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CntivicElung der Kenntnijje iiber die Sauren.

fﬁi?ﬁé’n’ﬁ?&'ﬁ?ﬁ Die eingige Sdure, von twelcher die Alten Kenntnif batten, toar der
Cffig. Den Begriff »fauer« Hberhaupt beseichneten bdie Griehen und
bie Momer entrweder genau mit demfelben Wort, tie den Gffig, ober mit
einem nabe verwandten (0fog Effig, 6£Vs fauer; acetum Gffig, acidus
fauer). JIn demifcher Beziehung findet fich bei DiosEorides Nichts
mitgetheilt, mwas die Cigenfhaften deg Effigs alg einer Sdure dyarakterifive ;
bei Plinius nur, daf der Cfjig, auf (Ealfige) Crde gegoffen, ein Auf:
fchaumen bervorbringe.  Diefes Aufbdraufen des Effigs war fchon den Jfeaeliz
ten befannt getvefen; in den Spridywdrtern Salomo’s iff fdhon davon
ein Gleidhnif entlebnt, in dhnlichem Sinne, wie nody jest der Augdruck
Aufbraufen Gebraudy findet (»LWer einem bofen Hergen Lieder fingt,
bas ift wie ein zerriffen Kleid im Winter, und Effig auf der Kreide,
tiberfeste Luther). Die aufldfende Keaft des Effigs auf mandherlei mine:
ralifhe Subftangen batte man gleichfalls bemerft; befannt iff die von
Pliniug mitgetheilte Crzihlung, daf Cleopatra, um die Wette ju ge-
winnen, in einer Mablzeit eine Million Seftertien 3u verzehren, Perlen von
nody gréferm Werth in Effig aufgelost und bdie Fiffigheit getrunten habe.
Bon der Wahrnehmung, daf der Effig eingelne Mineralien aufldst, fcheint
auch bie lbertricbene Borftellung bersuriibren, die man fich im Alterthum
von feiner gerftdrenden Kraft auf alle Feldarten machte, twie denn Livius
und Plutarvd berichten, daf Hannibal auf feinem Sug dber die Alpen
bie Felfen vermittelft Cffigs weggerdumt bhabe, und BVitruv namentlich
angiebt, daf Kiefelfelfen, weldye weder Feuer nodh Gifen angreife, echist und
mit Cffig benelt davon aufgeldst werden.

Bemerkt war alfo zur Jeit des Anfangs unferer Seitrechnung von
bem Gffig, ber dbamals allein befannten Sdure, die Fdbhigkeit, mit gewiffen
Stoffen ein Aufbraufen ju bewicken, und fich mit gewviffen Kodrpern u
Auflofungen su verbinden. Diefe Merbmale gewinnen an Widytigleit und
tourden 3u Kennzeichen eciner eigenen grofien Klaffe von Korpern, al8 man
andere Subftangen darftellen lernte, weldhen gleiche Cigenfdhaften ju=
fommen.
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Der erften BVermebrung der Kenntniffe dber die Sduren begegnen tenntnif b vee
toir bei den Arabern; Geber fennt die Bereitung des Scheiderwaffers von Sauren.
und fpricht undeutlich von der Schiefelfdure. Die Achemiften des Abend=
landé figten ber Lebre von den Sduren neue vorbereitende Acbeiten hingu ;
Bafilius Valentinug entdecte die Bereitung der Salzfdure und ver:
befferte die der Schroefelfdure. Wir mwollen bier nicht alle Sduren ihrer
Cntdecung nad) gufammenftellen; flir unfern Sroec gendigt die Grinnerung,
baf die Kenntnif organifcher Sauren von 1600 an junabm, wo Turquet
beMaperne um 1608 die Benjoefiure, Ddwald Croll ju derfelben
Seit die Wernfteinfaure fennen lehrte.  Auf die Crifteny animalifher Shus
ten [enften Hidrne's Beobachtungen fiber die Ameifenfiure um 1700 die
Aufmertfameeit der Chemifer. In dem 18. Sabhrhundert getvann  bie
Kenntnif der Sduren neue Ausdehnung; Sta bl zeigte an dem Vitrioldl
und ber fdwefligen Saure, daf aus einer Sdure durch BVerdnderung ibrer
Mifhung eine neue Siure entftehen Fann; Homberg fligte den bisher
befannten mineralifchen Sduren 1702 das Sebativfaly bingu, und bdie
Phosphor- und die Koblenfiure wurden bald als gleichfalls dabhin geborig
ecfannt; Sdheele eigte endlich, daf e Sduren mit metallifcher Grund-
lage gebe, unbd vergroferte bedeutend bdie 3ahl der befannten organifchen
Sduren.  Ueber die Entdecung und das Studium jeber eingelnen Sdure
toerbe id) in dem Folgenden nodh befonders hanbdeln ; bier war nur bie
Crfenntniff der hauptfichlichften Subftangen diefer Art, welde die erften
Anbaltspuntte sur Crfenntnif ganjer Kiaffen von Korpern abgaben , 3u
beriibhren.

Die gemeinfamen Kennzeichen, an toeldyen man bdie Sduren alé juz oefnition ter
fammengehorende Korper beftimmen fernte, twollen tir nun befprechen. e
Schon oben haben tvir ber Beobadtungen errodbnt, die man binfidytlich
bes Aufldfungsvermigens der erften befannten Saure, des Cffigs, gemadht
batte. Daf alle Sduren Erdftige  Aufléfungsmittel find, lief fie guerft
sufammenftellen. Bei Geber wird die Salpeterfiure immer gerabesu
al8 aqua dissolutiva begeichnet, und ebenfo bie burd) Deftillation des
Ulauns erbaltene Fliiffigkeit.

Sebr fpit erft ftudicte man die anberen, jest nod)y voryliglich berfice-
fidytigten, Kenngeichen, weldye entfeheiden laffen, ob ein Korper eine Sdure
ift. Tadenius in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis
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Defniien ae (1668) madhte. vorziglicy darauf aufmerffam, daf der twefentliche Charakter
einer Sdure darin beftebe, daf fie fich mit Alkalien 3u Salzen verbinbde,
und erfldrte demgemdf bereits die Kiefelerde flir eine Sdure. Genauer
nodh nacy allen Seiten dyavafterifivte B ople die Sluven, nady ibrer auf:
[0fenden Kraft, die fie auf verfchiedene Korper mit verfdyieden grofer Cnergie
ausiiben, und nady ibren Cigenfchaften, Schroefel und andere Subftanzen,
die in Alkali gelost find, aus ihrer Aufldfung niedersufchlagen; ferner dadurd,
baf fie die blaue Farbe vieler Pfangen in Roth und bdie rothe anberer
Pllangen in Hochroth vermwandeln, daf fie die durd) die Alfalien vers
dnderten Pflanzenfarben twieder herftellen, und endlidy, daf fie ibhre hervor
ftechendften Cigenfchaften durch LVereinigung mit Alkalien verlieren, roobei
fie Mittelfalze bilden. Diefe Kennzeichen der Sauren bleiben nun ftets die
al$ gliltig betrachteten, und tverben jur Definition diefer Klaffe von Kor:
petn angetvandt. Iy gebe aus den folgenden Seiten beifpielshalber nodh
die Ausfpriiche einiger Chemiker, weldhe Subftangen, fiber deren faure Natur
man ungewif war, betreffen.  Fr. Hoffmann erfldete 1723, ber spiritus
mineralis der Gefundbrunnen (dbie Koblenfiure) fei faurer Natur, reil er
in Waffer aufgeldst den Ladmus vdthet. Bergman gab 1774 als
liberzeugende Vetveife daflir, die Koblenfiure ald eine Sdaure ju betradhten,
dbie Umftdnde an, daf ihre Aufldfung in Waffer fauer fhmeckt und Lac:
mus tothet, daf fie felbff mit Alkalien fich su Epftallifivten Salzen ver=
bindet, und daf fie sugleich die dsenden Cigenfhaften der Alkalien aufhebt.

Q,‘j,?:;‘,',:‘,‘ﬁ e oues Wir wollen nody Ciniges Gber die Erfenntnifi der verfchiedenen Stdrke
bee Saueen. der Sduren anfithren. Glauber’s Furni novi philosophici (1648) ent-
Balten die erften allgemeineren Angaben in BVeziehung bierauf, daf namlic

die Schroefelfiure die Subftangen, weldye in Salzfdure ober Salpeterfiure

geldst find, von bdiefen abfcheidet und mit fich vereinigt; Tadyeniusg fprac

in feiner Antiquissimae medicinae Hippocratis clavis (1668) fdhon {iber

bie Sduren von ungleiher Stdrfe allgemein aus, daf die ftarfere bie
fdhrodchere aug ihren Berbindungen verdringe; Boyle und Stahl fannten

gleichfalls die verfchiedene Starfe der verfchiedenen Mineralfduren techt gut.

Ausg den von Homberg 1699 angefteliten Verfuchen dber die Gervidyts:

gunabme einer gewiffen Menge Potafche, wenn fie mit einer Saure

gefattigt und entrodffert wird (die ich in dem IL Theile, Seite 355, mitge=

theit habe), {hlof man, daf alle Sduren in Beziehung auf ibre Starke
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darin befonders verfchicden feien, da§ diefelben Gervichte von ihnen wirklich Extenninif e v
faures Wefen und Waffer in febr ungleidien Verhditniffen entbalten; daf B
ber Gffig eine fhwadhere Saure ald die Schrvefelfdure ift, eil in einer
beftimmten Gewichtdmenge ded beften Effigs weniger wirkliche Sdure und
mebr Waffer enthalten ift, alg in derfelben Gewichtsmenge Schrvefelfdure.
Da nadh Homberg’s BVerfudhen eine beffimmte Menge Laugenfaly bei
ber Sadttigung durd) verfchiedene Sauren von ihnen nabe gleichyviel wirklich
faures Wefen aufnimmt, fo fhlof Boerhave 1732 daraus, alle Siuren
feien in Begug auf ibre fattigende Kraft gleich ftark; und e fragte, ob der
Gfjig nicht eine fo ftarfe Sdure wdre, alé dag Bitriold(, wenn man bden
erftern mit efnem fo geringen Waffergehalt darflellen Eonnte, als das lebtere.
Diefe At von Betradytungen festen fich fpiter fort in Bergman’s
und Kirwan’s Unterfudyungen fber den Sufommenbang jwifchen der
Grifie ber BVermanbdtfchaft der Suren gu den Alfalien und den Gervichts:
verhaltniffen, in benen fie fich neutralifiten; i haben bdarfiber bereits im
IL. Theile, Seite 313 ff., berichtet.

Die ermdbnten Verfuche von Homberg enthalten jugleich die etfte
rationelle Unterfuchungsioeife, den Gebalt an witflicher Sdure in einer
Mifchung aus Saure und LWaffer ju beftimmen. Damald auch bereits
bebiente man jicy des fpecififchen Gewichts als eines Hilfsmittels, auf die
grofere ober geringere Stdrfe einer Shure gu fdhliefen, allein nur jum
Buwed einer annabernden Vergleichung; genaue Iabellen, relche fiir die
widtigien Sduren bag jedem Mifchungsverhdltnif mit Waffer jugebdrige
fpecififhe Gervicht angeben, confteuirte suerft Kirwan; feine fritheften NMe-
fultate finben fich in ben Philosophical Transactions fiir 1781 bis 1783,
et ertoeiterte fie in einer newen Arbeit von 1791, und gab feinen Tabellen

1801 endfic) die Form, in welcher fie nodh jest a8 bdie Kivwan’fden
gebraudyt werden.

DHinfichtlich der BVenennung der Shuren habe ich fdhon im Unfange
biefes Abfdhnitts (Seite 8 und 9) einiges hierher Gebodrige angeflibet. BVei
ben Abendlandern werden big yum 18. Jahrhundert die Sduren, toie alle fliich-
tigen Korper, aud) oft alé spiritus begeichnet, weldhes TWort alddann geradegut
Siure bedeutet. If von Salpeterfdure die Rede, fo bedeutet spiritus fu-
mans die raudyende Salpeterfiure; und ebenfo bei andern Shuren.  Sch
hebe dies hervor, weil in einem neuern biftorifchen Berfudy der Ausdruc

Benennung dee
duren,
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spiritus fumans in einem foldhen Bufammenbang irrig al§ Sinndhlorid
(weldhes al8 spiritus fumans Libavii benannt tourde) gebeutet wird, und
folye Jeethlmer su den unridhtigften Nefultaten in dem Berftdndnif dlterer
Schriftfteller flthren miffen.

Cintipitung tee Was die Cintheilung der Shuren betrifft, fo ift die Unterfheidung
ber mineralifhen von den vegetabilifhen und animalifchen fthon  3iemlidh
lange ablich. Schon Boerhave theilt 1732 die Siuren ein in acida
vegetantia und acida fossilia, inbem et ju den erfferen die in Pflangen
fertig gebildet vorfommenbden ober durd) Gdbrung (auch an die Koblenfiure
einnert er bier) ober durd) Crhisung aus Planzentheilen entftehenden
Saduren vechnet, su den lesteren aber die im Mineralreiche vorformmenden
Saduren 3abit, die er zugleich nody dadurch von bden vorhergehenden unter-
fcheidet, daf fie gur Aufldfung der Metalle gefchicter feion, und befonders
burd) die thierifhe Lebensfraft nicht verdndert twerden, was bei den vege:
tabilifchen Sduren der Fall fei.  Thierifhe Sduren Eennt Boerhave
nidyt. — Der Ausdeuct »foffile Suven« ging bald in den » Mineralfiurenc
liber; Hellot unterfdeidet fchon 1736 die Salsfdure, Salpeterfdure und
Sdywefelfaure alg les trois dissolvants qu’on nomme acides miné-
raux. Diefe Cintheilung blieb herrfdhend; bei den Anbdngern von Stabls
Schule, 3. B. in dem Lebrbuche von Juncder (1730) finden fidy bald
al8 eine cigene SKlaffe von Sauren noch die animalifchen, als welche man
bamals befonders die Sdure in den Ameifen anfibrte. Die genauere
Unterfcheibung bdiefer und der vegetabilifchen Sduren von den minetalifchen
twitd in der Gefdhichte der organifchen Chemie noch ausfithrlicher erdes
tert foerden.

Mit dem Stury der phlogiftifhen Chemie Eommt ju bdiefer, bigher
allein (blichen, Cintbeilungsweife der Sduren nody eine andere. Die Su-
fammenfesung der Sduren wird jest genauer unterfucht, und bdie Antis
phlogiftifer unterfcheiden Sduren mit befanntem und mit unbebanntem
Nabical; die vegetabilifthen und animalifhen Sduren terden mit den
unorganifhen in Beziebung auf das Rabdical verglichen, und erffere als
Sduren mit yufammengefestem, lettere ald Sduren mit einfadhem Rabdical
unterfdhieden.  Diefe Cintheilungen terden bei den Antiphlogiftifern um
1790 etwa berefchend.

Die Cintbeilung in Sauerftoff- und Wafferftofffduren dativt von 1812,
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um weldye Jeit die Crifteny der (ebteren von den meiften Chemitern guge=
geben rourde.

LWenbden tvir uns jest ju dem Gegenftande, der unter bem, mwag liber mno,z‘.g:'.:“::ub:‘i.
die Sduren gearbeitet urde, fiiv die theoretifche Ghemie am widytigften iff,  Sauren.
su ben Anfidyten lber ihre Conftitution, Gber die Urfache ihrer gemeinfamen
und dharatteriftifchen Cigenfhaften.

Am fribeften finde id) eine biecher geborige theoretifche Anficht bei

Bedyer ausgefprochen. Nady der durdy ibn bauptfidylicy in die Chemic  Beder.
eingeflibrten Methode ju generalificen, 0af man namlidy die analogen Gi:
genfehaften verfchicdener Korper al8 auf einem Gebalt an einem gemeinfaz
men Beftandtheil berubend anfab, fprady er audy in feiner Physica subter-
ranea 1669 fir die Sduren aus, baf fie ihre faure Cigenfdyaften einer
Urfaure verdanfen, alg bderen verfdyiedenartige Verunreinigungen bdie ver:
fchiedene Sauren gewiffermafien ju betrachten feien.  Alle Salze betrachtete
Beder als Mifdhungen einer elementaren Grde mit Waffer; daraus ent:
ftebe befonders dag Acidum primigenium ober universale , weldyes ficdy
mit elementarer Grde nod) toeiter verbindend die verfdhiedenen Sduren ber=
vorbringe.  Diefe Urfdure {dheint er am reinfEen in der Salfdure, bdie aber
nody mit £alfiger Croe verunreinigt fei, gefunden u haben; Acidum uni-
versale est spiritus salis, calcis terra alteratus, ift der Elrjefte Aus-
fpeud), den er diber diefen Gegenftand in dem oben angefithrten Werke thut.
(Die Salzfaure fheint fibrigens fchon Glauber flie bag urfpeiinglidy al=
lein faure TWefen, und die anderen Sduren als Berunreinigungen davon
beteadytet gu haben; er ift indef in Begug bierauf ju undeutlich, als baf
fid) etroas Genaueres angeben fiefe.)

Die mit Beder gleidyeitigen Ghemiter berlctichtigten die Frage
feniger, durd) weldye Urfache die gemeinfamen Cigenfchaften der Siuren
bervorgebradyt twerden.

Sylviusg de (e Vow fpeicht fich um 1660 bis 1670 in mebhreren Sylviug.
Sdyriften dabin aus, bdaf alles Weende und Schatfe diefe Gigenfdyaften
nur von einem Gebalt an Feuermaterie babe, und dafi fomit die Sturen
wie die Alkalien Feuer in ihrer Mifchung entbalten. — N. Lemery, den  comen.
Unfidyten getre, die tvir ihn fber bie Urfache der Affinitdtser(cheinungen
entwideln faben (IL Theil, Seite 308 f.)r fudht dies Gemeinfame der Shu=
ven datin, baf ihre Molebille fpisig find, und bdie verfchiedenen Wir=
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Eungen ber verfchiedenen Sduren in der verfchicdenen Geftalt jener Spigen.
Jn feinem Cours de chymie (1675) brfict ev fich davitber folgenbermafen
aug: Comme on ne peut pas mieux expliquer la nature d’une chose
aussi cachée qu'est celle d'un sel (acide), quen admettant aux parties
qui le composent des figures qui répondent i tous les effets qu’il
produit, je dirai que lacidité d’une liqueur consiste dans les parti-
cules de sels pointues, lesquelles sont en agitation, et je ne crois pas
quon me conteste que acide n’ait des pointes, puisque toutes les
experiences le montrent; il ne faut que le gouter pour tomber dans
ce sentiment,  car il fait des picottements sur la langue, semblables
ou fort approchans de ceux qu'on receyrait de quelque matiére
taillée en pointes trés-fines; mais une preuve demonstrative et con-
vaincante que Iacide est composé de parties pointues, cest que non
seulement tous les sels acides se crystalisent en pointes, mais toutes
les dissolutions de matiéres differentes faites par les liqueurs acides,
prennent cette figure dans leur crystalisation; ces crystaux sont com-
poscz de pointes différentes en longueur et en grosseur les unes des
autres, et il faut attribuer ceite diversité aux pointes plus ou moins
aigues des différentes sortes d’acide; clest aussi cette différence en
subtilité de pointes qui fait qu'un acide penétre et dissout bien un
mixte, qu’un autre ne peut pas rarefier. Ueber den lekteren Punkt, bdie
verfhicdene Starfe und Wirkung der Sduren, dufert er an einer andern
Stelle nody: Quoyque nous nous apercevions que les acides font tous
un mesme effet, qui est de picotter et de penetrer, ils different
néanmoins tous en figures de pointes; car selon qu’ils ont receu
plus ou moins de fermentation, ils ont aussi, par conséquent, des
pointes plus ou moins subtiles, aigues et legeres. Die Frage nady etwas
Gemeinfamem in der Sufammenfeung berlihrt ev gar nidyt.

Gine dhnliche Anficht, daf das Sauerfein mit einer befonders feharfen
unbd fdhneidenden Form bder Eleinften Theildyen der Siuven zufammenbinge,
batte auch) DMapot (vergl. bei der Gefchichte der Schmwefelfdure); dody bes
bauptete diefer audy, in allen Sduren fei Cin gemeinfamer Beftandtheil.
M apow nahm (in feinem Tractatus de sal-nitro et spiritu nitro-aéreo,
1669) als Beftandtheil der Luft einen spiritus nitro-aéreus an, tveldyer
gur Unterbaltung der Verbrennung und des Athmens diene (vgl. die Anfichten
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fiber bie Atmofphdre in diefom Fbeil); derfelbe Kdrper, glaubte er, bringe aniidren iiber vie

bie verfdyiedenen Sduren hervor, indem er fidh mit verfchiedenen falinifchen
Gubftangen verbinde. Cr faft feine Anfidhten jufammen: Ita demum
ostendere conatus sum, quod salia quaecunque acida a particulis salinis,
spiritus nitro -aérei ope, ad fluorem sive fusionem evectis (fliffig ge:
madyten) producantur; et insuper qua ratione id fiat. Quoad diffe-
rentiam liquorum acidorum, eam a diversitate salium, e quibus iidem
constituuntur, procedere putandum est; uti etiam ex eo, quod salia
fixa nunc magis, nunc yero minus a spiritu nitro-aéreo atterantur
exacuanturque. Et tamen inter salia acida quaecunque affinitas magna
est et similitudo; inque iis omnibus particulae nitro-aéreae igneaeque
veluti in subjecto idoneo hospitantur.

Was Bedyer fiber eine Primitivfdure gedufert hatte, welde in allen
Scuren enthalten fei, nahm Stahl wicder auf; feine Meinung darfiber
bat er vorgliglidy in feinem TWerke »Ausflibrliche Betradytung und uling-
lijer DBetveis von den Salzen, daf diefelben aus einer garten Crde mit
Waffer innig verbunbden beftehen« (1723) auggefprochen und nody in meh-
vecen anberen feiner Schriften angebdeutet; biindiger sufammengefafit wurbde
fie von feinen Schitlern, die alle darin Gbereinftimmen, al8 feine Unficht
angugeben, daf die Schrefelfdure die eingig flie fidy felbft toefentlich falzar:
tige Subftang, ber eingige falzartige Grundftoff fei, welcher durdh feine mit
verfdhicdenen anbderen nidyt falzartigen Subftanzen etnzugehenden Berbindun=
gen die ungdhibare Menge von toeniger einfachen falzartigen Gemifchen er=
geugen Eonne. Unter falzartig wird aber in der Stabhl’{den Sdule vor-
gugsteife fauer verftanden; obgleich Stah( die Sduren, Alfalien und bdie
Berbindungen aus beiden alle als Salge beeichnet, findet er doch in der
ftdreften Sdure das eigentliche Mufterbitd eines Salzes. Weiter aber foll
nac) Stabhl jene Univerfalfiure, die Schrefelfiure, eingig und allein ein
Grundftoff jroeiter Ordnung fein, welcher aug der Vereinigung des elemen:
taven Waffers und der elementaren Erve bervorgebe, alle anderen falzartigen
Gubftangen aber complicictere Berbindungen.  So galt bdie Salpeterfaure
bei ben UAnbingern Stahl’s fiir Primitivfdure, die durd) Putrefaction
verdndert und mit etwas Phlogifton vereinigt fei, die Sal3fdure flie Primi
tiofdure, bie bdurd) ein mercurialifthes Princip verdimnt fei, von welchem
legteren Ubrigens Stabhl felbft fagt, er winfdhe, bdaf dag Dafein diefes
befonders von Bedyer vertheidigten Grundffoffes ebenfo gut beftdtigt
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Anfidren iibervic foit moge, al8 dbag des Phlogiftons. So verficherte audh Stabl, e
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habe die Schrvefelfaure in Salpeters und Salzfdure vermandelt, und aus
biefer [epteren die Primitivfiure tvieder Hergeftellt, obne indeff fiber feine
Berfuche Genauered anzugeben.

Diefe Theorie lber die Urfache der gemeinfamen Cigenfchaften der
Sauren blied big 31 dem Ende des Seitalters der phlogiftifchen Theorie die
allgemein angenommene.  Keiner unter Stah’s Nadyfolgern fuchte
die Urfache de gleichen Cigenfdhaften der Sauren in dem gemeinfamen Gebalt
an einem an und fi fich nicht fauren Stoff, fondern alle bielten die Créld-
tung flie beffer, daf alle Sduren nur Verbindungen einer und derfelben
Urfdure feien, deren legteven fauve Gigenfdhaften durch die Bereinigung mit
anderen Subftangen mobdificict wiwden. Darliber, welches diefe Urfiure fei
(die bei den verfchicdenen Schriftftellern als Acidum primigenium, primi-
tivum, primordiale, universale, catholicum u. a. bejeichnet wird), theilten
fidh fpdter die Teinungen, doch blieb Stah(’8 oben befprochene Anficht
dbie am meiften berrfdyende; auch Macquer war Anhanger derfelben, und
in feinem Dictionnaire de chymie (1778) findet man fie al8 die wabhe=
fdeinlichfte Theorie der Sauren vorgetragen. BVon 1764 an vertheidigte I.
. Meper, daf ein befonderes Apendes Princip, weldhes namentlich beim
Brennen deg Kalfes aus dem Feuer in diefen tbergehe und das er Acidum
pingue nannte, audy die Urfache der dsenden Cigenfchaften aller Sduren
fei; Sage bemibte fich 1777, die Phosphorfaure sur Urfdure su erheben,
aber fchon 1786 Datte er feine Anficht gedndert und nabhm eine befondere
Seuerfaure, acide igné, an, bdie der Urfprung aller anderen Shuren fei;
biefe Feuerfaure gebe, mit Phlogifton und Waffer vereinigt, die Lebensluft
(ben Sauerftoff), mit Phlogifton im Ueberfluf vereinigt die brennbave Luft
(ben Wafferftoff); je nady den Veimifchungen erfdyeine fie als Phosphor=
fdure, tvie in den thierifchen Korpern, ober alg Schvefelfdure, oder, durdy
Putrefaction verdndert, als Salpeterfaure und Salzfdure.

Die Jeiten twaren indeff vorbei, wo foldye allgemeine und durd) Eeine
Verfudye unterftliste Bebauptungen bei den Chemifern G madyen fonn=
ten; Lavoifier hatte eine andere Art ju forfchen in die Chemie cingefithet.
In Bezug auf die Sauren bemihte ev fich, auf experimentalem TWege das
Gemeinfame in ihrer Jufammenfesung aufsufinden; er fand eg in der Sub-
ftang, bie fchon Mapor unter feinem Spiritus nitro -aéreus verftanden
au baben fdheint, und weldye Lavoificr genauer alg Sauerftoff Eennen lehrte.
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Gtwas felber al8 Lavoifier hatte yroar fhon S dyeele (in feiner Abhandlung u"o‘;‘r;t::n:a“nfr“

von Luft und Feuer 1777) in der Feuerluft (dem Sauerftoff) den Urfprung aller 2{";::{':
Sduren 3u finden geglaubt; »idy bin geneigt au glauben, « fagt er hier, »daf

bie Feuer(uft aus einem arten Feuerwefen, mit Phlogifton verbunden, beftebe,

und es ift wabrfdheinlicy, daf alle Sduren ihren Urfprung von der Feuerluft

erhalten.« Spdter entwoickelte er feine Meinung deutlicher, aber in einer Weife,

weldye von Lavoifier’s Anfichten weit entfernt ift. Nach S dyeele befteht die

Lebensluft aus falinifher Materie, Waffer und wenig Phlogifton ; wird ibr

ein Theil des Phlogiftons entyogen, fo entfteht Luftfdure (Koblenfure), wird

ihr alles Phlogifton entzogen, Salpeterfdure. Scheele’s DBorftellung ent:

fprach) fomit ber in den erften Jahrzebnten unferes Seitalters fir wabe ge=

baltenen Theorie Gber die Sufammenfesung der Sduren nidht.

Lavoifier begeindete diefe, auf gahlreidye eigene Unterfuchungen geftlist  savoife.
und burdy) gleichyeitige CntdecEungen anderer Chemiker in feinen Forfdyun-
gen dber diefen Gegenftand beglinftigt.  Die Cntwidlung feiner Anfidyten
tiber diefen Gegenftand haben wir fchon im 1. Theil (Seite 308 f.) be:
fprochen, und braudhen bier nur an die widytigften Momente su erinnern,
welhe Lavoifier’s Lehre von den Sluren vorangingen. Die Gréennt
nif (1774), baf Berbrennung und Verbalbung auf bder Berbindbung eines
verbrennlidhen Korpers oder eines Metalld mit Sauerftoff beruben, war ber
Grunbdftein, auf welden er feine Theorie aufbaute.  An fie {dhlof fich gu=
nachyit vie Entdecung (1775), daf die fire Luft, bag Product der Berbren-
nung der Koble, eine Becbindung aus Kobhle und Sauerftoff fei; daf die
Galpeterfiure Sauerftoff enthdie, seigte er 1776, baf die Phosphorfdure
aus Phosphor und Saucrftoff beftehe, beties er 17775 cbenfo folgte aus
feiner Crenntnif des Berbrennungsproceffes, daf die fdhroeflige Shure aus
ber Bereinigung des Schvefeld mit bem Sauerftoff entftebe. Die Bufam:
menfegung ber Schwefelfdure eigte er, nody 1777, burdy ibre Berlegung
in Sauerftoff und fdyweflige Sture.  Auf diefe Fhatfachen geftitet, bielt
Lavoifier feit 1778 ben Gebalt an Sauerfloff fir etivag allen Siuren Ge-
meinfames und flie die Urfache ibrer fauren Cigenfdhaften, und gab ihm
bemgemdf§ ben Mamen: flureerseugender Stoff ( Oxygéne).  3Jn La-
voifier’s Syftem wurben von jener Beit an alle Shuren ald Sauerftoff-
verbinbungen betradhtet, in reldhen der andere Beftandtheil theils ein dars
ftellbarer unzerlegbarer (wie in bder Sdhefelz, Kobhlenz, Phosphorfaure 1c.),

theil8 ein nidht darftellbarer, wabr{dheinlidy ungerlegbarer (wie in ber Salzz und
Kopp’s Gefdidte ver Chemie. 111, 92
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Sluffaure) , theils ein nicht darftelibarer, jufammengefester Kérper (rvie in
den organifhen Sduven) fei. Der Sauerfoff wucde jest ald das fAures
bilbende Princip betradytet.

Beftreitung der Cas Dinfichtlich der Cinwliefe, relche von Seiten der Phlogififer gegen

voifiecfen Siu-
retheorie,

5. Davy.

Lavoifier’s Anfichten gemadyt wurden, vermweife idy hier auf den folgen:
ben Abfchnitt, wo iber die Verfuche sur Dertheidigung des phlogiftifdhen
Gpftems ausfithelicher beridytet werden tird. Lavoifier’s Cntdecung,
bafi die meiffen Sduren Sauerftoff in ihrer Mifchung enthalten, rourde bald
anerfannt, aber die von ihm daraus gejogene Folgerung, daf der Sauer:
fioff bas acidificivende Princip fei, bald beftritten. Schon Berthollet
erfldrte fich 1789 bdagegen, baf alle Sduren als fauerftoffbaltig, daf der
Gehalt an Sauerftoff als die Urfache der fauren Cigenfchaften ju betradh-
ten fei, auf feine Unterfuchung beg Sdhwefelwafferftoffs und der Blau-
faure geftist, die fauerftofffrei dodh faure Gigenfdyaften eigen. Sein Wi-
derfprud) wurde indef wenig beadhtet, und Lavoifier’8 Anficht blieb die
allgemein angenommene; dag Vertrauen auf die Nichtigleit derfelben ging
toeit genug, um ibre Autoritat afs Unterftiisung der Annahme gelten 3u
laffen, baf Schivefel und SticEftoff Sauerftoff entbalten, weil fie ohne wei:
teren Jutritt von Sauerffoff Sduren bitden Eonnen. Erft die Arbeit von
Gay-Luffac und Thénard 1809 fber die Sakfdure und H. Davy’s
Unterfuchungen diber die Conftitution bdiefes Korpers (vergl. die Gefchidyte
bes Chlors) flihrten dabin, baf man an Sduren glaubte, bdie feinen Gebalt
an Sauerftoff baben. Davy suerft frellte als die eingig richtige Anficht
liber die Conftitution des falzfauren Gafes auf, daff es nur aus Chlor und
Wafferftoff beftehe; bald mebrten fidy die Betweife fiir die Grifteny von
fauerftofffreien Sduren; Gap=Luffac’s Cntdecung bder Jodwafferftoff:
fiure (1814), feine Beftdtigung, daf die Blaufdure Eeinen Sauerftoff ent-
balte (1815), rurden die ndchften Stitgen der newen Anficht fber die Sau=
ven, die nicht obne hartndcigen Widerftand von Seiten der Anbdnger der
Lavoifier’fhen Theorie in die Wiffenfchaft eingeflibrt wurde. Erft von
1820 an, wo Berzelius fid) der Davy’fchen Anficht tiber die Sals=
faure anfdylof, wurde diefe allgemein angenommen.

Mit ber Annabme von Davy’s Anficht war die Eriffeny sweier ver=
fchiedenen Klaffen von Sduren sugegeben, von faucrffoffbaltigen, und von
fauerftofffreien.  In Wezug auf die erfteren erfannte man indef, baf der
Gauerffoffgehalt in ihnen nidht al8 die alfeinige Urfache threr faurven Cigen:
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fdhaften gelten Eann, und BVergelius namentlid) madhte (3. B. 1819 inuqn

feiner Theorie der dyemifdhen Proportionen) darauf aufmertfam, daf der
Sauerftoff nidht unbedingt alg dag principium aciditatis u betrachten fei,
fonbern baf bas Surungsprincip jeder Saure in ibrem mit dem Sauers
ftoff verbundenen Rabicale liege, daf der Sauerftoff in diefer Besichung fich
vollEommen indifferent verbalte, indem ja feine BVerbindbungen ebenfo wohl
die ftacEften Salzbafen alg bdie ftarkften SAuren feien, je nad) der Natur ded
Btoffes, mit bem er fich vereinige. So entfernte man fid) jest von der
Anficht, daf die Urfache der gemeinfamen Cigenfchaften der Sauven in dem
gemeinfamen  Gebalte an Cinem  Elementarbeftandtheil ju fuchen fei;
ebenfo wenig, wie Bevgeliug in den Sauerfofffduren den Sauerftoff als
biefe Ucfache anerfannte, bielten andere Chemifer in dben wafferffoffhaltigen
Sduren den Wafferfioff dafiir. Gap-Luffac bhielt e8 1815 flr wabr-
fdheintich, daf in der Chlorrafferftofffaure das Chlor, in der Jodwafferftofffdure
bag Jod u. f. . das Acidificivende fei, meinte aber doch, in der Nomenclatur
fei dbag Gemeinfame gu bericEfichtigen, und der Name Wafferftoffauren
flr folche Verbindungen beizubehalten. Audy Davy bielt felber den elektros
negatibetén Beftandtheil einer Saure fite den fiuvenden Tbheil derfelben, und
fab in bem TWafferftoff der Wafferftofffduren die f{duerungsfibige Grund=
lage, in dem dbamit verbunbenen Chlor, Jod u. f. w. das fAurende Princip;
in feinen Elements of chemical philosophy (1812) namentlicy ftelite ev
bag Chlor neben den Sauerftoff, und auf feine Autoritat hin betradyteten
viele Ghemifer Ddiefe beiben Subftanzen als Saurebilder; wie der Sauers
ftoff mit bem Schtefel, fo vereinige fich dag Chlor mit dem Wafferftoff su
ciner Sdure. Spdter entwidelte Davy feine Anfichten in anderer Weife,
und twag er da vorbradyte, ift der Ausgangspuntt der Didcuffionen fiber
die Conftitution der Suren, weldye nody jest nicht erledigt find. In gwei Ab=
handlungen von 1815, diber die BVerbindungen des Jods mit Sauerfioff
und Uber die Jerfegung der chlorfauren Salze durd)y Shuren, Guferte er
fi) dabin, baf in dem Jodfdurehydrat die fauren Cigenfdhaften mit bem
Gebalt an Wafferftoff in Berbindung ftehen, daf der Wafferftoff in diefem
Korper erfepbar fei durd) Metalle, und daf man fidy in diefer Weife die
Conftitution der jodfauren Salse denfen Eonne; daf dem LWafferfioff ein
wefentliher Antheil an der Saurebildung guzufchreiben fei, da er mit dem
Jod alfein, wie in der Berbindung mit 1 Aequivalent Jod und 6 Aequi=
valenten Sauerftoff Sauren bilde. Ebenfo betvadytete er es bier als rabr
9%

fidyten iiber die
onftitution bee
Sanren.
H. Davy,
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Anfidrten iibee vie fdheinlichy, daf dag Ghlorfdurehydrat feinen fauren Gharafter dem Gebalt

mg%f\i.m an Wafferftoff verdanke, und daf ¢s ven dhlorfauven Salzen analog fei, de-
ven Metallgehalt in ibm durdh Wafferftoff vertveten fei. Davy trennte
bier gewiffermagen die dhlocfauren und die jodbfauren Salze von den anderen
fauerfofffauren Salzen, und jwar, tweil den erfteren aller Sauerfioff ent-
gogen tverden fann, und ihnen doch der falartige und neutrale Gharakter
bleibt; sundchft fite die Chlorfiure und die Sobfdure frellte e die Behaup:
tung auf, baf ihre fog. Hydrate die cigentlichen Shuren feien, daf in der
Sufammenfesung diefer Hydrate bas Waffer nidyt al8 oldyes enthalten fei,
baf der Gehalt an Wafferftoff in ihnen als die Urfache der fauren Eigen=
fdhaften su betrachten fei, und daf man ihre Salze alg aug Metall einer-
feits, aus Chlor oder Job mit fimmtlichem Sauerftoff verbunden anbderer-
feits, sufammengefest anfehen miffe. Gay:Luffac wanbdte bagegen 1816
ein, bdaf die fdywefelfauren unbd falpeterfauren Salze obne Srveifel aus
Siure und orydictem Metall beftehen, ibre Hydrate aus wafferfreicr Sdure
und Waffer, was als foldyes in ibrer Jufammenfegung entbalten fei. Gleich-
falls 1816 fpradhy Davy in einer Abhandlung tiber die Conftitution der
Sduren fidy dabin aus, baf e8 unvidtig fei, einen beftimmten Kbrper als
acibificicendes oder alfalifirendes Princip hinguftellen, indem dieg nidyts An-
bere fei, al8 die qualitates occultas in die Wiffenfchaft wieder einflihren;
bie chemifchen Gigenfdhaften bder Korper feien refentlich durdy die gegenfeiz
tige Lage der conflituivenden Kdrpermoleciile (corpuscular arrangement)
bedingt. Daf die fhwefelfauren und bdie falpeterfauren Salze rafferfreie
Scdyroefelfiure und Salpeterfiure als foldhe entbalten, fei gdnglich unbetvie-
fen; die Griftens einer wafferfieien Salpeterfiure fei eine blofle Hpothefe;
aus feinem fchvefelfauren ober falpeterfauren Saly laffe fich eine Sdure
obne Dagwifchentunft eines wafferftoffhaltigen Korpers erbalten.  Nur febe
wenige Neutralfalze, meinte Davy, enthalten Siure und Bafe al8 foldhe.
Davy’s Anfichten fdyeinen in Solgendem gufammengefafit werden

gu Eonnen:  Ghloralium ift ein neutrales Saly, und ein neutrales Saly
bleibt e8 audy nodh, wenn fo viel Sauerftoff jutritt, baf aus ihm dlor:
faures Kali wird.  In diefem Falle ift nicht angunehmen, daf der Sauer-
fioff an dag Kalium und an das Ghlor getheilt fei. Das dylotfaure Kali
enthdlt nicht Kali und fog. Gblorfdure alg ndhere Beftandtheile, fondern
Kalium, Ghlor und Sauerftoff. Diefe Beftandtheile ordnet Davy in der
Urt, dag er Kalium cinerfeits und Chlor und Sauerftoff andererfeits fest,
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teil er die Analogie des Salzes mit bem Chlorfdurehvdrat im Auge DAty anfidyen e bie
worin er TWafferftoff einerfeits und Chlor und Sauerftoff andererfeits ans *miiron e
nimmt, und wiederum madyt ev diefe Anordnung defhald, reil er an einen = =
Bufammenbang jwifden dem Gebalt an Wafferftoff und dem fauren Cha-
rafter der Werbindung glaubt. Davyp betrachtet das dylorfaure Kali als
cine Tripelverbindung, und nicht alg eine bindre; er iff nicht der Anficht,
baf bag Chlorfdurehydrat die Wafferftofffiure eines jufammengefesten Kor:
pers fei, der fid) bier wie ein einfacher, wie das Chlor verhalte.

Grft mit der Ausfprechung der lepteren Anficht ift aber der Schritt
gethan, ber die Frage fiber die Conffitution der Sduren in der Form ers
fcheinen [aft, wie die Gegenwart fie diseutivt. Dulong *) betradytete ju-
ecft (1816) cin fog. Sdurehydrat in dber Art, daf er den Wafferftoff als
ben einen, eine BVerbindung alg den andern ndheren Beftandtheil in ihr an-
nabm; e guerft betrachtete ein Saurehydrat al8 eine bindre BVerbindung,
beftehend aus einem Element und einem jufammengefesten Korper, unbd die
Salze analog als beftehend aus Metall und diefem jufammengefesten Kors
per.  An ber Oralfdure entwicelte er feine Anficht ausfltbrlicher ; in dem
fog. Hydrat erflirte er den LWafferftoff und die Koblenfdure flic die ndberen
Beftandtheile; er betrachtete das Hydrat ald die Wafferftofffdure der Kobs
lenfaure.  In dbnlicher Weife betracytete er dag Schrvefelfdure- und dag
Salpeterfaurehydrat a8 Wafferfiofffduren jufammengefester Salzbilber.

Dulong’s Anficht fand bei ibrer Aufftellung den entfchiedenften
Widerfpruch; ausgeseichnete Chemiber betrachteten fie alg gu Abfurbditdten
fithrend. LBon den Betweifen, die man gegen fie geltend madhte, will ich bier nur

Duleng.

*) Dulong war 1785 ju Rouen geboven; in feinem fechszehnten Jahre trat
er in die polytednifde Scule ein, und widbmete fidh dann bem Studium
ber Medicin, weldhe er aud) einige Jeit hindurd) yu Paris ausibte, bald
aber wiecber aufgab, um fidy gany phyfifalifen und demifden Unter-
fudyungen bingugeben. Wei der Unterfudjung ves Ghlorftidfoffs verlor er
1811 ein Auge und drei Finger, was ihn jedod) nicht abhielt, gleid) nadh
feiner Heilung die Verfudye daviber fortaufeen. Gr wurbe fpater Profeffor
au Alfort, und 1823 Mitglied der Afadbemie der Wiffenfdyaften; diefe er-
nannte ihn aud) 1832 an Cuvier’s Stelle u ihrem beftandigen Secretdr
fite die Naturwifenidaften, welde Stelle er jedodh feiner Gefundheitsyer-
baltniffe wegen nidt lange befleiben Fonnte. Friher fdhon Profeffor der
PHYRE an der polytednifdhen Schule, wurde er 1830 yum Studienbdirector
an berfelben ernannt. Gr ftarb 1838,
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Anfidren iises vie ciner von Gap:zLuffac nodh 1816 gegebenen anflibren, der, wie e8

Confiitution
Gauren.
Dulong,

ber

fcheint, davauf berubt, baf man damals nody nicht roufite, baf die Salse
bes Ammoniats mit Sauerfiofffduren nody die Glemente deg Waffers als
wefentlidye Beftandeheile enthalten; daf man glaubte, dicfe Salze beftehen
aus fog. wafferfreier Saure und Ammoniak, mit Kepftallifationsaffer, weldyes
eigentlich nicht gu ibrer Conflitution gehore. Sn Begichung auf das Schrve-
felfdure: und das SalpeterfGurehydeat fagte G ap-Luffac: M. Dulong
a présent¢ derniérement une note, dans laquelle il considere ees
corps comme des espéces ’hydracides; mais je ne puis étre de son
avis. — Si je combine avec Pammoniaque le gas hydrochlorique ou
sa dissolution dans l'eau, jobtiens le méme produit, et I'eau se sé-
pare. Si je fais une combinaison semblable avec les acides chlorique,
sulfurique et nitrique, aussi concentrés que possible, Pean, ou si
Pon veut les ¢léments de Peau avec laquelle chaque acide est com-
biné, se sépareront également, et jaurai des chlorates, des sulfates et
des nitrates ne renfermant plus la portion &’hydrogéne qui, dans
Popinion de Mr. Dulong, serait la cause de leurs propriétés acides.
Par conséquent, les combinaisons de Poxygene avec le chlore, le
soufre et P'azote dans les chlorate, sulfate et nitrate d’ammoniaque,
qui correspondent & celle de Ihydrogéne avee le chlore dans Phy-
drochlorate d’ammoniaque, devraient étre des especes d’hydracides;
mais cette opinion ne peut étre evidemment soutenue.

Solcye Bereife waven damalg fehlagend. Die unrichtigen Grundlagen,
auf denen fie beruhten, rourden bald erfannt; man lernte, daf die Clemente
bes Waffers mit denen der Sauerftofffdure und des Ammoniaks nothroen:
big vereinigt fein mbffen, damit fich ein fog. fauerffofffaures Ammoniaks
faly bilben Ednne. Aber die Anficht, tvelche aus jenen Berveifen gegen
die Giltigkeit der Dulong’{dhen Theorie hervorgegangen tar, erhielt fich
langer; [inger dauerte g, bis die Wafferftofffiurentheoric wieder aufgenom:
men, und al8 Leitfaden gur Lofung der fdywierigften Probleme in unferer
Wiffenfchaft verfucht wurde. Hierauf ausflibrlicher eingugehen, tolicde {tber
bie Grengen ciner Gefdhichte der Chemie teit hinausfibren. Die Gefchichte
ber Anfichten {iber die Sduren iff in dem Worhergehenden forveit abgehan=
belt tworden, baf ein Begriff daritber, tvie die jesigen Anfichten vorbereitet
wurbden, wobl gentigend gegeben ift.
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