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welder freilich wie Bittner fidy ausdvitddt, in bev uft (fdywebend) feine
Wirfung thut.  Audy das ausdftrdmende Gad mag cinen Wirbel bilben,
diefer Gaswirbel Fann abev unmoglich bie Benennung Lufiwicbel verans
Tafit haben ober aud) nuv rechtfertigen. Daber ift Feuerwirbel oder
fenevige Wirbel woll allein Per richtige Audbrudt.

Um in die Hiljen folcher Wirbelfdhwarmer die Drebloder eins
fdjlagen gu Ednnen, habe idy filv swedmdfig gefunben, wenn man einen
bleiernen Gylinder in bie Hiilfe ftedt und dad Loy mit einer Lodhftanse
einfdldgt, ehe man bie Hiilje ladet. Denn wollte man dagu holzerne
Eylinder anwenbden, fo wolirden Dbiefe evftend nidt lange halten und
jweitend wenn fie seripringen, Sfterd die Hiilfe befehdavigen, jebenfall8
die vbeit febr erfdweren. Bleierne Cylinder lafien fidy von jebem Kas
fiber durch Gingiefen von gefdhmolzenem Blei in lange Schiwdrmers
hiilfen leicht Darftellen. Senn man die Hiiljen, in weldhen man fie
gieft, fang madt, fo fann man einen foldpen @ylinder, wenn er mit
ber Jeit unbrauchbar wixd,  duvd Abfirsen wieber braudhbar machen.
Dasd weidhe Blei ftumpft die Lodftansen, welde gewdhnlich von gutem
Stall find, nidyt ab. Sebenfallg bertidfichtige man: bafi bie Drehloder
ftets ein Drittel bed inneren Duvchmefiers ber Hiilfe haben nuifjen,
 wefhalb man verichicbne Lochftangen gum Ginfdhlagen dicfer Loder ans
wenben muf, je nachdem €8 Der Durchmeffer der Hiilfe exfordert.
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Sedstes Rapitel

Wonr ber Verfertigung der Tourbillond oder Fafelvafetent
andy Wrtifehocfen ™) oder Feuermwivbel genannt.

§. 91,

Ueber Diefed Stild find.: die Feuermwerfer nicht einerfei Meinung.
Udatiug ~findet e8 eben fo finnreid) in Der Gonfteuftion ald in feiner
Wirfung  effefrvoll.  Chertier  Ddagegen ift. anderer Meinung, ex fagt:
Batte man die Steigeafeten nicht friber Fennent gelevnt, fo moditen Die
Fourbillond die fdhon ften feyn, fo aber halt man ibre Wirfung nur,

&) Die Franofen Benennen Alles, was ifnen gut gefallt nadh dem, twag if:
nen gut fymedt, meil o8 wenige Franzojen gibt, Ddie nicdht bie Freuden
per Tafel zu fhagen wiffen, wefhald audy vie KodFunft bei ifuen die crfle
aller Kange ift,



284

fiie mittelmagig, weil fie, namentlich aus der Gntfernung gefehen,
jener etwad abnlich ift, fo dap man verfudht ift, einen mit Sternen
verfepten Tourbillon fiiv eine mifglidte Steigrafete u hals
ten, bie in gevinger Hohe befoucirte . b flir eine folche, Ddie ibre
Berfepung oben bhinausd geftofen hat,  oder wenn der FTourbillon mit
einem Snall verfehen war, denfelben fiir eine Rafete ju balten, wel:
der ed an Rraft gefehlt hat, und bdie defhalb untenwegsd halten,
geblieben ober crepivt ift. €8 ift wabr, Daf der Gffeft, den ein Tour:
billon bervovbringt, felten mit dev Miihe, die man auf feine Anfertis
gung vevwenden- muf, in einem vidhtigen LVerhdltniffe fteht, weil e
durdy fein plopliches Gerdufd und wirbelnded Auffalhren bei einer nur
furgen Brenndauer die Jufdjauer doch nur mehyr fibervafdt ald ens
felben einen fdhomen 2Anblict gewdhet. Aehnlich ber Nafete erhebt er
fich burch feine eigne Sraft bid zu einiger Hobe bie etwa den fitnfr
ten Theil fo viel betragt, ald die Hilhe, welde eine Steigrafete ers
langt.  Diefed Auffteigen ift aber audy dasd Gingige, wad er mit
Der Rafete gemein hat.

Wenn dev Tourbillon nidt ein oft gefehened und defhalb ge:
nugfam befannted Feuerwerfitid wave, fo biirfte e8 fdwer feym, fich
eine vichtige Vorftellung davon ju madyen, denn feine Verfertigung ift
febr complicivt unbd erfordert viele Sorgfalt und eine grofe Genauigleit.”
Seine Wirfung ift: {ich WUnfangd einigemal horigontal u drehen und
dann brebend in die Luft ju erheben, woburd) ein auffteigender feuri
ger Wirbel gebildet wird, ver fo lange fortdauert, big Der FTourbillon
vollig audgebrannt ift.”  Den fdhdnften Anblid gewdlyt ohne Jweifel
eine foldhe Tafelvafete, wenn man fie mit einem Saf su fogenanntem
hinefifchen  Feuer verfieht. Durdy dad Gewicht bded Gufeifens be
fommt er einen vafdjeren Umfdpwung, die Funfen werden audy weiter
in einem Rreid auseinander geworfen, fo daf fich eine grofe brile
Lante Regelpivamibde bilvet, deren Funfen bid zur Grde hevab fichts
bar bleiben und wovon der mit Farbenfeuer garnivte Tourbils
lon an ber Spigge oben bdie Kromne vorftellt. Gin folcher mit Miibe
und Fleif gearbeiteter Tourbillon gehort ~aber freilich nicht su den oft
gefehenen Ctiifen ber Feuerwerffunft; weit dfter findet man Berfepuns
gen angebradht, wie Lanonenfdldge, Leudtfugeln und dergleis
dyen, bie gar nicht ju dem Chavafter diefed Stiicted pafen, ihm viel-
melhr volfommen bag Anfehen einec mifglidien Steigratete
geben.
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®leih nad) dem  Crfdheinen bes erften Banbed meined Werfes
protefticte WebsFy gegen meine Behauptung, dah feine Jeichnung
unvicdhtig fey.  , b mup’ fagte er ,die Drehldcher fo nabe an die
Steiglodher fepen, weil idy leptere mit den erfteren nicht durch eine
Gtopine verbinbe,  fondbern leftere von innen aud entiiinden laffe. —
Meine Tourbillond befommen dadurdy Ffein fibles Anfehen’ 2.  Nachs
pem ich Webslys Theovie nochmald einer forgfaltigen Puitfung unter-
worfen Batte, fand idy, baf fie allerdingd leichter ausdfiibroar fey, ald
jede andere, da ed fich namentlich fehr gut audnimmt, wenn der Tour-
billon mit der Drehenden Bewegung beginnt. I bin Defbalb
pon meiner fritheven Anficht abgegangen, und faffe im folgenden Para-
graphen Websfy, mit welchem auch Chertier und Udhatiug im Wefent-
fidhen tibeveinftimmen, {e(bft rveDen, werde mir aber erfauten, einige miv
nothig erfcheinenden Anmerfungen ju Gnde ded Pavagraphen beizufiiz
- gen, bamit der Lefer felbft priifen und nad) Gefallen wabhlen fann.

§. 92, Werfertigung eined einfachen Tourbillon. (Nady Websfy.)

Man nehme eine. Schwdrmerhiilfe ¥) 14 b8 16 Kaliber lang,
wiivge  fie an einem Gnbe gany su und fdhneide dad dariiber ftehende
Rapter ab, fo dap die Hillfe gar feinen Kopf hat, bringe fie i einen
Stod mit Unterfap obne Warze und Down.  Jjt Diefed gefchelyen; fo
thut man -ein- Stitdchen  jufammengedriictted Vapier in die Hiilfe und
fblagt e8 feft, damit Bier gav feine etwaige Ocffiung bleibe ; Ddavauf
[abet- man fie mit einem Sape aud 12 ITheilen Salpeter, 5 Theilen
foble und 3 Theilen Schwefel mafiiv o weit voll, dap nur nody ein
und ein balb Saliber von der Hiilfe leer bleibt; nun {chlagt man wie-
ber ein Sticdden Papier auf den Sap feft, wiirgt daviiber die Hillfe
ju, und bindet dDasd Gewiivgte mit einem Binbdfaden feft. Dad 1iber-
ftehende Bapier wird abgefdhnitten. Der Sap ift auf diefe Weile in
ber Hiilfe obpne alle Oeffnung eingefhloffen. Man theilt jept die Pe-
vipherie Der Hiklfe mittelft eined Jirfeld in vier gleiche Theile wund sieht
aus den Theilungdpuntten [angs der Hitlfe hin, pavallel mit ihren Sei-
ten, vier Liniem. An einem Ende der: Hilfe bohrt man auf einer der
vier finien gevabe da, wo unter dev jugewiirgten Stelle der @as ans

*) 3 nelhme fart fafd)irte Hiilfen - von memgﬁme 8 bis 12 Qmicn Dutdymef-
fev, weil Eleinere gu jdmnell ousdbrennen,
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fangt, durdy die Hiilfenwand bis auf ben Sap ein Lody. ). An bem
anbern Gnde der Hiilfe, auf der entgegengefesten Linie und Seite, audy
ba, wo det Sap anfingt, bohit man ebenfalld ein Lok, und auf eis
tier Dev andern beiden Linien” werben endlich noch vier. Locher: in gleicher
Gntfernung von einander gebobrt; die beider Loder von Ddiefen vieven,
bie Den Gnbden Der Hiilfen undchft fteben, miffen ein Drittheil Laliber
weiter von den Gnden Per Hulfe entfernt liegen, ald bdie erftgebolyrten
awei  Seitenlodher. Diefe fechd Ldher werben  fammtlich ein Drittel
faliber weit’ unb nidht allein dhurch dad Papier der Hiilfe duvch big
auf den Sap, fondern noch einen Kalben Kaliber tief in den Say hine
eingebolhrt; ibve Nichtung muf genan ‘auf bie Langenare der Hiilfe
au - geben, und mit diefer einen vechten WinkFel' bilven. Die beigefiigte
Seidhnung  geigt ;
die Qage Dbiefer
Loher. . WPan =
ftedt ferner in
die vier auf Dev: einen  Linie gebobvten  Locher, a, b, ¢ d Fleine
Ctidden Stopine, fdyneidet Ddiefe didht auf der Hidlfe ab und flebt
fie: mit ein wenig Anfeuerung feft *%¥), Ddamit fie nicht hevausfalt
len, Dann verbinbet man Ddie vier Locdher miteinander durdh eine Sto-
pine, die man iiter fie [ingd der Linie, von dem erften bid zum lepten
Lode hinlegt, und Fflebt fie an beiden Seitent ebenfalld ein wenig mit
Anfeuerung feft, iber die Stopine wird ein Streifen Bapiec gefleiftert
und an beiden Gnben jugebogen, fo daf die vier Lodyer mit ifrer Com:
municationsdftopine - gang und gar mit Papier ugedectt find und nue
unter fidy durch die Siopine in BVerbindbung ftehen, aber Feinedwegs mit
Den’ erftgebobrten swei Seitenldchern Gemeinfhaft Haben. j
Man fdyneidet Dann ein vievediged Stibdhen von leidhtem Holse,
fo lang al8 bie Hiilfe, etwva ein Kaliber did und ein Hald Kaliber hod
dn ber Mitte Ddiefed Stabdensd wird ein Einfdnitt gemadyt, und bie

*) 9Benn man biefe Loder mit einer Lodhftanze einfdhlagen will, fo muf ehe man
- die Hitlfe ladet ein bleierner Gylinder in diefelbe geftectt werden. Werben die
Lodyer 3u eng gemadit, fo gerfpringt die Hitlfe, madt man fie aber 3u grof
fo feigt Der Tourbillon nicht. Chertier nimmt 2/, des Duvdymefiers, Websty 1/,
ald Maaf fix dDie Loder an.
%%) @ine anbere Art ift die, daf man bdle lange Stopine iber die 4 Loder legt
an jebem fLodh ein Stepinenendehen jufammengebogen diber die Stopine mit
beiden Gnben in bas Lod) {dhiebt, woranf die Stopine bebeckt wird.
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Hiilfe quer in diefen Ginfdnitt auf bad Holy feftgeleimt, {o daf fie
mit demfelben ein
freuy bilbet, und
bie vier verdecten
Loder ber Hiilfe
- vertifal nady unten ftehen. Die Verbindbungsftopine geht in dem un-
~ tern Theil ded Ginfchnittd am Stabhen burdy. Jur Sicherleit bindet
man die Hiilfe noch mit einem Drabt freuzweid an dad Hols feft,
Auj die Mitte Der untern Seite ded Stabdjend wird eine runbde, Heine,
biinne  holzerne Scyeibe geleimt, worauf dad Gange wie auf einem
Fube Dhovigontal vubt. Jft Diefed gefhehen, fo ftedt man audh in bdie
offenen gwei’ Seitenlocher fleine Stiddien Stopine, und verbindet Leide
focher mit einander durd) eine Stopine, die man von einem Lode jum
andern laufen 1Gft, und die man mit. emer fdwadyen Hiilfe tiberdedt ;
ba wo bie Stopine ficdh an ben LWodern endet, Flebt man fie mit einem
Guidden Bapier an die Hiilfe feft. Wl man nun den Tourbillon,
anginden, fo fept man ik mit der vunden Sdyeibe nad)y unten gefehrt
auf eine gany hHorigontale, glatte ebene Fladse und sindet die, die beiden
‘BGeitenldcher verbindende, Stopine in ber Mitte an; Ddie in Brand geva-
thene Stopine enfyiindet nun die beiben Seitenldcher, und dad aud die-
fen ausftromende Feuer macht den Tourbillon {ich drehen; mnach eini-
- gen ugenbliden wicd aber auch eined der den Seitenldchern undachft-
ftebenden untern Lodjer pon innen aud entylindet, weldesd fogleich durch
bie Verbindbungsftopine alle vier untern Loder in Brand fept; dasd
aud diefernt ausftromende Feuer, hebt den Tourbillon gu einer betrdadtli-
den Hohe in bie Luft und bildet {o eine fehr fdyone fich drehende Feuer-
fiule. Die beigefligte Jeichnung zeigt
einen Tourbillon von unten angefelen,
ohne bie Berbindbungsftopine. Sollte
ber  Tourbillon, ehe er gany ausge-
brannt ift, su fteigen aufhoven, fo ift
ber Sap ju {dwady, und man mup
weniger Kohle nehmen, man hiite fich
aber, den Sap u  ftarf ju maden,
Denn die Wirfung ift bei einem ftar-
fen Gap bei weitem nidht fo fdhon,
ald bei einem fdwaden,

Die im erften Banbe Seite 316 angegebenen Fontainenfipe, o
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wie fbexhaupt alle in diefem Bande aufgenommenen Funfenfeuer- ober
Toppelfase (von Websfy) [affen fid) audy fir die Tourbillon amven:
Den, twenn man ihnen Ddie nothige Nafdheit oder Faulbeit gibt. = Die
Stopine, weldye die beiden Seitenloher ded Tourbillon verbindet, muf
an diefen beiden Gnben nur mit febr diinnem, leidyt verbrennlichem Pas
pier bebect feyn, Damit Dad aud biefen Lodhern ausfiromende Feuer,
fobald fidh Der Saf entslindet, einen moglidhen gevingen Widerftand
findet, fonft fann der Tourbilfon gleich nady dem ngiinden geripringen.

Da  der Tourbillon fich fogleidh in Bewegung fept, fobald ein
Geitenlodh Feuer, befommt, -fo Fann die BVerbindbungsftopine durch bie
Sdywungfraft der Bewegung vor. dem Tourbillon abgefchleudert et
Den, ebe fie dad Feuer gur andern Seite hingetragen bat, und der Sapy
brennt dann Bier nicht anj der. Say wiitde swar bald durdy bas ju-
nidft legende untere Lodh, auch in dem nidht entylinbeten Seitenlodye,
Heuer - befommen; aber da-in Dbiefem Falle die Prdzifion der Enfyine
bung fehlt; fo ift Died immer ein FeHler, weldher fich dadurch leicht vere
meiden [dBt, Paf man Ddie: Deiden Seitenldcer mit Anfeuerungsteige
ausfillt und die beiden Gnbden der Verbindungsdftopine in Ddiefe Anfeue:
vung bineinfledt, wobdurch die Stopine feft gehalten wird.  Ju mehre-
ver Feftigheit Der Anfeuerung fept man Devfelben etwad arabifhed Gum-
mi, etwa ein Loth auf ein Vfund Mehlpulver, 3u.

- Biele Feuerrverfer perbinden alle fehs Locher ded Tourbilfon it
einander, {o daf fie alle auf einmal in Brand gerathen, bdied -ift aber
fehlerbait und die Wrfadye Ded dftern Miflingensd eined Tourbillon, weil
pann Ddie ihn-in die Hobe hebende Lraft. mit der ihn drebhenden: in eis
nem und  demfelben Momente eintritt. Wenn fich die untern Locher eis
nige Pomente fpdter entslinden  ald bdie beiden Seitenldsher, fo Ddreht
fich Der Tourbillon erft einigemal im Kreife hevum; ehe er in die Hobe
aehoben wixd, und e fteigt dann, nachy der Theovie eines fich drehenden
Rreifeld, weit {Honer und geraber in die Luft.

Da es filix Dag gerabe Auffteigen eined Tourbillon burcbaué noth:
wendig ift, ihn auf einer ebenen, gans Hovizontalen Flidye anguziinden,
eine folde Pladye aber nicht tibevall immer leicht qu befchaffen- ift, fo
fanun man folgende fehr ywecmdffige Ginvidhtung treffen; man fest in
bie Mitte eined etwa wei Fup langen und breiten: LI6pcdensd einen,
einen halben bid ein Joll hoben und eine Linie diden meffingenen  Stift
ein. und bolyt in bie Scheibe, auf dex der Tourbillon rvubyt, -in Deren
Mitte ein Loch Duvh und o tief in. bas Holzerne Stibdjen des Tours,
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billon Binein, daf ber meffingene Stift bavin volfommen aufgenommen
weeden famn.  Dad RUopcdhen mit dem Stifte wird moglicht hovizons
tal - auf die Grde gelegt, unb ber Tourbillon auf den Stift geftedt, fo
baf et fich Davauf, wie auf einem Japfen, dreben fann. Audy ift ed bejs
fer, bie  fedyd Locher in ber Hiilje Ded Tourbillon mittelft eined Lochei-

 fen8 Gineingujchlagen, und nicht mit einem BVolyrer gu bohren; durch

a8 Bobren witd dag Papier zu febr aufgelodert, und dag Lod) brennt
bald weiter aus, woburd) Der Tourbillon wibrend bed Steigens an
fvaft verlievt; duech dad Hineinfdhlagen der Locher dritckt fich dag Pa-
piec an den LWanben dev Locher Dagegen febr feft jujammen und wi-
berftelt Dem ausfteomenden Feuer weit beffer.

§. 93. Wierarmiger FTourbillon.

Obgleich) Websly im zweiten  Abfdhnitte  feined Syftemd und nue

: einfady e Feuerwerfiticte verfproden fat, fo ift er Doch beim Tourbillon

etwad freigebiger gewefen, al8 bei den' Raferen, denn wir finden une
ter mebyreven einfacdhen Stiicken hier sur Abwedydlung einmal audy einen
boppelten Tourbilfon, welden ev ibrigend glemlich Furg befchreite,
wie folgt:

Dag holzerne Sidbhen, auf dem der Tourbillon quertiber gebuns
pen ift, dient dagu, ihn wilrend ded Skeigend im Gleichgewidhte su erz
halten, man fteht daber leicht ein, Daf man ed audy durdy einen gveiten
Fourbillon erfetien fanuj fo daB zwei Tourbillons freujweid an einans
der befeftigt find und einen doppelten Tourbilion bilden, wodurdy eine
dichtere Feuermaffe erhalten wird, wenn beide auf einmal brennen.
Man nimmt hievgu, dev bequemern Arbeit wegen, aber nidht ywei Tours
billon®, fondern vier falbe und befeftigt biefe an bie vier dujfern Sei-
ten eines Holzernen, etwa pvei Joll im Duabdrat grofen Kldsdensd von
ofngefiby ein und ein hald 3ol Dide; die vier Seitenldcher der Hul-
fen werden durdy eine Stopine jufammen vevbunben, fo daf alle auf
einmal Feuer befommen, und die unteven Locher der Hiilfen bobrt man
fo, baf je awei Dber gegeniiberftelienden Hiffen einen einfachen Tour=
billon bilden. Jn bie Mitte ded hiolgernen Klbphens wird ein Lody ge-
bofyet, welthed den Stift aufnimmt, auf dem fich ber Tourbillon drebt.
Bielleicht Fonnte man audy einen Tourbillon juerft allein brennen laf-
fewr, und Pem anbern Tourbillon fo mit Dem evften verbinbem, taf ex
erft Geer befommt, wenn dev erfteve beinabe audgebrannt ift, Dev doyp-
pelte Tourbillon whrde dann gu einer Doppelten Hobhe fgigen; idy habe

1
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dieg aber nody nicht verfudht, und fithre bdied hier mur ald eine Shee
an, Dbabei miifte aber Davauf “gefehen  werben, baf ber gange Kovper
nicht gu fdywer fey, weil ber Cag eine  Dopyelte: Laft in die Hobe 3u
heben Hiatte.”

Su mebrever Genauigleit wollen wir fo(genbe Berfertigung anvathen:

Suerft {hlagt man in fede ber vier Hiilfen etwad Thonerde umd
Deseichnet fich aufen die Stelle genau, wo der Sag anfingt. Hat man
nicht guvor die Locher mit einer Lodftange eingefdlagen, fo Fann man
pie Hilfe bequem auf folgende Weife mit den Punften begeichnen, wo
bie Loder Dbingehoren. Man ninunt ndmlich mittelft eined fchymalen
Papierftreifhens die Dide der Hiilfe, indem man den Paypierftveifen
rund um die  Hiilfe berum fibrt. Nun legt man  Ddiefen Paviers
ftreifen gweimal jufammen, fo daf vier gleiche Theile entftehen. Ay
jevem Brud) madht man einen Strich mit Bleiftift. Wenn man mm
diefer Papierftreifen rwieder um die Hiilfe legt, fo dap der erfte Strid
auf eine Ldangs der Hiilfe gesogene Linie ju liegen fommt, fo witd der
nachfte Strid) die Stelle begeichnen, wo bad Drehloch hingeldrt. Ebenfo
verfafrt man bei jeder Der viev Hiiljen, bie u dem vierarmigen Tour
Cbillon gelhoren, Denn alle Drehlocher werden entweder auf die linfe oder
auf bie recdyte Seite gemacht. Sofort befommt jede Hiilfe nicht blog
awei, fonbern drei Treibldder und bleibt einen Soll weit leer, da
mit man einen Japfen binein leimen fann, deven vier auf ven Umfang
einev Fleinen Sdjeibe befeftigt find, weldye den Mittelpunft Ded vievar:
migen Tourbillond bildet. Die Scheibe ift in der IMitte durchbohut,
bamit man einen Stift hinduvc) ftecfen Fann, wm welden fich dev Toww
billon, wenn man ihn angindet, dreht.  Die vievarmigen Tourbillon
baben melr Tragvermdgen und geben eine gvbfere und volleve Fun:
fenfdule.  Da bei vier Treitlddjern der Umijdpung viel vajder ift
fo leudhtet ed ein, daf bie feuerige Pivamide einen weiteven Umfang
befommt, weil die Eentrifugalfraft die Funfen ftetd nady aupen wirft,

§. 94. Bweimal fteigender Tourbilion.

Jd) habe auch viele Berfuche gemadyt, zwei gegeniiber ftehenbe
Brander mit ben beiden .anbern  fo gu verbinden, daf Ddie lestern erft
pann Feuer befommen, wenn die erftern audgebvannt waren, teil mit
ebsfy's Jvee ded Verfuched wohl wertlh gefdhienen hat. Anfangd
wollte ‘mir: dad Steigen nidyt gelingen, weil die Mafchine viel ju
{dwerfallig wurde; und den €af vajdher ju machen, geht nicht wohl
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an, ofme ber Wirfung . {haden.  Jnzwifden gelang ed wir doch auf
folgende Weife einen gweimal fleigenven Fourbillon gt conftruiven. Dasd
erfte Hiilfenpaar befommt wenigftens 3wdlf Linien Laliber, das jweite
Hiilfenpaar dagegen, weld)ed ‘mit den exften ein Sveuy bildet, befommt
mic acht Qnien Raliber.  Jedes Hitlfenpaar brennt aud fechs Steiglo-
dern und gwei Drehldchern.. Dasd erfte Hiilfenpaar trdgt leicht die
beiden andern Hitlfen, weil diefe nicht fo fehwer find und jenen blod
ald ©tab dienen. Wenn bdag’ pweite Hiilfenpaar an die Reihe tommt,
fo ift Das erfte Hitlfenpaar bereitsd auggebrannt, folglidh leidyter
geworden, und fann mutmelr von Ddiefen {dwdadheren Hiilfen ebenfalls
in die Hdhe getragen werden.. Bei der Feuerleitung hat man jedodd)
qu berlicichtigen, daf, fobald bas erfte Hiilfenpaar feine Wirfung been=
bigt hat, fowoll die Steiglocher als Die * Drebhiocher ed- gweiten Hiil=
fenpaares gugleich Seuer befommen, Ddenn fonft iwitede entweder Der
Fourbiflon finfen, ober feine drefjende Bewegung wiivde auffydren, wo-
burch nothwendig bag  Etid mifrathen miifite. -~ Damit man die doyp-
pelte Wirfung 0ed Fourbillon bemerft, wird dad pweite Hiilfenpaar mit
cinem €ag gu dinefijhem Feuer verjehen. Da e obnehin ein Fehler
aller Sourbillond ift, daf man wegen ifrer Furgen Brenndauer nicht Jeit
gerug bat, fie geborig su peobadhten, o hat bie Feuerwerferei Duvch)
die gweimal fteigenden Towbillonsd einen Fort{dritt gemadyt, dex
audy biefem Stiit nunmebhyr den Beifall ded Publifums fichern diivfte.

§. 95. Werfesste Tourbillons.

ey hate fdhon oben gefagt, daf fich die Berfesungen, welde man
fei Rafeten amvendet, wie 3. B Leuchtfugeln und Schlige flic die Sours
pillons aus dem Grunbe nidht gut amwvenden laffen, weil {ie denfelben
leicht Dag Anfehen einer verungliictten Steigrafete ‘geben,  Gleidhwoh!
finde idy, baf melyrere Sdriftfteller, (Websty und Ghertier audgenoms
men,) eine walre Spielerei mit folchen Besjeungen treiben.  Jc) habe
viele ifrer BVorfdlage gepriift und gefunden, dap Die Leuchtfugeln, wenn
fie nicht gang genau  fiber dem Mittelpunft angebracht find, von der
Ghwungtraft dev Hiilfe ftetd nach aupen gefchleudert voerdem umd De-
Balh einen fchlechten Unblict gewdfren. Wil man mit Dietrich, mwie die
Figur Seite 319 deg evften Banbed febrt, einen Sanonenjchlag auf den
Fourbillon befeftigen, fo  lift ficy Diefes - gwav allevdingd audfiifyren,
aber Der Kanonenfdylag witd durd) fein Gewidt Leicht die Bevanlaj-
fung werden, Daf das gange Stid miflingt, in einer fg)i;fen Ridhtung
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fteigt und der Scwerpuntt verriidt witd. 3 vathe daber, bderartige
Lerfegungen die ofhnelhin blog auf einen widerlichen Lnalleffeft beved:
net find, und dem Auge nichtd weniger ald einen {dhonen Anblid ge-
wibren, lieber gang gu vermeiden. Auch die Berfepungen, welhe Weha:
tiug angibt, nehmen fich nicht gut aus, daher finde ich e8 nicht der
Miihe werth, Licfelben Hier aufzunehmen.

§- 96. Mit Flammenfeuer verzierter Fonrbillon.

Weit effeftvoller und viberhaupt weit mebr dem Ghavafier des
Etides entjprechend ift eine Vergierung ded Tourbillon durch Ditnme
Blammenfeuerfiilfen, die fedoch, Der rafdhen  Umbdrehung wegen,  mit
Teinent ju faulen Sap geladen feyn bivfen. Iy bringe folche auf ber
unteren Geite i der Nibe der Steiglocher und  jwifchen Denjelben an,
damit - ein Aufiegen auf die Ridfeite nicht die Vevanlafjung jur BVer:
vidung ted Sdywerpunttd witd. - Die  feinen Hitlfen, Faum einen
Joll fang, ‘werben gwijdien die Steigldcher pavalell mit der Lingenare
Ded Tourbillon auf Ddie Hiilfew bdefjelben aufgeleimt und durch Ueber:
Feiftern mit Papier binlanglich befeftigt. Jhre Mindung  wird nad
Dem Mittelpuntt jugefehrt, weil fie fo fieber brennen und ifyr Gewidy
pen Mmfdhwung des  Townbillon begiinftigt. ~ Shyr Feuer empfangen fie
Dieft Duvd) eine Berbindbung mit der Gomunifationsitopine, welche die
Steiglocher  entyiindet und da fie fawm hald jo fang gemacht werden,
ald Per Jwijhenvaum gwifchen pwei Steiglochern, fo ift ifre Brena:
pauer der Ded Tourbillon proportional. Wollte man den Tourbillon
aang mit Sternteig fibersiehen, fo wire eine foldye Verzierung nodh tel
weitem fdoner.  RNur muf dafiiv geforgt werden, daf viefer ebergug
welder mit dinnem Mafulaturpapier gegen dad Feuer Dder Drelldcher
gefchiipt werden muf, exft in dem Moment bed Steigend von den Steigy
[bchern aud. Feuer befommt. Dag Drupapier, weldhesd einfad und
binn feyn mup, wird ducc) eine Lage von Sindteig aud Mehlpulver
und  Branntwein, fobald bec Jindteig Fewer befommt, abgefdlagen,
albann fteigt Der mit Favbenfeuer vevgierte Tourbillon, forumengleid
big zu feinem bochften Punft und bildet gleichiam die hellglangente
frone einev von feinem Funfenfeuer aufgebauten fewevigen Pivamibe,
Diefe At von BVerzierung balte i fiie diejenige, welche dem Gffeft
bes Tourbillon am entfpre dhenften ift. Meine geneigten Lejer werden
mir, wenn- fie fich durch eigne Berfuche liberseugen wollen, ofne alln
Jweifel beiftimmen.
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§. 97, Bum Sdhlufp iber die Tourbillons.

Bicle Feucrwerfer befeftigen ftatt ved Flligels ober Stibdend wie
(Ceite 319 ved exften Banbdesd) Dietrichd Jeichnung lebrt, an dem Tour=
billon ein @tii von einem Tonnen = ober aud) Schachtelreif und laffen
beite @Gnden nady oben Fu' ftehen. Sie laffen ilive Tourbillond auf der
Wolbung bdiefed Neifed tangen, bid fie folde ind Gleidhgewidht ge-
brackt bHaben, fo bef fie fich auf einem ebenen Tifche drehen. Selbft
Ghertier  gibt Ddiefe alte Manier nod)y al8 die gewdbhnlidhe an, obwohl
¢v eingefteht, daf ed jwedmapiger ift, mitten Duvd) den Neif und durdh
~ben Sourbillon ein Lody ju machen, um lebteren von einem Etift aus
fieigent gt faffen.  Begreifficher Weife bewirft der Stift, Dap der Tours
billon fidy gleich Unfangs regelmapiger um einen Mittelpuntt drebt,
weil exr fonjt Teicht ercentrifthe Bewegungen madht, namentlidy wenn
ber Gap nidht gany gleidymifig verdichtet ift. Diefe regelmifigen Dre=
hungen bebalt ein vom Stift fteigender Tourbillon, wenn ex cinmal in
- Bewegung gefest ift, betm Aufjteigen bei, defhald hat man in Deutfd=
fand bie Manier, den Tourbillon vom Etift feigen ju lafjen, faft all=
gemein fiiv die beffeve exfannt. U chatiud hat eine Flinfiliche Majdyine
von Bledy erdadht, in welhe er feinen Tourbillon legt, um ihn empor
fliegen 3t loffen.  Allein abgefebien daven, baf man gendthigt wadve,
¢henfo viele Blechmafchinen anfertigen - [affen, ald man Tourbillons
u gleicher Jeit abfewern will, und daf diefe Mafdyinen, alg gang un-
- nothige und entbebrliche Gerdthichaften, visl gu theuer ju ftehen fom:
men wiirden, haben fie noch fberdief den Nachtheil, daf fie gleich An=
fngd die Sraft ded Tourbillond bebeutend [dhmen, da Ddiefer gezwuns
gen ift, nicht nuv fich felbft, fondern audy die Blechmafdyine mit fich im
freife berum gu Drefen. Bid ev jum Steigen fommt, wird e alfo
feine Drehfraft fdbon bebeutend verloven Baben, baber ift diefe neue
Gifindung blog eine miijfige Spefulation, und ald foldye unbedingt ju
verwerfen. Gin einfacher Stift, weldyer wenig ober nichtd foftet, leiftet
weit mchr, al8 eine foldhe Dlecherne Toucbillon-Drebmafdine
und [aft fidy aberdief leicht auf jedem *Bfoften anbringen.

Melr zu bertidfichtigen wdre, dap ein aufiwdirtd ftehender Reif
oder audy eim gany graded Stabchen den Tourbiffon nicht fo gut im
Gleihgewicht 3u Balten vermag, ald8 wenn man die Flhigel hevabd u
hingen 1aft, weil ein aufwdirtd flebender Flligel eben fo fehyr den Ge-
feben Ded Oleichgewidyts wiberfpricht, ald wenn man den Stab Der
Gteigrafete nady oben felren wolite, defhald babe ich fdhon Kingft fiic
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swedmapiger gefunden, bei fem einfachen Tour-
billon den Sdyachtelveif herabhangen zu laffen,
wie nebenftebende. Figur geigt. I frede den
RNeif durdy bag Klopchen, in weldhem er befes
ftigt wivd; und bobre ein Loch durch dicfed Klop-
-~ dhen, um den Toucbillon von einem Sitift ftei-
gen faffen gu fonnen. BVei bem vievarmigen
Fowrbillon hat man natielich diefes nicht ndthig.
Man - fanmn aud) Dem vievarmigen Touvz
billon, wie Chertier angibt, fe dhzelhn Steigldcher, alfo jeder Hiilje vier
geben und ¢benfo fann man audy dreiarmige Tourbillon machen, nuy mifs
fen die brei Yrme eined bdreiarmigen Fourbillon, wenn e fteigen folf, b
PBevipherie bed Kreifes, den er beim Dreben befchreibt, genau in drei gleiche
Theile theilen, fonft ift ec nadh ben Gefesen Der Statif nicht vermdgend, fid
im Oleichgewict gu erhalten, Fann fich alfo audh unmdglicy in gexader Ridy
tung erheben. Da tibrigend die dreiarmigen FTourbillons wol(feiler
und. ebenfo fchon ald dievievarmigen find, jedenfalld nacy Verhalinih
ibrer Reaft weniger Gewidht als die einfadjen su tragen haben, fo Drteften
diefe al8 eine wedmafige Abanderung gu empfehlen feyn, bejonded
wenn man licber jeder Hiilfe etwad an Der Linge ufept und vier Steigs
[ocher gibt, wodurd) die Peripberie grofer wird wnd ihr Umfchroung in
borigontaler Nichtung nicht 1ibermdpig befd)[eumgt evfcheint, wie bidwels
Ten biefed bei vievavmigen ber =
Fall ift. — Audh bilbet dev drei-
avmige Tourbillon; wenn man
ibn mit. Farbenfeuer ver-
giext, eine fdhonere Krone, al3
der vierarmige. Nebenftelende
Jeidynung jeigt einen dreiars
migen Tourbillon.  Da ein
dreiavmiger Tourbillon ein fo
ftarfed Fragvermogein  befipt,
baf man ihn beinabe mit %5
feines eigenen Gewichted be-
laften fann, fo ift Flar, Daf derfelbe fich su einem Dopyelt . fteigenden
Tourbillon nocy beffer: eignet, ald der vieravmige. €8 miiffen aber wisf
fdbest jedem feiner brei Avme Sapfen angebvadyt werben, um drei an:
dere Hiilfen von derfelben Linge (aber einen fdywdaderen Kaliber) ba:
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wifden feft leimen ju fonnen, woburd) ber Towbillon fed sarmig
wird.  Diefe drei Brander, weldye exft Feuer befommen, wenn Ddie Drei
erften audgebrannt find, tragen ben Tourbillon zu einer bedeutenden
Hobhe, befonders wenn bdie MNabe vedht leicht von Hol ift.

Damit fiberhaupt die Naben ober Scheiben der mebrarmigen Tours
billond nicht gu fhmwer werben, fann man fie von, ftarfem Pappendecel
bet wenigftens eine’ Linie bid ift, machen, alddann mitfjen aber bie hils
jernen Sapfen mit einee Sdge eingefchnitten, und die fechSecig gefchnitz
tene Scheibe in die Ginfdmitte der Japfen eingeleimt werden. Damit
¢ine folche Pappfcheibe, wenn  Dder €tift hindurch geftecdt wird, nicht
wanft, wird in der Mitte ftatt der Nabe ein dreiediges, wei Joll langes
Stibchen eingeleimt, weldhes durchbolyet ift, um den Etift aufzunebmen.
Gin folhes Geftell su verfertigen, iit freilih etwad miibfam, doch fann
man bafiiv diefe Geftelle dfterd gebrauchen, wenn man fie wieder famz
fein [aft, und Hat dann fpdter die Mihe erfpart.

gD ()0 EE—

Siebentes RKapitel.

Pon pen Feueviwerffticfen, die nidht aus eigener Kraft ficigen fon=

bern purd) Stoffraft einer Pulverladung aud Morfern geworfern

werden miifjen, indbejondere von Der LVerfertigung der Bomben,
Quitfugelnn, Bombetten und eylindrijdhen Lufttdrpern.

§.95. Die pradtvolle Bombe.
(MNady Chertier,)

, Was ift das fiic ein rothliched, Faum bemerfbared Feuer, weldjed
bort fo unbeachtet empor fliegt, obne Gravitdt und fidhtbave Anmuth,
blos durch Stoffraft getrieben? o8 binterldft ja nicht einmal einen
ihdnen Stralhl, yie die ‘majeftatijhe Nafete, da mag wol[ nidyt viel
babinter feyn; aber fiebe da, weldhe Ueberrafchung! eine Flut von fauz
fend buntfarbigen Lichtern ftrablt ploplich aus jener. Hobe Lerad, bdad
weite Himmelegeselte {dheint mit einemmale entflammt und man ift von
bem Glang fo vielfarbiger Lichter und Leuchtfugeln geblendet!!! @Gi Dex
Saufend, Dad war cine Bombe! '
Diefes cffeftoolle Stid {jt eind Der grofartigften, wad bie
Feuerwerferei aufjuweifen bat, befonberd in Dder neueften Jeit, weil
man jept Sage hat, mit denen man Flammen von allen moglichen Fav=



