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Suidd 1

Weit beffer als Jochpfahle find Pfeiler von Stein, bejonders wenn der
Baungrund ein fichever ift. Jhve Stavte muf fich nady ver Gewalt des Wafjers,
bie fie auszubalten haben und nach dev BVejdhaffenbeit vev Steine ridyten, die
man suc Verfiigung hat. Je beffer diefe und je vegelmdpiger fie find, um fo
jehmaler braudyt dev Preiler su fein, um jo weniger wird damn der Waffer-
lauf gebindert. Trocdenes Mauerwerf ift daber jchon defhalb, aber auch
parum nicht anwendbar, weil es den Stopen des Cifes wu. dergl. nicht wider-
fteben founte, Dephalb werden bie Peiler in Mdvtel und bejonbderd o weit
fie tm Waffer ftehen, in hydraulijhen Movtel verfept. Quaderfteine find am
beften, jeheut man jedoc) die Koften, fo wihle man eine Quabdervertleibung,
anbernfalls bringt man die ftivtften Steine nadh aufen. Wo nur felten
Waffer hinveicht, Eonnen auch Baciteine vevwendet werden.

Die Grundflache des Pheilers bildet ein Rechtect, vorn und hinten an
eine halbe Gllipje angejchlofien, die die Grundiliche bes fog. Schubpfeilers ijt,
weldher den Jwed hat, das Waffer miglichit wenig ju ftauen und hinten jeden
Wirbel ju verhitten. Figur 63 und 64 zeigen Preiler im Auf= und Grundrif.

Bei hohen Pfeilern fann man fie nad) oben hin tn der Stivke abnehmen
{affen, ober, wenn eine breite Grundflade wiinjhenswerth ift, einen ober
mefhreve Abjake anbringen.

Die Stirfe der Pfeiler joll bei gutem Material mindejtens 1,8 big
2 Jufp (0,54 big 0,6 Meter) und auferdem fite jeben Jufy Hohe 1,5 big
2 Boll weiter jein (fiiv 1 Meter 0,15 big 0,2 Mr.). Wenn die Pieiler
weiter als 20 Fuf (6 Meter) auseinanderftehen, ijt eine Verjtdrfung von
etwa 0,1 der Dide angemefjen. Sonjt hat man die Regel, die Preilerjtdrte
s Va bis s der Spammweite angunehmen, bei vuhigem oder wenig Gefdll
habendem Wafjer geniigt audy 'o.

S fumpfigem ober jonft nadgebendem Boden wird der Bfetler auf
einen Pfablroft gegritndet, in Felfen jucht man ihm eine ebene ober abge-
tveppte Fliche su bilben, in fehr reipenden Gewiiffern fann er wohl aud
purd) Borlagen gefchiipt werben, befonders wenn bas Austolfen ju befitvdhten
iit. Sm Uebrigen wird hinfichtlich der Gritndungen das Nbthige in §. 112
. §. befprochen werden.

I Abfdynitt. Briicken von Stein.
g1l
Da die Steinbritce einen bepeutenden Druct auf den Boben ausitbt und

diefer letere auferdem den Angriffen bes Wafjers audgefest ift, ift vor Allem,
wie fhon bemertt, eine genaue Unterjuchung des Bohensd an der Stelle noth-
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wenbdig, an welder man ficdh su der Crbauung einer Briide veranlaft fiebt.
Diefe Unterfuchung wird evgeben, welcher Baugrund vorhanbden ift, und
welche Mapregeln zu treffen find, wm mit Sicherbeit den Bau begriinden ju
fonnen.  Wir werden daber sunidit das Berhalten der Bodenarten in Bezug
auf thre Tragfahigteit und dann die Mittel fennen lernen, dureh weldhe
letteve erhoht werden fann, man nennt die vepfallfigen Arbeiten G viin-
dungen. y

Dem Druct ded Baues und hen ngriffen bes Waffers wiberjteht nuy
ber Fels, und swar nur derjenige, deffen Verwitterbarkeit das gewdhnliche
Map nidht itberfteigt, oder ein aus groBern Tritmmergefteinen, bie burdy
tletneve Steine und Erpe verjpannt find, beftehender Grunyd. e mehr folcher
Grund von der dufrern Luft abgejdhlofien wird, fe tiefer alfo bie Funbamente
reidgen, um fo langfamer geht die Berwitterung vor fidh. Dem Druct Hes
Baues widerjtehen Sand und Kies fehr qut, bagegen weniger, unter Umiftdn-
den gar nicht, den Angriffen des Wafjfers. Kann man leptere abbalten, jo
ijt biefer Baugrund ein vorziiglicher.

Weniger geeignet it Thon und Lehmt, wo Naffe und Froft auf ihn ein-
wirfen fonnen, wogegen ein jolcher Boden, wenn er mit Sand und Steinen
vermijeht ijt, wie man ihn einige Fuf wnter ver Oberflddye finbdet, ganz guten
Baugrund abgiebt, wo man ihn vor dem Angriff ves Waffers fhiigt. Am
wenigjten tauglich ift Moorboden, Shlamm und Torfboben, per burd) jebe
Laft jehr zujammengebdriictt und vom Waffer leicht weagefpiilt wird, auf
jolchem Boden fann ofhne befondere Borrichtungen fein Briicenban aufge:
fithrt werben.

Bejteht der Grund aus Felfen und ftavten Tritminergefteinen, o wird
ev in dev Jegel diefe Bejchaffenbeit bis su einer jolchen Tiefe behalten, daf
man, weni das Geftein feft und nidht in auffallendver Bevwitterung begriffen
ift, auf thm Briiden, wie wiv fie su erbauen haben, unbedentlicy auffithren
fan. Vet den iibrigen beflern Bodenarten varf man den Grund fiir fidher
halten, wenn ex 0i8 auf 5 bis 6 Fuf (1,5 bis 1,8 Meter) derfelbe ift, bei
griBern Bauwerfen mup freilich eine entjprecdiend grofere Madhtigteit vovs
hanben fein.

8.3

Nur auf Moor, Schlanm und Torf, oder jonit fehr sufammendriidtbarem
Boben werden aud) fiir unjere Bauten befondere Gritndungen nothwendig,
und diefe fonnen am einfachften dadurd) bewirft werden, daf man eine Bau:
grube berjtellt und diefelbe etwa 4 bis 6 Jup (1,2 bis 1,8 Meter) tiefer und
ebenjo viel breiter als bas Fundament su liegen fommt, mit Sand, Kies
oder Steinen ausfiillt. Sp weit Wafferangriff su beforgen ijt, wird die Bau-
grube mit einer Spundwand eingefaBt, weldhe entweder nur in Flitgeln
endigt, oder nithigenfalld auch die gange Baugrube umgibt. Die Pfaphle
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werden bis s Soble ves Gewiifjers eingejhlagen, ober wenn ihre obern
Gnden nicht o weit eindringen, itber derfelben abgefdgt. Man fonn gevinge
Rfdhle ohne Feder und Nuth bet fleinern Bauten, oder wo der weidhe Boden
e wenig tief ift, verwenden, nur miifjen jie auf jwei Seiten pafjend abge-
arbeitet werden.

Se mehr Flache dbie Griindung im BVerhiltnih jum BVau einninumt, um
fo mehr wird die Laft deffelben vevtheilt, um fo fefter fteht e, dies fann aber
audy badurdh begwedt werden, daf der Boden fiberhaupt ujammengedriidt,
alfo verdichtet, oder daf ein Theil des Druces auf den unter dent weiden
befindlichen feftern Boben itbertragen wird.

§ 114.

Beives gefchieht burd) Nofte, das erjtere allein burd) ben [tegenden
R oft, oder burch den Pfahlvoit, weun die Prahle nur im weichen Boden
ruhen; reichen fie jebodh bis in den hirtern und ftehen fie in diejem feft, o
haben fie beiderlei Wirtungen jugleid).

ufserdem haben die Rofte den Qortheil, daff wenn der Boben ungleid)
bidgt ift, der auf thn wirfende Drud, fidy itber die gange vom Noft bedecte
Flache vertheilend, fitv diefe ein gleidformiger wird, wodurd), wenn ein
Genfent bes Vodend durd) die Laft entitedht, diefes ebenfalls gleichformig
ftattfinbet.

Der liegende Roft befteht aus S dhwellen wnd Bohlen, beim Piahl:
voft fommen nod) Grundpfdhle, weldhe ihn tragen, hingu. Damit der
weiche Voben nivgends ausweidjen fann, ijt bie Ginfafjung ber Baugrube
mit etner Spundwand die erjte Arbeit.

Der Roft richtet fich nach der Linge und Breite des Fundamented und
foll in jeder Richtung noch um etwas vorgreifen. €8 ift davauf ju fehen, dap
er in eine Tiefe fomumt, worin ev ftets unter Wafjer legt. Das in die Bau-
gribe eindringende Wafjer wird mdglichit ausgeichipit.

g 115,

Beim [iegenden Roft, Figur 65, werden 7 iz 10 zollige (0,21 big
0,3 Meter) Querjdwellen von Mitte yu Mitte 3 Fup (0,9 Deter) aus-
einander auf den Boden horizontal gelegt, aud) wohl in benjelben etwas ein-
gelajfen, ftber diefen wnd in 2 3ol (0,06 Mtr.) tiefe Falgen eingreifend,
forumen bie eben o favfen Langidwellen. Der Rawm big sur Hohe der
Qangjchrwellen wivd mit geftantpftem Boden, Lehm, Thon, Sand oder Steinen,
nod) beffer mit Veton ausgefitllt und abgeebnet, hierauf werden 3 bis 4 30l
lige (0,09 bis 0,12 Meter) Bohlen mit holzernen Niigeln befeftigt. Jeden-
falls muf der liegenbe Roft von der Spundwand frei fein, damit ev durd
biefe nidht am gleihiormigen Senfen verhindert wird. Auper dem Eidenz,
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barzveichen Kiefern= und Livcdhenholy fann aud) Crlenholy u Schwellen ver-
wendet werden. Gang unter Waffer verbaut halten fich itberhaupt bie meiften
Holzarten gut.

§. 116.

Beim PFahlroft, Jigur 6¢, werden Pfihle von dev fitr nothig eradh-
teten ¥dnge eingerammt und auf diefe wird der liegende Noft in entfprechen-
ber BVerbindung aufgefesit. Vet diefen Roften Fonnen die Spundwandpfihle
gleich Roftpfihlen benust, daher Roft und Spundwand verbunden werden.

§. 117,

S Gegenden, wo lingft jchon ein gevegelter Ctrombau, wie 3. B.-in
Baven am Rbein ftattfindet, trifft man bie und da, wo ehemalige Flufarme
quer fibevbaut worden find, auf alte, dburch und durd) verfandete Fajchinate
von betrdchtlicher Ausvehnung, vie bis 15 und mehr Fuf (4,5 Meter) unter
den tiefjten Wafjerftand reichen und gewdhulich auf Kies ruhen, wihrend fich
oft bis ju ihrer Krone herauf Sand oder Schlamm angelegt hat. Von fol:
chen jtdndig im Horizontalwaffer liegenden Fafdhinaten wird vielfach ver-
fihert, daf, wenn man fie durdh Spundpfible oder Anwiirfe ftarfer Steine
vor dent unmittelbaren Wajjerangriff fichert, fie einen guten Baugrund ab-
geben.  Wir haben fiber einem foldhen vor 12 Jabren auf eine Betonlage
von 112 Fup (0,45 Meter) Dice eine Steinbriicde von 15 Jup (4,5 Meter)
Spanmweite und Hohe aufgefiihrt und trog bedeutender Hocdhwaffer, die fie
mebhrmal génlich iiberfluthet, und gevingerer, die vielmal fiber die Gewplb:
bffnung gereicht haben, bat fie nodh nidt die geringfte Senfung erlitten,
obrobl fie haufig und oft mit jdhweren Ladbungen befabhren wird. Dagegen
bat aber ein anderer Umftand geseigt, wie vorfichtig man auf ven Baugrund
fein muf. Dev Vad, iiber welchen die Briice fithrt, war ndmlich neu in
ben ehemaligen Fluparm eingeleitet und vertiefte feine Sohle in furser Jeit
bermafien, dap man die Briide, deven Jundamente an beiden Ufern nebit
ber Betonlage villig unterwafchen und fret im Waffer ftanden, unterfangen
nufpte. Durd) Senfwiirfte und Cteinberurf ijt die Sohle nunmehr gefichert
worden. Cine Reihe von Spundpfahlen hitte diefe Vertiefung im Anfang
verbiitet, allein ein ausgezeichneter, uns befreundeter Jngenieur hatte diejelbe
fiie nicdht nothig gebalten, sumal man im Anfange aud) die Bertiefung gav
nicht ungern fabh, weil dabureh vas febr flache Vett bedeutend vevengert wurde,
wihrend niemand abnte, daf fie mehr al$ eine Kleinigfeit betvragen wiirde,
man audy fidher war, daf ihr ju jeder et begegnet werden fonne, wie €3
nun auch gefdhehen ijt.

§. 118,

3 neuerer Seit bedient man fich bei Griindungen eines Gemenges von

hydraulijdhem Kalf mit Sand und Gteinen, das unter bem Namen Beton
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befannt ift. Da wiv nidht vovausjepen fonnen, baf alle unfere Lefer itber=
haupt mit den bei Stetnbauten nothigen Bindeiftoffen genau befannt jind,
mitfjen wir vor alfem diefe niber betrachten.

Der gewdhnlichite Bindejtof ijt der Kalf in Vermijdhung mit Sand,
jedoch unterjcheivet man wefentlich ywet Avten ded Kalfes wegen ihrem ver:
jchiedenen BVerhalten.

1. Qer gemeine fohlenjaure Kalt nimmt beim ALLGichen jehr
viel Waffer in fich auf wid vergropert dadurdy fein Volumen. Da er abge-
[Bjcht ebr £lebrig ift und fich fettartig anfiiblt, beifst er auch fetter RKalf,
er erhrtet nad) und nach an dev Lujt b wird fteinartig.  Wird e aber
als Mirtel, ehe er einen gewifjen Grad vou Trocfenbeit erveicht hat, ftarfem
Sroft ausgefest, fo ift jeine Verbindung niemals eine innige und daber die
Auffithrung von Manerwert im Winter wicht rathjam, felbjt tm milbern
Rlima. it er indeffen 6 bis 8 Tage ohne Froft erlitten su haben mit dem
eftein verbunden, fo jchaden ihm geringe Riilteqrade nicht mehr. Da ev
e ai der Quft und nicht im Wajfer erhirtet, heift er auch Cuftfalt.

2. Der hydraulifde oder Wajferfalt vergrifert feine Mafje
beim Ablojchen nur wenig, ift weniger tlebrig und Dheift dephald auch
magerer Kalf, ev enthilt, neben vem fohlenjauern Kalf, Kiejels, Thon= o
Bitteverde. Der Thongehalt jcheint bejonvers widytig, ein braudhbarver Wafjer=
falf foll 20 bis 30 und mehr Progent Thon enthalten, enthilt ex 40 bis
60 Progent, o ijt ex bejonders gut und heift Ralfcement, leptever exhivtet,
wenn er 3u Pulver gemablen it — in gropen Stiicten [Bcht ev fich nicht ab —
mit Waifer in Verithrung gebracyt, ohne aufzubraufen fehr rafd — jehon in
wenigen Minuten, dev Wajjerfalt dagegen ecft nach 1 bis 2 Tagen fo, daP
er [eichten Ginbritcten widerfteht, nach 4 i3 6 Wodhen ift e aber jhon fteins
artig. 3 diefen Gigenjdhaften liegen bie ficherften Kenngeichen ur Beur=
theilung der Kalfe, weldpe man juv Werrpendung wihlen will, und da jeder
Manrer die Vezugdquellen dev Kalfe und Cemente feiner Gegend fennt, bedarf
¢8 feiner weitern Ausfithrung Hievitber, wur fo viel wollen wir bemerfen,
baf Kaltmergel, Dolomit und alle Ralffteine, weldpe trocen betm Anhau=
den einen Thongeruch von fich geben, bazu brauchbar find.

Der hydraulijde Kalf faniv aud Fiinftlich duec) Mengung von fettent,
abgeldicgtem Kalf (KRalfhydrat) mit 10 bis 20 Progent fiefelerdehaltigem
Thon und wenes Brennen der Wengung, bergeftellt werben. Nimmt man
30 bis 40 Prozent, o erhilt man Cement. Geeignet find alle effen= und
fiefelerdehaltigen Thone v Mengung mit fettem RKalf, wie Siegelthon,
Bajalt, eifenhaltiger Thonjanditein, Thoneifenjtein, Bimsftetn w. §. 1. 3

* RNaheves hieviiber in Becker, llg. Baufunde des Ingenieurs. Stuttg. 1853.
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§. 119,

Die Mengung von Kalf und Sand beift Mo vtel und je nach ver Kalk:
art erhalter wiv Luft- und Waj fermartel (hydraulijchen Mivvtel). Mittel:
groBer Quarzjand mit jcharffantigen Kornern und miglicyft frei von erdigen
Eheilen ijt der befte. Unveiner Sand fann abgefdhlammt werden. €3 foll fo
viel gelojdhter Kalf zum Sand fommen, baf leptever denfelben Rawm ein-
nimmt, wie ohne Kalf, diefer aber alle Bwifdhenviume der Sandvrner aus-
fiillt, fie alfo gewiffermagen um= und einbitllt. Dem Volumen nady ollen
2 Theile Sand 3u 1 Theil Kalf gemengt werden, bei fettem RKalf 3, bei
magevem 1 Y2 Theile Sand, leteres gilt bejonders beim hydraulijehen SKalt,
© alfo beim Waffermortel, obwohl man der Kojten wegen gerne am Kalfe su
fpaven fudht, was aber in per Regel am unvedjten Ort fpaven beist.

§. 120.

Was nun bie Bereitung des Betons betrifft, fo fonnen mancherlei
Abwetdungen woh( obne Nachtheil ftattfinden und daber ¢ibt €3 audh ver-
fchiedene Recepte bafiir, immer aber mufs man darauf recynen, daf die Beton-
mafje nicht o grof ausfillt, als die ber eingelnen daju verwendeten Theile -
sufanumengenommen, weil letere Bwifchenriwme haben, die der Kalf aropten-
theils ausfitllt, ofne jur Ausbehnung der verburndenen Maife wefentlich
betyutvagen, da er felbft bis sur Verhirtung nodh um Ciniges fchwindet.
Bielfach wird beim Beton aud) der Trafy bem Sanbde beigemengt. Unter den
Steinen werden ju gerodhnlichem Schotter jerichlagene Sanbdfteine oder Biegel-
ftiicte, bie ficdh fehr qut mit bem Mortel verbinden, allen anbern OTGe;0geN,
am wenigften gerne nimmt man runde Kiefel.

Crprobte Betonmaffen find P B

6 Theile hydraulifeher SKalf, 1 diefe 33 Theile geben etwa 18 bis 19 Beton
$2%5 00 Sab, und diefe fchwinden auf 15 bis 16 bis fle
15, Cteine, ‘ verhdvtet finb.

ferner
3 Theile hydraulifcer Kalf,
1 Theil Traf, viefe 25 Theile geben 17 Beton und diefe
9 Theile Sanbd, fhwinden auf 14 big 15.

12 Theile Steine,

Sm Allgemeinen fann man etwa annehnren :
100 Raumtheile verhirteter Beton ecfordern: 120 Raumtheile troctenen
Beton und diefe enthalten 188 Raumtheile der Mengung. Leteve befteht
pann aus
20 Rawmtheilen hydraulijher Kalf, ) So viele Kubiffuf odber Kubifmeter
6 i Trap, ( gebraudt man alfo, um 100 Kubitfup

65 i Sand, s ober Kubifmeter mit verhirteter Beton-
97 5 Steinjchotter. maffe auszufiillen.
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Rechuet man fitv unginjtige Jufdlle w. §. w. nod etwas weiter, und
nimmt man an, dap diefe meift den hydraulijhen Kalf betreffen werden, o
bitvften in der Praxis fiir 100 Rawmtheile harten Vetow 200 Theile wge:
mengte Majfe angunehmen jein, und dieje zerfallen

in 25 Raumtheile Kalt, oder wemn man denw Traf wegldft,
8 X Traf, in 36 Raumtheile hydraulijdhen Kalk,
67 Roumtheile Sand, 72 Raumtheile Sand und
100 ;) Steinjdhotter, 92 s Steinfchotter.

Aller Waffermortel muf entweder ftandig unter Wafjer oder demielben
febr oft ausgefept fein, wm gu exharvten, im Nothiall mufp marn i, und gwar
jo lange bis lepteres gefchehen ift, hiuftg begiepen.

Wern eine Betongritndung vorgenommien werden joll, bringt man die
bagu nothigen Materialien in einen vedhtectigen, von Brettern gefevtigten
Kaften, wie fich deffen die Manver sum Hevvichten des Mortels bedienen, und
(aft ihn in bemfelben auf dhnliche Weife subereiten. Sobald eine geniigende
Maffe gehirig gemengt ift, wird fie in die vor der Strinung purd) eine
Spundwand oder auf jonjtige Weife verwahrte Baugrube eingebracht.

Wie dies 1 gefchehen hat, das hangt von den Umftdnden ded eingelnen
Fallez ab, und werden fich verftindige Arbeiter ftets su helfen wiffen. Nan
mup eben dafite jorgen, daf der Beton auf der gangen Fliche, die ev bededen
joll, gleichformig und gleich hoch ausgebreitet wivd. Am einfachften gejchieht
dies badburdh, dafp man ihn duvch) Trichter, die ein beftimmtes Maf fafjen,
und jemeils reihenweije fortgeriictt werden, einlaufen [pt und jofort abebnet,
ober, was befonders fitr fleinere Bawwerfe pafit, man it ihn itber eine
fepiefe Pritche, die man an dem der Betongrube entgegengefepten Ende suerft
aufjtellt, ber gawjen Breite dev BVaugrube nad) mit Hitlfe von hilgernen
Ruiicten einvuticen, 3ieht dann die Pritfche etwas suviict und fihrt jo vetben=
wetfe fort, bis die gane Baugrube in entfprechender Hihe aufgefitllt ift.
Daf wiihrend dem durd) andere Arbeiter mit Kriiden und Stampfern eine
genanere Austheilung des Vetons gefchieht, liegt i der Natur der Sade,
¢benjo ift felbitverftindlich, daf man fortwdahrend jondirt, um die Hihe der
Betonlage bemeffen ju founen, und dafp, wenn diefelbe ivgendwo nicht die
angenommene wire, Beton aus fleinen Kiften nadgejditttet wird. Jft ein=
mal die Hauptmafie durdweg eingebracht, fo fann nadytraglich eine geringeve
Sdhicht sur vollftandigen Abgleichung, bezichungsweie usebmung, aufge=
tragen werden.

Was die Tiefe des BVetonauftrags betrifft, hngt jolche von den Um=
ftanden ab, unter weldgen man baut. Weniger als 112 Fup (0,45 Meter)
darf man wnter feinen Umftinden annehmen, 2 Fup (0,6 Meter) werden bei
unjern Bauten in der Regel geniigen, nur in feltenen Fallen wivd man auf
3 big 4 Fup (0,9 bis 1,2 Meter) gehen miifjen. :
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I 14 Tagen bis 3 Wodpen ift der BVeton o hart geworben, dah das
Waifer ausgefchdpft und nun mit dem Maverwert begonnen werden fann.
Man itbereile fich hiebei nicht, da, o lange der Veton nicht villig exhrtet ift,
nach dem Augjchipfen leicht Riffe entjtehen fonnen, duvd) weldhe das Waffer
mit grofier Gewalt aufwdrtd dringt und fie tmmer mehr evweitert. Kann
man den Wafjerfpiegel iiber dem BVeton gegen den dev Umgebung erhoben,
fo lange der Beton nodh weidy ift, fo jehiibt dies gegen Niffe, 3 ift dies audh
febr zu bevitcfichtigen, wenn wdabhrend der Jeit der Wafferftand aupen hoher
wird, al3 in der Baugrube, was nicht jein joll.

Jedenfalls muf die Betonlage mehreve Jahre noch gegen jtarf ftrimens
pes Waffer verwabhrt fein, dephalb muf die Spundwand iiber fie hevaufragen
und ndthigenfalls noch durd) bejondere Vorrichtungen, 3. B. einen Stein-
amwurf, gefichert werden.

Auch gegen den Umitand, dap bei Vertiefung der Sohle des Gewifjers
die Betonlage wntevwajchen werden Lo wnd dann vem ftiichweifen Abbrechen
audgefest ijt, mup man auj der Hut jein, daher geite man nicht an den
Spundwdnden, man finnte fonft leicht durch eine unbedeutende Criparnif,
wenn nidht ben ganmgen BVau gefahrden, dod) oft die zehnjache Swmme ju
Ausbefjerungen aufjuwenden gendthigt fein, wie dies die gewdhnliche Folge
- Dalber Mafregeln it.

Auper den hier bejchricoenen Gritndungen fommen beim Kunjtbau nodh
anbere vor, wie 3. B. die durd) Sentfaften, wo das Mauerwert in einem
wafjerdidhten Kaften gefertigt und in diefem, jobald es die Hihe des Waffer-
fotegels evveidht hat, durch) Ginlaffen von Wajfer verfenft wird. Cine Be-
jchreibung diefes Verfahrens, su dem man bet unjern Bawwerfen wohl fdhwer-
lich 3u greifen gendthigt ift, mag in den Schriften, die fich mit diefem Gegen-
jtand eingehender befaffen (3. B. Vecfer, Allg. Baufunde ded Jng.), aufge:
fudht werden.

§. 121,

Bei der Steinbritcte fommen in BVetvadt 1. die Wiberlager, 2. bie Flitgel-

mauern, 3. bas Gewdlbe, 4. die Britftungen, 5. die Fahrbahn.

§. 122,

1. Die Widerlager bilden nebit bem Gewslbe ben widhtigften Theil
ber Briide, tnbem fie das Gewslbe ju ftitgen, allen Angriffen des Waffers
3 widerftehen und den Jujammenhang dev Vriicfe mit den Ufern zu vermit:
teln haben, daber miiffen fie aus moglichit gutem Material und aufs Ge-
nauefte gearbeitet fein. Auch hier gilt die Negel, die groften und bejten
Steine an die vom Waffer am meijten bedrohten Orte, aljo ing Fundament
und an den Kanten, bejondersd an den obern, angubringen, ebenfo mitfjen die
Aupenwdande aus Steinen gebilbet werden, weldhe moglichft gute Stivnen haben.
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Se nad) den ur BVerfiigung ftehenden Steinen und ben Geldmitteln
witd man fich fitr vegelmifig gefchichtetes ober rauhes Maunerwert, fitv
Quader= ober jonft gehauene Steine (Wertjteine) over gewdhnliche Bruch-
fteine entfchlieen.

Gefchichtetes Mauerwerf wird man fets wihlen bei Steinen, weldye fich
leicht wnd vegelmdfig bearbeiten lajfen, aljo ingbefondere bei allem gejchich-
teten Geftein, wie 3. B. Sanbdftein, Kalf u. dal., ungefdhichtetes dagegen bei
fehr fehmwer ju bearbeitendem, wie Granit, Gneip, Porphyr u. . w. Bei
[etevm mitfjen aber — wenigftens die fite die Gewdlbe und die ufenjeiten
beftimmten — Cteine an den Stopugen fo weit bearbeitet werden, dap fie
sufammenpajjen. Wie weit man itber bas Nothwendigfte hinausgehen darf,
hingt von ben Mitteln ab. Je weniger regelmapig die Steine find, um fo
forgfiltiger mitfjen fie miteinander verbunbden werdent, wm o befjer muf der
Mortel wnd wm fo weniger geizig darf man mit ihm fein. ©o weit dad
Waffer reichen fann, muf hydraulijer Movtel angewendet und bei niedevm
Wafferftand durd) Anffitllung von Waijer die Grhartung des Mortels be-
fepleunigt, jedod) bafiic geforgt werden, daf e babei nicht ausgewajdhen wnd
weggefchwemmt wird.

Daf man mir fefte und geniigend jtarte Steine, bie dem auf fie wir:
fenden Drud 3u widerftehen vermogen, wihlen daxf, ijt felbitverftindlic.

Wo andere Steine fehlen, laffen jich aud Baditeine bet allen Theilen
oer Briicfe verwenden, allein man mup davauf jehern, bap fie feplerfrel wnd
gut gebrannt find; am beften taugen die Klinfer.

Auf die Fundbamente, von welden die Haltbarteit der Widerlager, aljo
per ganzen Briide yunidit abhingt, mufs bejondere Sorgfalt verwendet wer:
den, und jie mitffen jedenfalls bis auf eine Tiefe unter der Sople veichen,
bafs fie nicdht untevwajchen werden foiten, wovon beveits bei den Gritndungen
die Jede war. L

Die Stirfe der Widerlager vidhtet fich nad) demt Dueuct, den fie auszu
halten haben, weldher jowoht jentrecht, als wagredt (feitwirts jdyiebend) wirtt.
G ift verjchieden, je nach dev Hibe, je nacy per Art und nad) der Spanmnweite
bes Gedlbes, auferdem aber muf die Wiverlagerftirte audy mit Ritctiicht
auf bas Material und die Sorgfalt bei der Arbeit angenomuen werden,
pern je wenigev befriedigend diefe find, wm fo ftarfere Mafe wird man ans
suwenden haben.

Man wird wohl davan thun, aud) bei tleinern Briicten nidht unter 21
Fup (0,75 Meter) herab ju gehen. 9Rill man vom Funbament nady) obexn
bie Wiverlager fehacher werden laffen, fo gilt jenes Maf jedenfalls ald
pas Kleinfte. Fite Briiden big 15 Fup (4,5 Meter) Spannweite genitgen
3 Sup (0,9 Meter), bis 30 Fup (9 Meter) Spamuweite 6 Fup (1,8 Meter)
Stirte der Widerlager bei mifiger Hihe der Briice fitr Bicinal= 2c. Wege.
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Die Starte der Wiberlager foll nad) allgeneinen Annahmen bei Gewilben,
die einen Qalbfreis bilben, Vs und bei flachern Gewdlben Vi bis s per
Spammweiten betragen.

Die Linge der Widerlager wird gewdhnlidh gleidh ihrer Hohe angenom:
mext, wobei indeffen die Vejdhaffenbheit ber anftofenden Ufer, die Waffermaiie
unbd deren Gejhwindigleit w. §. w. von Einfluf find, fo dafy im Felsboden
eine gevingere Linge geniigt, als im lodern Boben. Die Liinge muf jeden-
falls eine joldhe fein, daf ein Wafferangriff hinter dem Wiverlager verhiitet
wird.  JIn weiten Flupthalern fann eine Fortfepung der Widerlager bis su
joldper Ldnge aber nidht gejcheben, und hier muf diefelbe bem prattijdhen
Crmefjen anbeim gegeben, jedenfalls aber dann dafiiv geforgt werden, dap,
wenn in Folge eines Durdhbruchs Hes Wegforpers die Briide mit bem Ende
ihrer Widerlager blos gelegt werden follte, bie Winde derfelben miglichften
Wiberjtand leiften fonnen, daher aud) hier ftavfe wnd qut in Mirtel verfepte
Steine nbthig {ind.

§. 123,

2. DieFlitgelmanern wmfaffen das Ufer ober- und unterhalb vev
Widerlager, an weldye fie i) anjchliefen, und ruhen auf vemjelben Funda-
mente. Sie haben den Angriffen des Wafjers, jo wie dem feitlichen Druct
bes Bovens ju widerjtehen, find alfo den im Wafjer ftehenbden Stithmaern
su vergleiden. Jhre Stave wird nach dem frither Gefagten leicht u bemefjen
fetn, und thre Lange i) nach den Umjtinden vicdten. Shre Form fann gerad-
linig ober ausgebogen fein.

§. 124,

3. Das auf den Widerlagern rubende Gewslbe hat nidht nur fic)
felbjt u ftitben, jonbern aud) Briiftungen wnd die auf die BVriicfe dritcfenden
Rajten gu tragen, und daber hat fich feine Stiivfe nach der Gefammtlaft ju
ridten. Der Form bed Gewilbes liegt entweder der Halbfreis, vder ein
Bogenabjdnitt (Stichbogen), oder eine Ellipfe (Korbbogen oder gedriictter

Bogen) su Grunde, den itberhihten oder gothijchen Bogen, der nur jelten e
Anwendung beim Britdenbau fommt, Eonnen wir itbergehen.

S 125.

- Das halbfreisformige Gewdlbe ift bas einfachite und wiver:
jtandsfdbigite, dabei ift e$ aud) fitr ungeiibtere Arbeiter am leichteften ersu-
jtellen, allein e3 lagt im Verhiltnif ju feiner Hibhe und Weite bebeutend
weniger Wafjer durch, als die andern Gewslbearten, es exfordert etie grifeve
$Hiobe iiber dem Wafjerfpiegel, und wenn eine beftimmte Hibe feftaehalten
werden muf, die nicht mit ein em Halbfreis itberfpannt werden fann, mehr
Pfeiler als jene.
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§. 126.

Die Bogenabjdhnitts: oder Stidhbogengewslbe laffen bei

gleicher Hibe wie die Kreisbogengewdlbe weit mehr Waffer duvd), tonnen aljo

fiir eine gewifje Waffermafje niedriger gehalten werden, allein, weil ihv

Seitenjdhub groper tit, mifen bie Widerlager wnd das Gewilbe felbft von
gripever Starte jein.

§. 127

ehulich verhalten fich die Gewdlbe, deren Bogen einer Cllipfe folgen,
oder die Korbbogengewdlbe, dod dufern fie weniger Seitenjchub, und
fonnen daber von geringerer Stirfe fein, als die vovigen; fie lafjen aber
etwas weniger Waifer durd).

Beive tonnen, audy bet unjevn Wegen, wenn die Fahrbahn feine hohen
Ueberginge evlaubt, angewendet werden, die Korbbogen jedod), wetl fie mebhr
Avbeit exfordernt, wohl nur ausnahmsweiie.

§. 128,

9enn das Britcengewdlbe von der Sohle auffteigen und der Halbtreis-
form entjprechen foll, liegt ber Mittelpuntt des Kreifes in der Mitte der
Soble, weldhe in diefem Falle die Sehne bilvet. Die Gentredhte vom Scheitel=
puntt bis sur Sehne, deven Linge der Spammweite gleidh ift, beifpt Pfeil.
Beim Halbireis betragt derfelbe 12 ber Spammweite, ijt er aber, wie 5. B.
beim Stichboger, Eleiner, als der Halbmefjer bes Gewilbes, jo jagt man, das
Gewilbe habe eine Verdritdung und beeidnet das Maf perfelben duvd
einen Brudh, in weldem der Pfeil den Jdhler, die Spanmweite den Jener

pilbet. Sft alfo ber Pfeil = 4, die Spanmweite = 40, fo haben wir %

= %) Verdviicung. Obwofl betm Kunjtbau Verbriidungen bis 3u Y20 jhon
angewerdet worden find, ift es dodh rathjam, bierin vorfidhtig ju fein, und
baber gilt die Megel, wenn ber Bau mit Quadern oder fehr guten Bactiteinen
audgefithrt wird, bet Sparmweiten unter 30 Fuf (9 Meter) hchitens Yo,
bei griferen hochitens Ys bis Y6 Verdriidung angunehuien. Bei gewdhn-
lichen Mauerteinen fann die Verdviidung bei Spannweiten von 10 Fup
(3 Meter) Vs, von 20 Fup (6 Mtv.) 7, von 30 Jup (9 Mtr.) Y6 betragen,
bei rauhen Steinen aber nur Yo, Y5 und 4.

Der gedriidte Bogen wird gefunden: Dan evvidte auf der Spamweite
ab, Figur 67, die Senfredhte ce, trage auf diefe vom Mittelpuntt dev Spann=
weite ab die Pieilhobhe d, fo find adb die Puntte, durch welche der verdriicte
Bogen gehen mufy.- U den dazu gehorigen Halbmefjer 3u finden, bejcyreibe
man einent Bogen oberhalh und unterhalb ad von a aus, fchneide denjelben
aud d und 3iehe die Halbirungalinie fg, ebenfo juche man hi, wo diefe bei-
ben Linden fich jehneiden, alfo in k, liegt ber Mittelpuntt des RKreifes, su wel
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chem der gejuchte Bogen adb gehirt, ber mit dem Halbmefjer kd = ak = kb
bejchrieben wird.

Wenn per gedriicfte Vogen aus 3 ober mehr Bogenlinien jujanmen:
gefet ift, fo heist er Korbbogen.

Man fann Korblinien von mandherlet Art ujammeniepen, und dies
gefchieht bei Kunitbauten fehr oft, auc) ohne bejonbderen Bwed, alg etwa den,
eine neue Conftruftion anguwenden. Bei unfern BVauten wird man fich an
die einfachite Halten, und fie befteht davin, daff man suerft die Spanmweiteab,
Jigur 68, auftrdgt, fie balbirt, im Halbivungspuntt ¢ eine Sentredjte cd
ervichtet, welche dev Hihe der Wolbung gleich ift. Hierauf verbindet man die
Puntte ad und bd. Sodann zieht man von der halben Spanmweite ac bie
$Hishe der Wilbung cd ab, tragt mit dem Jeft die Linien d e und d f auf ad
und bd, halbirt die evhaltenen Linien ae und bf und zieht die auf dem Hal:
birunggpunft Senfrechten g i und hk, die man verlingert, bis fie fich in dem
auf der Verlingerung von ¢ d liegenden Puntte | jchneiden. Diejer Punkt 1 ijt
der Mittelpuntt fiiv den untern Bogen gdh, die Puntte i und k find die Mittel-
punfte fitr bie Seitenbogen ag und bh, welde 3 BVogen sufanunen die gejuchte
Rorblinie a g d hb bilben. Wir wollen bies aud) nach den Mafen evlautern :

Die Sparumweite ab bes Gewplbes betrage an der Sohle 24 Fup (8,2
Meter). Die Fahrbahn liege 13 Fuf (3,9 Meter) itber der Sohle, das Ge:
wilbe erhalte oben eine Dide von 2 Fup (0,6 Vitr.), die BVejchotterung von
1 Fup (0,3 Mtr.), e3 bleibt alfo von ber Sople bis jur Wilbung eine Hibe
cd von 10 Fup (3 Meter). Die Linge von ed betragt ac — cd, alfo
12 — 10 =2 Fuf (3,6 — 3 = 0,6 Meter), durd) Auftragen bderfelben
auf ad und bd erhalten wiv die Linien ae und bf, das weitere Verfahren
ift bereits evldutert. Nehmen wir nun bdie. Gewidlbedicfe unten su 3 Fup
(0,9 Meter) an, jo ift audh) der obere Bogen Lleicht su conftruiven.

Wenn die Fahrbahn bedeutend hiher liegt, ald die halbe Spamnweite
betrigt, diefe mithin als Halbmefjer eines Halbireizgewdlbes angenommen
werben darf, und auferdem nod eine gewiffe Hibhe itbrig bletbt, jo hat man
bie Wahl, entweder ywifchen dem NRiicfen des Gewiilbes und der Fahrbahn
eine ftirfere Auffitllung vorjunehmen, was in der Regel das wohlfeiljte ijt,
Jigur 69, oder das Halbfreisgewslbe auf erhohte Wiberlager ju ftellen,
Figur 70, wodburd) eine grifere Wafjermaffe unter ber Vit weglaufen
farm. - edenfalls hat eine Buiice leptever At eine befjere Form, und wenn
man in den Mitteln nidht alzujehr bejchrantt, audh dev Raum fitr bas Wajjer
genitgend ift, verbinde man die beiden Conftruftionen Figur 69 und 70 ju
einer dritten, Figur 71.

§:::129;

Bu bem Gewdlbe wihlt man die beften und von bdiefen die jdhdnijten

Gteine 3 den Aupenfeiten. Sehr ywedmdpig, wenn aud) nidht gevade noth:
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wenbdig ift e3, wenn eine Seichnung der Briide, ober einer Briidenhiljte in
natiivlicoer Grofe auf qut jujammengepafite, glatt gehobelte Bretter auf-
getragen wird, nacy der die einzelnen Steine gearbeitet werden. Wil man
bies nicht, fo fertigt man fitr diefelben Schablonen und bejtimmt bie Babl
ber hienad) zu fertigenden Steine. Die Gewblbiteine fovuen entweder gleiche
Liinge erhalten, oder man fann die untern — bie jogenannten Kimpfer —
langer machen, dies fann 0,2 bis 0,5 und mehr dev Linge ded Slupiteins
betragen. Die Linge bed Schlupiteins wird gewdhnlich bet Spamuweiten
unter 5 Fuf (1,5 Meter) zu L Fuf (0,3 Meter), bei joldhen von 10 Fup (3
Meter), 3u 1,2 Fup (0,36 Meter), bei 15 Fup (4,5 Meter), su 1,5 Fup
(0,45 Meter), bei 20 Fup (6 Meter), su 2 Fup (0,6 Weter) , bei 30 Fup
(9 Meter), su 3 Fuf (0,9 Meter) angenommen, darf aber bejonders bei
Halbfreisgewslben, gutem Matevial und genaner Arbeit ohne Nachtheil etas
gevinger jein. Dev Schlufijtein beftimmt sugleich die Dide des Gewilbes.
Da Gewidlbefteine von folhen Maffen oft fehwer aufputreiben wiven, ftellt
man aud) 2 bis 3 Steine iibeveinanber, deven Stopfugen in einer Linie, . h.
vom Bogen nac) dem Mittelpuntt, alfo vadial liegen.

§. 130.

Die Ausfithrung des Gewilbes jeder Art gejchieht mit Hiilfe der foge:
nannten Lehrgeviifte, welde dajjelbe jo lange su ftigen Haben, bis e3 nad
Ginjepung der Schluffteine fich felbjt su tragen vermag.  Die Lehrgeviijte -
erfordern eine gang bejondere Sorafalt, benn von ihnen hingt die vidtige
Sorm bes 3u evvichtenden Gewiilbes ab. Dabei miiffen fie die ndthige Starte
baben, fo daf fie, ohue fich su biegen ober ju vevviiden, die Steine tragen,
aber dodh nicht fiberflitfiig Holy in Anfpruch genommen wird, audy ift bei
grifern Geriiften darauf Bedadht ju nehmen, daf man jpdter dag Holg an=
berwirts verwenden fam.  Cndlid) miiffen fie jo eingevichtet fein, dafy fie
vom Waffer wiihrend des Baues nicht befchadigt, und daf fie, wenn das Ge-
wilbe fertig ift, leicht und ohne Gefahr hevausdgenommen werden fHnnen.

Alle Gewdlbe von groferer Spannweite fenfen fich) tm Scheitel, theil3
wihrend der Avbeit, theild nad) dem Wegnehmen der Lehrgeriifte, ober wie
man fich ausdriictt : nach dev Ausviiftung, bei Britcfen von gevinger Spann-
weite ift die Senfung bei gutem Matevial wnd jorgfiltiger Ausfithrung jedoch
e wenig bebeutend und diirfte es geniigen, bei Spannweiten von 10 Fup
(3 Meter), etwa 1 Boll (0,03 Meter), bei 20 Fuf (6 Meter), 142 Joll
(0,045 Meter), und bei 30 Fuf (9 Meter), 2 Joll (0,06 Meter) an Hhe
bei dent Lehrbogen suzugeben, wonady fich die Briice fpater in ridhtiger Form
befinden wird. BVei befonders genauer Avbeit wird man die Jugabe nod
um Y 5id o verrvingern ditvfen.

Man unterjdeidet ftehende und hiingende Gevitjte, leptere fommen da

: 12
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in Anwendung, wo Shiffahrt oder Flofperet wabhrend des Baued nidht unter-
brochen werben darf, ober wo maft bedeutende Hodywajjer wdahrend des
Baues s bejorgen Hat. Da died mehr an groferen Stromen der Fall,
auperdem die Cinviiftung ohnehin Sache des Maurers und Steinhaers ift,
wollen wiv nur die ftehenden Geviifte etwas naber betvadhten. Fig. T2
seigt bie Quer-, T3 die Lingenanjidht.

Man fann fie aus Bohlen, Schwellen und Piojten sujammenjepen und
bet fleinern Britcen felbft Latten sur obern BVerfdyalung anwenden, nur ift
dafiir su forgen, dap leptere gehorig unterftiigt find, damit fie fich nicht bie-
gen. Daff die Lehrgeriifte genau nad) der Jeihnung der Britfe und dev
etwaigen Bugabe wegen dem Senfen gearbeitet werden mitfjen, verfteht fich
von felbit.

St die Briice grop, jo werden ftatt der Latten 4—530llige (0,12 bis
0,15 Meter) ftarfe Holzer genonunen. Dag Verjdhalen mit Brettern ift we-
niger pwedmafig, weil wahrend des Gefdhiftes die Stoffugen nidht fichtbar
find, man alfo nicht beuvtheilen fann, ob die Fugenlinien ridtig find. Vet
Qatten oder ftarfern Holzern find fie ftets swifchen je zwei der legtern, alfo
fichtbar.

So weit die Widerlager veichen, wird nun ein Geriijt auf beliebige Avt
hergerichtet und diberall mit Klammern gehdrig befeftigt. Julest werben bdie
Lehrbogen auf Keile geftellt und ebenfalls durch Klammern und wenn ndthig
durdh Streben aud) feitlich verbunden, damit fie in vidhtiger Stellung bletben.

8. 434,

Man beginnt von den Widerlagern aud gleichzeitiq von betben Seiten
mit dem Anfmauern ded Gewslbes und judht fiiv jede Schicht moglichit gleiche
Steine, damit die Lagerfugen in einer Linte und pavallel laufen. Je vidtiger
bie Steine bearbeitet find, um fo weniger bedarf man ded Mortels, da nicht
biefer, jonbern der gegenjeitige Druc jener die Verbindbung evzielen joll.

Der verftindige Mauver wird daher den Mortel vorzugdweife nur jur
Ausfiillung der Unebenbheiten verwenden, die felbjt bet Wertfteinen nidht ju
vermeiden find. Jm Nothfall werden im Jnnern ded Gewidlbes befindliche
Bwifchenviwme tiidhtig ausgeteilt, dies fommt befonders bei der Verwendung
von rauhen Steinen vor und bedingt die Anwendung einer grogern Menge
von Mortel, an den Aufenwdnden fucht man €8 aber mdglichft su vevmeiden.

Benn man fich der BVadjteine ju Gewdlben bedienen will, ift es am
beften, fie in feilformigen Stiicfen jurichten und brennen ju lafjen, obwobhl
auch bie von gewdhnlicher Form benupt werden fonnen. Sie mitfjen, wie itber=
haupt alle Stetne, vov dem BVermauern in Wafjer getaucht werden, damit fie
ben Mortel, der hier bejonders ndthig ift, leichter annehmen. Sobald dbas Ge-
wilbe gefhloffen ift, wird e3 fibermarert, wobei man darvauf ju jehen hat,
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paf3 jebe Gewslbejchicht von oben hevab mit Mbvtel verfehen wird, der in
etwa vorhandene JNdume eindringt. Die Auffithrung der Stivnmanern geht
bamit gleichen Shritt. Die Hintermaurung der Gewilbe gejchieht gewdhn-
lich in der Avt, dap fie auf ben Wiberlagern am ftartiten ift und nady oben
hin an Dicte abninumt, dodh joll das Mauerwert neben dem Schlufitein nodh
ungefdahr fo dick fein, al3 diefer hodh ift. Hat man die Hihe defjelben evveidht,
fo wird die Mauerfliche abgeebnet und geveinigt, und e wird mun ein Gup
vort hydraulijchem Movtel ober Beton von mindeftens 3 big 4 Joll (0,09 biz
0,12 Meter) Hobhe aufgetragen, weldher die doppelte Veftimmung hat: in die
Fugen und jonftigen Fwifhenviwme eingudringen, alfo fie augzufiillen, jobann
pag Gewdlbe vor dem Cinjictern des auf die Fahrbahn fonumenden Wafjers
abjuichliepen, was durdhaus nothwendig ift. -

Auf die Stirnflache bes Schlupiteins haben wiv jtets die Jahreszahl dev
Crbauung einhauen laffen.

Bet Auffithrung der Stivmnavern it sugleich der Anjhlufy etwaiger
Flitgelmanern 3w vevmitteln.

§. 132,

4. Die Britftungen evjdeinen als Fortfepung der Stirnmauern
und ruben auf diefen entweder wwmittelbar, oder durd) Vermitthing von
Gurten ober Tragiteinen, was dber Vriicke ein gefalligeres Anfehen gibt und
die Crweiterung der Fahrbahn exmbglicht.

Die Vritftungen beftehen entweder ausd trodenem Manerwert,
welched oben mit Nafjen belegt wird, oder dag Mauerwert witd in Mbr-
tel verfet und gewdhnlich mit Platten belegt, die wohl aud) mittelft eiferner
Slammern, welde durdh eingegofjenes Blet mit dem Stein verbunden find,
sujammengehalten werden, oder, was vorzuziehen ift, aus Quadbern, die
mit einem guten Steinfitt in den Fugen ausgeftrichen werden. (Bu leterm
nimmt man 8 Thetle pulverijivte Silbevglitte, 3 Theile Jiegelmehl und
1 Theil fein zerftofenen Quary und madt es mit Leindl ju einer zibhen
Nafje an.)

LWerden die Stivnmauern nicht big sur Hohe der Fahrbabhn fortgefithrt
und it wifchen diefer und dem Gewidlbe eine mehr oder minder Hohe Anif-
fitllung, jo werden aud) ftatt der Britftungen Abweisjteine eingefest, die
gewdhnlich auch nach den Britftungen nod) eine Strecte weit angewendet werden,

Die Hiohe der Vritftungsquader joll 1,6 Fuf (0,48 DMeter), ihre Dide
1,4 Juf (0,42 Meter) mindeftens betvagen, wird die Britftung aus Mauer-
werf gemacht, jo ift eine Hohe von 2 bid 3 Fuf (0,6 bis 6,9 Vieter) die ge-
wibnliche, ebenfo hodh und etwa Halb jo dic wahlt man die Abweisfteine.

§. 133.

5. Die Fahrbahn witd hergejtellt, fobald der Mbrtelgup geniigend
12 =
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erhirtet, was gewshnlich nadh einer Woche gefchehen ijt. €3 wird dabei nady
penfelben Grundjaten verfahren, wie bei der Bejchotterung des Weges im
Allgemeinen, allein man fann bei der geringen Strece iiber die Buiide, ein-
fchlieflich ihrer nachiten Begrengung, ohne wefentlichen Mebhraufwand eine
bejonders qute Ausfithrung vornehmen, wobei auch fiir die Wafjerableitung
geforgt werben mufp.

§. 134.

Die Wegnahme der Lehrgeriifte, oder die Audriiftung ded Gew sl
bes ift eine Sade von grofer Wichtigfeit, befonders wenn man mit gevingem
Material, mit blofen Brudh- oder mit Raubhfteinen bauen muf. Mande aus
folchen hergerichtete Briicfe ift lediglich durch ungefhicte Ausvriiftung verun:
ftaltet worben.

Hat man mit einem Waffer ju thun, bei welchem die Lehrgeviiite ge-
fiihroet find, fo baue man, wenn miglich mit Wertjtiictern, weil diefe unbe-
bentlich eine frithere Auaviiftung geftatten, oder jorge dafitr, bap die Haupt:
majje ded Wajfers durch eine feitliche Ableitung von dev Briicdenjohle abge:
halten wird.

Sm Allgemeinen ift man itber die Jeit der Anusriijtung nod) nidt einig.
Manche behaupten, e3 folle die Ausriijtung gejchehen, bevor der Mirtel e
hartet, aber wenn er audh) nicht mehr fo weidh fete, daf er durd) den Druc
vollig 3u den Fugen bherausgepreBt werde, und je grofer die Briicfe, dejto
{anger nmuiijfe man suwwavten.

Diefe beginnen in gewdhnlichen Fillen die Ausvitjtung damit, daf 4
iz 8 Tage nach dem Schlup bes Gewidlbes die unter den Lehrbogen befind-
lichen Keile, auf die man waibhrend dev ganzen Bauzeit ein wadjames Ange
haben muf;, etwas herausgetrieben werden, fo dafs, wenn man an den Lebr-
bogen ein Uebermap fiiv die Senfung gegeben hat, diefelben gevade um o
viel fidh fenfen. Diefed Austreiben der Keile mup aber gleichzeitig an allen
Bogen gefdhehen, weil jonjt ein ungleiches Senfen die Folge wire, und gut
ift €3, wenn an jebem Keil gewifje Mafe durch Striche jchon beim Cinriiften
bezeichnet worben find, damit jeder Avbeiter genau weid, wie weit er beim
Ausriiften den Keil auszutreiben Hat.

Nad) weitern 10 bis 20 Tagen foll im Sommer die Ausdvitjtung voll:
ftandig gefchehen, in andern Jahrdzeiten und bei feuchter Witterung fann e3
8 bis 10 Tage ldnger dauern, e8 jiehen felbjt manche Baumeijter vor, 2 bis
3 Monate und nodh) langer su warten, was an Orten, wo man Hodywafjer
u befitrchten, aber jeine miflichen Setten hat.

nbdere — und pwar jehr erfahrene Jngenieure — behaupten dagegen,
bie Ausriiftung feie am gerathenjten, jobald dag Gewdilbe gefchlofien fei,
benn badburdh) werde bie Vriice in den hichjten Grad von Feftigfeit verfest,
deren fie fihig ware, und wenn hier aud) durd) ortweife Senfungen die untere
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Gewdlbeflache etwas vevunjtaltet, fo fei dies beffer, al8 wenn die BVriide an
folchen Theilen lediglich durch ben Mirtel sufammengehalten werde, ber frii=
ber ober fpiter doch nachgibe. Verjchiedene jofort oder wenige Tage nad
Ginfeben bes Schlupfteines ausgeriiftete Gewblbe fprechen Hiefiir, unb wenn
wir aud) die von uns bis jest gebauten Briidfen evjt einige Jeit nac) dem
Sdluf des Gewilbes ausvitften liefen, fo ftehen wiv nidyt an, obige Anficht
fitv bie vichtigere zu halten. ; - -

Dazu fommt, daf hierin nod) ein befonderer Sporn liegt, einmal fite
den Arbeiter, begiehungsweife Afordanten, dHer weis, daf ev dbuvd) ben Mirtel
fchlechte rbeit nicht beminteln, und sum andern fiiv bas Auffichtsperfonal,
ba3 fich nicht entjchuldigen fann, wenn Fehlev von Velang jofort ju Tage treten.

Daf beim Ausriiften gleichzeitige Arbeit und Vorfichyt su empfehlen ift,
verftebt fich von felbit, wie e3 3 gefchehen hat, weis jeder Mawrer.

§. 135.

Sigur T4 seigt eine gewdbte Dofhle mit belegter Sohle, die ba

angewenbdet wird, wo es an ju Dedeln geeigneten Steinen fehlt.
§. 136.

S Fig. 75 geben wiv bie Seitenanficht und in Fig. 76 den Durdhfchnitt
einer Briide mit Halbfreisgewdlbe von 10 Fuf (3 Meter) Spann-
weite, bei gleicher Hohe der Fahrbahn nacy den oben angegebernen Maken.
Die Breite ver Fahrbahn betragt 12 Fuf (3,6 Meter). Das ficdhtbare Mauer
werk ift gefhichtet und ausd Werkftiicken, das verdecte aus Raufteinen gefer=
tigt.” Die Widerlager ruben auf Kies, die Sople ift burd) einen Stetmwurf
verwahrt.

8. 4837

Die Figur 77 seigt eine Britde mit Stidgbogengewdlbe von
20 Fuf (6 Meter) Spannweite mit 3 Fuf (0,9 Weter) Bieilhohe, alfo nabezu
1y Qerdriicung. Sie befteht aus gewsdhnlichen Brudhiteinen, die Stivne des
Gewdlbes aus Werkftiiden, die an den Stofifugen genaw und glatt bearbeitet,
fonft aber nur vauh zugevichtet (bofivt) find. Auf der einert Seite ift bas
gefammte Mauerwerf und bie Sohlenabpflajterung, auf ber anbern die Fahr=
bahn und der Mirtelgup itber dem Gewdlbe zu erfehen. Nud) fhliept fich
hiev eine Flitgelmaner an, die mit einer His an die Hodhwafjerlinie veichenden
Stiigmaner jujammenhingt, swijden diefer und der Fahrbabhn ift eine Crb-
bifdung. Die Britftungen beftehen aus Manerwerf und {ind, wie aud) die
Slitgelmauern, mit Rlatten belegt. Gurten ywijden Stivn- und Britftungs-
manern find, weil fie nidt gevade nothig, weggelaffen, wiivden aber der Briice
sur Sterde geveichen. TWegen bebeutender Gewalt dev Hodhwafjer find bdie
Wiberlager befonderd verftivtt. ;
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§. 138.

Jn Fiour T8ift bas Korbbogengewd [be vertreten. Der vbere Bogen
hat etne mur gevinge BVerdritctung vor Yzo. Nur die Gewdlbeftivnitetne find
in ben Stopfugen behauen, alles itbrige Mauerwert ift vauh. Die Briice
bt auf feftem Feld und it auf der einen Seite in eine Spalte defjelben
eingemanert. Auf der andern Seite ift eine Flitgelmauer, die jedoch nur
fury ift, weil der Bad) ein fehr ftarfes Gefdll hat. An diefelbe jhlieft fich
eine Steinbdjchung an. Unter dev Vriicke find die Widerlager durd) Vor-
lagen gebectt. Die Britftung befteht aus 10 Fup (3 Meter) langen Troden-
mauern, die mit Rafen bedectt, und durdh) 2 Fuf (0,6 Meter) lange Jwijdhen-
vdwme unterbrodyen find.

§. 139.

Wenn e3 aus ivgend einem Grunde nicht angeht, eine gegebene Weite
mit etnem Bogen zu itberjpannen, fo miiffen deven 2 oder mehreve evvichtet
und duveh) Pieilev swifchen den beiben Landfeften geftiipt werden. Da bdies
jedbod bei unfern Bauten fehr felten vorfommen wird, bejdhrinten wiv uns
barauf, angugeben, daf3 die Starte der Preiler bei Halbfreisgewilben Vs der
Spanmweite, bei Stich- und Kovbbogen, wenn fie nur wenig verdriict find,
Ya bis Ys, bet fehr flachen Bogen aber bis zu Ys derfelben betragen foll.
Auperdem gilt das frither fchon von den Pieilern Gefagte.

Sn Figur 79 ijt ein Pieilev davgeftellt, welcher swet Briidenbogen von
je 30 Fup (U Meter) Spannweite mit Y5 Vevdvitdung jtiikt, dabei '3 der
Gpanmmweite dic ijt und wohl feiner weitern Crlauterung bedarf.

IV. Abfdynitt. Briiken von Eifen.

§. 140,

Obwohl dag Eifen vielfac) betm BVawu der Hilzernen Briicen Fur BVer-
bindung gebraudgt wurbe, fam man dodh) erft nach dem Jahre 1773 dazu,
eine Brilce gang von Cifen ju bauen. Anfinglich bediente man fih bes
Gupetjens, bald aber levnte man die Vortheile des Schmicdeifens fennen
und jept ift felbjt die nwendung von Blech eine jehr ausgebreitete, da man
bei angemefjener Conjtruttion demijelben die qroften Laften anvertrauen fann.
S neuever Jeit ift bas Cifen bebeutend wob(fetler, jeine Wnwendung daher
haufiger geworden. Dazu fommt, dap man hiemit grofe Spammweiten ohne
PBretler und in einer Hohe, die die Hohwajjerlinie gevabe nur itbervagt
(natiivlich mit Ritctficht auf jchroimmende Gegenjtinde, die das Waffer bringen
fann), 3u itbevbriicen vermag, daf eiferne Briicten in {chiefer Stellung weit
leihter auszufithren find, wie fteinerne, daf bdie Briide von Cifen in der



