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die gesammte Druckhohe = & 4 4’ und daher, wenn g ein kleiner Bruch

ist, die Ausflufsgeschwindigkeit v=\/2g (h 4 h’) oder wegen

P ‘

= — -p—, wenn man némlich den auf die Flidcheneinheit des Kol-
Y

=g

bens Statt findenden Druck durch p’ bezeichnet, v=\/2¢ (h—]-]i).
¥

Ist dagegen der Druck auf die Flicheneinheit in der Tiefe der Offnung

BC=p, also p=(h—|—‘;i,) 'y 80 ist auch:

(3) v=\/2y§;

die Ausflulsgesch windigkeit ist also der Quadrat-
wurzelaus der Pressung auf die Flicheneinheit (gewohn-
lich ist4 gegen A’ aufser Acht zu lassen) direct und dem spezifi-
schenGewichte derFlissigkeit umgekehrt proportional.
Wire Quecksilber gerade 16 Mal so dicht als Wasser, so wirde dieses
bei gleichem Drucke 4 Mal langsamer als das Wasser ausfliefsen. Ist die
Luft 770 Mal leichter als das Wasser, so stromt diese bei gleicher
Pressung nahe 27¢ Mal schneller als das Wasser aus u. s. w.

Unterschied zwischen dem hydrostatischen
und hydrauwulischen Drucke.

155. Aus der Gleichung (6) in Nr. 8 52 folgt fir den Druck
auf die Flicheneinheil der Schichte M n (Fig.938) wihrend der Bewegung
(wenn man o stalt y 6 nimmt) :

j aers il 1
R 29 (z’_A")
oder wenn man die Geschwindigkeitshohen, welche den in A B und M N

Statt findeden Geschwindigkeiten gv und Sv entsprechen ; mit 2, und
2,2 3,2

A « a
h, bezeichnet, wegen 4, — - undin= ¥ auch:

294?
@ .. dv=n42—hy—h).

Da nun dieser Druck, wenn die Ausflufsoffnung nicht vorhanden,
die Flissigkeit néamlich in der Ruhe wére, o, = A’ -} & seyn wiirde, so
folgt, dals der Druck einer bewegten Flissigkeit, der
sogenannte hydraulischeDruck,von jenemeiner ruhen-
den, dem Ahydrostatischen Druck, verschieden, nam-
lich kleiner ist, und zwar ist dieser Unterschied
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8, —d=h,—h, gleich der Differenz zwischen den Ge-
schwindigkeitshohen, welche der gedrickten Stelle
und der Oberfliche entsprechen.

Nimmt also die Geschwindigkeit von der Oberflichean zu, so nimmt
dieser Druck (z. B. gegen die Gefifswand) ab; kann man die Geschwin-
digkeit an der Oberfliche gleich Null setzen, so ist die Verdnderung des
Druckes &, — o= h, gleich der entsprechenden Geschwin-
digkeitshohe. (Vergleiche auch §. 347 )

Anmerkung. Bringt man an einen Ausflufsapparat, welcher etwa die in
Fig. 96 dargestellte Form hat und wobei der Querschmitt €2 > A B, da-
gegen EF < AB und G H < EF seyn soll, in den Querschnitten €0, £F
und & H communicirende Rohren (die jedoch keine Haarrohrchen seyn diirfen)
DJ, EF und HL an; so steigt, wihrend die Fliissigkeit durch diesen
Apparat durchflielst, diese letztere in dem Rohre 2 J bis zu einem Puncte @,
welcher iiber dem Niveau AB, dagegen im Rohre £ 4 bis zu dem Puncte &,
welcher unter diesem Niveau liegt, wihrend, wenn der Querschnitt & #
im Verhiltnifs zu jenem 4 B sehr klein ist, sogar ein negativer Druck
gegen die Gefiifswand im Puncte H entstehen, und durch den dufscrn
Luftdruck die im Gefiilse B S enthaltene Fliissigkeit, z. B. gefirbtes Wasser,
(um die Wirkung leichter wahrnehmen zu konnen) durch das in die Fliis-
sigkeil einlauchende Rohrchen # L in den Apparat hineingedriickt oder
eingesogen werden kanu. Sind ndmlich A, ¥, #, [ der Reibe nach die
Querschnittsflichen in AB, €D, EF und & H und ist % die der Schichte
A B entsprechende Geschwindigkeitshohe ; so wird nach der obigen Glei-
chung (%) der in der Schichte €2 Statt findende Druck durch die Fliissig-

F—A?

FUJ
)—qm—mb S0

keitssiule von der Hohe pa=pn-+h ( =pn+ na, jener in

der Schichte £F durch ¢b=gm— /t( Iz

2 2
i
wie endlich jener im Querschnitte ¢ # durch die Hohe # M — It( Ve )

gemessen. Dieser Druck ist aber Null oder sogar negativ, wenn

A* —
Iz(/_; = 1) S HM ist.

So findet z. B. in einem engen verticalen Rohr, welches in ein weiteres
Gefifs oder Reservoir einmiindet, wie in Fig. 97, wiihrend des Ausflusses
des Wassers, fortwihrend ein negativer hydraulischer Druck Statt.
Denn ist % die ganze Gefiillshohe, so fliefst das Wasser durch das Rohr
mit der Geschwindigkeit ¥ = /2 g & und der Druck ist auf die Rohrenwand
in der Nihe der Ausmindung €2 gleich Null, weil die ganze Druckhohe /%

zur Erzeugung der Geschwindigkeit » verwendet wird, es ist ndmlich der
2

hydraulische Druck an dieser Stelle = /4— 2—-& = h—h = 0. Dagegen ist

der hydraulische Druck in dem um die Tiefe 2 unterm Wasserspiegel licgenden
1%
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v
Querschnitt # N nach der Formel (#) = A’ — 2; =W h=—((—N

negativ, so, dals wenn man an dieser Stelle die Rohrenwand durch-
bohren wiirde, sofort durch diese Offnung die dufsere Luft eindringen und
bei €'/ mit austreten miilste ; der Luftdruck wurde hierbei unberticksichtigt
gelassen, d. i. auf AB und €D als gleich grols angenommen,

Ausfinfs aus communicirenden Gefifsen.

256, Sind mit einem oben offenen Gefilse 4 N (Fig. 98) mehrere
verschlossene Gelifse von beliehiger Weite mit einander verbunden und
communiciren diese durch die Offnungen @, , @,—, . . a, mit einander;
so lafst sich die aus der untersten Offnung a, ausfliefsende Fliissigkeit, z.B.
Wasser, sobald alle Gefilse gefillt sind und der Beharrungsstand ein-
gelrelen ist, ferner unter der Vorausselzung eines unverinderlichen
Wasserspiegels 4 B auf folgende Weise bestimmen.

Es seyen von unten hinauf gezahll a, , a,, a,..a, die Ausfluls-
offnungen, und zwar wenn Contractionen Slatl finden, im kleinsten Quer-
schnitt genommen; v, v, . . v, die in diesen Querschnitten Statt finden-
den Aus- oder Durchflufsgeschwindigkeiten, #,, f, .., die zugehorigen
Hohen; A, A, .. A, die Querschnitle der Geféilse in €D, EF.. MN,
in welchen sich die Mindungen a,, a, ..a, befinden; V,, V,.. V. die
Geschwindigkeiten der Wasserschichten in diesen Querschnitten, so wie
H,, H,..H, dic zugehorigen Hohen; so hal man nach der gemachten
Voraussetzung offenbar :

a a, a, - a a,
Oot="— iy sl =130 LWa==5<tfs Vi Rl sillie=ai0, - -
sl Rt T AT, Ty R (SRS L
a »? »? v? e y2
Vi =3 -0 S (=== ]¢2=—2..h,.=l, N e
4, 29 2g 2 29 2¢g
Um aber die Wasserschichte in € D oder 4, von der Geschwindig-
; : : : : 1 v} — 7V} :
keit v, auf jene v, zu bringen, ist die Druckhohe — % =h, —H,

nothwendig; eben sosind 4, — H,, .. &, — H, die erforderlichen Druck-
hohen, um die Wasserschichten 4, .. 4, von den Geschwindigkeiten
Vy.. Va auf jene v,..v, zu bringen; da endlich, um der tber der
obersten Offnung a,, stehenden Schichte 4, die Geschwindigkeit v, zu
ertheilen, noch aufserdem die Geschwindigkeitshohe H, nothwendig ist;
8o hal man, wenn die ganze Druckhohe B.S =& geselzt wird, sofort:
h=h ~+h, +...4+h,— (H, +H,+ ..+ H)+ H,

oder wenn man auf die Geschwindigkeiten iibergeht und wieder annimmt,



