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Sorntenw:umd Abmeffungen gu erzeugen, wie dies liberhaupt nur moglid) ift.
Gerade fitr jolde Bwede find denn audy die Frifen guerft in grofgere Ver-
tendung: gebradyt, und jwar ift der Anftof Hierfitr vomei;mhd) von den
amerifanijden Wevtftitten ausgegangen. '

€38 fommt Bierbei: indbejondere nod) der Umftand in Betradyt, baB bteie
Herftellung in genau itbereinftimmender Form durd) Frifen ecmiglidyt wird,
ofne dafp ber die Avbeit itberwadjende Arbeiter gendthigt ift, durd) wieder-
bolt vorgunehmende Weffungen die Uebereinftimnnumng ju fichern, wie joldje,
tmmer mit groBem Beitverluft verbundene Meffungen bet der Berwendung
von Drehbiinfen wnd Hobelmajdyinen uner(iflic) find, und wobet die un-
vermeidlid) dabei unterlaufenden fleinen Ungenauigfeiten Has angefivebte Biel
felten erreichen laffen. Ale die hiev angefithrten Vortheile der Frifen find
denn aud) in der neneren Beit mehr und mefhr jur Geltung gefommen, fo
daf die BVerbreitung diefer Majdjinen eine fortwifhrend jumehmende gewefen
ift und nod) ift. Wenn tropdem nody vielfad) Borurtheile gegen die An-
wendung der Frifen beftehen, jo diirften diejelben hauptjichlid) darin ihren
Grund Haben, daf mit Frifen von ungwedmigiger Form und mangelhafter
Ausfithrung nur {dledite Crgebnifie exzielt wurden, die dann dag Urtheil
ungitnftig beeinfluBt haben, bdie aber bei geeigneter Ausfithrung der Frifen
fowofl wie der Fridmajdjinen ju vermeiden {ind. E8 mige, bevor die
Ginridytung dev verfdjiedenen Fridmajdyinen angefiihrt wird, sunid)it nod)
die Wirfungsweife der Frifen befprodjen werden.

Wirkungsweise der Frisen. Die gute irfung einer Frife hiingt
natiiclid) gundcht von ber geeigneten Fovm bder eingelnen Jifhne ab, von
denen jeder eingelne in dfulidher Weife wie ein Stidel nady §. 148 ju
beurtheilen ift. Berjdjiedene, bei der Frife in Betradyt fommende Cigen-
thitmlichfeiten bedingen inbeffen, daf die fitv die gewdhnlidhen Dreh= und
Hobelftichel al8 jwedmiifig erfannten Berhiltnifle nicht ohne weiteres audy
filr die Frdfen al8 mafigebend angenommen werden fonnen. Jn jedem
Falle wird ein folder Babhn A4, Fig. 754, in eine jdarfe Kante ausloufen
miiffen, an weldjer der Reilwinfel BA C duvd) B bejeidnet fein mige.
Ebenfo ift e8 wie bei Stidjeln ndthig, daf die RNitdfliche 4 C diefes Reiles
unt einen gewifjen, dem Anftelungdwintel der Stidjel entjprechenden Winfel
CAD = yp von der hergefteliten Flidye, die Hier mit dem Umfange des
burd) A gelegten Rretfed iibeveinftimmt, abweidjen muf, damit die Reibung
am Umfange der Frife nicht unnithig grof werde, was um jo mehr nithig
erfdjeint, af8 diefe Reibung wegen der grofen Umfangdgejdywindigteit jonit
eine betridytlidhe Arbeit aufgehren wiivde. Der fiiv die Wirfung des
Bahnes in Betradt fommende Sdyneidwintel BA D = f + y = « wird.
indefjen bei den Friifen immer exheblic) griger al8 bei gewdhnlidjen Stideln,
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und ywor meiftens gleid) 90 Svad ober mur wenig fleiner gewdihit, indem
man die Borderfliihe A B des Bahnes in dev Regel duvdh eine vadial ge-
vidytete Gbene begrenzt. - Dev: Grumd Hiergu ift nic)t blof in der Mbglichy-
feit eines bequemen Nadyjdjirfens duvd) eine pafiende Schmirgelicheibe ge-
geben, jondern audh davin ju erfenmen, dap bei einer gewifjen, pafjend ‘an-
genommenen Siihnezahl die Tiefe der Jahnliiden genitgend grof ansfallen
muf und gleidzeitig die Biihne Hinveidhende Widerftandstraft gegen Ab-
brechen behalten. Man erfennt nimlid) leicht, daf bei einer Enternung
sweier auf einander folgenden Bahnipigen, etwa gleid) A 4, = A A, und
fiiv eine Ridytung dev Vorderfliiche, wie A, B; oder A; B,, entweder die
rabiale Tiefe mur fehr Hein werden wiirde, wenn man die Ritdflicye Avie
in A, C, mur wenig von dem Umfange abweidjen lafjen wollte, oder aber,
baf bei einer Neigung der Ritdfliche wie A4, B, welde eine genitgende
vabiale Tiefe der Litden ergiebt, der Bafhn fehr ditnn werden und dem Ab-
Fig. 754 bredjen leid)t unterworfen fein
: wittde.  Dies ift der Grumd,
warum man die Borderflidye der
Riifhne in der Regel vabdial an-
nimmt, audy ift diefe Ridytung,
wie in §. 174 gegeigt wurde, bet
ven hinterdrehten Frifen er=
forderlid), wenn deren Profilform
purd) bas Nad)fdjirfen nidyt ver-
dndert werden foll, in yweldem
‘ Falle die Riidjlide nad) einer
ardjimedifdhen Spivale ju begrenzen ift, wie died u. a. fiir die Rahnradfrife
Fig. 745 gilt. - Bei den gewdhnlidjen Mantel- und Stivnfedfen mit gevads
{inigem Profile dagegen wird die RNitdfliche dev Bihne meiftens eben be-
gremt, jo daf der Anftellungdwintel y = C A D dafitr eine Grofe von
etwa 30 big 400 annimmt. '

Sn Folge der vadialen Stellung dev vordeven Begrenzungsebene wird
allerdings die Wirtung des Bahnes mehr eine fdhabende ald jneidende
fein, inbeffen ift dev hiermit verbunbene Nachtheil deshalb weniger ing Se-
wid)t fallend, weil die Dide der von jedem eingelnen Jahue abjuldfenden
Gpiine wegen der grofen Umfangsgejdywindigheit und der grofeven Babl
ver Scneidzihue immer mur fehr geving ift. €8 wird allerdingd anju-
nehmen fein, daf die Frafen zuv Biloung eines beftimmten Gewidytes von
Gptinen einer grifeven Anbeit bediivfen, al8 die mit einem Stidjel wirtenden
Drehbinte und Hobelmafdyinen, indeffen fann diefer Uebelftand gegeniiber
den grofen anbderweiten Bortheilen der Frifen in ven meiften Fillen aufer
Betvadyt gelaffen werden.
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* @8 youxbe fdhon 'al8 eine felbftverfiandliche Bedingung jeder guten Friife
angefithet, dap die Scyneidtanten aller Biihne ‘genan in der -gugebirigen
. Umbrehungsfltiche liegen mitfjen, da jeder bintér diefer Fliche guvitdftehende
Babn fid) der Wirtung entieht, wiihrend foldje Biihne, die itber jene Flddye
hervorragen,. die gange Arbeit u vervichten haben und in Tolge defien fdhnell
abftumpfen wiitben, wonad) die Wirfung iiberhanpt nuv eine fehr unvoll-
fommene fein fonnte. - Man - exfennt Hievaus: die ‘Nothwendigteit, bei der
erften Herftellung der Frifen forwoh!, wie bei jebem fpiter erforderlidhen
Radyichiitfen derfelben fich nur dev dagu geeigneten: Mafdjinen und niemals
ber Dandarbeit ju ' bedienent, eine Bedingung, deven Bernad)liffigung den
Bortheil der Friisarbeit Leicht gimylich in Frage.frellen Famn.: ‘Daf qur
Grjielung genauer Arbeit eine moglichft fichere und gedbrungene Unterftiigung
ber Friidaye jowohl, wie der jur Fiihrung des Anbeitsftiides: in beftimmt
st g ' s vorgejdjriebenent Bahnen  dienenden

gig. 755. Majdjinenbeftandtheile nsthig ift, be-
Lrm==5 el barf aud) nur der Crwihnung, ebenfo,

da die moglidifte Sorgfalt den La-
gern der Fridwelle zuzumwenden ift,
damit diefelben einem Berfdjleifen
in Folge der Umbdrehung moglichit
wenig ausgefest find, und wenn ein
foldhes mit der Beit dod) eingetveten
ift, der entftandene Bwijdenvaum
ficy Leicht wieder befeitigen laffe.
Die Wirtungsweife der Frifen (ft
fidy mit Hitlfe der Fig. 755 veran-
fhaulichen. Denft man fid) hievbei,
daf die Are A der Friife B bei einer
vollen: Umbrehung derfelben in er
Ridytung ves Peiles vedytsum fid) gegen das Arbeitsftiid C um die Grife
A A; = w von red)ts nad) linfs verfdjoben habe, oder, was daffelbe ift, daf
demt Avbeitdftitde unter der feftftehenden Frife eine entgegengefeste Berfchie-
bung in dem Betrage C; C = w extheilt worden fei, fo ift wiifrend diefer
Beit die durd) C DD, C; dargeftellte Matevialmenge in Spiine verwanbdelt
worden. Genau genommen hiitte man jwar anftatt dev Sereigbogen CD und
Cy D, diejenigen Gurven eingufiihren, in denen fid) die Spige eines Jahnes
wie C velativ gegen das Avbeitsftitet bewegt, dod) ift leidht zu erfehen, daf dieje
Gurven nur fo wenig von dem Freisfrmigen Umfange der Frife abweidhen,
baf man diefen felbft mit hinveihender Genanigleit dafiiv fegen fann. Die
Gurve niimlid), in weldjer fidy irgend ein Punft der Frife, wie die Bahn-
fpige C, relativ gegen dag Avbeitsftiic bewegt, fennzeichnet fid) als die aus
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der Umbdrehung um die Are.A und ous deren Berjdjiebung um A 4; = w
fervorgehende verlingerte Eytloide, die man entftanden denfen fann

durd) die Rollung eines Heinen Kreifes vom Halbmefjer 0 = 2—”;—[ auf eimer

®eraden L L, welde von der Mitte diefen Abftand @ hat. Da nun aber
bie Berjdjicbung dev Aye im Bergleid) u der Gejdpwindigeit der lepteven
an ifrem Umfange immer nur fehr fein ift, indem das Verhiiltnif der beiden
Gefdywindigfeiten meiftens ju weniger ald Y50 = 0,002 angenommen
werden fann, fo folgt hieraus, dap aud) der Halbmeffer @ ded angunehmens
ven rollenden Rreifed in demfelben BVerhiiltniB Heiner ausfillt, als dex
Dalbmefier der Frife A C = r. Beifpieldweife wiirde der Halbmefjer @
de8 Rollfreifes bei einem Verhilinif der beiden Gejdywindigteiten von 0,002
fite eine Frife von dem Durdymeffer gleid) 100 mm nur den wingigen Be-
trag von 0,1 mm Haben. €8 ift hievaus erfidjtlid), daf man bie eingelnen
Sdyleifen der entftehenden verlingerten Gytloide, die ein Punft” C bet
pem Rollen diefes fleinen Rreifes erzeugt, mit genitgender Anniherung
erfepen fann durd) RKreife vom Halbmefier r, deren Wittelpuntte A
und A, von einander um den Betrag der Beridjiebung w bei einer Um-
drefung abftehen.

Das im Querfdnitt durd) die befagte Flide CD D, C; dargejtellte
Material wicd bei einer gangen Umbdrehung der Frife abgeldft, und daher
witd bei -z Bifhunen, die fidh gleidymifig an diefer Arbeit betheiligen, jeder
eingelne Bahn nur den zten I[)ei[ diejes Material8 entfernen. Denft man
fidy daber den Ubftand CCy = w in 2 gleidye Theile zevlegt, und durd)
die Theilpuntte ebenfalls die S?mie jum Dalbmeffer r gezeidynet, jo evhilt
man. offenbar . in dem jdymalen Streifen jwijden jwei joldjen benadybarten
Rreifen den Querfdynitt der von eimem Bafhne abgeldfien Materialmenge.
Aus der Form diejer Streifdjen, deren Breite im allgemeinen muv fehr
gering ift, egfennt man, dag die Dide jehes von einem Babhne abgejdjobenen
Bahnes, im Beginn, d. §. im tiefjten Puntte C gleid) Null ift und daf diefe
Dide bi8 ju ver Stelle des Austrittes bei D allmdflid) junimmt bis u
bent griften Betvage, dev indeffen immer nuv fehr Eein fein wird.  Bei-
fpieldweife betviigt die in der Beridicbungsridtung Dy D gemefiene Dide
jebes foldhen Spanes bet 25 Bihnen bder Frife, wenn wihrend einer
llmbwl)ung eine DBerjdjiebung von-w = 0,5mm gewdhlt wird, nur
0 = %{? = 0,02 mm; ‘.Dte nmma[ . §. in radialer Ridytung gemeffene
Diife ift nody. mtipred)mb f[emer

Man; exfennt-hieraus, daf die:gebildeten @pane au‘éexmbemhd) fein aus-
fallen, womit die verhiltnifmigige Glitte aller gefrdften Fladyen im Bue
jammenhange fteht. Alerdingd muf, ftreng genommen, diefe Flidye mit
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febr Heinen Rippen oder Crhihungen verfehen fein, wiefie in fehr vergrofertem
WaRe in-Fig. 757 dargeftellt -find, worin man fid) ju denfen bat, daf je
awei benadybarte Rreisbogen den Bahuen gweier auf . einander folgenden
Biihue entfprecien. €8 ift inbdefien leidyt nadjzuweifen, daf diefe Crhshungen
in fajt allen Fillen jo wingig ausfallen, daf fie fid) der Meflung: entziehen.
Denn nimmt man beifpieldweife wieder 25 Biihne der Frife vom Durd)-
meffer 27 = 100 mm und eine Berjdjicbung derjelben gleid) 0,5 mm fiix
eine Umdrehung an, fo hat man in Fig. 756 die Grige BB, gleid) der
%’3erfd)iebung fitr_einen Bahn 3u %; = 0,02 mm 3u fetsent, unb‘man'eﬂ)ﬁ[t
» 58 . % H F '2

daber die Crhohung einer. jolden Rippe CE aus CE — %—‘g—, wofitr
febr nabe Bll)g gefet werden farn.  Mit B, E =1/, BB, = 0,01 mm

0,012

mnd DC= 27 = 100'mm folgt dafer CE — il 5 0,00’0001 mm.
Diefe Ordfe, die durd) die feinften Mefwertieuge nidyt nadyzuweifen fein
L Wiitiaged ihe] viirfte, wenn fie audy guweilen dem Auge durd

ein gewifjes Sdjillern der Fladhe bemertbar
~-wird, ift jedenfalls viel gevinger, al8 die Un-
* gleidhfsvmigteiten, die fid) bei jedem' Hobeln
und Drehen durd) die nady §. 148 wunver-
~ meidlide Grzitterung des” Sticheld einftellen
- miiffen. @8 ift daber nid)t gevedhtfertigt, aus

der vorftehenden Betvadjtung iiber die Wir-

fungSart der -Frifen den Schluf giehen ju
“wollen, daf diefelben fid) ur Herftellung ge-
gl Tan - nauer Fladen fitv auf einander liegende Ma-
fedjinentheile voegen jenev befagten wellenfovnigen Grhishungen nidy eigneten1).
© Bei den vorftehenden Crmittelungen wurde immer voraudgefest, dafy dem
Arbeitsftiicfe gegen die Frife eine folche Berfdjiebung ertheilt werde, wie fie
duvd) die Pfeile in- Fig. 755 vevanidjanliyt ift, fo nimlidy, daf die Be-
wegung des Arbeitsitiides gegen die Friife entgegengefent der Ridytung
ded arbeitenden Bahnes exjolgt. - Eine foldje Anordrung, wonad), wie
man fid) wohl ausbdriidt, die Frife von unten hevauf arbeitet, wivd aud) in
ber Anwendung faft immer gewih(t, weil die Crfahrung ergeben hat, daf
bet einer Berfdyiebung in der entgegengefesten Ridytung, wie fie durd)
&ig. 757 davgeftellt witd, die Arbeit der- Frife im allgemeinen nid)t be-
friebigend ausfilit. €8 mogen diefe beiden Anordmumgen in Hig. 755

~ 1) Beitjdyrift des BVereins deutjdher Ingenieure 1893, S. 589,



§.197:] Wirtungsweife der Frdfen. 1119

wnd 757 turyweg af8 Beridjicbung de8 Arbeitsftiides: gegen: die Frife,
§ig. 755, oder mit der Frife, Fig. 757, begeidynet roerden. - Die Oriinde,
warum dag lepsteve Arbeiten mit der Frife mangelhoft fein muf, find un:
jdywer eingufehen. - Hierbei ﬁeginnt jeber Bahn, jobald. e gegen die Ober
fliche D Dy trifft, jcine Yrbeit, indem er den wegzunehmenden Span in
feiner gropten Dide abzujdjicben fudyt, und es mup daber ein diefem groften
FWivevftande entfpredjender Stof des jdhnell umlaufenden Sahues gegen das
Arbeitsftiict ftattfinden. Dap diefe in jdueller Aufeinanderfolge eintretenden
Stofwirfungen den vihigen Gang der Frifenaye trop. dev: fidherften Lage- .
nmg devfelben, beeintriidytigen: miifjen, ift erfidytlich. - Anbererfeits exfennt
man aud Fig. 755, daf bet dem Boridjieben gegen bie rife bderartige

gl T Otige dedwegen mnid)t vor-
LR fommen, weil, wie bemerft
s . wurde, der Widerftand jedes

Rahnes von dem anfingliden
Werthe Null fid) nur all-
mihlidy auf den gropten Be-
trag erfebt.

Oierzu  fommt, daff die
Oberfliiche des rofen Arbeits-
ftiifes fic) in Den meiften Fiil-
len duvd) bejondere Hirte aus-
seichmet, indem bei gegofienen
Gegenftinden diefe Oberflide
mit einer Harten Sandfrufte
und bet gejniiedeten mit einem
e none 4 : ; Uebersuge von havtem Eifen-
finter bevect ift, in Folge wovon ein fdhnelles Abftumpfen der Frifenzihne
ferbeigefithrt wird, wenn bdie Frife wie in Fig. 757 avbeitet. Vet dem
Arbeiten nad)«Fig. 755 dagegen ift die Befdjaffenbeit diefer Oberflidye
fitv bie Schiivfe der Biihme unbedentlich, da die eingelnen Gpiine dabet
vort unten et weggebrodjen werden, ehe die Sdyneide an diefe Oberflidye
tritt. - Gin wefentlidjer Grund endlich fiiv' die jhlechtere Arbeit bei einem
Borjdube mit ber Frife mady Fig. 757 muf in der Ginwirfung desd
jdiadliden Ranmes oder todten Ganges?) erfannt. werden, weldjer
pwifdyen den Gewindegiingen der gur Borfiihrung des Nrbeitsftiicfes dienen-
den Shjraube, fowie in deven Lagern wund den Fithrungstheilen ves. Sdlittens
bejteht. Stellt niimlid) S in Fig. 755 und. 757 diefe Sdyraube und M
derert Mutter vor, fo werden die Muttergewinde bei der Bewegung gemiip

1) Beitjerift es Bereins deutfder Ingenieure 1893, &. 839.
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&ig. 755 burdy den von dev Frife gegen das Arbeitsftitd ausgeitbten Drud
ftetig an die Gewinde dev Schraubenfpindel angeprefit. Bei der Arbeit da-
gegen nad) Fig. 757 fann der von den Frissihnen auf da8 Arbeitsititc
audgeiibte Bug die Mutter jeitweilig von den Sdyraubengewinbden abziehen,
fo daB bdie Sehraube bei ifrer Umbrefung eine furze Beit leer geht, worauf
dann ein unvegelmiiBiges rudieifes B orjdyicben ftattfindet.  Hievin diirfte
einer der hanptiidlidhften Griinde fiir die ungeniigende Arbeit bei dem
PBorjdyube mit der Frife zu fudjen fein.
.~ Man fann allerdings audy bemerfen, daf bei diefer Anordnung nad
&ig. 757 die relative Bahn jedes Sahnes: eine verlingerte Cyfloide ift, wie
fie der Pumtt C bei einem Abrollen lings der geraden Linie L L bejdyreibt,
die jegt im Gegenfase su Fig. 755 nidyt oberhald, joudern um den Betrag
e é%"‘unter[;a'[b'ber Mitte gelegen ift. Da indefien, wie fdjon bemertt
wotben, dieje Grife o immer fo unbedeutend ift, baf die wahre BVahn nur
dn g Fig. 758. gang unerheblid) von dem Rreife
CD abweid)t, jo ift nidt anu-
nehmen, baf die geringe Ber-
{dhiedenbeit der relativen Bafhnen
in Den beiden Fiillen die lrjadje
ber verjdjiedenen Wirfung - fein
michte. :
Bie echeblid) der Unterfchied
ber Avbeit bei dem Vorjdjieben
gegen Ddie Frife oder mit der-
felben ausfiillt, fann man deut
i o a6 lid) bemerfen, fobald man mit
einer: cylindrifdjen Mantelfrife J, Fig. 751, gleidyeitig die beiden Wan-
dungen K und K einer jdjligformigen Durdybredjung bearbeitet.  Hierbei
seigt fid) immer diejenige Seite, auf weldjer der Borjdhyib mit der Be-
wegungsrid)tung: der : Biihne itbereinftimmt, weniger vollfommen, al8 bie
anbdere, w0 gegen:die Frife vorgejdjoben wird. Es empfiehlt fich) dafer in
foldgen Fillen immer, wie fdjon. bemerft wurde, unter Anwendung  einer
Heineren Frife wie J;: vermittelft eines Hin- und Herganges jede Seite fitr
fidy u: bearbeiten.: 3 aagn 2 ' '
Rur in gewiffen Fillen mag ein Borjdjub mit der Friife jwednidBig
fein; 3. B. wenn man ein difes Arbeitsftiid durd) jwei Stirnfrifen auf
beiben :Seiten beabeiten will, Fig. 758 ;- in weldjem Falle dag Avbeitsftiid
damn: durd) - den Deud der  Biihne feft _gegen : bie umterftiigende Tijchfliiche
gedrildt wird, wihrend bei dem Borfdjicben gegen die Frife das Arbeits-
ftitd beftrebt fein: wiitde, fich von dev Tijchplatte abgubeben.  Jn- foldjen
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Fillen foll man nad) dev Angabe von Brown & Sharpe die Fithrungs-
fdyranbe fitr den Schlitten feft anziehen, um die oben gedachten Uebelftinde
be8 todten Ganged ju vermeiden, weil jonft leidjt ein Fangen der Frife
und Abbredjen der Bihne eintritt. Aud) wird fitv folhe Fille die An-
wendung eine8 Segengewidytes empfohlen, durd) weldjes die Muttergewinde
immer in derfelben Ridhtung gegen die Scyraubenginge gepreft gehalten
werden.

3 Betreff ded8 Turdymeffers, den man einer Frife su geben hat, fann
man bemerfen, daf e8 im allgemeinen angurathen ift, diefen Durdymefier jo
flein ju wibhlen, wie e8 mit der Feftigteit der Are nur vertriiglid) ift, wenn
nid)t durd) befondere Umftinde der Durdymefier von bvornberein beftimmt

Fig. 759.

witd. Der Grund, warum Heineve Durcdymefier griBeren vorzuziehen find,
ift nidjt blof in dev leidhteven PDHerftellung der Friifen, fondern nament-
li) aud) in der grofeven Reiftungsfibigteit Hleinever Frafen ju juchen, die
fid) aus Fig. 759 ergiebt. Soll bier das rbeitsftiid A B CD big 3u
einer Tiefe E F bearbeitet werden, fo muf eine Frdfe von dem Halbmeffer
G K aus ihrer Anfangsitellung in G, wo ihre Wirtung bei dem Punfte 4
beginnt, bi8 zu der Cnditellung H, aljo um bdie Linge G H, an dem Arbeits-
ftitfe entlang gefiihrt werden, wiifrend eine Heinere Frife, wie J, bderen
Dalbmefier nid)t FHeiner al8 die Tiefe A F ift, nur auf dem Wege J D an
vem Arbeitsitiide entlang gefithrt su werden braud)t. Die Fivma Brown &
Sharpe in Providence, weldje durd) ihre andgezeidhueten Fridfen welt-
befannt ift, madyt in diefer Bejichung die Angabe, daf nady ihren Er-
WeisbadsHerrmann, Lhrbudy der Medyanif. IIL 8. 71
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fabrungen ein Unterjdyied von nur 1/, Zoll in dem Durdmefier der Friifen
fjon einen foldjen vonm 10 Proc. in den Betriebstoften bebingt habe.
Andeverfeits wird jedod) ein grigerer Durdymefier ein lingeres Scharfbleiben
der Frifen im Gefolge haben, und zwar nidyt blof deshalb, weil bei einer
grdBeven Frife mit entfprecjend mehr Biihuen jeder Bahun im Berfhiltnif
der Biihnezahlen weniger Avbeit ju vervidjten hat, fondern aud) deswegen,
weil jeder Babhn, nadjpem er jur Wirkung gefommen ift, wihrend der
lingeren Beit feined leeren Umlaufes mefhr Gelegenheit ur Abtithlung findet,
fo daB ein Warmlaufen dev Frifen unter fonit gleichen Berhiiltniffen, d. §.
bei gleicher Umfangsgejdhwindigleit und gleidjer Sahntheilung um jo weniger
- leidyt gu befiivdjten ift, je grofer der Durdymefjer ift.

LWas die Bafl der einer Frife ju gebenden Biihne, oder die Theilung der-
felben Detrifft, fo wurde jdhon bemertt, dof man in der neueren Beit bdie
Gntfermmg der 3ihne von einander wegen bes Sehirfens grofer angu:
nehmen pflegt, al8 dies frither gejchah. Auc) fat fich geseigt, daf eime ju
groBe Biihnezahl oder ju gevinge Theilung vermehrte Widerftinde im Ge-
folge Bat, da hierbei die Spine nidit geniigend Raum finden, daher grofe
Reibung eintritt, die leicht ein Warmlaufen der Frife veranlafien fann.

Nad) den Angaben, weldje an unten angegebener Stellel) itber die in
englijdyen Wertftitten iiblichen Verhiltniffe gemadyt find, ift die Theilung
oder die Entfermung gweier Bihne im duBeven Umfange ju

t = 0,0625)/8d = 0,18/4,
wenn der Duvymefier @ und die Theilung ¢ in englijden Jollen ausgedriidt
werden, wovaus fitr die Jihnejahl z anndhernd die Regel folgt:
2z = 100¢.
Diefe Angaben wiivden, wenn d und ¢ in Millimetern gegeben find, fic)
umredynen in —
: t=109)d ud z = 41
O den ameritanijdjen Werkftitten dagegen pilegt man die Theilung meijt

griBer, etwa anderthalbmal fo grof u wihlen; die Fivma Brown &
Sharpe 3 B. giebt ihren Frifen von

2 3 6 ud 8 Zoll Durdjmefer

18 24 32 umd 36 Bihne.

A3 aligemeine Regel wird von derfelben Quelle angegeben, daf die
Bihnezahl fo bemefien werde, daf bei der Arvbeit ein Jahu fortwifrend
wirft und zvei Bihue wihrend der Hiilfte der Beit yum Angrifi fommen.

Degitglich) der den Frifen su gebenden Umfangsgefchwindigteit Finmen
aufer den in §. 147 gemadyten Angaben nod) die hier folgenden angefiihrt

1) Institution of Mechanical Engineers, London, October 30, 1890.



§. 197.] Wirtungsiweife der Frijen. 1123

werden.  ®. Addy?Y) madyt itber die Umfangsgejdywindigleit v und die
Borjdjiebung w fitv verjdjiedene Materialien die in dev folgenden Bujammen=
ftellung enthaltenen Angaben:

mm in Secunden Stahl  Schmieveeilen Gufeifen Mejjing
Umfangsgejdymindigeit. . . 180 240 300 600
Borjdjiebegejdpoindigeit . . 0,2 0,4 0,7 1,1

Jn diefer Begiehung moge aud) nod) die folgende, von Brown & Sharype
fite ihre Majdjinen giiltige Bufanumenftellung angefithrt voerden.

Breite ved Sdhnittes 25 bis 200 mm
Durdymefjer | Tiefe | Borjdhub e
bt bes Site eine Stahl Gupeijen
Frife Sdnittes Um= Um:= | Borjdub Um= | Borjdub
drehung |drehungen|in 1 Min. |drehungenj in 1 Min.

it - : in 1 Min. — in 1 Min. mm

125 15 0,225 490 110 GOQ 3 135

' 12,5 0,225 430 97 460 100

187 15 0,275 320 88 400 I 110

18,7 0,275 270 74 300 83

95 15 0,35 245 86 300 \ 105

i 25 0,35 175 61 230 i 81

" 15 0,40 160 64 200 | 80

! 25 0,40 115 46 160 | 64

50 1,5 0,525 120 63 150 l 79

25 0,525 85 44 120 “ 63

- 15 0,775 80 62 100 ‘ 78

25 0,775 50 39 88 | 62

100 15 0,775 65 50 80 }, 62

25 0,775 40 31 60 l 47

D 15 0,775 40 31 50 ‘ 39

25 0,775 30 23 0 | 31

|
Umfangsgejdhwindigt. in 1 Secunde
in Millimetern . . . . . . . 225 und 325 300 und 400

1) Construction and Use of Milling Machines, Brown & Sharpe,
Manufacturing Co., Providence.
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