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majdjinen, die mur gevirige Anwendung gefunbdent Haben, fann an unten
angezeigter Stelle) ein weiteres tadygefehen werden.

Tiefbohranlagen. Wiihrend bie im vorhergehenden Pavagraphen be-
fprodjenen Bohrmajdyinen nur dagu dienen, Bohrlsdjer von gevinger Tiefe
beruftellen, wie fie fitv bie ©prengarbeit in Gruben und bei Baunausfith-
rungen ecforderlid) find, ift es andeverfeitd oft nithig, Bohrloder bis 3u
febr grofen Tiefen von vielen hunbdert Metern fenfred)t in die Grde 3u
treiben, theil8, um fidy von dem Borfommen niiglidyer Minevalien ju itber-
geugen, theils ur Gewinmung  von  Waffer (artefijche Brunnen) oder
Petroleum. Die Art des Bohrens fann Bierbei, fofern e8 fidh um die
Durdidringung Harter felfiger Maffen handelt, diejelbe fein, wie diejenige
bei der Bermendung der vorbejprodjenen Steinbohrmafdyinen, 5. b. man be-
dient fid) de8 Stofbofhrens mittels der Meigelbobrer, dod) Hat man ficy
aud) vielfac) mit Bortheil des dbrehenden Bohrens bedient, wovon weiter
unten nod) gehanbdelt werden foll.

Bei der grofen Tiefe, bis gu weldher man Bierbei die Bobrlodyer hevftellt,
ift natiiclidy ein entfprecjend langes, aus einelnen Theilen von 6 b8 10 m
Liinge sujommengefesstes Geftinge ubthig, weldjes an fid) ein bedeutendes
Gewidyt hat.  Man Hat daher hier nur diefes am unteren Ende ben Weeifel
tragende Geftinge: wiederholt auf eine gewiffe Hohe 3u erheben und von
diejer niederfallen ju Ilaffen, obne bet dem Fallen einen bejonderen Drud
auf da8 Geftinge ausyuitben, da Has eigene. Gewidyt des Geftiinges ur
Grzeugung der evfordertidjen Stogivivfung mehr a8 geniigend ift. Man
wird fogar bei allen einigermagen betviiditlichen Tiefen das Geftingegeridyt
theilweife durd) ein Gegengemwidyt auszugleiden haben. Die grofe Liinge
des Geftiinges verbietet aud von vornferein eine grofe Anzahl von Sdyliigen
in der Minute, wie fie bei den vorbejprodjenen Steinbohrmafdhinen ge-
bréudylid ift; man wird im aligemeinen in der Minute swifden 20 und 36
$Hebungen vovausiegen fonnen. Davans folgt dann weiter, daf bdas Um-
feen des Meifels von der Hand bdes betveffenden Avbeiters erfolgen famn,
wenn ¢8 audy joldje Cinvidhtungen giebt, die felbftandig umfjeten.

Jn Betreff der Borjdyiebung des Meifels muf bemerft werden, daf es
bievbei natiirlid) geboten ift, den Borjdub auf das Geftinge it bejdjriinten,
indem die betreibende Majdhine oberhalb des Bohrlodyes feft aufjuftellen ift.
Bu diefem Bwede wird das Oeftinge in der Regel oberhalb mit dem freien
Gnbe eined fdywingenden Hebels, des Sdywengels, in folder Art ver-
bunden, dag e8 um eine gewifie Grofe nadygelajfen werden fann, worauj

1) Sdrim- und Soligmajdinen von Dr. PBh. Fordheimer. Bierter Band
ded Handbuds der Jngenieurwifjenidajten 1885.
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8 durd) ein einguidjaltended Bwifdjenititd verlingert wird. Diefes Nady-
laffen exfolgt immer burd) die Hand. Eine bejondere Schywierigleit ift bet
diefen Bohrungen mit der erforderfidhen Entfernung des gebildeten Bobr-
mefles oder Schymandes verbunden. Bu diefem Bwede hat man zeitweife
ba8 gange Geftinge aud dem Bobhrlocdje ousdzubeben und durd) Cinfithrung
cines geeigneten Geviithes, desd fogenannten Lijfels, die auf der Sohle bdes
Bohrlodes befindlidje zertleinerte Maffe ju faflen und ju Tage zu fordern.
Offenbar wiid)ft die Schwievigleit und dev hievmit verbundene Reitverluft
mit der Tiefe ded Bohrlodjes, da das aus vielen eingelnen Theilen beftehende
Oeftiinge bei dem Aufholen jedesmal in die eingelnen Stiide ju zerlegen und
bei dem LWiedereinbringen von neuem jujommengufegen ift. Sur Aus-
filhrung diefer Arbeiten ift natiivlid) immer eine von der VetriebSmajdjine
su bewegende LWinde vorhanden, deven Seil itber eine fo Hody iiber der
Bohrlodymitndung gelegene Rolle gefithrt wird, daf das lingfte Geftingitiict
ober eine Bereinigung von wei bis drei folder Stiide jwifdhen diefer Rolle
und der Miindung ded Bohrlodjed Raum findet. €8, erflirt fid)y Hievaus
die Nothwenbdigeit eined itber dem Bohrlodhe aufjuftellenden Seriijtes oder
Bohrthurmes von geniigender Hihe. Eine jweite Winde ift in der Regel
vorgefehen, um die jur Cntleerung des Bohrlodjes dienenden Loffel und
fonjtigen Gevithe eingulafien und ansdubeben,

Wenn der VohrmeiBel feft mit dbem unteren Ende des @eftangeé ver:
bunben wire, fo wiivde das leptere bei jedem Aufjdylagen des WMieifgel8 einen
Stof empfangen, weldjer wegen der grofen Linge ded Geftiinges leidyt 3u
PBerbiegungen und Briidjen fithven wiivbe. Man Hat daher faft immer die
Ginridjtung fo getroffen, daf der Vobhrmeifel nur mit einem furvzen Ge-
ftingititde, der fogenamnten Sdywerftange, feft verbunden wird, und dap
man diefem aus Meigel und Schwerftange gebildeten Untergeftinge eine
gewifie Berjdjiebung gegen dag Obergeftinge geftattet, wodurd) bei dem
Aufjd)lagen ded Meifeld erveid)t wird, daf der Stof fidh muv dem Unter-
geftiinge mittheilt, indem fid) das Obergeftiinge wiihrend des letten Theiles
der nicbergehenden Bewegung frei iiber dag Untergeftinge hinwegidyieben
fann.  Dievju dienen die jogenannten Freifallinftrumente, die vielfad)
aud) die Umfepung des Dieifeld vermitteln. Bei der Anwendung einer
berartigen Borridjtung wird fonad) nur dag Gewidyt des befagten Unter-
geftiinged jur Craiclung des Schlages verwendet, aus weldem Srunbde man
der genanuten Sdjwerftange geniigende Niaffe ju geben hat, wihrend man
2a8 Obergeftiinge durd) ein Gegengewidyt ginglid) ausgleiht. Dev Hub
2e8 Obergeftinges ift dabei immer um bdiejenige Linge grofer, um weldye
28 befagte OGleiten deffelben in dem Freifallinfivumente ftattfindet. Die
Cinvidjtung diefer Apparate foll weiter unten nod) niber beiprod)en
- werden.
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Um den mit der wiederholten Reinigung de8 Bohrloches von dem ge=
bildeten Bohrmehle verbundenen SBeitaufenthalt miglichft u vertleinern, hat
man verjdjiedene Mittel verfudt. Bundd)ft Hat man das fteife @eftinge
durd) ein Seil erfest, weldjes den Meifsel fdmeller auszubeben und eingu-
fegen geftattet, al8 died bei der Amwendung des Geftiinges miglich) ift, das,
wie gejagt, jedesmal in die einzelnen Theile zerlegt und davauf wicder =
fammengefest werden muf, wifrend ein Seil durd) die Aufwidelung anf
eine Trommel fdjmell gehoben umd ebenfo feicht wieder eingelegt werden
fann.  Diefe vielfad) zur Berwendung gefommene Methode des Seil-
bohrens bhat e8 ermiglidt, tiefe Bohrlodyer in verhiltnifmagig viel
filgever Beit niedezubringen, af8 e8 durd) das Geftiingebolhren moglid) ift.

RNody in einer anderen Art hat man eine BVejdhleunigung des Bohrens
erveid)t, indem man nimlid) dag fid) bildende Bohrmeh! durd) einen in Hag
Bobrlod) eingefithrten Strom Waffers fortrodhrend fortfpitlt, wm dag Aus-
[6fjeln des Bohrlodjes und den damit verbundenen Beitaufenthalt gany ju
befeitigen.  Bei diefer Methode des jogenannten Sypitlbohrens bedient
man fid) eined rhrenfovmigen Bohrgeftinges, in deffen obeve Deffnung
durd) eine Drudpumpe unausgefest Waffer eingedriidt wird, das an der
Sofle ded Bohrlodjes durd) geeignete Oeffmungen des Bohrmeifels aus-
tritt.  Jndem diefes Waffer in dem Bwifdjenvaume wijdhen dem Bohr-
geftinge und der Bohrlod)8rwandung mit einer gewiffen hinveichend grofen
Oejdywindigleit emporfteigt, fithrt s die durd) den Meifel gelbften Theil=
dyen unausgejest, wie bdiefelben gebildet werden, aus dem Bohrlodje fort.
Die Cinridytung ift hier natiiclic) jo zu treffen, daf das Waffer der oberen
Miindung ded Geftiinges unbejdjadet dev auf- und niedergehenden Bewegung
deffelben jugefithrt wird.  Bei diefem, fowie bei dem Tiefoohren iiberhaupt,
ift e8 hiufig n‘iit[)ig, ba8 Bobhrlod) ju verrofhren, . h. eiferne Rofhren von
oben in dag Bohrlod)y dem Bofhrer folgend nadjjutreiben, wenn die Be-
{djaffenbeit de8 durdibohrten Gefteins dies nithig madit. Diefe Rihren
werden durd) geeignete Namm- oder Drudvorridjtungen eingetrieben, und
gwar bei grofen Tiefen vielfad) mit nad) unten jdjrittweife abnehmenden
Weiten, da bdie mit der Ringe des niederyudriidenden Rofhres wadjfenden
Widerftinde an den Wiinden des Bohrlodjes bald eine folde Grife an-
nehmen, bei weldjer ein weiteres Gindritden nidjt mefhr moglich ift, fo daf
die Bervohrung mit einem engeren Sage fortgefest werden muf. Das
Nibere hievitber gehort nidyt bievher und ift in den Schriften itber bie
Bohrtedynit!) nadgulefen. Es mogen nad) diefen aligemeineren Be-
merfungen nur nod) bdie wefentlichften Mafdjinen und Gevithe jum Tief-
bofren angefithrt werben.

) TP Tedlenburg, Handbud) der Tiefbohrfunde, Leipzig 1886.
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In Fig. 712 ift die Cinridtung im wefentlidjen davgeftelt, wie fie in
Sperenberg jur Herftellung eines Bohrlodyes von 1271 m Tiefe gebraud)t
worden ift. Dad aué 11 m langen Cifenftangen durd) Verjdjraubung ju-
jommengefeste Geftinge, weldjes einen Meifel von 0,39 m Breite mittels
Sreifallinfivumentes trug, war bei A angefest und hing vevmittelft der jum
Nadylafien dienenden Scyraube B und einer Lajdjentette B; an dem Kopfe
be8 Sdywengel8 C, eines yweiavmigen Holzernen Hebel8, der, wm den
Rapfen D {dywingend, bei E von der Lajdjenfette G- niedergezogen mwurde,
fobald Der Kolben in dem bdarunter befindlidjen, unten offenen Dampf-
cylinder H durc) den von oben eingefiihrten Dampf niedergedritdt wurde.
Durd) dad in dem Kaften J befindlie Gegengewidht wurde mittels des

Tig. 712.
Py

einavmigen, um O drehbaven Hebeld8 K und der Bugftangen L das Ge-
wid)t ‘des8 Obergeftiinged ausgegliden, jo ywar, daf diejes Gewid)t in dem
Mafge vermehrt wurde, in weldjem mit junehmender Tiefe die Geftingelaft
groger wurde. egen Cude ber Bohrung Hatte dad Sejtinge ein Sewicht
von etwa 160 Gentnern, und e8 war ein etwa 100 Centner djweres
Oegengewidyt hierbei erforderlid). Die Stewerung des Dampfed in dem
einfad) wirfenden Dampfeylinder wurde mitte(8 des Wiljon’jdjen Hahnes N
bued) die Hand beforgt, und um die Stoge zu mildern, waren bei Py und Py
Prelltlsge angebradyt. Wiihrend der untere Prellbod P; auf dem federnden
Balfen @ befeftigt war, nahmen die Bugitangen B die gegen den oberen
Prelltlop ausgeitbten Stoe auf. Aud) war die Nadylafoorvidtung B
‘mittel8 eines aug Gummiplatten beftefenden Buffers b an die Lajdjentette By
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gehingt, um die Stofwirfungen bei dem Anbeben des Oeftiinges 31 mildern.
Bei T ift der fogenannte Bofhrtiudjer, d. i. eine in die Miindung des
Bolrlodyes genau fenfrecht eingefeste cylindrifche Rihre dargeftellt, in deven
Are dag Oeftiinge niedergeht. Ueber dem Bobhrlode war ein 28 m hoher
Bohrthurm aufgeftellt, um in feiner Spive die Seilvollen fitr die Seile
sum Fdrdern des Geftiinges und des Loffels aufzunehmen. Jur Bewegung
der ugehirigen Seiltrommeln diente eine bejondere Dampimafdine von

Fig. 713.
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80 Pferdefraft, mittels deven 8 miglid) war, gegen das Enbde der Bobhrung
ba8 Gejtiinge in 2 Stunden 6 Minuten oudzuforvern, wihrend jum Gin-
hingen defjelben 2 Stunden 17 Minuten Beit erforderlid) war. Die
Ginvidtung eines joldjen Bohrthurmes und die Anordnung der Fordervor-
ridung ift aus Fig. 713 3u exfehen, weldye eine Cinridtung jum Seil-
bohren darftellt, wie fie in UAmerita zum Grbohren von Petvoleum
vielfac) gebriiuchlich ift.
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Hier wird der Schwengel A durd) eine Kurbel auf der Welle B bewegt,
die von der Ure C eimer liegenden Dampimajdjine durd) den Riemen D
angetvieben wird. Dad an feinem unteren Eude den Meiffel tragende
Bofhrieil E ift itber die in dev Spige ded Bohrthurmesd angebradhte Yeit-
volle F' und von da nad) der Fordertrommel G gefithrt, die ihre Umdrehung
erfordetlidjenfalls durd) den Seiltrieb H von der Ayxe B aus erhalten fann.
Bon pem Scywengelhaten J Hingt die Nad)lagidjraube Hevab, in deven
untere8 Gnbde eine feft mit dem Seile verbundene Klemme eingehaft ift.
Wenn die Nad)lagjdraude gany hevabgedreht ift, fann diefe Klenme geldit
und ein entfprecdjendes Stitd e Seiled durd) diefelbe hindurdygezogen
wetden, worauf nad) vorfer erfolgter Buviiddrefung der Nad)lafjdyraube

Fig. 714,
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der Betrieb weiter gefithrt werden fann.  Bum Ausheben des Meifels be-
hufs ernenter Sdjirfung bdeffelben oder um Bwede ded Auslbffelnd wird
bag eil nad) Abnahme bder Klemme auf die Trommel G gevounbden,
wifirend das weite itber die Trommel K gefithrte jdwidjere Seil dazu
dient, den yum Reinigen dienenden Loffel niedersulaffen. Diefe Trommel K
wirtd von der Riemjdjeibe L dadburd) umgebdreht, daf mittel8 der Hebel-
verbindung IV O P die Sdjeibe @ feft genug gegen diejenige L gedriidt wird,
um die Mitnahme durd) Reibung u evjielen.

Wie die Cinridtung ju treffen ift, wenn mit Waiferfpitlung gebohrt
wevben foll, jeigt Fig. 714. Hievbei ift dad hohle Bohrgeftinge A4 durd)
den gabelartig gejdyligten Kopf des fitr Handbohrung dienenden Scdywengels B
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hindurd) gefithrt und bei € mit dems fogenannten Rriictel, b. b. dem Hebe!l
sum Umfegen ded Meifsel8 verbunden. Durd) die Drudpumpe D wird fort:
wihrend Waffer mittel8 des Schlaudyes £ in das Oeftiinge eingepreft,

Big. 715.
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weldjes, aus der Tiefe des Bohrloches juriiditromend, bei
audtritt und den Bohridjlamm mit fidh fiithrt. Bei ver
hier angenommenen Handbohrung ift eine befonbdere Nad)-
lagvorvichtung nid)t nsthig, man Hat nur, wenn der Sdywen-
gelfopf und Rriidel C mit der Beit bis 3u einer fiiv den
Urbeiter unbequemen Tiefe nicdergeht, den auf dem Ge
ftinge fejtgetlemmten Qviidel entfpredjend hiher angufegen.
Bei G ijt ein Drehtopf, d. h. eine Borridjtung angeord-
net, die dem Oeftiinge das Umfegen geftattet, ohne daf fich
die Wafferjufithrungsrshre E an ver Drehung u betheiligen
hat. - Die zum Ausfordern des Geftiinges dienende Winbde
H ijt an fid) far.

Bon den eingelnen zum Tiefbohren nbthigen Gexiithen
migen junddyit die Freifallinftrumente befproden wer
ben, deven Bwed oben beveitd angegeben wirde. Bon den
vielen ausgefiifrten und vorgejdlagenen Inftrumenten diefer
Art follen hier nur wei fiir das Stangenbofhren angefithr:
werdent, von Ddemen bdas eine von Fabian yum Umfegen
der Hand eined Arbeiters bedarf, wihrend das jweite vou
Rind ferrithrende den Meifel felbftthitiq wmfept.

Bei dem Fabian'jden Freifallapparate, Fig. 715, if
da8 Obergeftinge A am unteren Gnde ju cinem aus Fhoe!
Diilften gufamntengefepten Hohleylinder C geftaltet, tner-
balb deflen der obere cylindrijde Theil des Untergeftinges
fid) verfdjicben fanm. Diefer Theil ift mit einem durd):
geftedten Reilftiicf ¢, dem Fangteil, verfehen, der in jrei
diametralen Sehligen des Cylinders C feine Fithrung findet,
und bet dem Aufgehen des Obergeftinges auf den Anjiten
bingt, fo Ddaf Diexdurd) aud) das lntergeftinge mit dem
Meifel gewungen ift, an der auffteigenden Bewegung des
Oeftiinges Theil ju nehmen. Wenn dann bei dem Hub-
wed)fel der Rritdelfithrer dem Geftiinge eine furze, ftofweifc
Drehung giebt, fo bleibt das lntergeftinge vermige feiner
Zrigheit guviid, der Fangteil verliert feinen Halt, und das
Untevgejtinge fillt in den Scligen felbftiindig wnd wunab-
hingig von der Vewegung de8 Obergeftinges mit der ifhm
duvd) die Schwertraft ertheilten Bejdhleuniqung nieder. Da
e hievbei dem Obergeftiinge vovaneilt, fo wird der bei dem
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Tig. 716. Auffallen des Meifeld ausdgeiibte

Otofg nidh)t auf dag Obergejtinge
itbertragen, alfo der beabfidhtigte
Bwed erveid)t. Wenn darvauf das
Obergeftinge mit der cylindrijdjen
Hiilfe C den tiefften Stand erreidht,
tritt  die fdidige LWandung des
Sdjlibes bet « gegen den Fang:
teil ¢, wodurd) eine joldje rvelative
Berdrehung desd Obergeftiinges gegen
das untere Herbeigefiithrt wird, da
ver Fangleil fid) bet dem bdavauf
folgenden Aufgehen Hes Gejtiinges
wieder auf den Sip b legt und der
Deeigel von nemem gefhoben wird.
Die biergu erforderlicdhe Avbeit des
SKriidelfithrers ift eine fehr anftren-
gende, und die Anzahl der Sdliige
in der Minute auj 25 bid 30 be-
{dyrintt, dod) ift diefes Inftrument
wegen feiner Cinfadyheit viel in An-
wendung und bid u groen Tiefen
braudibar. Bei einem hislzernen Se-
ftinge wirft dag Jnftrument wegen
der grofien Berdrehung des Seitinges
in fid) mur unvegelmifig.

Dem gegenitber wirftdas Kind'jde
Freifallinftrument jelbftthiitig, und
awar in folgender Weife. Wie aus
ig. 716 zu erfehen ift, trigt hier-
bei bag Obergejtinge A am unteren
Gnbe wei zu einer Gabel obder
Sdjeere verbundene Baden BB, in
deren Sdjlige dag unteve Geftiinge
oder Abfalljtiid C gleiten fann. Die
Runge E diefed Abfallftiices hiingt
bei dem Aufgange des Geftiinges
mittel8 ded Kipfcjens e 3wifdjen den
beiden fafenformig geftalteten Enden
von jwei Jangenbaden D, die da-
ourd) gejclofjen gehalten werbden, daf
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swifdjen die oberen Enden derfelben bdas feilfrmige Stiid F eingepreft
wird. €8 ift erfiditlich, wie eine Hebung diefes Reilftiides F die Bange
bei e Bffnet, fo daf die Bunge E mit dem Untergeftinge abfallen fann,
wiihrend dag Kopfdien e in der tiefjten Geftingelage wieder von der Bange
evfaft werden muf, fobald das Reilftiid F' fidh in diejer Lage wieder ywifdjen
die oberen Bangenjdjenfel eingwingt. Um bdie bierzu
exforderlidje Bewegung des Reilftiides F 3u erveiden,
ift daffelbe durd) das verdjieblic) eingefeste Stiingeldyen
G mit dem Sdjeibdyen H, dem fogenannten Hiitdyen,
verbunden, weldjes die gewiinjd)te Bewegung in Solge
ded Wiberftanbes herbeifiifhrt, Den e8 in dem das Bohr-
lod) erfitllenden LWaffer findet. E8 ergiebt fidy, daf in
ber hidiften Stellung des Geftiinges, in dem Augen-
blide, in weldjem daffelbe anfiingt, nieder 3u gehen, das
Diitchen durd) den Widerftand des Waffers gegen feine
Unterfliiche von diefer Bewegung suriidgehalten wird, jo
vap die Bangenbaden bei e {ic) Sffnen und das Unter-
ftiid abfallen muB. Dagegen nmf beim unteren Hub-
wed)fel der von oben auf dad Hittdjen wirfende Wibder-
ftand des Waffers die Bange D wieer jd)lieGen, fo daf
die Bunge E mit emporgefithrt wird. Diefes Inftru-
ment fann hiernad) nur bei dem Bohren in Waffer ver-
wenbdet werden, wofiiv e8 fid) aud) vielfad), befonders bet
gropen Ziefen, fehr gut bewdhrt hat, woraus feine viel-
fadje Anwendung fid) ecklivt. Die Hubhihe, weldye fitv
weid)es Gebivge ju 0,20 m angegeben wird, fteigt bei
havtem Gebivge bis auf das Bierfadje, die Anzahl der
Hiibe in der Minute wird zu 20 bis 35 angegeben.
Bejondere Schwierigleit hat das vegelmifige Umfegen
bes Meifels bei dem Seilbohren anfiinglich deshald ge-
madyt, weil bei dem Seil das Umfepen nidht wie bei dem
ftavren Geftiinge durd) Drehen mittel8 eines Kriidels
moglid) ift. Den Umftand, daf ein gedrehtes Seil fid)
bei dbem UAnziehen etwas aufdrveht, und bet der darauf
folgenden Entlaftung wieder judreht, hot Kolb zum
Umfegen des Bohrmeifel8 in fehr einfacdjer Art mittels
ber durd) Fig. 717 bdavgefteliten Anovduung bemupt. Hievbei ift nimlid)
die den Weifel tragende Stange A am obeven Enbde bei B diinmer gedreht,
um den am Seile C hingenden drehbaven Wirbel D aufzunehmen, welder
mit feinem Auge D; da8 Geftiinge A durd) bden feft aufgefeilten Ring &
emporzieht, wenn dag Seil angejogen wird. Bwifdjen diefem Wirbel und
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vem Anjats der Stange bei a ift die Gummibiilfe H und pwijden diefer und
vem Wirbel D die Stahlplatte J angebrad)t. Sobald der Mieiftel auf-
fhliigt, muf der Wirhel D in Folge feined Beharrungdvermigens einen
nad) unten gevidjteten Drud auf die Gummibiilfe ausitben, und diefelbe ein
wenig jufammendriiden, wodurd) die Preffung jwijdjen dem Wivbel D und
pem Ringe G aufgehoben wirh. Wenn daher das vorher durd) bHag Se-
wid)t de8 Meifeld und der Stange A belaftete Seil mmmehr in Folge der
Gntlafung fic) wieder guriicforeht, fann der Wirbel diefer Drehung frei
folgen, da zwifdjen ihm und dem Ringe G eine Reibung jest nidyt auftritt,
wogegen der Meifel an diefer Drehung nidt Theil nimmt. Diefe Wir-
fung dauert indef nur fo fange, bi8 durd) die fid) wieder ausdehnende
Gummibitlfe H dag Auge D, des Wirbel8 wieder genitgend feft gegen den
Ring G angedritdt wird, um durd) die entftehende Reibung die frete Dreh-
barfeit des Wirbels anf dem Stangenanfap aufjubeben. Wird alddann das
Seil wicder angezogen, fo dreht e8 fidh in fich) roieder um fo viel auf, wie
e8 fid) bet bem foeben bejprocjenen BVovgange zugedreht hat, und hierbei
mufy der Meiftel folgen, wegen der jwifdhen dem Wirbel und dem Ringe &
vorhandenen Reibung. Auf diefe Weife wird der Meifel nad) jedem
Sdjlage umgefept. Hierbei fann man die Grife ded Umfeungdwintels in
einfacdjer Axt durd) die Dide der Stahlplatte J regeln. Je dider nimlid)
biefe Scheibe ift, defto mehr ift die Gummibitlfe jujammengepreBt, und um
fo geringer ift die Beit, wiihrend weldjer dev Wirbel fid) fret um die Stange
drefen fann, um jo fleiner voird dafer der Umfepungdwintel ausfallen. Bei
bem Gebrandje hat man eine Anzahl joldher Swijchenlegplatten J, deren
Diden um etwa 0,5 mm veridjicden find, und man bedient fid) derjenigen
Platte, weldje den fitr das zu durdybofrende Geftein pafienditen Umbdrehungs-
winfel ergiebt. Da fidy die Grife bdiefes Winfeld nicht wohl vorher durd
Redymung beftimmen (aft, fo evmittelt man diefelbe durd) einen Berjud),
wojut der Ring G auf feiner Umfliche in eine Anzahl gleicher Theile ge-
theilt ift, wihrend man auf dem Wivbel eine Pfeilmarte angebradyt Hat.
Bemertt man die Stellung dicfed Pfeils in Begug auf diefe Theilung vor
bem Ginhiingen des Meifels, und ebenfalld wieder, nadjdem man einige
Sdlige gethan Bat, fo ergiebt fid) aus dem Unteridiede der beiden Ab-
lefungen die eingetvetene Umfepung, die man exforderlidjenfalls durd) Cin-
legen einer anbdeven Platte J veriindern famn.

Gine bei diefer Anordnung gemadyte Beobadjtung verdient bed allgemeineren
Qnterefjes wegen evwiifnt zu werden. €8 ergab fich niimlich bei dem Av-
beiten mit diefer Borridjtung vegelmifig nad) einev beftimmten Beit von
etwa drei Tagen ein Brud) ded Seiles an der Stelle bei €y, wo e8 an den
Bobhrwirbel angefdylofien war. Man hat fid) diefe Cricheinung jo ju er-
fliven, daf jevesmal bei dem Anuffallen des Meifeld dag bei C, ploglidy

Weisbad-Hervmann, Lhrbud) der Mechanif. MI. 3. 69
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angefaltene Seil an dev Umbiegungsftelle dafelbft einer Staudjung aus-
gefept ift, weldje duvc) die lebendige Rraft Hervorgerufen wird, die in dem
gamgen daviiber befindlidhen Seile in dem Augenblide des Auffallens nody
vorhanden ift. Wenn diefe Wirtung an fidy aud) muv flein ift und nicht
Big. 718. sum Brudhe des Seiles fithren fonnte, fo tritt ein folder
‘ doc) nadh einer beftimmten Anzahl von Wiederholungen
mit Sidjerheit ein, wie dies durd) die befannten BVer-
fudje von Wohler an Cifenbahnwagenazen feftgeftellt
worden ift. AE Mittel, um folhen Briiden vorju-
beugen, wiirde jwedmifig ein furzes, aus mefveren
Oliedern beftehendes Rettenftit anuwenden fein, das
jwifdjen den Wirbel D und das untere Seilende eingu-
fdhalten fein witvbe. Der bei ' in der Figur angedentete
Leitforb dient vornehmlic) dagu, da8 Geftinge audy bei
einem Geilbrudje immer centrifd) im Bohrlode ju Hal-
ten, fo daf e8 von oben leidyter mit entfprechenden Fang-
haten erfafit und ausdgefivdert werden fann.

JIn eigenthiimlidher Art wird der Meifgel bei der Gin-
ridtung von Mather und Platt umgefept, wovon
8ig. 718 eine Darjtellung ift. Das hierbei aus
mehreven eingelnen Meiffeln A jujammengejeste Bohr-
geviith triigt feft auf der Stange B die beiden mit
fdyviigen Kuppelungszifhnen verjehenen Sheiben C und D.
Bwifdyen diefen ift eine lofe drehbar aufgefeste Hiilfe B
befindlid), mit weldjer die uggabel F' feft verbunden ift,
die an dem eifle hingt, das hierbei in Form eines
Banbdfeiles yur BVerwendbung fommt. Diefe Hiilfe E
ift, wie aus der Beidjnung erfichilich, ebenfall8 mit
fdyrigen Sibhnen verfehen, weldje in diejenigen der beiden
Sdjeiben C und D eingreifen fonnen. In der gezeid)=
neten  Stellung  hiingt das BVohrgeviith mittels der
Sdjeibe D auf der Hiilfe £ und finft bei dem Nieder-
gange ded Seiles herab, bi8 der Meiftel fid) auf den
Bohrlodygrund auffest. In diejem Augenblide [ft fidhy
die nod) weiter hinabgehende Hiilfe E aus den Riifnen
ver oberen Sdjeibe D und tvitt mit ifren unteven Biihnen
in diejenigen der Seheibe C ein. Da nun die jujammen
treffenden Béhne von E und C wm eine halbe Sahntheilung gegen einander
verfept find, fo wicd die DHiilfe F wegen der fdrigen Fovm der Bihne um
eine halbe Babhntheilung in dem Sinne des Pieiles nad) linfs gedreht, und
da8 Geil betheiligt fid) an diefer Drehung. Bei dem davauf folgenden Auj-
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suge I6ft fidy sundchit wieder E von €, umd
woenn die oberen Rifne von E in diejenigen
von D eintreten, muf die Hitlfe £ und das
Seil eine fernere Drehung nad) linfs eben-
fall8 um eine halbe Babhntheilung annehmen.
Der durd) die Reibung im Bohrlodje feft-
gealtene Meigel ift bei diefem Borgange
nidyt gedreht worden. Sobald dag empor-
gehende Seil den Bohrer anfebt, wird es fid)
in Folge der durd) das Gewidjt des Bohr-
geviithed ausgeitbten Spannung wieder in
feine natiirliche Lage juviiddrehen, und der
Meifgel muf jebt diefer Drefung folgen, fo
dag derfelbe um eine ganze Bahntheilung
nad) redjt, d. h. in dem entgegengefesten
Ginne de8 Pfeiled wmgefept wird. Die
cylindrifdjen Scheiben G- und H dienen jur
Fithrung be8 Geftinges in dem Bohrlodye,
und war trigt H eingelne Platten &, die mit
fdjraubenformig gewundenen Rillen von fige-
jahnavtigem Querjdnitte verfehen find, jo
baf durd) die Cinwirfung der Bohrlod)s-
winde auf diefe Sdjraubenginge die an-
gefithrte Drehung ded Meifeld mit Sicherheit
erzielt wird.

Bon den verfdjiedenen bei dem Seilbohren
angewandten Freifallapparaten moge nur
der v. Sparre’jde, Fig. 719, angefiifhrt
werden.  Bei diefem hiingt der WMeifel mittels
ver ©tange A an dem hohlen Abfallftiide B,
weldjes cylindrifd) ift und in dem rofhren-
formigen Oberftitde C gleiten fann. An-
gehoben wird der Meifgel mittel8 des Fang-
feiled D, der {id) auf den Si bet s in dem
Sdjlise S des Oberftitdes auffest. Bei
vem oberen Hubwedyiel wird das Hiitdjen E
in der {djon angegebenen Art juviidgehalten,
wodurd) ein mit diefem Hiitcdhen durd) Fwei
Gtiingeldjen F' verbundener Anftoftnaggen G
eine Operrflinte H aud den Bibhnen der
Stange J ausloft. Diefe Sperrtlinte ift an
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dem Oberftitd C drehbar befeftigt, wiihrend bdie jugehsrige Sperrftange J
mit einem Gewidjtscylinder K verbunden ift, der ebenfalls in dem Ober-
. ftiide gleiten fann. Diefer Gewidytscylinder K triigt oberhalb einen Quer-
ftift &, der fid) in paffenden Schligen des Oberftiides fithrt, und fest fid)
unterhalb in die Binfen 2z fort, weldje in paffende Cinjdynitte des Unter-
ftiides eingreifen, fo daf eine Drehung diefes Gewidytscylinders K aud) dem
Abfallftitde B mitgetheilt werden muB. Die erforderlidhe Drehung erhilt
ba8 Gewidjtsftiid K durd) die geeignete Form des Fithrungsjdliges ¢, wel-
Big. 720. Tig. 721. der am unteven Cnbde bei ¢,
feitwiirt8 gebogen ift, jo daf
ver it dem fenfredjten Theile ¢
diejes Sdjlites abfallende Stift
k die Drehung des Sewid)ts-
ftitde8 veranf(aft, woran das
Abfallftitd yegen der in das-
felbe eingveifenden Rinfen 2
theilnimmt, fo daf dadurd) dex
Fangteil D feine Stitge auf s
verliert und in dem Schjlige S
niedergleiten fann. Das Ober-
ftiid wird bierbei nidht mit
gedbreht, und war dient das
Glitgelfveuy L jur wivtjomeven
LBerhinderung einer Drehung.
Grft bei dem folgenden Nady-
finfen be8 Oberftiides wird
daffelbe gedbreht, und zwar in
demfelben Sinne dev vorheri-
gen Drefung des Adfallftiides,
fobald ndmlid)y die feitliche Ausbiegung.ves Schliges ¢
gegent den Stift & trifft, der in diefem Anugenblide in dev
tiefften Lage befindlich ift und duvd) das rubende Abfall-
ftitd an der Drehung verhindert wird. IJn Folge der dem Oberftitde Hier-
durd) ertheilten Drehung gelangt der Sits s ves Seflised S wieder unter den
Fangteil D, fo daf bei dem Anjug ded Seiled der Weifel folgen muf.
Bet dem untevent Pubwed)fel fentt fid) das DHiitdjen, fo dbaf die Klinte H
wieder in die Bihne der an dem Gewidjtscylinder K angebrachten Stange J/
etnfdllf, und diefer Cylinder dadurd) gleichzeitiq angehoben wird.
Bon den fonftigen bei dem Tiefbohren gebriiudjlidhen Gerithen ift dic
Nadylafidhraube, Fig. 720, leid)t verftandlidy. Die Schyraubenipindel A ijt
hierbei mitteld eines Sdjarniers ober einer furjen Kette an dem Kopfe B
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bes Sdjwengels befeftigt, wihrend das Geftinge C mittel8 eines das Um-
feen geftattenden Wirbeld D an der Scyeve £ hiingt, deven oberer Theil
ba8 Muttergewinde fiir die Schraube enthilt. Durch die Umbdrehung der
Sdjere an dem Hebel F wird das Geftiinge niedergelafjen, bid die Schraube
‘ausgedreht ift, worauf dag Geftiinge entjpredjend zu verlingern und die

Fig. 722. PDutter wieder uviidzudrehen ift. Fitr dad Umfegen
dient ber Kritdel K. Bum Nad)lafien hat man fid)
wofl aud) anftatt der Scraube eciner Kette bebdient,
beren eine8 Cnde an den Sdywengeltop] gehalt ift,

Fig. 724, und die in einev herabhingenden Schleife
eine lofe NRolle triigt, an deren Ayre der
Oeftingewicbel hingt. Dag andeve
Settenende ift um eine Trommel ge-
fithet, durd) deven Umbdrehung man dag
Geftinge nad) Bedarf nadlafien fann.

Die Berbindung ded Seiles mit der
Nadjlagidjraude bei dem Seilbohren ift
aus Fig. 721 deutlid), worin 4 B bdie
aud gwet Theilen Dbeftehende Klemme
vorftellt, bdie durd) die Sdraube C feft
mit dem Seile S verbunben wird. Nad)-
pem die Nadylagidraube D um ihre
gamge Liinge niedergegangen ift, Ibjt
man die Klemme und zieht unter gleid)
seitiger Riiddrehung der Nachlafichere
E ein entjpredjendes Stitd Seil bin-
durdy.

Wie bei dem Sypiilbohren das hohle
Oeftinge A durd) die beiden Stopf-
bitdhjlen B und C mit dem Drehfopfe D
perbunden ift, jeigt Fig. 722. Der
Drehfopf hiingt mittel8 des Wirbels E
an der vom Scjwengel ausgehenden Nadjlagoorrid)-
tung, wifrend dad duvd) die Pumpe eingeprefte
Spitlwaffer mitteld des Shlaudjes G nad) dem Dreph-
fopfe und in ad Juneve des Geftiinges gefiihrt wird.

Die Deifel bei dem Spitlbohren find natiitlidy o etnguridyten, dag fie
dem Spitlwaffer in migliditer Nihe der Arbeitsftelle den Austritt geftatten.
Bei dem in Fig. 723 abgebildeten Meifel tritt das aus dem Geftinge in
den Hohlen Meifelfdaft gelangende Waffer durd) die vier Oeffnungen O ju
beiden Seiten des Meifgeld aus.
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Jody mige bdie Borridjtung angefiifrt verden, weldje 31 dem jogenannten
Loffeln, d. §. qur Gntleerung des Bohrlod)ed vou - dem gebildeten Bohr-
fymand angewandt wird &ig. 724 (a. v. &.) ftellt einen gewbhnlichen
Loffel vor, beftehend aus dem cplindrijden Rohre A, deflen unterer Rand
mit einer Sehrieide B verfehen ift, itber weldjer {id) ein Rlappen- oder Kugel-
ventil C befindet. Wird diefes Rohr mittels des Oeftiinges mehrmals um
0,1068 0,60 m gehoben und fallen gelaffen, jo tritt der Sdylamm durd) das
Bentil in das Rohr ein, weldjes dann gehoben und entleert werden tann,
Aud) Hat man pumpeniihnlidhe Borvidtungen, beftehend aus einem mit
Bodenventil verfehenen Chlinder und einem harvin ver{djieblidyen Rolben 3
demfelben Bwede verwendet; in Betreff der niiheren Cinvidytungent muff auf
die itber bas Tiefbohren verffentliditen Schriften?) berwiefen werden.

Drehende Steinbohrmaschinen. Ju bder neueren Beit hat man
aud) vielfac) die Locher in Stein burd) Bohrer Hergeftellt, die ununter-
broden umgedreht werden, und deven Birfungsweife im allgemeinen
mit derjenigen der in den fritheren Paragraphen befprodenen Metallbohr-
majdjinen itbeveinftimmt, infofern wenigftens, al8 der Bohrer gleidyzeitig um
feine Are gedreht und in deven Ridtung vorgejhoben wird. Das Bobr-
geftiinge trigt hievbei an feinem Gude eine fogenannte Bofhrrome, b, b.
einen folben- ober ringfSrmigen Rbrper, der an der arbeitenden Cnbdfliide
entweder mit Harten StahlzEhnen oder mit Diamanten befest ift. Sn-
dem biefe Bohrfrone mit entprehendem Drude gegen das Geftein gepreft
wird, dringen die befagten Biihne oder Diamanten bis ju geringer Tiefe in
ba8 Gejtein ein, weldjes bei per Umbrehung der Bohrfrone feitlicy fort-
gejdhoben wird. Der Drinct, mit weldjem hierbei die Bohrirone gegen das
Oeftein gedritdt wird, ift bei der Berwendung von Diamanten mur gering,
weil bei' einem bedeutenden Drude ein Lwfen ber Eleinen, in die Bohrtrone
eingefesten Diamanten gu befitedhten wive. Demgemif . werden biefe
Diamanten aud) nur gang feine ©pindien abjdjaben, und man erzielt ein
geniigend jdynelles Borfdjreiten des8 Bohrers nur durd) eine fehr bedeutende
Umbrehungsgejcymindigteit der Bohrfrone. Wenn die Rrone dagegen mit
Stahlzdhnen verfehen ift, fo briidt man fie in dex Regel fo ftarf gegen das
Geftein, wie mit der Seftigleit des gehiivteten Stahles nur vertrdglid) ift.
Jn Folge diefes grofen Drudes dringen die feilfdvmig gebilbeten Rihne der
Bobrtrone tiefer in vas Geftein vor, und bei der fehr langfamen Umbdrehung
ber Rrome werden daher entfpredjend grifere Steinfplitter abgebriidt ober
abgefdjert.  Hiernad) unterjdjeiven fid) biefe beiden Avbeiten von Bolh-
mafjdjinen in der Art von einanbder, bag die Diamantbohrmajdjinen mit

1) Th. Tedlenburg, Handbud) der Tiefbohriunbe.



