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WMeifel. Nady diefen allgemeinen Bemerfungen itber den Borgang bei dem
Stofbolhren migen nun bdie gur Ausfithrung deflelben dienenden Stein-
bohrmafdyinen in den wefentlichen Puntten befprodjen werden, indem
besitglic) der Gingelfeiten auf die iiber bden Gegenftand vevffentlichten
Sdyriften?) verwiefen werden muf; dabei foll ber giinglid) vevalteten fo-
genannten Hammermafdyinen nid)t weiter gedacht voerden.

Steinbohrmaschinen. Nad) ben im vorhergehenden Pavagraphen
itber a8 Stogbohren im allgemeinen gemadjten Bemerfungen ift exfidytlicy,
baf e8 fid) bei jeder wie aud) immer audgefithrten Steinbohrmafdjine um
brei Wirfungen Hanbdelt, die fidy fury folgendermagen fenngeichnen laffen.
€8 mup

1. dem Meifel die hin- und juritdgehende Bewegung mit der erforder-
ligen Befdyleunigung mitgetheilt werden,

2. bev Meifel ift gwifdien je gwei auf einander folgenden Stofen um
die dbuvd) die Mitte dex WMeifgeljcyneide gehende Are des Geftiinges
oder WMeifelbalters in einem beftimmten Winfelbetrage 3u drehen oder
umzufesen, und

3. muf Dder Meifel und die ifhn tragende Otange dem allmiflidyen
langfamen Fortjdyreiten Her Bohrung entfpredjend in der Aye des
Oeftiinges oder Bohrlodjes vorge| dyoben werden.

©8 Bandelt fid) daher bei jeder jolden Bobhrmafdjine tmmer um drei
wefentlidje Bewegungen, die fury als Stofbewegung, Umjeung und
Borfdjiebung begeidnet werden migen.

Steinbohrmajdinen fite Handbetried find war in verfdjicdener Art
ausgefiihrt worden, ofjne daf diefelben jedod) eine grogeve PBerbreitung ge-
funden bitten. Die Griinde Hierfiir find Hauptfachlidy davin 3u erfenmnen,
daf wegen der verhiltnifmigig grofen Nebenhindernifie in jolchen Mafdyinen
die von denfelben erreichbare Nupwivtung hinter derjenigen juvitcbleibt, bie
bei Dem Handbohren exsielt wird, und baf wegen der gevingen Arbeitsfraft
bie Bohrarbeit nur langfam von ftatten gebt, fo dag der mit der Dajdhinen-
avbeit itberhaupt angeftrebte Bortheil nidt evveidjt wird, weldjer in der
Moglicyteit Liegt, mitte(s der Majdjinen dic Avbeit thunlidhit 3u bejeleunigen.
€8 wird daber genitgen, von joldyen Dandbohrmajdjinen nuv ein Beifpiel an-
sufithren, wozu die von Jordan angegebene gewdflt werden mag, Fig. 706.

Bei diefer Mafdjine ift eine Bobrftange @ vorhanden, die am unteven
Gnbe den Meifel aufnimmt, wiihrend der obere Theil mit Scyrauben-

1) C. A Angftrom, Ueber Gejteingbohrmajdinen 1874; 9. Riedler, Ge-
fteingbohrmajdhinen und Luftcompreffionsmajdyinen 1877; L8, ©duls, Gefteins:
bohrmajdhinen. Jm 4. Banve des Handbudhs der Jngenieurnvifienidajten von
L. Franzius und §. Linde 1885,
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gewinde verfefen ift, um den erforberlichen Borjdhub geben ju fonnen.
Diefe BVohrftange geht durd) die rohrenfovmige Kolbenftange b eines im
Cylinder ¢ fpiclenden Kolbens d Hindurd), fo ywar, daf die Bohritange fidh
in diefer Rofhre gwar frei verjdjieben fann, eine Drefung dex Kolbenftange b
aber auf die Bohrftange @ iibertragen wird, ju weldem Ende die BVolhr-
ftange in threm unteren Gnde fed)8fantig geftaltet ift. Mit der Kolben-
ftange b an threm obeven Cnde feft verbunbden ift bdie cylindrifhe Muffe e
angebrad)t, unter weldje die beiden Hebedbaumen f greifen, die auf der von
Sig. 706. dem  Urbeiter  umzudrehenden
LWelle des8 Scwungraded g be-
findlihy find.  Das Mutter-
gewindbe fitr die Sdyraube a ift
in der Rihre h befindlidy, die
mit der befagten Muffe e durd)
den Rammzapfen & drehbar ver-
bunbden ift, fo daf diefe Rihre 2
fid) unabhangig von der Muffe e
wof)[ drefen fann, dagegen an
deren Berjdjiebung theiluehmen
muf. Jn Folge bdiefer Cinvid)-
tung wird bei der Umdrehung der
Sdywungradwelle der gangze aus
Solbenftange b, Muffe e, Rihre ~
und  Volrftange a  beftehende
Apparat duvd) jeden der beiden
Daumen gehoben, wobei die ober-
halb des RKolbend d in dem
Gylinder ¢ befindlidhe Luft u-
fammengepreft witd.  Sobald
der Daumten dann die Muffe e
frei giebt, wexden die vovgemann-
ten Theile durd) die Spannfraft
ber jujammengepreften Luft abwirtd geworfen, fo daf die Yujt hicvbei
lediglic) die Nolle einer Schlagfeder itbernimmt.
3n Folge dev einfeitigen Anordnung der Dawmen wird bei dem Anheben
ber Muffe gleichzeitig eine Umbdrehung bdiefer in derfelben Art bewivft, wie
bies in §.7 bet der Befpredjung der jogenannten Californiajtamypfer an-
gegeben worden ift, und an diefer Umbrehung mup die BVohritange a wegen
der gedachten prismatijdhen Fithrung in der Kolbenftange theilnehmen, jo dap
hievdurdy dev Meifel umgefept wird. Oleidyzeitig mit dev Umfepung wird
aber aud) die Bor{djiecbung bed Meifels durd) die angegebene Drehung der

i
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Muffe e bewivtt, und jwar in folgender Art. Wiirde die das Dautter-
gewinbe fiir die Bovjdubjdyraube o tragende Rohre & vollfommen feft mit
der Muffe e verbunden fein, fo wiirde dburd) die Drehung diejer Muffe die
Sdyvanbenfpindel a nidyt verjdjoben werden, indem dann Sdyraubenfpindel
und Scyraubenmutter diefelbe Drehung empfangen wiiden. Wiire dagegen
die Mutter % an der Umbdrehung giinlid) verhindert, fo wiirde bei der Um-
drehung der Muffe ¢ und der Schraubenfpindel @ um den Wintel @ die
Bohritange in dem Betrage @ s vorgejdjoben rerden, wenn s die Steigung
ber Sdjraubengemwinde bedeutet. Diefer, bei jebem Stofe des Bohrers er-
folgende Borfdhubd wiire natitrlidy viel 3u groR}, und man muf ein Mittel
baben, die Borjdjicbung in gehviger Weife zu verfleinern. Um dies 3u
eveeidjen, ift die Nohre o mitteld Nuth und Feder durd) die Nabe des dreh-
bar im Geftelle gelagerten Regelridchens i gefithet, das mit dem jugehsrigen
Regelvade I im Cingriffe freht. Bermittelft einer Schroube und Flitgel-
mutter 7 fann die Drehung diefes RNades durd) die erzengte Reibung beliebig
evidywert werden, fo daf man e8 dadurd) in der Hand hat, aud die lm-
drehung der NMutter 7 und damit den Borfdud nad) Belieben ju regeln.

- Je mebr den Regelviidern und der Mutter 7 die Drehung durd) den Anzug
ver Fliigelmutter n erfchwert wird, defto grofer muf der Borjdjub aus-
jollen. Das Handriddhen o dient bagu, durd) die Hand vorvzujdjieben und
den Bohrer puvitdzuziehen. Diefe Majdjine fdheint Den von ihr gehegten
Grwartungen wenig entjprodjen 3u Haben.

Bei den gewihnlicdjen Steinbohrmafdyinen bilbet die Bohrftange gleich-
seitig die Kolbenftange eines in einem Gylinder, bem Sehlageylinder, be-
weglidjen Rolbens, gegen deffen Slidhen Dampf oder, wie Haufiger itblich
ift, geprefte Quft treibend jur Wirtung gebradht wird. Insbejondere ift dic
Amvendung geprefter Luft bei den unter Zage arbeitenden Bohrmajdjinen
des Bergmannes gebriudylicy, um die Condenfation bes Dampfes in den
langen Buleitungen von den itber Tage aufgefteliten Refjeln 3t umgehen
und die Uebelftinde ju vermeiden, die mit dem Austritte des gebraudyten
Dampfes an der Betriebsftitte verbunden find, und gleichzeitig den Bortheil
einer Liiftung der Grube durd) die abgehende Luft au exzielen. Diefen Bor-
theilen deg Betviebes mit geprefter Luft feht andererfeits dev Nachtheil einer
weniger guten Ausnugung der verfitgbaven Betriebsfraft deSwegen gegen-
iiber, weil man die Quft in den Bohrmafdyinen nicht durd) Crpanfion jur
Wirkung bringen fann, da mit einer foldhen eine erfebliche AbEithlung ver-
bunden und der Betrieb durd) Gisbildung in Frage geftellt fein wiirde.

Die beiven demt Drude der Luft ausgefepten Flichen ded Kolbens find
immer von verfdjicdener Grife, fo daf der Drud auf die grofere’ Fldd)c
dem Rolben bdie jur Stofwirfung erforderlidhe Befdjleunigung evtheilt,
wihrend die Preffung gegen die Heineve Fladje den Kolben und Deigel nur
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guriidjufithren Hat. Wiihrend bei eingelnen BVohrmajdjinen bdiefe beiden
Slidyen abwedjfelnd dem Drude dev Prefluft ausgefest werden, find andere
fo cingevidytet, daf die teinere, fiir den Riidgang dienende Kolbenfliche fort-
wihrend unter dem Drude der Prepluft fteht, wogegen die anbdere grofere
Slide nur unter Drud gefept wird, wenn der Meifel vorwiirts gehen foll
und fite den Riidgang deffelben mit dev Atmofphiire in Verbindbung fommt.
Fiiv diefen Fall muf der Kolben eine foldye Orige evhalten, daf die Diffe-
veny ber beiden Flichen genitgend gvof ift, um die erforderlidhe Schlags
gefdhwoindigteit des Meifels zu ereugen.

Bur entfpredjenden Ru- und Abfithrung der Betviecbsluft ift der Eylinder
wit einev geeigneten Stemerung zu verfehen, fitv welde meiftens ein
Mujdhel= oder Kolbenjdjieber angewandt wird, wiihrend bei einigen Mafdjinen
dem Avbeitsfolben gleidpeitig die Aufgabe jufiilit, die betreffenden Canile
abjuidhliegen und 3u dffnen. Die Bewegung bdes gedacjten Steerungs-
fdjicberd famn in verjdjicdener Weife gefdhehen. Bei den erften Mafdhinen
von Sommeiller wurde hievgu eine befondere fleine Hitlfsmafdjine ver-
wenbdet, deven RKolben ebenfalls durd) die Prepluft getrieben wurde, und
deren Triebwelle aufer der Bewegung des Scyiebers fitr den Schlageylinder
gleidhzeitig die Umfepung des Meiftels nnd das Vorjdjieben der Bobritange
3u beforgen Batte. Cine Bereinfachung wurde dann derart vorgenommen,
daf jur Bewegung des Steuerjdjicbers ein befonderer Stemerfolben, dbhn-
li) wie bei den befannten Wafferfiulenmafdjinen, . Th. 11, 2, vorgefehen
wurde, wie died beifpielsweife bei den Majdjinen von Sdhvam, Frihlid),
Jiger, Dubois und Francois der Fall ift. Bei andeven Majdjinen
dagegen wird die Bewegung des Steuerfdjiebers von dem Schlagtolben oder
deflen Rolbenftange durd) Anftofen gegen gecignete Hebel oder Knaggen
bewirtt, big man der Bohrmajdjine dadurdy die einfadyfte Seftalt gab, daf
man den Arbeitsfolben gleidyzeitig als Abjdhlufmittel fitv die Luftcandle be-
nupte, eine Anordnung, die fid) bei der Majdjine von Darlington findet.

Dag Umfegen des Meifels gefdjieht bei mandjen Mafjdjinen by die
Dand, womit dev Bortheil verbunden ift, daf man den jedesmaligen llm-
fepungdwintel der Hiirte de8 Gefteind und der Stiirfe der Sdjlagtraft ent-
fpredjend waflen fann. Die meiften Bohrmafdyinen fepen dagegen den
Meigel felbftthitig um, da bei dem {dynellen ®ange derfelben die Umfegung
aus freier Hand von felbft ausgefdlofien ift. Der Meifel muf ftets bei dem
Riidgange umgefest werden, damit die Wirfung des Schlages nid)t direy
die Reibung des Meifels in dem Bohrlodje beeintriidhtigt werde. Dex
Wintel, um weldyen bei jedem Stofe umgufesen ift, Hiingt von der Hirte
bed ju bohrenden Gefteing in der Art ab, daf ev um fo Heiner su wiihlen -
ift, je hivter das Matevial ift, er djwantt fitr gewdhnlid) etwa jwifdjen
12 und 45 Grad, fo daf ju einer vollen Umbdrehung jwifdhen 30 und
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8 Umfegungen exfordetlidy find. Oewdhnlic) avbeiten die Bohrmafdhinen
mit einem conftanten Umfegungswintel, dod) ift e8 in vielen Fiillen aud
miglid), die Grige der Umfepung den Berhiiltnifien entjprechend durd) Aus-
taujd) eingelner Theile, wie 3. B. der verwendeten Sehaltvider, su verdndern.

Die felbftthiitige Umfepung des Meifels gefdjieht bei eingelnen Majdyinen
mit Dillfe eines Schaltvades, duvd) deffen Nabe die pridmatifey gebildete
oder mit einev Feder verfehene Rolbenftange Pindurdhgleitet, jo daf eine
dem Sdjaltrade duvd) eine Schubflinte evtheilte Drehung auf die Kolben-
ftange und den Meifgel iibertvagen wird. Dabei fanu die Bewegung diefer
Sdyubflinfe, wie bei der Mafdyine von Dubois und Francois, dued) den
Drud der Luft gegen Heine Hitlisfolben evsielt werden, oder man fann die
hine und hergehende Bewegung der Kolbenftange dagu benugen, die Schub-
f{infe in {dhwingende %emegung 3u verfegen, wie died bei der Mafdjine von
Sadys gejchieht.

PBiel hiufiger aber bedient man fid) jur Umfegung des Mittels, bdie
Rolbenftange mit einer ober mehreren jdhraubenfsrmigen Nuthen, jogenannten
Dralliigen, gu verfehen, indem man diefe Kolbenftange an der betreffenden
Otelle durd) die Nabe eined Spervades hindurdygleiten lifgt, welde im
Juneven mit entjpredjenden Hervorragungen fitv jene Nuthen verjehen i,
fo da fie gewifjevmagen al8 das8 Muttergewinde fiir jene Schraubengiinge
angefehen werden fann. Denft man fid) diefes Sperrrad wiihrend bes
Rolbenviidganges an der Drefung verhindert, jo muf die fich Hinduve):
fdyicbende Rolbenftange eine der Neigung jener befagten Draljiige ent-
fpredjende Drehung annehmen, wie fie fitr das Umiegen des Meifels gefordert
wird. Damit dann bei dem folgenden Borwirtsgange der Kolbenftange
feine RNitddrehung derfelben ftattfinde, muf wihrend diejes Bovwiirtsganges
ba8 Sperrrad frei gegeben werden, fo daf jeine Bibhne unter dev vor-
handenen Spervilinfe hinweggleiten fonnen. Leptered wird aud) unter der
Borausiepung gefdyehen, daf die Reibung, die fid) einer Ritcfdrehung der
Rolbenftange im Jnneren ded Eylinders und in der Stopfbitchfe entgegen-
febt, ein groferes Moment Hat, al8 der am Umfange des Sperrrades bei
demt Hinweggleiten unter der Spevrilinte zu itberwindende Widerftand. Jn
den meiften Fillen wird bdiefe BVovausfeung zwav erfitlt fein, dod) fat
man aud) foldhe Unovdnungen getvoffen, die mit Sidjerheit bdie Riid:
drelung der Kolbenftange bei dem Vorwirtsgange ausjdyliefen, weldyen
BWerth oudy die Kolbenreibung haben mige. Dies wird erveid)t durd)
die UAnbringung eined pweiten Spevrrades auf dev Kolbenftange, weldjes
duvd) eine bejondere Spervilinfe feftgehalten wird, jobald der Kolben
- yum Sd)lage vovwirtd geht, wihrend dag die Mutterginge fiiv bdie
Drallziige enthaltende Sperrrad bei dem Ritdgange des RKolbens fejt-
gehalten wird. €8 ift evjichtlid), daff in Folge diefer Anovdnung bei vem
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Hin- und Hevgange abwedhjelnd bdie Kolbenftange und dag die Mutter-
ginge fitv die Drallziige enthaltende Spervvad die betveffende Drehung,
und jwar jedesmal nad) derfelben Ridjtung, empfingt. €8 ift hievbet fiiv
bie Wirfung ofhne Belang, ob man, wie vorftehend angenommen worden, die
Drallziige auf dev Kolbenftange und die Muttergewinde fitv diefelben in der
Nabe ded Sperrrades anbringt, oder ob man das leptere mit einem bie
Drallziige aufnehmenden maffiven Dorne von geniigender Liinge verfieht,
fiber weldjen fid) dann die hohl gehaltene Kolbenftange hinwegidyiebt, wobei
in ber Hohlung der Kolbenftange die entjprechjenden Hervorragungen fitr die
Drallziige enthalten find, fo daf die Kolbenftange hier in gewifjem Sinne
- al8 die Mutter angufehen ift. Beide Anordnungen fonumen vielfad) vor,
wie aus den weiterhin angefithrten Beifpielen erfidhtlic) werden wird. €8
mag hierbei noch) erwibnt werden, daf groar bei der Wnwendung foldyer
Drallziige dec betreffende Theil jedesmal eine Drehung empfiingt, weldhe
von bem Hube des Kolbens abf)angtg ift, daf aber bder Betrag dev jedes-
maligen Umfeung immer nur einem Bahne ober einer gamgen Anzahl von
Riihnen de8 Sperrrades entfprechen muf, weil bei einer grofeven, duvd) die
Drallzitge vevanlaten Drefung jwifdjen den Bihnen ded Spervvades umd
deffen Schaltflinte fid) ein entfprechender todter ®ang einftellt. Nuv bei
ber Anwendung eines Reibungsgefperres, wie e8 ebenfall8, und zwav bei dev
Majdyine von Reynold vortommt, wivd dev Winfel fitr die Umfepung dev
jedesmal durch die Drallziige bewivtten Drehung genau gleid) fein.

Um den Meigel in dem Mafe, wie die Avbeit fovtidhreitet, vorzujdicben,
ift die Mafdjine in einem Geftellvahmen verjdhiedlic) gelagert, in weldjent
entweder eine Scvanbenfpindel die Borfdjiebung bewivtt, oder der Majdjine
mittel8 einer Rahnftange eine eitweife BVerfdjiecbung um die Gvoge der
Rahntheilung geftattet wird. Die legtere Anovdnung findet fid) bei dex
Mafdjine von Fevvoux, bei dev in der BVerlingevung des Schlageylinders
¢in bejonderer Borjdjubeylinder angebracht ift, deffen Kolben ftetig demt
Drude der Betriebsluft ausgefest ift und daher die Majdjine fortwihrend
st verfdjicben tradjtet, woram die ©perrung duvd) eine doppelte Babhn-
ftange ipn hindert. Bei gentigender Vertiefung ded Bohrlodes wird durdy
bag UAnftofen der Kolbenftange die Spevrtlinfe ausgelsit, fo dap munmehr
die gamge Mafjdjine um einen Jahu vorgefdjoben wird. Eine Segentlinte
verhittet die Nididjicbung. In nod) einfadjever Weife ift der Drud der
Luft yum Borjdyicben bei den Mafdjinen verroendet, die bei dem Tunnelbau
am Monte Ceneve gebrandyt vowrden. Hiev ift nimlich dag Sewicht des
Sdjlageylinders Heiner al8 das des Kolbens mit RKolbenjtange und Meifel,
fo daf der Drud der Lwft im Schlageylinder gegen defien Dedel eine
Berfdyiebung des Cylinders yur Folge hat, jobald bdie betveffende Spevrtlinte

" durd) einen Anjdjlag der Kolbenftange ausgehoben wird.
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Wenn man die Majdyine mitteld einer Schraubenfpindel vorjdiedt, fo
wicd entrweder diefer Spindel ober deren Mutter vermittelft eined Scdjalt-
raded eine fdrittweife Wmbdrehung ertheilt, jobald die jugehorige SchaltElinte
in bie dagu nothige Swingung verfest wird. Dabei faun man bdiefe Be-
wegung der Sejalttlinte jowoh{ durd) Anftofen dev Kolbenftange unmittelbar
erzielen, wie man fid) Hiexju aud) fleiver Schalttolben bedienen fann, bdie
von der BetriebSlujt bewegt werden, fobald ein Anftoftnaggen auf dev
Kolbenftange bei Hinveidjendem Bovgange dexfelben den Canal fitr den Bu-
tritt der Quft hinter diefen Kolben erdffnet.

Sn jedbem Falle fann die Majdjine immer nur um eine gewiffe, von der
Qiinge ded betreffenden Seftelles abhiingige Srige vovgejdhoben werden, -
worauf man die gange Majdjine guriidzieht, um vor der weiteren Fortfegung
be8 Bohrens die Vohrftange durd) ein eingujdjaltendes Bwifdenftivd um
dent Betvag ded Ritdzuged ju verlingern. Das Buviidjiehen der Majdjine
erfolgt faft tmmer aug freiev Hand. Wil man aud) durd) die Hand vor-
{dhieben, fo fann man fid) einer gewshnlidhen Handlurbel bedienen, durd)
welde entweder die Scraubenfpindel ober deven Mutter entjpredjend um-
gedreht wird. Nad) diefen allgemeineren Vemerfungen migen muumehr
einige befondeve Mafdjinen nifer befprodjen werden.

Fortsetzung. UAIS ein Beifpiel einer fogenannten langen Majdjine
fei die von Dubois und Francois, Fig. 707 I big IIT, angefiifrt. Man
Fig. 7071,

DI |
5 e K d

erfennt fHievin die Rolbenftange A, weldhe am linfen Cnbde den Sdjlag-
folben B triigt, wiihrend die Muffe C am vedjten Ende jur Aufnahme der
Bohrftange dient. Die Anordnung dev Luftcandle 1, 2 und 3 in dem
Cylinder D ift aus dex Figur dentlich ju erjehen, und es geht davaus hervor,
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baf der Rolben in bev gejeichueten Stellung anfiingt, vorwiivts ju gehen,
indem aud dbem Sdicbertaften E die geprefte Lujt durd) den Canal 1 hinter
den Rolben tritt, wifhrend die vor dem Kolben befindliche Luft durd) den redt-
eitigen Ganal 3 nad) dem Austrittdcanale 2 und ing Freie gelangen fann.
3n F ift ein Buffer angebradyt, gegen den die Kolbenftange bei dem Buviid-
geben ftoBt. Aus der Figuv ijt erfidhtlid), dag die fitr den Ritdgang wirt-
fame Ringfliche bedeutend fleiner ift, al8 die dem vollen Cylinderquerjdhnitte
entfpredjende Ritdfliche des Kolbens, auf die bei dem Borgange des Meifels
die Luft treibend wirft. Um den Scjicber G, ver die gewdhnliche Mufdyel-
form geigt, u bewegen, dient dev al8 Stemerfolben wirfende cylindrifdye
Anjag Gy, deffen Cudfliche in der Kammer H dem Drude der Quift aus-
gefet ift, jo lange dag Fleine Austrittdventil I gefdhlofjen gehalten wird, da
die in dem Sdjicberfaften E befindlidhe Quft durd) die in der Axe des
Steuerbolbens bemertbare Durdibohrung Butitt nad) H erlangt. Wenn
bagegen diefes Bentil I gesffnet ift, wie in der Figur angenonunen, fo ift die
vedyte Eudflicje e Steuerfolbens entlajtet, und dev Scjicber wird in dev
geseidyneten Rechtsftellung dadurd) erhalten, daf der Durchmefjer d; bes
Oteuerfolbens G etwas groger ift, al8 devjenige dy von dem lintgfeitigen
cylindrifdhen Anfase G, des Schicbers. Jn olge davon wird der Seljieber
im Jnneren de8 Schicberfajtens einem Druce der Lwft gleidh

d12 e d22
bm e
von linf8 nad) vedjts ausgefest fein, wenn p den Ueberdrud der Luft fite dic
Glicheneinfeit vorjtellt. Wenn dagegen das BVentil 7 gefdyloffen ift, alfo
in H ebenfalls dev Drvud p vorberrjdyt, wird der Schicber unter dem Gin-
2

fluffe de8 auf ifhn wivfenden Ueberdrudes p ni—’ von rec)t8 mnad) [infs ge-

{djoben.  Aus dev Figur ift audy erfiditlich), wie die Kolbenjtange in ifhrer
tuBerften Ritdwaivtsftellung mittels dev Muffe J gegen den Hebel % trifft
und dag Bentil  offnet, jo daf der Kolben jofort wieder vorwiirts, alfo in
der Figur nad) vec)ts bewegt wird. Diefe Bewegung wiirde offenbar jehr
bald wieder auffvren, wenn die Duvchbohrung des Steuerfolbens fo veit
wiire, daf der Raum H fid) nad) Shlup des Bentils 7 fogleich mit Luit
von dem Ueberdrude p fitllen fonnte; man hat deshalb die Weite diejer
Durd)bohrung fo gering zu madjen, daf die gange u einem Schlage er-
forberlidje Beit dagu gehirt, um in H diejelbe Prefjung wic im Scieber-
faften B Gevzujtellen. Meiftens Detviigt diefe Weite nicht mehr als etwa
25mm. €8 ift aud) exfidytlid), daf man durd) die Weite diefer Duvdy-
bohrung die Zahl der Schlige der Majdjine in gewiflem Grade verinbdern
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fann, indem diefe Bahl bei berfelben Spannung der Luft um fo groger
ausfallen wird, je weiter diefe Durdbohrung gemadt wird.

1tm den Meifel in gehoviger Weife umzufesen, ift die Stange 4; mittels
Nuth und Fedev durc) die Nabe des bei A, fidjtbaren Sehaltrades gefithrt,
deffen jugehirige Schalttlinfe A; die erforderlidhe Bewegung von dev durd)
die gange Miajdjine der Léinge nad) hindurd) gehende Stange L embpfingt.
Diefe bei 7; und I, drehbar gelagerte Stange erhilt nimlid) eine jdwingende
Bewegung von wei fleiven Kolben Oy und O, aus, deren Cylinder mit
den beiden Cylindevcandlen 1 und 3 in Verbindung ftehen, fo daf bdie
Kofben abwed)jelnd unter Drud fommen. Da diefe Kolben unter die beiden
Arme ded doppelarmigen Hebels N greifen, jo wird die Stange L bei jedem
Sube de8 Sd)lagfolbens in eine Schwingung verfest, in Folge deven die
Sdyiebtlinfe A; dad Schaltvad bei jebem Riidgange ded Schlagtolbens um
einen Bafhn dreht. Die mit dev Seljiebetlinfe A; durd) ein Gummibiindhen
verbundene Gegentlinfe A, verfindert dabei die Ritddrehung in der iiblicen

Tig. 708.

Avt. Diefe hier bejdjricbene Cinvidjtung fteht swar im Punfte der Cinfad)-
beit hintev anberen Majdjinen Fuviid, itbertrifft diefelben aber hinfid)tlid) der
Buverliffigfeit des Umfesensd aus dem Grunde, weil die Umfesung nid)t wie
bei anderen Majdjinen von dem Hube des8 Schlagiolbens abhiingig ift.

Die Vorjdjiebung wird bei dev hier betrachteten Majdjine in leidht ver-
ftiindlicdher Avt vermittelft der Scraubenjpindel K vovgenommen, die durd)
ein Handrad auf der Are P mit Hiilfe feiner Kegelviider B umgedreht
wird, und deven Mutter M feft mit dem Sehlageylinder verbunden ift.

Die in Fig. 708 dargeftelite Mafdyine von Sadys, welde u den fo-
genanuten fuvzen Majdjinen gehort, enthilt den in dem Sclageylinder A
beweglidhen Kolben B, deffen Kolbenftange C nad beiden Seiten duvd) die
Dedel hevaustritt, fo ywar, daf dex linfsfeitige Theil C die Bohrftange anf-
nimmt, wifrend dev ved)ts fiegende pridmatijhe Theil D durdy die Nabe
bed Sdjaltrades E hindurdhtritt, fo daf deffen Umbdrehung durd) die Sehjalt-
flinfe ¢ den Meigel umiest. Die Bufithrung der Vetriebsluft durd) dic
dhnlich wie bei ben gewdhnlidien Dampfmafdhinen eingeridhteten Candle ift
aus bder Figur erfidtlid), ebenjo wie die Vertheilung durd) den Mujdel-



§.192.] Dortjepung. 1073

jdyieber F', defien Bewegung von der hinteven Fiihrungsftange D aus durdy
vie Schjleife G- und den Winfelhebel H exfolgt. Die Wre J diefes Wintel-
hebel8, die bei jedem DHube ded Kolbens eine Hin- oder Herjdwingung volls
fithrt, wird aud) zur Bewegung der beiden Schubflinfen e und & benust,
von denen diejenige e fiiv das8 Saltrad E jur Umfjepung des MeiRels dient,
wihrend durd) % ein Schaltrad K umgedreht wird, das die Borjdjiebung
der Majdyine bewirft. Diefes leptgedacd)te Schaltvad K f{igt niimlid) auf der
an dem Gylinder A drehbar und unveridjieblidy gelagerten Mutter einer
Sdjraubenfpindel, die in dem Seftellvafhmen angebrad)t ift. Die Buritd-
fithrung wird durd) Umbdrehen diefer Mutter vermittelft einer Handfurbel
und einer Kegelvaditberjepung vorgenommen.

Durd) die Fig. 709, weldje die unter dem Nomen Power Jumper
befannte Majd)ine von Brydon, Davidjon und Warrington vorftellt,
ift ein Beifpiel fitv die Umfepung durd) Drallziige gegeben. Diefe Majdjine
enthilt swei Kolben A; und A, von verjdjiedenem Durchmeffer a; und a,
in demfelben Cylinder C. Da der Raum wijdjen den beiden Kolben immer

Fig. 709.

mit der duBeren Atmofphive in BVerbindung fteht, und die Betriebsuft durdy
die Canife 1 und 2 nur in die nad) aufen gelegenen Cylinderviume gefubxt

wird, fo ift die wirfjame .Qolbenﬂad)e flir den Borwirtdgang durd) :rt—

und fitr den Ritdgang durd n

p vargeftellt, wenn b den Durd)-

meffer dev Kolbenftange B und p den leberdrud dev Luft bedeutet. Wie
aus der Figur efichtlidy ift, hat man dieje Anordnung gewdhit, um in dem
Bwijdenvaume wifdjen beiden Kolben den Hebel F anbringen zu fonnen,
weldjer von den RKolben durd) Anftofen abwed)jelnd hin und her bewegt
wird, fo daf ex den Mufdjeljdjieber G in exforderlidher LWeife verjdhiebt.
Bum Umfegen des Meifel8 ift der Dorn D feft mit dem in dem Pinteren
Cylinderdectel drehbar gelagerten Sperrrade E verbunden und auf feinem
Umfange mit einer jdraubenformigen Nuth verfehen, in die ein Bahn eins
greift, weldjer im Jnneven dev hohlen Kolbenftange angebracdyt ift. LWenn
der Rolben fid) wiihrend ded Ritdganges alfo in der Figur von ved)ts nad)

Weidbady-Hervmann, Lhrbud) der Medyanif. IIIL. 3. 68
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[inf8 bewegt, jo nimmt die Kolbenftange B fammt demt mit ihr verbundenen
Peigel in Folge diefer Sdyraubenfurdje eine beftimmte Umdrehung an, da
bierbei dem Sperrvadbe Z und dem Dorne D durd einen in dag Sperrrad
eingreifenden Oyperrlegel gewdhulidier Anordnung die Drehung vevwehrt ift.
Der Meifel wird alfo bei diefom Riidfgange umgefest. BVei dem darvauf
folgenden Borwiirtdgange der Kolbenftange wird fid) dagegen der Dorn D
drehen, und jwar in demfelben Sinne, wie yuvor die Kolbenftange, da dic
Gperrflinte einer jolden Drehung nidyt im Wege ift. Die Kolbenftange B
nimmt daher in diefem Falle feine Drehung an, durd) weldje, wenn fie ein-
treten wiirde, bdie zuvor ftattgehabte Umfeung des Meifel8 wicder auf-
gehoben werden miifte. Died fest indeflen voraus, daf fich) dev Juviid-
drehung dev Rolbenftange wiihrend ded Borwiirtdganges bderfelben ein
griBeres Wiberftandsmoment entgegenfept, als dem Gleiten der Syperrtlinte
itber bie Bibhne ded Sperrrades, und died wird im allgemeinen aud) der
Fall fein, ba die Wiberftinde, die fid) einer Drehung der Kolbenftange in
dev Stopfbitdhfe und an den Umfingen der Kolben entgegenftellen, jiemlich
exfheblid) fein werben, abgefefen von dem LWiberftande, den der Meifel an
dert Wandungen ded BVofhrlodjes findet. Um aber gamy fidher die Riid-
drefung der Kolbenftange zu vermeiden, ift dev ywijdhen den beiden Kolben
gefegene Theil H bderfelben mit Lingsriffeln ringdum verfehen, jo daf bdiefer
Theil gewiffermagen ein lange8 Spervrad bildet, in weldjes eine im Cylinder
angebradyte Spevrflinfe eintritt, fo daf hierburd) der Kolbenftange die be-
fagte Riidwirtsdrehung vollftindig verwehrt ift. Diefe durd) eine Feder
gegen bie geriffelte Stange angebdriidte Sperrtlinte geftattet der Kolbenftange
bagegen die zur Umfegung ded8 Meifels ndthige Umbdrehung wiihrend des
SKolbenriicfganges.
Die Wirtung diejer Cinridjtung mit Drallziigen ift leidyt verftindlid).
Begeidnet man mit s die Steigung eines foldjen Drallzuges oder Sdjrauben-
. ganges, bezogen auf eine ganze Umwindung defielben, und ift 7 bdie Linge
bes Kolbenfdyubes, fo ift mit demielben eine relative Berdrehung der Kolben-

: l  Phi
ftange gegen den Dorn im Betvage von T e Umbdrehung ver-

bunden. €8 wird alfo, da bet dem Vorwirtdgange der Kolbenftange
diefe durd) die Niffelung an jeber Drehung verhindert ift, die gedadyte
Drehung ausjd)lieflid) dem Dorne und Sperrvade E mitgetheilt. Sefetst
nun, n = -:— wire eine gange Bahl und gleid) der Bihnezahl 2z pes Sperr-

raded E, fo wiivde hierbei dad Spevrrad gevade um einen Bahn unter dev
O

Gperrflinfe verfegt werden, der Weifel daher jededmal um den Wintel ?L%O

umgefept. Diefe Borausfeung, daf » = 2 ijt, wird aber natinlich) mu
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bei einem gang beftimmten Hube I, — = exfitllt fein, und wenn bder
gang e

Kolbenbhub 7 grdfer ift, fo wird aud) die Verdrehung ded Sperrrades unter
ihrer Klinfe bei dem Kolbenvorgange mehr al8 eine Bafhntheilung betragen
mitffen. Demungead)tet wird aber die Umiepung ded Meifels nach wie

s 360°
vor in bem Betrage von

erfolgen, tndem ndwnlid), wie man leid)t ex=
fieht, bet dem davauf folgenden Riidgange des Kolbend die gamze velative
Berdrehung —2—3600 fid) nunmebr auf beide Theile, auf den Dorn und auf

bie RKolbenftange vertheilt, fo daf beim Beginne ded Kolbenvitdganges u-
Il
; s
Ginne fid) dreht, weil erft von diefem Angenblide an die Klinfe {id) gegen
den vor ifr befindlichen Bahn fegen famm. Man erfieht hieraus, dap die
Babhl der Bihne der Sperrrades, die itbrigens mit devjenigen der Riffelungen
auf der Kolbenftange itberveinftimmen mup, jo ju bemeffen ift, daf audy bei
dem fleinften vorfommenden Kolbenfube die yugehirige relative Verdrehung
mindeftens gleic) dem Theilungswintel des Sperrvades ift; andernfalls
witrde der Meeiftel gar nid)t umgefesst werden Fonnen.

Pan Hat anjtatt des Spevrraded aud) wohl eine Frictionsjdjeibe an-
gewendet, weldje mur bei bem Riidgange des Kolbensd, und jwar durd) den
Drud der gegen fie gefithrten Luft feftgehalten wird. Fiiv diefe Anordnung,
weldje man al8 die eine8 Spervraded mit unendlid) vielen Bihnen anfehen
fann, witd natitelid) die Griofe des Umfepungswintels lediglic) durd) die
Orifge % == % ber bem Rolbenjdjube 7 zugehivigen relativen Berdrehung
der RKolbenftange gegen den Dorn beftimmt.

Die Vorjd)iebung erfolgt bet der vorjtehend befprodjenen Majdjine duvdy
die Hand des Fiihrers an einer Kurbelwelle J, die mitteld yweier Schrauben
ohne Gnde die ju Sdynedenvidern audgebildeten Muttern K von wei
parallelen Scyraubenfpindeln in langfame Umbdrehung fept.

Die wegen threv Cinfad)heit bemerfenswerthe Majdjine von Darlington
ift in Fig. 710 (a. f. S.) davgeftellt. Hierbei fteht dic vordere vingformige
Sliche gwifdjen dem Kolben A und der Kolbenftange B beftiindig unter dem
Drude der durd) die Rohre b jugefithrten Betviebs(uft, wihrend die hintere
RKolbenfliiche in C muv fiiv den Vorwirvtégang dem Drude der durd) den
Berbindungscanal a juftrimenden Lujt ausdgefest wird. Der lange Kolben 4
dient babei gleidzeitig zum Abjdlufie diefes Canald a, der exrft freigegeben
wird, fobald die vordere Lante by hinter die Oefjnung a; getveten ift. Wenn
- dadurd) die Berbindung dev Eylinderviume vor und hinter dem Kolben hev-
68*

nid)ft a8 Sperrrad um den Betrag 3600 wieder in entgegengefesstem
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geftellt ift, fo wird der (esteve durd) den Ueberdrud gegen die hintere Fliche
in C vorwirts geworfen, fo lange, bi8 bie hintere Rante by pes Kolbens
iiber die im Cylindevinneven ausgedrehte Ringnuth e tritt, die der treibenden
Luft den Audweg ing Freie durd) die Oeffnung 7 geftattet, worauf dev
Riifgang wieder erfolgt.  Jum Umfegen dient der mit drei Drallziigen
vetfehene Dorn D, der mit dem drehbar im Gylinderdedel gelagerten Sperr-
tade B feft verbunden ift. Brwei durd) Febern gegen bdiefes Rad gelegte
Sperxflinfen jorgen fitv dic Umfegung in dev vorftehend angefithrten LWeife;

Fig. 710.

7 Xk

L s

die Buriidfdrehung des bei dem Ritdgange umgejesten Kolbens wifrend
feines Borwirtsganges wird Bier duvd) die Reibung verhindert, die fidh
eiter Berdrehung des Kolbens in der Stopfbiidie F und an der Cylinder-
wandung entgegenftellt. ;

Die Act, wie durd) den Drud der Betriebsluft die Mafjdjine unmittel-
bar vorgefdjoben wird, ift aus der &ig- 711 exfidytlich, duvd) weldje die
Mafdjine von Fervour verdentlicht wird. Die Gtenterung der Betriehs-

Fig. 711.

luft wird hierbei durd) die beiden RKolbenfdhicber D; und D, vermittelt, von
denen abwedfelud der eine durd) die fdjriigen Rolbenenden emyporgetrieben
wird, in Folge wovon der anbdere mittels bes doppelarmigen Hebels E
niedergefdjoben wird. Hierdurd) ift der in den Raum F gefithrten Preg-
[ujt Gelegenbeit geboten, durd) die Deffnungen des jeweilig emporgehobenen
Sdjicbers auf die eine Seite des Kolbens ju treten, wifrend die auf der
anderen Seite deffelben befindlidhe Luft durd) die Oeffnungen des nieder-
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gedriidten Schiebers aus dem Cylinder ind Freie gelangen fann.  Die Um-
febung wird wicder durd) die beiden auf dev Rolbenftange B angebradyten
gewundenen Nuthen oder Drallziige b vermittelt, in weldje 3wei Nafen oder
Borfpriinge in der Nabe des Sperrrades G eintveten, weldyed legtere durch
eine gewdhnliche Klinfe wiihrend des Kolbenriidganges an dev Drehung ver:
hindert wird.

Fiir den BVorjdyud ift die Majdjine mit dev Rohre H feft verbunben, die
am finteren Gnde mit einem Kolben K in dem @ylinder J verfdyieblid) ift.
Der legtere ift in dhnlicher Art mit dem Kolben L verfehen, ber fid) in
dem dufeven Borfdubeylinder M verfdjicben fann. Da die Betriebsluft
bei R eingefiifet wird, fo erhiilt der Schlageylinder C burd) den Drud
gegen die erwifnten Boridjicbtolben K und L ftetig bag Veftreben, fid)
von linfs nad) redts zu veridjieben, weldjem Beftreben er aber nicht frither
folgen fann, af8 bis die Sperrflinfe N ausgehoben ift, die in die Bihne
vont jwoei beiderfeits vom Sdjlageylinder an dem Oeftelle feften Babhn-
ftangen O einfillt, wozu fie durd) den Drud der fortwdhrend unter den
fleinen Gperrfolben n tretenden Prefluft gendthigt wird. Sobald jedod) bei
genitgender Bertiefung des Bohrloches der Kolben binveidjend weit nad)
redjts bewegt wird, um mitteld des crigen Anfages By den Anftofs-
tnaggen P und damit die Rlinfe N zu heben, wird bie Sperrung auf-
gehoben, fo dap unter dem Cinflufie des Druced der Quft gegen die Vor-
jhubkolben K und L die Mafdjine nad) vedits gejchoben wird. Da Dierbei
ber fnaggen P fofout frei gegeben wird, fo fillt die Klinte N unter dem
Ginflufje de8 Kolbens n fogleid) rieder nieder, jo dafg nur um eine Babhn-
theilung vorgefdhoben wird. Um Bierbei eine Ritdrdrtsberegung e
-Sdjlageylinders unter dem bei dem Stofse ded Meifeld auftretenden Rid-
ftofe augsujchliefen, find die Sahnftangen aud unterhald mit entgegengefest
geftellten Sperrziihnen verfehen, in weldye eine bitgelfsrmige Gegentlinte N,
duvd) den Druc der Prefluft auf den daritber angeordneten tleinen Kolben 2,
eingedritdt wird. Diefen Kolben 2, hat man niedevzudritden, wenn nad
vollendetem Ausjdub dev beiden BVor{djubfolben K und L die Majdyjine
jum Bwede der Ginjdjaltung einer Bohritangenverlingerung wieder juritd-
geholt yoerden foll.

Die hiev angefiihrten Beifpiele von Steinbohrmajdjinen mbgen geniigen,
um iiber bag Wefen und die Wirfungdweife von diefen Majdjinen RKlar-
heit yu erhalten; in Betreff der vielen nod) jur Ausfithrung gefommenen
anderen Mafjdjinen diefer Art mufy auf die angefithrien Werfe verwiefen
werden.

Sn Bejug auf die Wirfungdweife diefer Bohrmajdjinen mogen nod
folgende Bemerfungen angefiihrt werden. Al die treibende Flitffigteit wird
bei allen unter Tage avbeitenden Bohrmaidjinen, wie vorftefend immer an-
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gemommen wurde, nid)t Dampf, fondern geprefite Luft von etwa 3 bis
5 Atm. Ueberdruct verwendet, weil bei Dampfbetrieb der ausblafende
Dampf in_der SGrube (iftig fein wiirde, wiifrend bei dem Betriebe mit Lujt
die ausblafende Luft gleidygeitig fiiv bie Befeitigung der bei dem Sprengen
fid) bildenden Gafe und fiir eine wiinjdjenswerthe Litftung der Grube von
Bortheil ift. Nur itber Tage, 3. B. in Steinbritdjen, wenbdet man audj
Dampf yum Betviebe der Bohrmajdyinen an. Die Anwendung von Wafer,
da8 unter fehr hohem Drude fieht (bis 3u 150 Atn.), ift nur al8 ein Aus-
nahmefall?) 3u betrad)ten.  Da man bei der Derftellung der gepreften Luft
durd). die Gomprefjoren eine beftimmte Arbeit gur Bufammendritdfung auf-
wenbden mup, welde in der Bohrmajdyine gar nidyt ober dod) nur in ge-
vingem IMafe wicder gewonnen werden fanm, weil fid) davin die Crpanfions-
wirkung wegen der Cisbildung verbietet, fo ift von dem Luftbetriebe tmmer
nur ein verhiltnifmigig gevinger BWirfungsgrad zu erwarten. €8 fann in
diefer Hinfidht auf dag in TH. III,2 gelegentlidy der pnewmatijchen Hebe-
vorridjtungen Gefagte vermwiefen werden.

Die Wirtungdweife der Luft in den Bohrmajdjinen ift in gleidper Ant
3u beurtheilen, wie dicjenige ves Dampfes in den mit Bolldbruet avbeitenden
Majdjinen.  Dabei wird die wikrend des Rolbenvorganges sur Wirkung
fommenbe Avbeit 4 jur Bejdyleimigung dev ftofenden Maffe G verwenbdet,
die aus dem Weifel, der  Bohrftange, Kolbenftange und dem Kolben be-
fteht, und deren Gewidit bei Hen gewdhnlichen Majdjinen etwa 3wijdjen 8
und 32kg fdywantt. Man Hat daher, unter » die diefer Mafje evtheilte

2
Cndgefd)windigteit verftanden, die Bezichung 4 — & g; ; worit g=—=9,81m

die Bejd)leunigung durd) ie Scpwere vorftellt. - Die wihrend des Kolben-
vitdgange8 audgeitbte Arbeit dient bagegen auffer zur Heberwindung bder
fdyidlichen LWidevftinde hauptaclid) zu einer foldjen Bejchleunigung der
Maffe, wie fie gur Crielung der gewitnjdyten Sejlagzahl erforderlid) it.
Bur Aufnahme der diefer Maffe bei dem Gnde bes Ritdlaufes innerohnen-
den Arbeit wird man fitr eine geeignete Praliung, etwa durd) ein ab-
gejdylofienes Luftfifien, ju jorgen haven. Die Arbeit bei dem Borgange und
Ritdlauf hingt aufer von der Prefjung der Luft hauptjidylic) von den Kolben-
flacjen, dem Solbenfhube und der minutlidien Secjlagzahl ab, it weldye
Origen etwa die folgenden Durdyjdynittézahlen angenommen werden migen.
Nad) einer an unten angeyeigter Stelle?) enthaltenen Bufammenitellung
vont 19 verdjiedenen Bohrmajdyinen liegt die Groge dev binteren, fitr den
Borwirtégang ur Wirfung fommenden Rolbenfliiche wifdjen 31 und

1) A. Riedler, Brandi’s hydraulijde Gefteinsbohrmajdhine. Wien 1877.
?) 18. Sdulj, Gefteinsbohrmajdinen.
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101 gem, wiifrend die vordeve Kolbenfliche ywijden 17 und 82 gem und
bas Berhiiltnif beider etwa gwifdien 1 und 2,5 gelegen ift. Der Kolbens
fub fdoantt ungefihr wifden 0,1 und 0,29 m und die Rahl ber Sdyldge
in der Minute, deren gevingfter Werth zu 125 angegeben wird, erhebt fidy.
bei eingelnen Majdjinen bid zu 600. Die Qeiftungsfibigteit, d. b. die
TMenge des jerfleinerten Materiald, hingt natiirlid) in erfter JReihe von der
TWiverftandsfibigteit des ju beavbeitenden Gefteing ab, in Betreff derfelben
nmf auf die bejonderen Berdffentlidjungen verwiefen werden.

Bur Unterftitpung der Bohrmajdjinen bedient man fidy geeigneter Se-
ftelle, weldje der Bedingung genitgen miiffen, bet hinveichender Stand-
fibigteit leid)t verfept werden zu fonnen, und an denten die Bohrmajdjinen
bequem in befiebiger Gtellung und unter jedem gewitnjdjten Wintel gegen
den ovizont befeftigt werden fimmen. Bei den langen Bohrmajdyinen,
wie fie bei Tunmelbauten in grofferer Anzahl neben eimander verwendet
werden, hat das Geftell dabei im allgemeinen die Form eined auf Sdjienen
{aufenden Wagens, weldjer etagenfdrmig iiber einanbder angeorduete Rabhmen
triigt, von demen jedev mehrere Bohrmajdjinen aufnimmt, denen mitteld
univerfalgelentartiger Bevbindungen die evforderlidhe Stellung gegeben werden
fann. Um den feften Stand des Geftelles gu evgielen, bedient man fich
dabei eingelner Spreizen, mitteld deren dad gamge Geftell gegen die Dede
ve8 Tunuel8 feftgefpannt werden fanu, ju meidjem Rwede entweder Sthrau-
ben angewandt wevden, oder durd) Wafferdrud angeprefte SKolben dienen.
Da, wo eine folde fefte Berfpannung gegen die Dede oder gegen fefte LWiinbe
nidyt mbglid) ift, wie 3. B. in Steinbritdhen, mup dem Oeftelle nothigenfalld
durd) angehiingte oder aufgelegte Gewidyte eine hinceidhende Maffe gegeben
werden, wm gegen die durd) die Stdfe bei dem Bohren veranlafiten Gr=
jitterungen geniigende Standidbigleit 3u evgielen.  In der Regel ift died
aber nur miglid), wenn das Bohrlod) in gany oder nahegu fentrechter Ridy-
tung abwiirts hergeftellt wird, wihrend fiir das Bohren in wagredjter oder
ftarf gegen das Loth geneigter RNidytung jolhe Geftelle von geniigender
Standiihigteit und leidhter Berfegbarteit bisher nidyt audgefithrt werden
fonnten. Oierin ift einer der Hauptgriinde gu exbliden, warum die Bohr=
mafjdinen in Steinbrithen und auf Bauftellen weniger Berwendung ges
funden Haben.

&8 mag fier nod) bemertt werden, paf man bdie Steinbohrmajdjinen
aud) gur Herftellung von Schligen ober Sdyriimen vermwendet hat, indem
mar entweder eine grofere Anzahl von nahe neben einander gelegenen
Lodjern bofhrte und die pwifdhen den Lehern ftehen bleibenden Stege ded
Oefteing durd) RKeile wegtvieb, oder padurd), dag man der Majdjine eine
hin- und juriidgehende Bewegung in dev Axt mitgetheilt hat, wie bdied mit
- Yer Gpindel von Langlodybohrmafdjinen gefdyicht. Ueber devartige Schriim=
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majdjinen, die mur gevirige Anwendung gefunbdent Haben, fann an unten
angezeigter Stelle) ein weiteres tadygefehen werden.

Tiefbohranlagen. Wiihrend bie im vorhergehenden Pavagraphen be-
fprodjenen Bohrmajdyinen nur dagu dienen, Bohrlsdjer von gevinger Tiefe
beruftellen, wie fie fitv bie ©prengarbeit in Gruben und bei Baunausfith-
rungen ecforderlid) find, ift es andeverfeitd oft nithig, Bohrloder bis 3u
febr grofen Tiefen von vielen hunbdert Metern fenfred)t in die Grde 3u
treiben, theil8, um fidy von dem Borfommen niiglidyer Minevalien ju itber-
geugen, theils ur Gewinmung  von  Waffer (artefijche Brunnen) oder
Petroleum. Die Art des Bohrens fann Bierbei, fofern e8 fidh um die
Durdidringung Harter felfiger Maffen handelt, diejelbe fein, wie diejenige
bei der Bermendung der vorbejprodjenen Steinbohrmafdyinen, 5. b. man be-
dient fid) de8 Stofbofhrens mittels der Meigelbobrer, dod) Hat man ficy
aud) vielfac) mit Bortheil des dbrehenden Bohrens bedient, wovon weiter
unten nod) gehanbdelt werden foll.

Bei der grofen Tiefe, bis gu weldher man Bierbei die Bobrlodyer hevftellt,
ift natiiclidy ein entfprecjend langes, aus einelnen Theilen von 6 b8 10 m
Liinge sujommengefesstes Geftinge ubthig, weldjes an fid) ein bedeutendes
Gewidyt hat.  Man Hat daher hier nur diefes am unteren Ende ben Weeifel
tragende Geftinge: wiederholt auf eine gewiffe Hohe 3u erheben und von
diejer niederfallen ju Ilaffen, obne bet dem Fallen einen bejonderen Drud
auf da8 Geftinge ausyuitben, da Has eigene. Gewidyt des Geftiinges ur
Grzeugung der evfordertidjen Stogivivfung mehr a8 geniigend ift. Man
wird fogar bei allen einigermagen betviiditlichen Tiefen das Geftingegeridyt
theilweife durd) ein Gegengemwidyt auszugleiden haben. Die grofe Liinge
des Geftiinges verbietet aud von vornferein eine grofe Anzahl von Sdyliigen
in der Minute, wie fie bei den vorbejprodjenen Steinbohrmafdhinen ge-
bréudylid ift; man wird im aligemeinen in der Minute swifden 20 und 36
$Hebungen vovausiegen fonnen. Davans folgt dann weiter, daf bdas Um-
feen des Meifels von der Hand bdes betveffenden Avbeiters erfolgen famn,
wenn ¢8 audy joldje Cinvidhtungen giebt, die felbftandig umfjeten.

Jn Betreff der Borjdyiebung des Meifels muf bemerft werden, daf es
bievbei natiirlid) geboten ift, den Borjdub auf das Geftinge it bejdjriinten,
indem die betreibende Majdhine oberhalb des Bohrlodyes feft aufjuftellen ift.
Bu diefem Bwede wird das Oeftinge in der Regel oberhalb mit dem freien
Gnbe eined fdywingenden Hebels, des Sdywengels, in folder Art ver-
bunden, dag e8 um eine gewifie Grofe nadygelajfen werden fann, worauj

1) Sdrim- und Soligmajdinen von Dr. PBh. Fordheimer. Bierter Band
ded Handbuds der Jngenieurwifjenidajten 1885.



