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Die Sefdywindigleit der yum Betriebe von Wertzeugmajdjinen dienenden
Dauptbetriebswelle fann man paffend ju ctwa 100 Umbrehungen in dev
Minute annehmen; besitglich der den Dedenvorgelegen ju gebenden -
drehungdgefdywindigeit gicbt Havt die folgende Aufanunenitellung an:

Angemeffene Umbdrehungsgejdwindigteiten dev Dedenvorgelege
in der Minute.

&itv fleine Drehbinfe . . . . . 80 big 110 mbrehungen
» QvoBe Drehbinte . . . . . 30 , 60 ”
» Plamdvehbinfe . . . . . . 20 , 40 »
» Wandbohrmafdhimen . . . . 100 , 130 "
» Bertical-, Radial- und Langlody-

bohrmajdjinen . . . 80 , 100 Y
» Dobelz und Stofmajdhinen . . 80 , 100 5
» Ohapingmafdyinen . . . . . 70 | 90 %
» Ovddmajdinen . . . . . . 60 , 80 "
»  Niderfrismajdjinen

a. Gifen . . . . . . . 90 , 100 ,,

b. Holy . . . . . . .200 , 220 .
» Odraubenidyneidbmajdyinen . . 80 , 90 .
»  Dolzbearbeitungdmajdhinen . . 200 , 300 o

Stichel. Dag jum Bearbeiten auf Hobelmajdjinen und Drehbinten
allgemein angewandte Werkzeug ift der Stidjel oder Meifel, der nad
feiner Berwendung o Drehftichel, Drehmeifzel, Hobeljtichel, Hobelmeifel
genannt wird. Diefes Wertzeng befteht der Hauptfadie nady aus einem Stahl-
tabe, der an einem Gnbde gefiivtet und durdy Sdyleifen mit einer Schneide
vvjehen ift, die fid) al8 die Duvchichnittslinie weier Blidden darftellt.
Die Geftalt diefer Schneide hiingt Hauptjichlich von der jener beiden Flichen
ab, die des Schleifens wegen niemals Hohl, jondern entweder eben oder con-
ver fein mitffen; die eine Fliche, durd) deven Nad)jchleifen das Schiirfen des
ftumpf gewordenen Stidjels su gefdyehen pflegt, ift faft inmmer eine Gbene.

Gine fehr gebriud)lidhe Form des Stidjels ift durd) Fig. 518 (a. f. S.)
bargeftellt, woraus erfic)tlich ift, daf3 die Sdyneide durd) die beiden RKanten
“bund ac einer dreifeitigen fovperliden Sde abed gebildet wird, die da-
durdy entfteht, daff an dag nad) der Geftalt eines dreifeitigen Pridmas
geformte Gubde des Stidyels die Ehene abe fdyriig gur Axe diefes Prismas
angejd)liffen wird. Bon diefen beiden Sdyneidfanten fommt faft tmmer mue
die eine qur Wirbung, und gwav die linfe oder die vedjte, je nadidem die
Sottriifung des Werfzeuges nad) dev einen oder andeven Seite erfolgt. Die
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in Fig. IL. angedenteten fleinen Trapese s macdjen die Wirfungsweife dos
Gtidjels bei dem DHobeln deutlid), indem diefe Trapeze die Querfdnitte der
nad) einander von der Stidjelfante a b abgeldften Spine davftellen, jobalh
vovausgefetst wird, daf der Stidjel in der Ridytung des Pfeiles nady jedem
vollendeten Scnitte um die Entfernung diefer Tvapeze verfest wivd. Vi
o der  entgegengefepten - Fout-
o S5 rvitdung de8 Stidjeld fommt
N 1 natitrlic) die andeve Sehjucid-
fante @ ¢ in entjprechender Ant
jur Wirkung. Wie die Figur
evfennen [dt, wird in dicjn
Weife an dagd Arbeitsftitd cine
Oberflidye geavbeitet, weld)
viele didht neben einander [ic-
genbe pavallele Hippen odev
durdjen zeigt, fobald die
" Sdyneide des Stidels in cine
jdjarfe Ede @ ausliujt.

Will man diefe Rippen
bildbung wvermeiden, fo faun
died durd) eine Fovm dev Schueide nac) Fig. 519 gefdjehen, die aus dor-
jenigen in Fig. 518 dadurd) entftanden gedadyt voerden fann, daf man die
RKante ad des gedachten dreifeitigen Prismas duvch) einen ebenen Sclif
Jig. 520. bid ju gevinger Breite abgeftwmyit
hat.  Bielfad) auc) pflegt man cine
Abrundung diefer Kante vorjunch-
uten, und aud) anftatt ded dreifeitigen
Prismas eine cylindrifdje Begvenzung
ve8 Stidjelendes ju wihlen, wodurd)
man eine entfprechend gefrimmic
Siyneide, wie in Fig.- 520, evhilt.
&8 ergiebt fic) aus diefer Figur, daj
bei einer foldjen Form der Seneide
die Querfdjnitte dev eingelnen Spin

— ’ vie Geftalt halber Sidjeln annehmen,
und daf die auf dev beavbeiteten Fliche entftehenden Rippen nuv jehr gevinge
Hohen haben. Dafy dem CEnde des Stichel8 eine entfpredhend gednderte
Gtellung gegen dad Arbeitsftitd gegeben werden muf, wenn ed fid) davuw
Dandelt, duvd) abwiivtd geridjtete Fortriidung des Stidheld fentrechte odev
fdyriige Fladjen ded Avbeitsftitcfed hevzuftellen, wird durd) Fig. 521 verr
deutlidt.
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Aehnlidje Bemerfungen gelten aud) fiiv das Abbdrehen auf der Drefh-
bant.  Dierfiir ift in Fig. 522 ein Stidel gegeichnet, weldher bei der
gleiymagigen Umbdrehung des vbeitsftitdes 4 in der Nidytung des Preiles
einen Gpan s von einer Dide abloft, die
gleid) dev dem Stidjel wiihrend einer gangen
Umbdrehung des Avbeitsftiides evtheilten Fort-
viifung ift. LWenn, wie in der Figur vorauss
gefetst wuvde, diefe Fovtriidung in der vabdialen
Ridhtung erfolgt, fo daf der Stidel eine yuv
Are fenfred)te Cbene bearbeitet, fo ift der
Durdyjdynitt durd) das Wvbeitsftitd an der
Gtelle der Sticheljdyneide durd) eine avdhi-
medifdie Spivale af g begrenst, deven Ridjtung
in a mit der Tangente des bdafeldft an den
um C gelegten Kreid cinen Wintel 6 bildet, dev

Tig. 521.

. . ; 0
durd) die Begtehung gegeben ift tg6 = Smr

vovausdgefet, dag » den Halbmefjer Ca und 0
die nad) vadialer Ridhtung gemefiene Dide des
abgldften Spang bebeutet, und unter dev ferneren, bei Drehbianfen in dex
JNegel erfitliten Vebingung, daf die Fortviidung e Stidjels ununters
brodyen und mit einer bev Drehbewegung ftets proportionalen Gefdhwindig-

Fig. 522.

feit erfolgt.  Man erficht hievaus, daf die Kante odev Flide ad des
Stidjels nicht in die Tangente w ¢ an den durc) a gelegten Kreis, in welder
de Arbeitsbewegung des Punttes a erfolgt, fallen daxf, fondern daf diefe
Slidje des Stichels wm einen gewiffen Wintel d at, weldjer mindeftens dem
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bevedjneten Wevthe von 6 gleich yu madjen ift, von dev Bewegungsridytung
des Arbeitdftiides abweichen muf. Man begeidhnet diejen Wintel d at=y
al8 den Anftellungswintel, und pflegt denfelben bei den gewshnlichen
Gtidjeln jum Drehen und Hobeln von Metallen etwa 3 big 4° grof 3u
madjen. Bei den Hobelmafdhinen witrde jwar eine Abrweidjung der Stidyel-
begrenjung von dev Bemwegungsridytung des Arbeitsftiices mit Jitdfidyt auf
die Fortviidung des Sticyels nicht nsthig fein, da hierbei diefe Fortriidung
erfolgt, wihrend der Stichel fidh ganz auBevhalb bdes Avbeitsititcfes ho-
findet, dod) pflegt man auch hierbei immer dem Anftelwintel eine gewifje
®rige ju geben, um die Reibung ju umgehen, weldye jonft in Folge einer
Bevithrung der gedachten Ritdtfliche des Stichels mit vev gehobelten Furd)
eintreten wiivde. Bei Drehbinfen dagegen ift eine Fortriidung des Stidjels
itberhaupt nicht moglid), wenn der Anftelwintel nidjt mindeftens bdie oben
bejtimmte Grife 6 haben wiirde, und man exfennt leicht, dag aud) bei
gevinger Dide 0 des Spans diefer Werth ein evheblidjer wird, jobald fic)
die Sdyneide des Stichels der Drefaye nibert, wag befonders u beadjten
ift, wenn e8 fid) um dag Abdvehen ebener Seheiben oder fegelformiger
Opiten hanbdelt.

Der dutvd) den Stidjel abgelsfte Span evbrodelt bei fpriden Metallen,
wie Gueifen, jogleid) bei feiner Bildung in eingelne Stiiddjen, deven Grife
mit der Dide des Spand junimmt. BVei stibeven Metallen, wie Schmicd-
eifen, Stafhl oder Rupfer dagegen evidjeinen jwar die Gpiine in Geftalt
ujommenbéngender, wmeift {draubenfovmig gewundener Loden vom ot
fehr bedeutender Liinge, dod) find bdiefelben fehr leidyt gevbrechlicy, und
serfallen bei einer Biegung in eingelne Brudjftiide. Bei nifhever Be-
tradjtung 3eigt ein foldjer Span auf feiner dufeven Oberfliiche eine einiger-
magen glatte Bejdjaffenbeit, die wohl al8 eine Jolge der Ber{djiebung des
©@pang bei feiner Cntftehung auf dev glatt gefdliffenen Flade ad ves
Otidyel8 angufehen ift, da hievbei das Spanmaterial mit grofem Drude
gegen den Stidjel gepreft wivd. Die Jnmenfliche der Spiine dagegen ift
immer fehr rauh, und das Matevial de8 Spans seigt fid) durdyfest vou
vielen radialen Spviingen, die in fehr gleidymifigen Abjtinden auftveten,
wie died in Fig. 522 angedentet ift. Nad) den Flichen diefer Spriinge,
in denen dev Bufammenhang des Stoffes nafeu aufgehoben ift, o
folgt denn aud) bdie erwiifnte Berbricelung; die Rinder ves Sypans
evfdjeinen gleidhgeitig oftmal8 mit fleinen Baden verfehen, die, den eingelnen
Glementen entfpredjend, Biiufig die HRegelmiiRigleit feiner Perlenjdyniire
aeigen.

Diefe Cigenthiimlichfeiten dev Spine, wie man fie bei dem Bearbeiten
der meiften Metalle, mit Ausnahme der weidjften, Blei, Jinn 2c., beobadten
fann, (6Bt i) in der folgenden Avt erfliiven.



$. 148] Stidhel. 823

« G8 i BAC, §ig. 523, der jur gevadlinig anzunehutenden Sehneid-
fante eine Stidjels fentred)te Durchichnitt des lepteren, alfo der Neigungs-
winfel de§ Keils, ald weldjen man fid) die Stidjelfcyneive vorzuftellen Bat,
und ¢8 moge fid) in A die yur Beidynung fenfredyte Schneide projiciven.
©8 wevde fevner angenommen, dap bdiefer Sticel von dem Avbeitsftide,
ocfien obere Begrenzung duvd) die Chene D D, dargeftellt fein mbge, einen
Span von der Dide d = D, A, abfobeln folle, indem man dem Stidyel
gegen Dad Wertjtite eine Verfdyicbung in der Richtung A, 4, ertheilt. In
CAA; ift jonad) dev Anftellwintel vorgeftellt. Dabei joll junidhit voraus:
gefest wevden, da die Linge der Schneidfante A gleid) oder grofer fei, als
die Breite de8 Avbeitsftiifes, indent man fid) das lepteve vorfdufig al8 eine
fdymale Schiene denfen mag, deven Breite nidyt grofer ift, als die Schneide A,
jo daf bei einer Ab(Gjung Hes Spans dev Aujammenhang nur lingd dev

Tig. 523.

D1‘A
d

Azi

Grundfliiche A, A, aufyubeben ift. Wenn audy in Wicklidyteit die Berhilt-
niffe. infofern andeve find, als der abjulsfende Span auger an dent Grimbde
aud) nody an einer Seite aﬁgetrennt werden mup, jo wird e fiiv die folgende
Betvad)tung befufs Crflivung des Vorganges juliiffig fein, die evvoifnte
cinfdjeiinfende Bovausfegung ju madjen, da andevenfals die Verhiltnifie ju
fdyierig 3u itberfeben wiiven.

Wenn bei der Bewegung des Stidjeld deflen vordeve Flide A B mit
beftimmtem Dructe gegen dag vor ihm befindliche Material wivkt, jo wird
baffelbe in Folge feiner mehr oder minder grofen Dehnbarfeit eine gewifie
Berjdyiebung feiner Theildyen erleiden, devart, daf diefe Theildjen nady der-
jenigen Geite hin ausweidjen, nad) weldjer fie ecinen Widerftand nicht ec-
fabren, d. §. fier alfo nad) oben. Das Matevial nimmt daher in Folge
ber gedadten Ginwirfung des Stidhels eine Form an, wie fie etwa oud)
ADEF angedeutet ijt, wobei cine gewifje Biegung nad) oben und ein
Bujammendritcen, ein jogenannted Staudjen ded Wateriald eintvitt. Jn
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dem Mage, wie diefes Staudyen und damit dev Widerftand junimmt, den
va8 Matevial einem foldjen entgegenfest, muf and) die von dem Etidye!
audgeiibte Kraft wadhfen, und e8 wird bei einer gewifien Grife diefer Kraj:
dev Fall eintreten, wo dad Matevial diefer Drudtraft nidt mehr widerftehen
fann, und daber nad) einer gewiffen Rihtung abgejdhoben wird. Die Unter-
judjung wird lehren, daB diefes Abjdjieben nady dev Ridytung einev Goene
AD ftattfinbet. In dem Augenblide des Abjdjichens des Glemented AD I
verjdywindet der dem Stidyel fid) entgegenfepende Widerftand faft vollftiindig,
indem alédann nidt mehr bdie Cohiifion bes Wetalles, jondern mu dic
gevinge Reibung gu itberwinden ift, die fid) der Fortjdjiebung des von deu
Arbeitsftiicfe abgetrennten fleinen Pridmas ADF lings bder Flidjen 4 1)
und A F entgegenfeit. Bei der weiteren Bewegung tviederfolt fich) dev vor-
hev befprochene Bovgang, indem die Vorderfliche des Stichels das ftehen
geblicbene Material junichit in A und dann weiter hinauf sujammendringt,
roobei wiederum die gedachte Staudjung und Aufbiequng fattfinden muf,
bi8 in einev neuen Lage deg Stid)els, etwa in A’ B’, die ausdgeiibte Prefjung
wiederum cinen Werth erveid)t hat, bei weldhem das Material in einer newen
Slide A’ D’ abgejdjoben wird. Hievaus evtliven fidy nicht nur die in den
©piinen vorhandenen Spriinge, die den Flchen des Abjdjicbens AD, 4'D'
entfprecdien, jondern audy die gejacte Oberfliche im Jnneren des8 Spans,
fowie deffen Rrvitmmung, weldje cine Folge der bei dev Aufbiegung dev
Glemente an deven pbever Flidje eintretenden Bertingung ift. E8 fteht mit
der Bufammendriidung durd) das Staudhen aud) in Berbindung, daf dic
gebilbeten Spiine erfahrungdmifig immer figer find, als der Weg des
Stid)els, eine Vertiivgung, die unter Umftinden bei fehr nadhgiebigem Metall
wohl bi8 3u 40 Proc. betragen fann. Dagegen ift die durcyidynittlide Dice
be8 Spans entfprecdhend grofer alg die Tiefe 0, um weldye der Ctidyel be-
hufs der Spanbildbung vorgeftellt wurde.

Man ecfennt qus demr Vorangegangenen aud), daf der Stichel feineswegs,
wie man auf den erften Blid geneigt ift, angunehmen, einem fortgejest
gleichen Druce ausgefest ift, jondern dag der Drud auf vden Stidel in
vegelmiRiger Wiederholung jwifdhen dem Ffleinften, wenig mehr als Null
betragenden Werthe unmittelbar nad) dem Abjdjicben eines Glementes bis
3u bem griften Betvage fteigt, wie ev jum Abfdjieben eines dev befagten
fleinen Pridmen erfordert wird. Jn Folge diefes vegelmifig wadyfenden
Drudes geviith der Stidjel in eine jitternde oder jdwingende Bewegung,
beven Periode genau iibeveinftimmt mit derjenigen, in der fid) die Ab-
fdjiebung dev fleinen Prismen vollzieht. Bei hinveidjender Biegfamfeit des
Otidhel8, wie fie vorhanbden ift, wenn diefer jwifden der Befeftigungsitelle
und dev Schneide eine grofie freie Linge hat, und bei dem Abtvennen ftavter
Opiine ift diefe Crsitterung deutlid) an dev beavbeiteten Fliche gu evfenmen,
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die mit Heinen, den Schwingungen entfprechenden wellenfovmigen Crhshungen
und Bertiefungen vevfehen ift, und e8 griindet fich Hievauf die bei allem
Dobeln und Drehen ftets befolgte Regel, den Stichel moglidft unnad-
giebig und ftavy u befeftigen, und feine freie Linge auf das thunlid
geringfte Maf gu befdyriinten. Man hat oftmals diefes Crzittern bes
Stidjels der Beridjiedenheit de Widerftandes jugefdirieben, wie fie aus dev
ftets vorhamdenen Ungleichfsvmigleit bdes beavbeiteten Materiald entfteht;
baf hierin nidyt der Grund liegen fann, folgt jdhon aus der Negelmiifigteit,
mit weldjer die Scwingungen ded Stidyels ftattfinden. Cine Bergleichung
der befagten fleinen Wellen bdev beavbeiteten Fliche mit den Clementen des
dabei fallenden Spang witvde yweifellos auf iibeveinftimmende Baflen fithren.

€s fann bemerft werden, dafy die fhraubenfovmige Windung der in Ge-
jtalt von Locfent abfallenden Spiine ihren Grund in ciner jd)ragen Stellung
der Sdymeide gegen bdie Ridjung der Abeitsbewegung hat. Wenn bie
Sdjneide fenfred)t yuv Bewegung ded Hobelns begw. bei dem Drehen fent-
vecit guv Umfangsbewequng des Avbeitsftiides an dev Stelle der Span-
bilbung fteht, fo wivd der Span in Folge dev oben evwiifhuten Biegung bdex
cimgelnen Brudhftiide nad) dev Form eines fentredyt jur Schueide ftehenden
Rveifes beyw. einer chenen fpiralformigen Curve gewunden, wihrend
bei einer fdjriigen Stellung dev Sclmeide gegen die Arbeitsbervegung die Ab-
weifung des Spans von der Vovderfliiche deg Sticheld fo erfolgt, dafy die
befannte jdjraubenfsvmige Windung dev Spine entfteht.

Fortsetzung. lm bdie vorftehend befprodjene Spanbildung niber ju
unterfudjen, und indbefondeve den Cinfluf zu evtennen, den bdie Form und
Stellung des die Schueide bildenden Keils Hievbet bat, jei in Fig. 524 (0.7.S.)
ber Reilwinfel B A € mit B und dev Anftelwintel € A A, mit beeichuet,
fodaf &« =BAA = + y die Neiqung der Bovderfliche A B des
Ctidyels gegen die Bewegungsrichtung A, A, bedeutet. Bei der gedadten
Wirtung findet eine Preflung des Matevials gegen die Flide A B ftatt,
deven Ridytung nad) den befannten Gefepen der glettenden Retbung gegen
die Novmale gur Chene A B um den jugehovigen Reibungswintel o geneigt
fein mu.  3ft daher D E bas Loth sur Cbene AB in einem Punfte D,
dev alg der Mittelpuntt allev vou dem Matevial gegen A B ausdgeiibten
Rrifte gedacht werden fann, fo findet man die gefjammte Ileaction Ddes
Materiald gegen die Flidhe AB in einer Geraden F D, die mit dem
Yothe ED einen Wintel FDE — o bildet, und mit ED jujanumen in
ciner gur Schneide A fenfrechten Coene gelegen ift. €8 mige die Grife
defer von dem Material in der Richtung F'D auf die Fliche A B aug-
geiibten Reaction oder Preffung mit R, beseichuet werden. Segt man den
Augenblic vovaus, in weldem dag Matevial, wie befdjricben, (ings einer

§ 149
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gewifien Flide A G abgefdjoben wird, fo wirft diefem Abjdjieben cin
Widerftand entgegen, weldyer nad) dev Ridtung G A anjunehmen ift, wnd
deflen Grofe gleid) S = bas gefest werden mup, wenn L = A G bvie
Linge der Abjdjiebungsfliche, b deven Breite fenfrecht yur Ehene dev Figur
und s dic Scevfeftigteit des Mateviald fitr eine Flacheneineit bedeutet.
Auf dag abjujdjiebende fleine Pridma G A M wirfen daher die beiden RKuiifte
S in der RNidjtung von G nad) A und eine der Reaction R, gleiche und
entgegengefegte Rraft in der Ridtung von D nad) F' hin. Diefe beiden
Rrijte, weldie fid) in F djneiden, bediinfen yum Gleidjgewichte, das un-
mittelbar vor dem eintvetenden Abjhieben ftattfindet, einer dritten, ebenfalls

Tig. 524.

durd) F gehenden Rvaft, al8 weldje die YReaction oder Preflung Ry an-
gefehen werden muf, die von dem Avbeitsftitd gegen das Prisma G AN
in deffen Auflagerfliche 4 G ausgeiibt wird. Diefe Kraft fann nur fent:
vedjt 3u dev Flicdhe A G angenommien werden, denn in dem vovausgefesten
Augenblide unmittelbar vor dem Abfdjieben findet lings der Blide 4 &
nod) feine gleitende Bewegung ftatt, und jobald diefelbe eintvitt, ift beveits
der Bujammenfhang de8 Mateviald an diefer Tvennungsfliche aufgehoben.
Wenn dabev in der Figur die Kvaft B, durd) die Strede FJ dargeftellt
ift, fo erhiilt man in der Projection FK derfelben auf die Richtung dev
Trennungsfliihe AF die Guife des Scherwiverftandes S, wifrend das
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Qoth KJ das Maf der von, bem Avbeitsftiie gegen das abzufdjicbende
Prigma ausdgeiibten Reaction Ry vorftellt.

Um nun ju unterfucien, nad) weldjer von den unendlid) vielen duvd) 4
gehenden Cbenen, nady dewen ein Abfdicben degd Materiald ftattfinden fann,
ein foldjed thatfachlich cintritt, Hat wan nur feftyuftelfen, in weldher von
diefen Cbenen die auj bdie Fladjeneinheit beyogene Anjtvengung den
gropten Wevth evveidyt, weil die Anfirenqung fitw diefe Chene uerft den
sum Abjdhicben evforderlichen Betrag s annchmen nuf. Begeidynet man 3u
dem Cnbe den vorldufig nod) unbefannten Winfel G 4 4,, den die Tren-
nunggebene mit der Vewequngsridjtung Ay Ay bildet, mit @, fo evgiebt
fidy aus dem Dveted J F K, defjent Winkel bet J, wie leidht gu eviehen ijt,
gleidy 180° — (« + ¢ + @) ift, die Begiehung:

S=R, sin(e + 9o + o).
Beyeichuet ferner 0 die Dide A V ded abjuldjenden Spang fentredyt jur
Bewegungdridjtung, fo hat man A G = 4 = , unb daber die Guipe

sin @
ber Tremmungsflade von ber Breite b gleid) s—iﬁ% = F. (8 exgicbt fic
folglidy allgemein die nftrengung in diefer Flide 4 G fitr jede Fladjen=
o S Rsin(e 4 0 + @)sing
einfeit yu 6 = = 73 .

Um denjenigen Werth von @ ju finden, fiiv weldjen diefe Spannung zu

. ) sk o
cinem GrBten wird, bildet man ,—g; = 0, alfo:

sin(e + @ + @) cosp + cos(ov + 0 + @) singp = 0,
oder

tg(x + 0+ @) =—1tg9.
Dievans evgiedt fidy

“+9+q):—1800__q), odev w:w

9

&

fiiv diejenige Cbene, (ingd weldjer das Abjdyieben ftattfinden wuf. Man

findet daher die Gleitfliche, wenn man den Reibungdwinfel 0 — BAU

antrigt, und den Wintel U A Ay — 180 — (o0 + 9) durd) A & Dalbict,
IMit diefem Werthe von ¢ erhilt man

g _ 8b 0  sbo

sing cos “+ 0
2

— R, sin (oc + 0 4+ 900 — s ‘f)“’)

, «+to
= R, cos 9
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ober fiir Deftimmte Werthe von s, b, & und o die Grife der von dem
Stidjel nad) dev Ridjtung J D ausguiibenden Prefjung:

sbo

¥ 2R -SSR i SN
: o + o
2

cos?

Da die Bewegung des Stichels durd) eine nady der RNichtung 4, 4,
wirfende Rraft P ausdgeiibt wird, fo beftimmt fid) diefe bei rechtwinteliger
Berlegung von J F ju

61)6 2 sin o—a"_j);fg cos a__;— 9

P = QF = R, sin(x + ¢) =

cos? “ 1 e
2

o+ 0

’
¢
2

—sb0 2ty
wihrend die ju @ F fentredjte Seitenfrajt J @ durdh

V=JQ—=R=R cos(a-{—g):sbd%
2

cos?

ausgedriidt wird. Diefe lepteve Seitenfraft ift nad) dev Figur gleidy dev
Differen dev beiden nad) derfelben Ridhtung genommenen Componenten
von FK = Sund KJ — R,.

Um aud) die Avbeit A ju beftimmen, die von dem Stichel vervidtet
werden muf, wm einen Span von dem vorausgefesten Vevhiltniffen auf
eine Lange gleid) I abutrenmen, hitte man 4 = P17 u fesen, wenn dic
RKraft P fortwiihrend in der oben bevecneten Grife ausgeiibt werden
miite; nad) den vorangegangenen Bemertungen ift dies aber nicht dev Fall.
Danad) ijt die aufyuwendende Kraft vielmehr vegelmifigen Vevinderungen
swifdjen dem Anfangdwerthe, der mur wenig groger ald Null ijt, wnd dew
oben beredyneten grogten Werthe P unterworfen. Man wird daher dic
audguiibende Avbeit u

A= vPl=uvsbil 2tgi’;—"

aunefuen fonnen, wenn unter v ein Brud), fleiner al8 Eing, werftanden
wird. Diefer Werth v wiirde gleid) 0,5 3u fepen fein, weun der Anfangs-
werth der Kvaft P gleid) Null wive, und feine Steigerung gu dem griften
Werthe im gevaden Berhiltniffe mit dem juviidgelegten Wege des Stidjels
ftattfinde. Dlan wird den Werth vou v vielleidyt wijdyen 0,6 und 0,7
annehmen fonuen.
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Aud der oben fit den Winfel ¢ gefundenen Fovmel

__ 180" — (= + g)
— =t e

crgiedt fid) dag bemerfenswerthe Rejultat, daf die Yeigung der Cbene 4 G,
nad) der die Tvennung des Mateviald erfolgt, unabhingig von der Dide
und Breite ded Spans fowohl, wie aud) von der Befdjafjenheit ved Materials
ift, und daff biefe Neigung auffer von der Ordfe der Reibung an der
Borderfliche des Stidjels nur abhingt von dem Winfel e, unter weldjem
diefe Fliche gegen die Bewegungsridytung geneigt ift. Der Keilwinfel B
der Sejneide fowofl wie der Anftellungswintel y find an fid) ofjne
Cinfluf, die Lage von A G Hingt mur von der Summe biefer beiden
Wintel ab.  ©8 findet hiev aljo ein wefentlicher Unterfd)ied pwifdyen bder
Wirfung des8 Hobelns oder Drehens und vem PBorgange bei dem eigent-
lien Sdhneiden durd) Meffer ftatt, bei weldjem (epteven nad) §. 54 dev
Steilwinfel eine wefentlidje FRolle fpielt.

Nennt man den Winfel BA G des abgefdjobenen Prismas an der
Sclyneide den Wivfungswintel, wnd beseidynet ihn mit w, jo hat man
fitr denfelben :

_ 180 — (. — o)
=t
wovaud man ecfennt, daf diefer Winfel um o groger ausfillt, je tleiner
der Sdneidwintel o gewihlt witd. Dies ftimmt auc) mit den von
Thime?) angegebenen Berfuchen itbevein, und e wird an der unten an-
geseigten Stelle diefes Berhalten badurd) erflivt, baf der Wivfungswintel
um o grdger werden miifie, je grifer die von der Ctidjelfladye ausgeitbte
Novmaltraft ift, die mit abuehmender Neigung oo devfelben junimmt.
Ferner evfennt man aug der filv die Kraft P gefundenen Fovmel

o« 4+ 0
2

w=180"—o — @

P =500 2ty

’

dag diefe Rraft und damit aud) die jum Abtrennen einer gewifjen Matevial:
menge b7 erforderlidhe Avbeit unter fonft gleidjen Umftdnden, . §. bet
Bearbeitung deffelben Matevials, im gevaden Berhdltnif mit demt Werthe

ton g - i— e fteht, aljo mit dem Winfel o abnimmt, Die hier folgende

Tabelle giebt cine Bujammenitellung dev nad) den vovftehenden Fovmeln
bevechueten Werthe von @, w und P fitr eine Reihe von Winteln o ywijdhen
30 und 1200, aus weldjer man die Sunabute der Kraft P mit wadyjender

) Thime, Sur le rabotage de métaux, St. Petersbourg 1877. v. Hoyer,
Lehrb. b, vergl. medyan. Technologie, Bd. 1, 1888.
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Neigung o des Stidyels gegen die Bewegungsridtung extennt. €8 ift hierbei
eine Grige des Reibungdwinfeld von ¢ — 140 vovausdgefest, entfprechend
einem Reibungsdcosfficienten von etwa 0,25.

0 = arctg 14° — (0,25,

e« = 300 | 400 | 500 | 60° | 700 | 800 | 900 |1200

l |
P i ISL%‘iQ 630 | 630 | 580 | 530 | 480 430 | 330 930

180 — (¢ — o) | ‘
Wi = g 820 720 | 670 | 620 | 570 | 520 | 370

% \ Y :'
P:sbd2tg£‘———g—g 3 ‘ ‘

~1
~1
=]

tg “% = |0,404|0,509 0,625!0,'754 0,839 | 1,072 1,082[2,350
| J

Wenn aud) die hier evmittelten Formeln und Werthe aus vevjdjicdenen,
weiter unten niifer angegebenen Griinden nur als Anniherungen be
tradytet werden founen, fo find fie dod) geeignet, von der eigentlidjen LWir-
fung8art bei der Abtrennung dev Spiine und von dem Cinfluf dev eingelnen
Ordfen ein ungefihres Bild ju geben.

Die Gritnde, weswegen die vorftehende Crmittelung nuv al8 Anniiherung
betvachtet werben fann, find der Hauptjadje nad) die folgenden: Buniichit
wird bei der wirklichen Arbeit des Stidjels der Span nid)t nur, wie hier
der Cinfad)heit wegen angenommen werden mufte, an bdev Fliche 4, 4,
abgetrennt, fonbdern e§ muf andy ein Ablsfen des Spans an jeiner fdymalen
Seite ftattfinden, wie aus einex Betradtung der Figur 518 erfichtlid) it.
Diefe Scitenflidhe hat ywar immer mur eine geringe Grofe, dba man im
Allgemeinen die Dide der Spiine im Vergleid) mit ihrer Breite nur flein
wihlt, dod) wird jum Abreigen de8 Spans an feiner {hmalen Kante
immerhin eine gewifje Sraft evfordeclid) fein, die in der vorftehenden Gi-
mittelung unberiidfidhtigt geblieben ift.

Serner wird die Abl3jung des Spans nidt, wie hier angenommen wurde,
it einer veinen Sderwivfung beftehen; e8 wird vielmehr in Folge dex
aufbiegenden Wirfung, die von dev Borderfliche des Stichels vor der Ab-
trennung ded betveffenden Prismas auf dafjelbe ausgeiibt wird, in demfelben
aud) eine gewiffe Biegungsfpannung hervovgerufen werden, in Holge deven
die Abtrennung bis 3u gewifjem Grade einem Abreifen entfpridt. Diefe
Wirtung, weldje fic) bei dev Avbeit ves gewdhnlichen Handhobels der Tifdyler,
befonders bei fejriigem Fafernlaufe des Dolzes, durd) ein Ausdveifen eingelner
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Safern guweilen u ecfennen giebt, wivd indeflen bei Metallen e einen
gevingen Cinf(uf ausiiben; bdie Grfahrung wenigftens 3eigt, daf eine Nei-
gung gum Ausveifen cinzelner Metalltheile unter regelvechten Berhiltnifjen
nid)t vorhanden ift.

Cnodlid) ift im Borhergehenden immer angenonunen worden, daf dev
Stidyel vollformmen fdjarf fei, . . daf die Schyneide wirtlid) eine geometrijdje
Vinie ofne Ausdehnung quer ju ihv fei, eine Bovausfepung, die natiinlid)
aud) bei dev forgfiltigiten Sehirfung niemals erfitlt ift, und die um fo
weniger vovauggefest werden farn, e mehr fid) der Stidjel wiihrend des
Sebraudes abgeftumpft hat. G8 wird der Wictlidyteit daher immer mehr
entfpredjen, angunehmen, daf die Scjneide des CStidjels durd) eine gewifje
Slidje etwa von cylindrijder Geftalt 1) nad) Fig. 525 davgejtellt ift, und
die mehr ober minder gute Sdyirfung fann mur den Bwed haben, die
Breite A, 4, diefer Fliche, d. §. aljo den Durdymefier der cylindrifdjen

Tig. 525.

ARy
TR AT, I

Syneidenbegrenzung ju verfleinern. Man fann den Cinfluf einev joldjen
mehr ober minder ftarfen Abrimdung der Schyneide etwa in folgender Beife
bevitdfichtigen.  Man fann fid) vorftellen, daf die Reaction des Materials
gegen die cylindrifde Fliche dev abgeftumyften Scneide durd) eine Sraft
Bl = GJ bavgeftellt jei, die pavallel 3u der Bewegungdridhtung des
Stidjel8 angenommen wird. Denft man dann ferner die Hauptreaction R}
wieder wie oben in einem Puntte D angreifend und gegen die Novmale juv
Slide 4, B unter dem Reibungswintel o geneigt, fo fann man dicfe etwa durdy
F'T bavgeftelite Krvaft B, mit devjenigen Ry 3u einev Mittelfraft yufammens
fesen, die man durd) dag Pavallelogramm bdex Rrifte in FJ = R, erhiilt.
G8 ijt pievzu allerdings nithig, fit das gegenfeitige Berhiiltnify der beiden
Theilveactionen R} und Ry eine gewiffe Annabhme ju madjen, die von der
Mehr oder minder guten Sddrfung, jowie von der mehr oder minder grofien

) Dermann Fijder, Al Grundjite des medan. Uufbereitens, S. 372.
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Dide de8 Spang abhiingig fein wird. Jedenfalls exfennt man aus diefer
Betrad)tung, dag in Folge der an der Schneide vorhandenen Abftumpfung
die Wirkung des8 Stichel8, deffen vordere Fliche unter dem Wintel B 4, I/
gegen bdie Vewegungdridytung geneigt ift, wie diejenige eines vollfommen
fdyarfen Stidjel8 ju betrad)ten fein wird, deffen Neigung eine entfprecdyend
grdgere ift, wie fie fid) in dev Figur durd) den Wintel B’ A’ H darfiell:.

Nach den oben fiiv die Grife der Rraft P und der jur Bewegung des
Otidyel8 erforderlichen Avbeit gefundenen Fovmeln bhitte man, wm diej:
Rvaft und diefe Avbeit mdglichit Flein ju erhalten, den NeigungsSwintel «
der Bruftflidie des Stichels gegen die Bewegungsridjting o lein wie mig-
lidy gu madjen. Die Bertleinerung diefer Neigung o findet ihve natiivlicy:
Grenge dadurd), daf der Sticel nicht muv widerftandsfihig genug fein muf,
um unter der auj ihn wivfenden Reaction B, des abutvennenden Material:
nid)t ju gerbredjen, 8 muf aud) die durd) diefen Drud evgengte Bieguug
de§ Stidjels nuv geving fein, weil fonft ein tieferes Gindringen bdov
Sdyneide in das Arbeitsftiid ju befitvchten ift, fo daf der Stidjel fic)
fingt, womit in der Regel ein Abbredjen der Schyneide verbunden ift. Aus
diefen Gritnden wird die Wahl der wedméfigiten Schneidwinfel mur mit
Riwdficht auf praftijde Criahrungen getroffen wevden fonnen.  Aus 3l
veidjen Berfudjen, weldje der Mavineingenienr Jsffel?) 3u Jndret anjtelltc,
exgaben fidy die in dev folgenden Bujammenftellung enthaltenen Lerthe fiiv
die vortheilhafteften Anftellungs- und Keilintel der Stidyel zur Beavbeitun
von Sdymiedeifen und Gufeifen. Die gleichialls angegebenen Berhiltnifzahlen
fite die gugehorigen Betriebstviifte wurden chenfalls durc) Bevjudje ermittelt.

Tabelle
der Rantenwinfel und Anftellungdwinfel dev Stidel.
A Kantenwintel g . . ... . . .. 450 480 | 510 | 540 | 570
== ‘ ‘
g = { Unftellungswinfel » . . . . . . = 60 | 30 0o | —
) Berhiltnifzahlen der Betriebstrijte | — [ 041 | 033 | 044 | —
s Jﬁantenminfel B v v ... 450 | 48° | 510 | 540 | 570
2 {Unftelungswintel y . . . . . . o 70 " 40 10| —
=
5} l%erf)ﬁ[tnifssablen der Betriebsfrijte | — | 0,285 ’ 0,28 | 0,235 l —

Diernad) ift die Summe der Wintel B + y = « conftant i 54 fiiv
Sdymiedeifen unbd ju 55 fitv Gufeifen angunehmen.  Fiir Bronge {djeincen
ficy al8 gitnftigite Werthe B = 66° mid p = 30 3u ergeben.

!) Bulletin de la soc. d’Encouragement, 1864, p. 595. $ievaus in
Polyt. Centralblatt 1865, S. 353.
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Gliv die bet den verfdjicbenen Majdjinen wedmipig anjuwendenden
Berthe jenev Wintel giebt Io{fel die nadyftehende Tabelle und fithrt in
Beug auf die Ausfithrung der Stidyel folgende Bedingungen an:

Tabelle

dev Rantenwintel und Anftellungswinfel dev Stidyel fiiv die
gebridudlidften Wertzeugmajdinen.

Kanten: it §In: 5
. . s oo . ellungs-
Material Begeidnung der Majdyinen winfel winfel
g 4
Drelhbinte
Sdymiedeijen @nlixtbctbn?rnnaid)incn B{0 40
und Hobelmajdinen
Gupeifen Shapingmajdinen (Beftofmajdinen)
Stomajdyinen . . . . ... .. v & 66" 30
Drehbinte
@plinberbo?rntaiéinen - p
Bronze Hobelmajdinen
Shapingmajdinen (Beftofmajdyinen)
Stogmajdyinen . . .. .. ..., . 760 30

Dag Werfzeug foll fid) in wenig, etwa wei oder drei Higen und ofne
ba8 fitr die Bejdjaffenbeit des Stahls nadjtheilige Staudjen jdymicden lafjen.
Die Sclyneide foll fret liegen und nidt ju lang fein, etwa gleid) der anbderthalb-
bi# jweifacdjen Spanbreite, um ein bequemes Sdyirfen ju geftatten. Die
Queridnitte des Stidjel8 follen mit Riidjicht auf die Biegung bemefjen
werben, weldjer der Stidjel durc) den Widerftand des Materials ausgefest
ift. Bur leijten Ablsjung des ©Gpang foll man die Schneidfante gegen
bie Bewegungsrid)tung etwas fdyrdg ftellen, anch) foll bei Mafdjinen mit
abwedjfelnd hin- und Hergehender Bewegung die Schneide fo geftellt werden,
daB diefelbe nid)t ploglid) in ihver gangen Yinge, fonbdern allmahlichy jur
BWirkung tommt, um Stoge und PBritdje ju vermeiden. Bejonders ijt
bavauf gu adjten, dag durd) die Biegung, weldje der Stidjel wiihrend dev
Arbeit erleidet, die Scjneide nidjt in das Avbeitsititc eingudringen vevanlafit
wirh, fondern aus dem Materiaf hevausgutveten {trebt.

Weisbad:-Hervmann, Lebrbudy ver Medpanif. IIL 3. 53
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Die Geftalt, weld)e man den Stideln 3u geben at, vidytet fid) im Uebrigen
natiirlid) nad) den Bweden, denen fie ju dienen baben, vornehmlich) nady dex
Sorm dev von ifhnen Herzuftellenden Avbeitsflichen; es migen im Folgen-

Jig. 526. Fig. 527.

ben einige dev hauptfidlid) yur Vevwenbdung fommenden Stichel angefiifut
werbden.

Fitr leichte Arbeiten fdjleift man die Stidyel nad) Fig. 5261) fo an, daf die
votdere Fldche oder Kappe abed fentredyt yu der Mittelebene fteht, wodurd)

) man  gwei  fymumetrifdye

Gig. 529. Kanten ab und a c erhilt,

von denen die eine oder an-

beve zum UAngriffe fommt,

je nadydem die Fortritdung

nad) ved)t8 ober (inf8 e
folgt.

Titr  groBeve Urbeiten
und jum Abtvennen ftir-
fever Spine pflegt man
burd) Neigung der Rappe gegen die Mittelebene eine einfeitig liegende
Sejneide 3u eryeugen, wie durd) die Fig. 527 bis 529 jur Anjdauung

1) Die Fig. 526 bis 534 und 536 find dem Werfe von Jojhua Roje,
Modern Machine Shop Practice, London, entnommen.



§. 149] Fortjepung. 835

gebradt ift.  Jn allen diefen Figuren ift die jur Wirtung fommende
Sdyneidfante mit a b begeidynet.
Sn weldyer Ant ein gum Sdhlidyten dienender Stidjel audzufithren ift,
wird duvd) Fig. 530 erliutert. Wenn e8 fich davum handelt, die Gden
Fig. 530. swifdjen wei jufammenitogen-
, ven Flidjen ju beavbeiten, fo
mug der Scljneide des Stichels
eine entfpredjende einfeitige
Lage gegeben werden, wie o8
durd) die Figuren 531 big 533
verdeutlich)t wird. Selbjtoer-
ftindlid) find devartige Stidjel
ebenfo wie bdie in Fig. 527
big 529 bargeftellten al8
ved)te und linfe ausjufiihren.
Jn Fig. 534 ift nod) ein Stidjel gegeichnet, wie ev paffend fit Bronze
Umwendung  findet; die obere Fliche des Stideld fteht fiex ungefifr
Fig. 531. Big. H32.

redhtwinfelig g der Bewegungsriytung des ju beavrbeitenden Materials,
defien Spiine in fleinen Brudyftitcfen abfliegen. Gine geringere Neigung des
Sig. 538. Big. 534. Stidyels, wie fie
- _ fitr Gifen  vers
-2 [ woendet werbden
fann, witrde bei
Bronze ju einem
Ginveigen  es
Materiald  fith-
ven.  Cine ber-
- artig groBe Nei-
gung giebt man aud) wohl dem Stichel bei der BVers
avbeitung von Gifen, wenn 8 fid) um die Abtrennung
fehr feiner Spiine behujeé Bollendung der Avbeitsfliche
durd) eine mehr {dyabende Wirfung handelt.

53*

chnitt
1ach be
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Um bei dev Herftellung der Stidjel moglicdhit an Material 3u jpaven,
bedient man fid) vielfad) bejonderer Meigelhalter, die fo vorgeridytet find,
ba bdavin ein Stibdien Stahl von dreiedigem oder aud) roohl vumbden

o i

Fig. 535.

|

Querfdpitte durd) Schrauben oder RKeile in der geeigneten  Neigung
gegen dad Avbeitsjtii befeftigt werden fann, fo dag durd) einfaches 2An-
fdhleifen der Endflidje die gewiinjdite Sclyneide ergeugt wird. Jn Fig. 530
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ijt em foldjer Meifelbalter davgeftelt, welder im wefentlichen aus dem
jdhmiedeifernen Stab S befteht, der am vorderen Gnde mit einer oder aud)
wohl mit mehreven {dyvigen Durdybrecdyungen verfehen ift, die yur Aufnahuie
furzer Stahlmeffer dienen, deven Befeftigung durd) Schrauben s gejdyienht.
Jn A ift ein vedyter, in B ein linfer Seitenftidjel angegeben, wihrend C
die Anovdnung von wei hinter einander jur Wirtung fommenden Stidjeln
scigt, von denen @ zum Arbeiten aus dem Rohen, Sdjruppen, und b jum
Bollenden der Flide, Schlid)ten, gebraud)t wird.

Gin Meigelhalter von abweidjender Bejdyaffenheit ift in Fig. 536 ge-
eidmet.  Dev dreifantige Stahlftab S wird hievbei mittelft der Drud:-

Fig. 537.

i

idraube s in der Hiilfe b des eifernen Halters H feftgeftellt, und jwar
fann dev Stidyel S in verfdjicdener Stellung eingefest werden, wie durd) 4,
B und C vavgeftellt ift, fo daf die Stellung in C bei der Bewegung nad)
ted)td und die Stellung in A bei der Foutritdung nac) [infs angewandt
wird, wifrend man die mittlere Stellung B fitr die Bearbeitung von
Bronge gebraudjen fann. Die Moglidyteit, den Stidjel in diefen ver-
[djiedenen Lagen feftzuftellen, ift dadurd) evveicht, daf dev Stichel innerhalb
der Biidyfe 7 durd) jwei Baden von geeigneter Form umfangen wird.

Der in Fig. 537 dargeftellte Halter, weldjer die Verwendung von Rund-
ftahl evmglicht, diirfte hiernach von felbjt deutlid) fein.

Hobelmaschinen. Alle Hobelmajdjinen fitv Metalle, von denen hier
allein gehanbdelt wevden foll, haben die geradlinig hin- und hevgehende Avbeits-
bewegung obex Ber{dyiebung des Sticyel8 gegen das Arbeitsitiid gemeinfam,
und fie unterfdjeiden fich von einander wefentlic) dadurdy, dap bei eingelnen
diefe Bewegung dem Avbeitsftiice, bei anderen dem Stichel mitgetheilt wivd.
Bei allen Mafdjinen juv Bearbeitung von Gegenftiinden mittlever Liinge



