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Bogardus benannte Miihle, Fig. 149 (a.v.S.). Hier {ind ywet horizow
tale Sdjeiben itber einander gelagert, von denen die obeve A von dev ftefen-
pen Welle C, auf weldjer fie befeftigt ift, ihre Umdrehung erhilt, wihrond
die unteve B durd) die jwifchen beiden Scheiben auftvetenden Widerftinde
mitgenomnien wird.  Die einander jugefehrten Fladen dev beiden Sdyeiben
find mit Stahlplatten verfehen, bdie duvd) geeignete Riffelung die evforder-
lihen Schneiden exhalten haben. Diefe Riffeln find bei beiden Sehyeiben
nad) concentrifcen Kreifen ausgefithrt, und mur der tnnere Theil der oberen
Sdjeibe trigt die aus Fig. II erfitlichen jpivalfvmigen Furdjen, weldy
sur Cinfithrung und Bovarbeitung des- Mahlgutes ju dienen haben. Dn
die unteve Scfjeibe excentrijd) zu der obeven gelagert ift, jo durchfveugen jid)
oie Fuvdhen dev beiden Sefjeiben in einer grofen Aahl von Puntten. D
Aufithrung ded Mablgutes exfolgt ous dem Rumpfe B durd) die mittlene
Durchbrechung dev obeven Scheibe, wiihrend die Abjubr aufen nady einew
dic Sdjeiben umgebenden Bledjgefife ftattfindet. Die unteve Seljeibe ijt
auf einem Kugelzapfen gelagert, wm ifr ein entfpredjendes Anjdjmiegen au
bie obeve ju evmijglichen.

Fitv die eigentliche Mehlbeveitung haben -diefe Mafdjinen den Erwartun-
gen nicht entfprodyen, weldye man anfinglich von thnen gehegt hat, insbe-
jondere evgaben bdic von Bogardug fiir diefe Verwendung angewandten
Sdjeiben mit eingefesten Stahlmefjern nidyt eigentliched Mehl, jondern, wic
su evwarten war, nuv ein evftiideltes Getveide, weldjed eine Trennung bdev
Gdjalen von den inneven Stirfetheildjen nicht exmbglidhte.  Man Hat da-
fev diefe Majdjinen mu jum Rerfleinern von Farbjtoffen, Sips, Kofhlen,
Gafzen und dhnlidjen Stoffen verwenbden fonnen. Aud) zum Verreiben
fliffjiger Favben find fie in Anwendung gefommen, indem hier die Bufiil-
rung durd) die ju dem Ende Hohl gebildete Axe gejchieht, in deren Hohlung
man jur befjeren Abmwivtsberegung der Favbe wohl eine an dev Drefung
nidgt Theil nehmende Sehnede angubringen pilegt.

48.

V7g

Hollander. Ru den Majdjinen, weldje cine Bevfleinerung durdh ein-
elne an einander vovitbergefithrte Scjienen bewoivfen, find aud) die foger
nannten Hollander ju vedmen, velde zur Darftellung ded jur Papier
beveitung dienenden Stoffes aus bden Lumpen gebraud)t werden.  Diefe
Diajdjinen unterjcheidet man gewdhulid) in die Halbzeug- und in dic
Gangzeng-Holldnder, und zwar dienen die erfteven jur Bovavbeitung,
0. . jur Anfldjung dev Beugfepen in die Fiden, wihrend die Gangjeng
Hollinder um Feinmalhlen, d. . zur weiteven Jevtheilung dev Fiden in dic
Fafern, gebraudyt werden. leichzeitig mit diefer Bertheilung wird audy eine
Reinigung der Maffe durd) ein Wajdjen derfelben vorgenommien, weldyes in
dem vout der Sonderung handeluden Abjdynitte befprodjen wird, fo daf ef
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jidy hier muv um die fitv die Bevfleinerung geltenden Besiehungen Handelt.
Boi diefer Bevfleinerung hat man, wie bereits frither angegeben wurde, dar-
auf befonders zu adjten, dap die Fafern thunlidhit ihre Linge beibehalten,
un cin Papier von moglidyft grofer Feftigheit zu evzielen.  Aus diefem
Grunde ift jo viel al8 thunflid) eine fdhyneidende Wirkung der Schienen
ju vevmeident, und mehr eine Jdabende Wirfung derfelben anguftreben,
wic cbenfall$ vorftehend mit Beug auf die Fig. 144 angefithrt worden ift.
Rur Cryengung de8 Gangzeuged aus dem Halbjeuge hat man in unferer
Fig. 150.

iy

2

Zeit vielfach die in den vorhergehenden Paragraphen befprodyenen Stofi-
mithlen in Berwendung genommen, wihrend fiiv die Halbzeugbereiting
aug den Hadern die Hollinder nod) allgemein in Amwendung find.

Das arbeitende Werfzeug eines Hollinders ift eine wageved)t liegende
Balye W, Fig. 150, welde auf ihrem ganzen Umfange mit hervorragen=
ben Gtafh(jdhienen nad) der Ridjtung der Are verfehen ift, und weldje bei
ifrer fymellen Umbdrehung diefe Schienen an den gleidjartigen feften Sdyie-
nen des fogenannten Grundwerfed G vovitberfithrt. Dicfes Grundert
ift in dem Boben eines Troges 7' angebracht, welder gur Aufrafhme dev 3u
jertleinernben Hadern dient, die mit fo viel Watfer eingetvagen werden, bafy
die gange Mafie al8 ein mehr odev minder didilijjiger Pret betradytet wer=

Weisgbady: Hevrmann, Lebroud der Mechanif. IIL. 3. 15
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den fann. Die Scyienen de8 Grundwertes erftreden fid) immer nur iiver
einen fleinen Theil des Walzenumfanged, und e findet aud) Ffeine eigent-
liche Berithrung dev beiderfeitigen Sehienen ftatt, weil mit einer folden dic
au vermeidende fdneidende Wirfung verbunden fein wide. E8 ift vick
mehr 3wifden den Scjienen Hed8 Grundwerfes und ver Trommel immer cin
Hleiner’ Bwijdenvaum vorhanden, weldjer mehr oder minder weit bemefien
werden fann, je nadydem eine mehr oder mindber friftige erfaferung bead-
fichtigt roird. Bu diefem Bwede ift die Trommel mit einer Hebevorridhtung
verfehen, weldje jederzeit den gewiinfdyten Ubftand jwijdhen den Sdyiencn
eveeidjen (gt und ingbefondere ein Niederlaffen der Trommel geftattet, wic
e8 nad) Mafgabe der allmiilig eintretenden Abnutung -der Sehienen erfor-
dert wird.  eucrdingd find aud) folhe Anordnungen angegeber worden,
weldje anftatt der Walze das Grundwert zu heben geftatten, dod) ift deven
Anwendung bisher mur eine vereingelte geblicben.

Die gwifden den Sehienen der Walze und de8 Grundwerfes befindlich
Mafje wird von den hervorftehenden Walzenidjienen erfaft und Hinterhald
bei K iiber den Rropf, d. h. eine dajelbft angebradyte Crhshung des Trog-
~ bobens, gefdjleudert, indem bie Schienen der Walse fierbei vermige ihrer
grofien Gejdwindigkeit wie die Schaufeln einer Kreifelpumpe wirfen. Hin-
tevhalb des Rropfes fillt die duvd) die itber die Trommel geftiilpte Haube
H am Berfprigen verhinderte Maffe in den Trog zuritd, wihrend vor dev
Trommel newe Maffe jwifden die Schienen tritt. Diefe Wirfung geht un-
unterbrodjen vor fid), indem ju diefem Behufe der Trog die aus dem Grund-
riffe TI erfichtliche Geftalt eines lingeren, in der Mitte durd) eine Scjeide-
wand getheilten Behiilters exhalten hat, weldjer eine ftetige Bewegung der
Maffe in der durd) die Pfeile angedenteten Ridyhung ermiglicht. Das Anf-
treten diefer Beregung der Maffe fest voraus, daf die leptere unmittelbar
hinter dem Kropfe fid) um eine gewifie Hihe iiber die Oberflidhe dev ruben-
den Maffe erhebt, weldje um fo betridytlicher ausfillt, je dider die Mafic
ift und je grifeve Wibderftinde fid) ifrer Bewegung entgegenfepen.  Dem-
gemdR pflegt man wohl die Wand des Troges am RKropfe am hichften 3u
halten und nad) dem anderen Ende hin allmilig abfallen ju lafjen.

Aus diefer hier evliutevten Wivtungsweife geht junichit Hervor, daf der
von dev Trommel ju itberwindende Widerftand nidht mur duvdy die jum
Berfafern der Maffe erforderliche Arbeit, fondern in erheblidjent Mafe
audy durd) die diefer Maffe fortdauernd ju ertheilende Bejdjleunigung
hervorgevufen wird.  Die zu diefer Bejd)leunigung aufjuwendende Arbeit
Lt fid) etwa wie folgt beurtheilen. Jft v die Umfangsgefehwindigteit der
Trommel, deven duferer Durchmefier d und deren Breite b fein mag, fo
wird bei einem Hervorvagen der Seienen um @ und bei einer Sefammt-
ftiicfe allev im Umfange angebradyten Sehicnen gleidy s in jeder Secunde
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cine Maffe von dem BVolumen V — vab X % von der Trommel bes

firdert.  Da diefe Maffe, fiir welde man bIE gleide Didyte p wie fitr
Waffer annehmen fann, die Gefdwindigleit v entjpredjend einer Sejdywin-

2
digteitahie -_z%_ert)ﬁft, fo beftimmt fic) die crwifnte Arbeit in jeder

v3 md—s 5 o wes
Creunde ju 4 = 2 ab Pyl Nimmt man 3. B. fiiv einen miiig

grofen Hollinder d — 0,6 m, b = 0,6m, a = 0,03 m; s — 48.10
— 480 mm = 0,48 m und entfprechend eciner Umbdrehungszahl von 200
in der Minute » — 0,6.3,14 2_60(—)9 — 6,283 m, fo ergiebt fich fiir den=
feloen die yur Bejdyleunigung der WMaffe allein und ofhne Ritdfidyt auf die
Aertleinerunggarbeit und die id)abhd)en Wiverftande erforderlidye Arbeit in
{oder Secunde::

__ 62833 3,14 .0,6 —0,48 . @

=3 981 981 0,03.0,6 __3,14.0,6 1000 = 169,5 mkg

= 2,26 Pferdefraft.

Diefe verhiltnifmigig grofe Arbeit wird mur jum fleinften Theile fiir
ben Umlauf der Maffe verwendet, denn da der Querfdynitt des Troges
fibevall viel grdfger ift, al8 Dderjenige gwijdhen der Trommel und dem
Grundwerfe, fo findet aud) unmittelbar finter dem Lropfe cine entfpredjende
Oefdwindigteitserminderung ftatt, in Folge deren nuv ein Fleiner Theil der
aufgewendeten Avbeit yur Bewegqung der Maffe verfitgbar bleibt.  Hievaus
affiven fid) die hin und wicder aufgetandjten Beftrebungen, die gedadyte
Bewegung der Maffe nidht durd) die Tvommel felbft, fondern durd) cin be-
jonderes langfam bewegtes Schopfriiddien ju erzeugen, und dag Srundrert
nebft der Trommel miglichft hody zu legen.

Bet der gedacjten Beroegung der Maffe durd) den Bwifdhenvaum wifden
Orundrert und Walze wird es unvermeidlid) fein, daf viele Fajern fich dex
Wirtung der Sejienen ganglidy entziehen, indem fie in den Hohlrdumen
swijdjen den Sehienen der Trommel Aufnabhme finden, und e8 ift daher ein
oftmaliges Angureifen erforterlid), yu weldjem Bwede die eingetragene Maiie
wifrend lingerer Beit, meiftens wiihrend ciniger Stunden, in dem Bottid)
feifen mug. Um eine friftigere Wirfung ju evzielen, pflegt man wohl die
Cdjienen des Grundwertes in gevingem Grade jdjrig gegen die dev Walze
anjuordnen, wm Bievdurd) eine befjere Scnittwirfung ju evreidhen und die
Acbeit yu bejdylennigen, dod) muf in demfelben Mafte das erhaltene Beug
audy fiirzer ausfallen, jo daf man immer nur cine geringe Jeigung der
dev Sdjienen gegen die Are amwenbden darf.

15#
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Die bier gedadhte poftenweife Vevarbeitung einer beftimmien
©toffmenge wifrend lingever Beit leidet an dem grumdfiglichen Maugl
einer jeden foldjen poftenweifen Bevarbeitung, daf die bereits genitgend 3o-
Heinerten Theile nicht vechtzeitig aus der Mafjdjine entfernt werden und Ho-
her leid)t einem itbevmifiig ftavfen wiederholten Angriffe ausgefest fins,
wiifrend andere Theile nid)t gehorig der Berfleinerung unterworfen werden.
Sdjon aud diefem Grunde mup eine mertliche Ungleichformigteit des evzeuy-
ten Stoffed folgen, auferdem treten bei dem Hollindern nod) verfdyicdene
Umftinde der Crgielung eined gleidhmigigen Stoffed hindernd entgegen.
Jimmt man an, daf die eingelnen in dem Vehiilter jd)wimmenden Mafijen-
theildjen fi) im Algemeinen in mit den Seitenwinden pavallefen Linicn
bewegen, wie in der Figur durd) die Sdjraffivung angebdeutet ift, jo erfennt
man, daf die cinem vollen Umlaufe entfprechenden Wege fit die eingelnen
Theildyen verfdjieden lang ausfallen, und daf diefelben um jo grifer find,
je mehr dag betreffende Theildhen von der Mitte des Troges entfernt bleibt.
€8 werden daher unter dev Borausfegung einer itberall gleichen Umlanfs-
gejchrindigteit die eingelnen Stofitheilhen um fo Biufiger wifdhen don
Sdjienen hindurchtreten, je niiher fie der Mitte des Troges fid) bewegen.
Andeverfeitd ift and) die Arbeit der Scienen nicht an allen Stellen dor-
felben die gleidye, die Crfahrung fehrt, daf die Wirfung von inmen nad)
aufen gunimmt, wie man an der nad) auffen hin grogeren bnutung bder
Gdyienen erfennt.  Jnsbefondere muf dies der Fall bei allen denjenigen
Holliindern fein, bei denen jum Heben und Senten dev Walze nuv das cine
der Walze yunid)ft gelegene Lager mit einer Heblade verfehen i,
wiihrend dag andere Lager feft liegt. Vet diefer Anordmung, weldye aller-
ding8 bei allen befjeven Ausfithrungen durd) die Anbringung von Hebladen
auf beidben Seiten behuf8 paralleler Hebung und Sentung evfest
ift, wird dev Stoff in den nad) aufen gelegenen Theilen friiftiger bearbeitet
a8 in den nad) innen gelegenen. Da nun, wie bemertt wurde, der Stofi
um fo hiiufiger der Bearbeitung unterworfen ift, fe mehr derfelbe der Mitte
gendbert ift, fo findet iernach die Berfleinerung tm Hollinder in der Weife
ftatt, daf die mehr nad) innen befindlichen Theile einer Haufigeven aber
weniger friftigen Bearbeitung untermorfen werden, wihrend umgeteht
die Bearbeitung um fo feltener, aber dafiir um fo friftiger ftatt:
findet, je weiter die Theilden nad) aufen befindlidy find.  Wenn aud) i
Folge diefes Verhaltens eine gewifie Ausgleidhung in Betveff der Mahl
avbeit evielt wirtd, fo muf bdody der crzeugte Stoff in Hinfidht femmer
Taferliinge fehr verfdjicden ausfallen, indem das Matevial in den inne:
ren Theilen des Hollinders vermibge der fdjonendeven Behandlung cine
griBere Faferlinge behalten wird, al8 in den nad) aufen gelegenen Thei
len, wo bdie friiftigere Ginwivtumg die Crsengung eines furgen Stoffes

oD
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- Folge haben muf. Man erfennt Hievaus, von weldjer LWidjtigheit
i fleifiges Umithren der Maffe fitr die ®feid)fsvmigleit deg evzeugten
Gtoffes it

enn man, wie oben angegeben, die Schienen des Grunderte nidht
paallel der Trommelaye, foubdern gegen biefelbe unter einer gewiffen Nei-
qung anotdnet, jo pflegt man diefelben o gu legen, daf vermige ihrer fdyrii-
gen Ridytung der Stoff von innen nad) aufen geduiingt wivd, um bier-
durd) ebenfall8 eine gewiffe Audgleidung in der Diiufigeit ded Durchganges
quijden den Schienen innen und aupen ju eclangen.  Aud) hat man den
Sdjienen de8 Grunbdoertes vielfad) die gefnidte Geftalt gegeben, woduvd)
e jogenannten E((bogengrundw exfe entftehen. Die Scienen find
ficrbei nad) einem ftumpfen Wintel getnidt und fo eingefest, dafp der in
ber Mitte befindlige Sceitel der anfonumenden Maffe entgegenfteht, fo
df hievbuvd) die Maffe von dev Mitte ded Grundwerfes nad) beiden
Ceiten Bingetrieben wird.  Cin eigenthitmliches Grundwert ift das von

Tig. 151,

Nugent und Coghlanl) gebraudye, in Fig. 151 zur Darftellung ge-
bradjte.  Diev find die Scjienen ¢benfalls ie bei den vorgedadjten
Gllbogengrundrocrfen nad)  cinem ftumpfen  Winfel- ausgefiifut, deffen
Sdjeitel in der Bewegungsridjtung vorfteht, jedod) liegt {diefer Sdjeitel
o hiev niifer dem dugeven Cude dev Shienen. Yuferdem nimmt die
Anzahl der Schienen ober die Vreite dev wirfenden Flide von innen nad
aufgen §in gu, wm fo eine gewiffe Ausgleidyng ber aufen weniger hiufig
auftvetenden Wirkhimg ju erhalten. Aud) hat man die Sdjienen des Grund-
werkes 3idfzadformig mit abwed)felnd ein- und ausfpringenden Winteln
ausgefiifrt, wodurd) zwar eine fehr lebhafte Schneidwivfung und dafer eine
grofe Leiftungsfihigheit evjielt wird, dod) wird davunter die Giite des Aeuges
leident miitfjen. Bei joldyen Schienen hat fidh geseigt, daf die dev Bewegung
ber Walzenjdyienen entgegengevidhteten Ccden diefer Ridzadidyienen Rillen
in e Walzenjdyienen einfdyleifen, fo bap man, um diefem Uebelftande 3u
begegnen, genbthigt gewefen ift, der LWalse durd) ein u diefem Fwede an:

1) ¢ Hofmann, Handbud) dex Papierfabrifation.
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geovdnetes fleines SRuvbelgetriebe eine langfam Bin- und Gergehende e
wegung 3u ertheilen.

Dag Heben und Senten der Walze gefchah bei den dlteren und gefdyicht
audy jegt nody vielfad) bei den in Gebraud) befindlicjen Hollindern dur)
die einfeitige Bewegung nur ded einen Arenlagers, das ju dem Bwede
auf einen einavmigen Hebel gelegt ift, deffen freies Gude durd) eine Scfyvaube
bewegt werden fann. Wegen der RNeigung, welde hievbei die Are der Walse
gegen den Hovizont annimmt, find die Schalen des andeven vom ber Walse
abgewandten Lagers in gevingem Mafe drehbar su madjen.  Diefe Cin-
vid)tung einer einfeitigen Hebung und Genfung der Are leidet an dem guo-
Ben Uebelftande, daf die verjdjiedencn Punfte der Walze in dem Berhiltnifie
ihrer Cntfernung von dem feften Lager verfdjieden verftellt werden, wos
nid)t nue eine einfeitige Abnugung der Schienen, jondern aud) einen un-
gleichen Abftand dev Walze von den Sdjienen desd Grundwerfes und damit
eine ungleicje Bevfleinerung des Gtoffes jur Folge hat. Aus diejem Grunde
hat man daber die Hebevorvidytung meiftens dabin verbeflert, daf man beide
Lager der Are um gleidye Betviige hebt und fentt, 3u weldjem Cnde beiver-
feits Sdyraubenfpindeln angeorduet werden, deven gleidjeitige und itbevein-
ftimmende Bewegung durd) eine ober= ober unterhalb des Troges ange-
bradjte Quevwelle bewivft wirh.

3n neuever Beit find aud) die Holldnder, abweidjend von der befcyriche-
nent bisherigen Anovdnung, fo gebaut worden, baf die Walze eine aufrecyt
ftehende Lage erfalten Bat, und um diefelbe herum eine grofeve Angall
(fechs bis ad)t) Grundroerte geftellt find; die praftijdye Braudybarfeit dicjer
Anovduungen muf aber nody bewiefen werden 1),

Die Groge der Hollinder ift fehr verfdjieden.  Wihrend man in Yme:
vifa Den grifeven Hollandern von 200 bis 500 kg Jnbalt des troden ge-
dad)ten Stoffes dHen Borgug giedt, find in Deutidyland vielfad) fleiner
Dolliinder in Gebraud), deven daffung in der Regel 3wifdien 50 und 150 kg
gelegen ift. Demgemdf find aud) die Durdymefier der Walzen verjdyicden,
etwa gwifden 0,6 und 1,2 m, und ¢8 fhwanten die Umbrehungszahlen jwi
fhen 120 und 200 in der Minute, fo daf die grofeven Umbdrehungs
3ahlen den Feineren Durdymeffern angehsven und umgefehut. Der Krajt-

verbraud) jdwantt dem entjprechend fehr bedeutend; die folgende Tabelle?)
fann al8 ungefihrer Anhalt dienen:

1) D. R-P. Ne. 3538; D. R-P. Nr. 4772
Y Fijder in Jeitidr. d. BVer. deutjd. Jng.  1886.
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Stofigehalt ded . Durdymefjer
Hollinderd abeuBlebup der Walze
kg Piotr. m
115 16,25 0,75
180 21,30 0,85
225 24,35 0,90
360 30,45 1,05
455 34,50 1,15

Su Beteff des Stoffinhaltes giebt Fif dev nad) dev Papierzeitung 1884,
©. 773 an, daf man fiix 1cbm FRaum ded Gangzeughollinderd 48 kg
frocenes Papier vecyuen jolle und daf die folgende Tabelle einen ungefihren
Unfalt bieten fonne:

Linge \ Breite ‘ Tiefe ) Bapier:

bes Hollanders ‘ inbalt

m m m kg
3,0 1,5 0,60 100
3,6 1,8 0,60 150
42 2,1 0,60 200
4,8 24 0,60 250
54 27 0,75 375
6,0 3,0 0,75 475

Reiben. it diefem Namen begeidhnet man gewiffe Rertleinerungs- §. 49.
mafdjinen, voelde aus Wngelfriidyten, ingbefondeve aus SKavtoffeln und
Ritben, eine breiartige Maffe exzeugen. Der Name vithet daher, daf die
Wirtungsreife diefer Mafdyinen an biejenige dev einfadjen, als Reibeifen
befannten Ritdengerithe evinnert, obwohl die betveffende Revtleinevung nicyt
tigentlic) durd) ein Bevveiben evfolgt, vielmehy fid) beffer mit der Wirtung
ber befannten Rajpeln vergleiden (Rt wie fie auv Bearbeitung von
Holy und Hovn gebrandht wevden. Dafer diirften diefe Majdjinen nad
H. Fifder eher ven Namen Rafpelmithlen perdieneit.

Die Rerfleinerung erfolgt nimlid) in diefen Majdjinen duv) die fdmelle
Umbrehung gewiffer Flichen , die mit vielen jdyarfen Riiuen nad) Art der



