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Kilogr. pr. Stunde

Thonfdiefer.to s i L ing e o gn 3mm forn 2000 big 3000
Oteingit's o, 5 o . - - 0o 'n 1DIB2°,  , 2000 , 3000
Kalfftein . . Sk sy 5 1.5 . 2000 , 3000
Harter, gebrannter @emcnt 3ot aen el B » 3000 , 4000
arter, gebvannter Gement . . . . . . . gang fein 1000 , 1200
Blauer, hacter Flugipath (Glasflug) zu 5bt56 mm Sorn 4000 , 5000

Sdpwefelfies . . . W S 1, , 1000 , 2000
@IaB.........,,l,,2,, , 2000 , 3000
Stiidblende. . . . . . . . . . . . gang fein 3000 , 4000
Groupenery. . . o6 it .. . gany fein 3000 , 4000
LQuary mit @tﬁcfb[enbe S T o 3u 1 btéme Kornr 2000 ,, 3000
LWeifgbletery (hartes @ong[omemt) ,, 1, , 4000 , 5000
Bleiglang in Stitden . . . o 2, , 3000 , 4000
Sfprniger %Ietg[ang ST wiE o w 2, , 3000 , 4000
Gramit . . . o SaRndT w e, i, , 1000 , 2000
Atfen.; sy oo 80 6 LS e s dw el o gangfein 1000
Fedfpath . . . . . . . . . . . . gang fein 2000 , 3000
Febibath = oo vmer S etma@ griber 3000 ,, 4000
Formfand (Siebfand) . . . 27 ‘.maftf)en pr. 1 Q.-3oll 2000 , 3000
Getvodfnetes Blut . . . . . . . gong fein 1500 , 2000
Oedirrtes Horn, Leder, Knochen 3u ‘,Diingergmecfen gany fein 1500

Die in den beiden vorfergehenden Bujommenitellungen enthaltenen IRe-
fultate (affen ecfennen, daf die yum Betricbe der Scleudevmajdyinen erfor-
derlige Avbeit erheblid) griger ift, al8 diejenige, weldje yur blofen Ge-
{dwindigteitSertheilung ndthig fein witvde. Ninmt man 3. B. bdie grifte
ongegebene Qeiftung pro Stunde, alfo von 5000 kg in bder Minute
und die ebenfalls grifte Umfangsgejdpwindigeit von 55 m, entfpredjend
154 m Fallhohe, an, jo gehort yum dreimaligen Crheben bdiefes Sewidytes
bon 5000 kg auf die Hohe von 154 m nur eine medjanifde Arbeit von

2310000

3.5000.154 = 2319 000 mkg ober von 80.60.73 — 8,55 Pferde-
froft. Da aber der wirtlihe Berbraud) ju 12 Pfecdefraft angegeben ift,
fo evgiebt fid) Hieraus ein exheblicher Verluft an Arbeit, welder yum Theil
durd) die Bapfeneibungen und den Luftwidexftand, sum Theil aud) durd) die
Reibung der Materialien an einander und den Scjleuderfdheiben vevanlaft
witd.  Ueber den erftgenannten Antheil witvde die BVetriebstraft einigen
Anhalt geben, weldhen die Majdjine im Leergange erfordert.

Steinbrecher. Bon den bisher befprodhenen Rerfleinerungdmajdjinen, §. 18.
weldje bie Bevtviimmerung der Matevialien durd) den Stof bewivfen,
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unterjdeiden fich die Steinbredyer, fowie die weiter unten gu befpredyen-
pen Walzwerfe in Betveff ihrer Wirtungdweife wefentlid), infofern fie
das Berdriiden oder Berquetidjen der Stoffe durd) ftavfen Drud evreichen.
Dic Steinbredjer, oder wie man fie wohl paffender beyeichnet hat, Mani-
bredjer, zevmalmen die gu evfleinernden Stoffe in dem Maule eines
friiftigen Btingwerfed, von veffen beiden Baden in der Regel die eine feft-
fiteht, wiihrend die anbdeve vevmige dev ifr ertheilten jdwingenden Beregung
exftever abwedjfelnd gentifert und wieder von ihr entfernt wird.  Bei diefer
Niiherung wird dev ywijdjen die Baden eingebradyte Korper einer Prefung
untevworfen, weldye die Bevtriimmerung ur Folge haben muf, fobald fie
bas Map ber Feftigheit des Materials itberfteigt. Streng gemommen ift
bie Wirkung diefer Mafdjinen jwar nid)t afls ein veined Jerdritden anju-
feben, indem durd) die Geftalt der Badenoberflidhen uweilen audy ein
Durdhbredjen der Stoffe bewirft werden fann, jobald nimlich vermdge
diejer Geftalt der ju ertleinernde Rbvper nur in eingelnen Punften ange-
griffen wicd. 3n vielen Fiallen ift e8 die Abficht, eine devartig brechende
Wirfung vorzugdweife hevoorgurufen, wenn e8 fid) nimlid) davum Handelt,
unter miglichiter BVermeidung der Mehibildbung, Stirde von beftimmter
Ordge 3u erhalten, was beifpieldweife bei der Darftellung ded Scjotters
fiic den Strafenbau immer beabfidhtigt wird. Anbdeverfeits wieder fann die
Meehibildung dabduve) wefentlid) befrdert werden’, daf man bden beiden
Bacen neben der gedadjten Bewegung nod) eine rvelative Berjdhiebung
gegen einandev ertheilt, wodurd) eine reibende Wivkung Hevbeigefithrt twird,
wie fie vornehmlich in den weiter unten zu befprechenden Miihlen auftritt.
Die Steinbredyer {ind von W. Blate in New-Haven evfunden und feit
dem Jafre 1858 befaunt.  Von der urfpritngflichen Art der Ausfithrung
diefer Mafdjinen ift man in der neweven Beit wmehriady abgewidjen, hat abex
tmmer die eigentitmliche vt bes Bermalmens in einem Bangenmaule bei-
behalten, weldje etwa mit der Wirfungsweife der gewihnliden Nuptnader
verglichen wevden fann. Gine dltere Confivuction des Steinbrechers ?) zeigt
Big. 43. Die beweglidhe Bade B ift hier an der friftigen Ayre D anges
bradyt, wm weldhe ihv eine jdhwingende Bewegqung vermittelft des Knichebel-
getviebes abe evtheilt wirh, Diefes Kniegelent wird von der fehnell voti-
tenden Ruvbelwelle A mittelft der Schubftange E bewegt, deven Gnde den
Kopfen der Kuieidjentel als Stitte dient. Vet jeder Umbrehung der Kur-
bel wird in Folge diefer Anordnung die Vade eine Schwingung fin und
suviid vollfithren, wobei die von oben in bas8 Maul bei O eingebradyten
Rirper dem gedachten Fufammenduiiden ausgefest find, fo lange die beweg-
lide Vade B fid) dex feften C niifert. Das hievdurd) exfleinerte Mate-

1) Beitjdyr. b. BVer. deutid). JIng. 1865,



§. 18] Steinbreder. 87

vial fillt bei dem Buvitdgehen der Bade B duvd) den jwifdjen beiden Baden
unterhalb verbleibenden Spaltraum, und e8 ift exfidhtlich, daf man durd)
entfpreciende Regulivung der LWeite diefes Spaltes bis zu gewiffem Grade
die Grdfge dev gebildeten Brudyftitde feftitellen famn. Diefe Regulivung dev
Gpaltweite it bei dex abgebildeten Majdjine dburd) die Verftellbarfeit des
finteven Stitglagers 7 mittelit des RKeiles d evmiglicht, duvd) Anbheben :ded
Reiles wird offenbar das Stitslager T der Bange gendhert wnd fomit der
Awifdjenvaum bei U vervingert.

Um aud) die Groge der Schwingung verdndern ju fonnen, was in dem
Talle witnjdenswerth ift, wenn die Majdjine bald” fprodere, bald ziheve

Tig. 43.

Stoffe zerfleinern joll, hat man die Cimidytung fo getvoffen, daf das Stitfs-
lager b fitr die Rniefdentel auf der Schubftange einev gevingen Berftellung
fibig ift, wie dies in bev durd) Fig. 44 (a. f. ©.) angedeuteten Weife ju
evreidhen ift. Das Stiiglager hat hier die Geftalt dev auf der cylindrijden
Sdjubftange E verjdjieblichen Hitlfe b exhalten, weldye duvd) entfprechende
Berfegung dev bei e und %o gegeicineten Unterlegefdjeiben mehv odev minbder
von A entfernt werden fann. LWeldhen Cinfluf die hierdurd) ju verdindernde
Linge der Schubftange auf die Grofe des Schwingungdwinteld dev Bredy-
bade Bat, (Rt fich am einfadhften aus der Fig. 45 (a. f. S.) evfennen.

©8 bebeute hier ¢ den feften Stitgpuntt ded Rniegelentes, weldyed in fei-
nev geftvedten Lage durd) abe davgeftellt fein mag. Dentt man fid) den
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die beiben Cnden der Kuiefdjentel aufnehmenden Kopf der Schubftange aus
ber hichften Lage in b um eine gewiffe Grisfe bb, = 27 gefentt, worin
r den Kurbelovm vorftellen mige, fo gelangt dag Kniegelent in die Lage
aybye, indent b in dem Kreisbogen um ¢ fic) bewegt, wibhrend der End-
puntt @ in einem Bogen mm die Sdywingungsare D der Bredjbade gefiihrt
witd.  Die feitliche Berjdhiebung der Vace ift daher duvd) die Grige aa;
davgeftellt.  Wiirde man dagegen die Schubftange um die Grdfe bb, ver-
lingern, fo dbaf die hochite Lage bes Kuied durc) @, by ¢ dargeftellt ift, fo
gelangt dafjelbe bei bem Niedergange der Schubftange um bdiefelbe Srisfe
bb, = byby = 27 “in die durd) @, by c vorgeftelite Lage, und der Aus-
fhlag des Badenhebels ift dann durd) den Abftand a; @y ausgedriidt, wel-
dher evheblid) grofer ift al8 aa;. Wenn man bdie Linge jedes der beiden
gleic) fang- angunehmenden Kniefdjentel gleid) 7 fept, und die Neigungs-

Tig. 44. Tig. 45.
®D
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winfel devfelben gegen den Hovigont in- dev hchften und tiefften Lage mit
o und f beseidmet werden, fo fann man unter dev Annafhme einer gerads
linigen Berfdyiebung des Brecifhebelendes in a den Ausidhlag dajelbft Hin-
reidjend nabe gleid) 217 (cos e — cos B) fesen, ein Husdbrud, weldjer mit
wad)fenden Werthen von e und B Junimmt.

©elbftredend wird die von dem Kuie auf den Badenhebel dur) eine be-
ftimmte Scjubtvaft dev Schubftange audgeitbte Drudfraft um fo geringer
ausfallen, je grdfer der Ausichlag gewiihlt wird, und es ift ebenfall8 er=
fidhtlich, daf man den Ausjdhlag der BVade um fo grifer anjunehmen Hat,
je iber die gu gertleinernden Korper find. Die Crfahrung fat e beftitigt,
baf trodene und fpride Steine nuv einen Heinen Ausjhlagwintel des Bredy-
badtens erfordern, wiifrend feuchte und verwitterte Materialien einen groge-
ven Hub verlangen.  Fitv die gewdhnliden Fille ver Anwendung, in denen
mexﬁens Datevial von naheyu derfelben Bejdjaffendeit gu gerfleinern ift,
fllt daher die Nothwenbdigteit einer Berinderung des Ausjdylages fort. In
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faft allen Fillen ordnet man dag Getriche fo an, daf die hidyjte Lage des
fnie duvd) die geftredte Stellung abe gegeben ift, nur aunénahmsSweife
hat man audy eine Cinvidhtung gewiihlt, vermibge deven ein Duvchjdhlagen
bes Rnies itber die geftvedte Stellung hinaus, affo in der Bigur wijden
b und b’, ftattfindet; in diefem Falle evyielt man die doppelte Anzafhl von
Sdwingungen ded Badens, weldjer nun fiiv je eine halbe Umdrehung dex
Welle einmal hin und guviid bewegt wird.
Auc) von der Art der Kraftitberfepung durd) dag Kniegelent erlangt man
am einfachften ein Bild duvd) eine graphifde Darftellung nad) Fig. 46.
Fg. 46.

Jn derfelben ftelle BEF C dag Kuiegelent vor, weldjes durd) die Schubs
ftange GL ber Kurbel A G bewegt witd und auj den Badenfebel DB
wittt, &8 mige nad) einem Deliebig ju wihlenden Kriftemagftab ab—=W
die Grisfge des Widerflandes darftellen, reldher von dem u ertleinernden
Material auf den Bredjbaden in der hovizontalen Ridjtung ausdgeiibt wird.
Auf den Vacden wirft dann die Preffung deg Knicjdjenteld BE in einer
Ridytung, weldhe man durdy die Mitten der cylindrijdien Stitgzapfen B und
E gebend ju denfen hiitte, jobald eine NReibung dafelbft nidht auftreten
wiivde.  Wegen der Reibung Hat man aber die Ridtung dev Dryudtvajt fo
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angunchmen, daf fie von jeder der Bapfenmitten in einem Abftande £ vev-
bleibt, wenn unter » der Bapfenhalbmefjer und unter £ der Reibungscoeffi-
cient verftanden wird, wie dies aus der einfacdjen Begiehung folgt, wonad)
mit Ritdficht auf die Reibung die Wirfung ivgend jweier in rvelativer Be-
wegung gegen einander befindlicdjen Rbvper imumer um den Reibungswintel
von der Normalen gur Berithrungsflicdie abweiden muf.  Man fann fid)
bafer fier und in allen dhnlichen Fillen der wm die Bapfenmitten mit dem
Hatomefjer fr bejdyricbenen Kreife bedienen, indem man nur die Drud-
ridtungen tangential an bdiefe Rreife gerichtet anyumehmen hat; fiir einen
foldjen Kreis mag der in Th. III, 1, Anbong, dafiiv angenommene Name
Reibungstveis im Folgenden beibehalten werden. Der Widerjtand W
und die Drudfraft 7, des Kniejdjentels BE fdyneiden fic) in dem Puntte
a, und e8 muf daher fitr Has Gleidhgemicht dev auf den Bactenhebel wivtens
den Rriifte die NReaction ded Sewingzapfens D ebenfalld duvd) diefen
Sdnittpuntt a gehen, und gwar nuf diefelbe wegen dev Sapfenveibung den
Reibungsfreis von D bevithren.  Berlegt man dafer den Widerftand

Tig. 47.

L
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W==uab nad den betden Ridhtungen ac und « I, indem man be pavallel
mit D' a 3ieht, fo exhilt man in ac die Groge der Preflung 77 in dem
Sniefdjentel BE, wibhrend ¢b =— R die Beanfprudjung des Lagers fil
ben Sdywingzapfen D angiebt. Die Prefjung 7, wirft auf die Bugftange
GL und begeguet fid) mit der von dem anderen Sdjentel CF auf biefe
Gtange ausgeiibten Preflung 7, in dem Punite o, durd) weldjen wegen bdes
Ofeidhgewidytes der auf die Bugftange wivfenden Kuéifte audh der vom Kurbel-
sapfen G- ausdgeiibte Bug Hinduvdygehen mup. Diefen Bug hat man tan-
gential an den Reibungstreid von G angunehmen, ebenfo wie die Preffung
T, die beiven Jeibungsfreife von F und C bevithren muff.  Daher erhilt
man durd) die Berlegung von ac="7T; nad) den Ridjtungen von 0 G' uud
0 C' in dem Dreiede acd die Bugtraft in der Scubftange durd) cd = P
audgedriidt, wihrend ad = T, die Prefjung in dem Kuiejdhentel F C dav-
ftellt, weldye durc) da8 Geftell dev Mafdyine aufgenommen werden muf.
Man erficht aus dev Figur jogleid), daf die gur Ueberwindung eines
bef'timmten Widerftandes W in ber Bugftange erforderliche Rvaft um fo
ﬂemer_ ausfallt, fe ftumpfer dev Wintel B o C’ dev beiven Sntejdyentel ift,
0. h. je wehy fid) b8 Snie der geftredten Lage nibert. Die Fig. 47 laft
oud) die Berhiltniffe dev Kriifte fiiv den Buftand der geftrectten Cage des
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RKnies exfennen.  Wihrend unter Wegfall der Reibungen in diefer Stel-
[ung die beiden Sdjenfelfriifte in diefelbe Mittellinie fallen wiivden, wobet
fid) alfo filr die geringfte Bugtraft dev Stange ein unendlid) grofer Seiten=
brud in ben Kniejdjenteln cvgeben miifite, fo hat man wegen dev NReibung
bie Rraftridjtungen B'o und C’ o unter einem Wintel B'o ¢’ = o anju-
nelymen, weldjer i) aus der Figur geniigend nahe duve) die Veiehung er-

giebt: cosg — 2_{f Jn Folge hievvon ermittelt {i) dag wifdjen P
und T fitv biefen gefivedten Ruftand ded Knies geltende Verhiiltnify ju
g8 o LBt o 3 e
R g TS T ajfo it '= P ifr Man crfieht aus diefem

Ausdrude, daf fitr eine mbglicdhft grofe Kraftitberfegung der Bapfenhalb-
meffer » im Berhiltnif jur Schentellinge 7 thunlichit fein angunehmen ift;
bem entfprecjend find aud) die Bapfen De8 Kuies bet dem Steinbredyer,
Fig. 43, nuv fehr diinn gemadht, und man fud)t in der Regel durd) eine
mbglid)ft grofge Breite der Schjentel nad) dev Ridtung der Axe die genit-
gende Feftigleit yu evzielen.

Dag vorftehend gegeichnete Diagramm (aft aud) divect die Beanfprudhung
bes Majdjinengeftelles der Ridhtung und Gvoge nad) evfennen.  Man ex-
fieht 3. B., daf der Geftellvahmen der Majdyine durd) die bedeutende hovi-
jontale Gomponente der Schjentelprefjungen auf Revveifen angegriffen wird.
Mit Ritdfid)t auf diefe bedeutende Anftrengung auf Bug, fiir weldje dag
OGupeifen nur gevinge Widerftandsfibigteit befist, hoben daher die Seftell-
rabhmen der Steinbredjer fehr Friiftige Querjdynittdabmefjungen u erhalten.
&8 fann bemerft werden, daf man aud) vorgejdhlagen fhat, dieje Schjentel-
fraft T, anftatt durd) den eftellvahmen C in Fig. 43, duvd) jwei fdymicde-
eiferne Bugftangen aufyunehmen, weldje einerfeits mittelft eined Querftiides
oa8 Gtitglager fitr den Kniejdjentel aufnehmen und fih) andeverfeits gegen
den feften Bredjbaden ftiigen.

Der Betrieb der Steinbredjer exfolgt meiftens durd) Ricmen von einer §. 19.
vorhandenen Betriebswelle ausd, mur wenn eine foldje nidyt ur BVerfiigung
fteht, bringt man wohl eine fleine Dampfmajdjinel) an dem Geftell des
Steinbrecjers an, deven Schwungradwelle divect mit dem Krummzapfen des
Oteinbredjers verfehen wird, o daf der lepteve ebenjo viele Spiele madyt,
wie die Dampfmafdjine. Die Anzahl der Umbdrehungen betrigt im Duvch-
fdnitt etwa 200 in der WMinute, der Ausfdjlag des Bredjbadens vidtet
fid), wie fchon bemertt wurde, nad) dev Befdaffenteit dev ju gerfleinernden
Materialien und betvigt immer nur wenige Grad. Da dev Kniehebel nuv

1) Der praftijdhe Majchinenconftructeur von UHland, 1869,211 u. 1877, 310.
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die Bewegung des Badens nad) der einen Richtung vevanlafjen Fann, fo ift
fitr da8 Buriidjichen des lepteven eine befondeve Anovdmung getroffen, fehr
hiinfig in der aus Fig. 43 erfichtlichen Avt, daf eine Bufferfeder F), weldye
beim Borwiirtégange gujammengepreft worden, durd) ihre Spannung mit-
telft einev Bugftange den Badenfhebel uvitdzieht. Vet anderen Bauarten
fat man aud) wohl dag Buvitdsichen des Badens einem bejonderen Hebel
#ibevtragen, wiifrend bei denjenigen Mafdhinen, weldye unter Weglafjung des
RKuicgelentes den Brechbaden durd) divecten Angriff der Kuvbel bewegen,
diefe legteve natitelicy audy dag Buritdsiehen beforgt.

Jn jedem Falle ift die Kurbelwelle des Steinbredhers mit einem genitgend
grofen Scjwungrade gu verfehen, wenn die Wirfung in beabfidhtigter Weife
vou fid) gefen foll. Das Schhwungrad hat hierbei weniger den Swed, einen
miglidhit gleidymifigen Gang der Majdyine ju bewirten, ald vielmehr haupt-
jadlidy denjenigen, die Wirfung auf dasg ju jertritmmernde Material ver-
mige dev aufgefpeicherten mechanifhen Avbeit gegen Ende jedes Vorganges
wefentlich su unterftiigen. Wollte man bei einem duvd) einen NRiemen bes
wegten Steinbrecher bas Schwungrad fortlaffen, jo hitte der IHiemen den
gangen 3um Bevmalmen des Materials exforderlichen Bug, wie ev fid) duvd)
eine Grmittelung nad) Fig. 46 ergiebt, ausyuitben. €8 wiirde hierbei gar
Leicht ein Oleiten des NRiemens auf der Riemjdheibe eintveten, jo daf die
DMajdyine yum Stilfftand fime, jobald ein Material von Hinveifend grofer
LWiderftandsfihigleit ywijdhen den Brechbaden befindlid) wive. Das Bor-
Handenfein ded Scjioungrabded befeitigt diefen Uebelftand in feidht exfichtlicher
LWeife. Gobald nimlich bei dem BVovwivtdgehen ded BVrechbacfens bder
Liberftand des ju gevmalmenden Materials o grof geworden ift, daf bder
Jtiemenzug allein nidht mehr ausveichend ur Ueberwindung bdiefes Wider-
ftandes ift, ftellt {id) im Gange dex Mafdjine sunddyft eine Berzdgerung ein,
wihrend weldjer die in dem Sdwungrade in Fovm von lebendiger Kraft
angefammelte mecjanifdye Avbeit dagu verwenbdet wird, denjenigen Vetvag
bevgugeben, wm weldjen die Arbeit des Wiberftandes grofer ift, al8 die von
vem Fiemen in diefer Beit audgeiibte. Diefe Verzogerung dauert o lange,
big dex Wiberftand auf einen foldhen Betvag herabgefunten ift, daf er durd
die Wirfung des Riemens allein itbermunden wird, und wenn, wie dies bet
vem Ritdgange ded Badens immer’ der Fall ift, eine nod) weitergehenbve
Abnahme des Widevftandes fid) einftellt, jo wird die itberjhiegende Kraft
be Riemens ju einer Befdjleunigung des Ganges der Mafdhine verwendet,
weldye fo Iange andauext, bis der Umfang dev RNiemjdjeibe diejelbe Gejdywin-
digleit, voie dex von dex SBetmbsmeﬁe fommende Riemen angenommen hat.
Bou diefem Augenblice an hovt wotiivlid) jede weiteve Befdhleunigung - auf,
ber Riemen iibertriigt nidyt mehr die gamge Kraft, weldje ev 3u iibertragen
vermag, fondern wuv o viel, wie guv Uebevwindung des fleiner geordenen
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Widerftanded gevade nbthig ift, und die Gefdywindigleit der Majdjine bleibt
unvertindert bi8 jum Wiedeveintritte ded gedachten Augenblicdes, in weldem
ber wieder angewadene LWiderftand von dem Riemen allein nicdht mehe
itberwunben werden fann. Die Gefdpwindigleit der Majdjine ift daper
im regelmifigen Gange wifdjen wei Grengwerthen verinderlich, weldje
fitv den Abftand gleid) 1 m von dev Are mit o, und @, begeidnet werden
mbgen. “3ft nod) M bdie auf bden Wbftand gleid) 1 m veducirte Maffe der
Sdpwungradwelle nebft Fubehir, fo bevedynet fidy die bei jedesmaligem Spicle
ber Mafdjine voun dem Sdpwungrade ausdgegebene und wieder aufgenommenc
072

P R
lebendige Rvaft yu M &—2—2 = L. @8 ift an {id) flar, daf die Ber=

dnbderlicdhbeit der Gefdpwindigleit @ wm fo geringer ausfillt, je gvbger die
Mafie M gemadht wird.

Wollte man das8 Sepoungrad weglafjen, o wiirbe dev BVetviech nur u
ermiglidhen fein, wenn man dem Riemen jolde Vreite und Spannung
geben wollte, vermbge deven ex im Stande wiive, dent Wiberftand des Buredy-
badfens aud) in feinem groften Betrage zu itbevivinden, und jwar wiirde ex
einen demgemifen grofen Jug dann blof wihrend dev immer nur furgen
Dauer diefes grofiten Widerftandes ausiiben, welde dem Berfdyieben der
Materialtheile auf einander ugehvrt. 2Wihrend dev weitaud groften Dauer
eine8 Gpicles dagegen Gitte der Niemen wur mit evheblic) gevingever Kraft
au atbeiten, und fitv ben gangen Ritdgang hitte ex nuv die jdiadlichen Wider-
ftinde in ber Mafdhine ju iitberwoinden. Man wiirde daher bei ciner foldjen
Anovdnung, abgefehen von dev grofen Ungleidifsrmigleit de8 Ganges, eines
Jiemens von iibermifig grofer Breite und Spannung bediivfern, weldje
Anordnung in mehr al8 einer Hinfid)t mangelfaft wive. Vet der Anwen-
dung eines Hinveidjend fdpweven Scwungrades dagegen fommt man mit
eitent Riemenbetriebe aus, welder nur o bemeffen fein muf, daf er fitv
jebe Umbdrehung der Rurbel gerade nuv diejenige Avbeit ju itbevtragen ver-
mag, weldje 3u einem Spiele des Jangenbadens exfordexlid) ift.

Cin geringes Gleiten ded Betriebsriemens wird jwar aud) bet der An-
wendung des Sehwungraded nid)t ju vermeiden fein, denn das leptere fann
nad) dem Borftehenden feine Wirtung nuv vermbge der betradyteten Schwan-
fungen der Gejdhrindigleit pwijdhen o, und @, dufern. Wenn daber die
grifeve Gefdindigleit e, bdiejenige ift, bei weldjer die Riemjdjeibe im
Wmfange mit der Gefdhrwindigleit des von der Trandmifjiondwelle fommen-
ben Riemens votirt, fo muf felbftredend bei der Heineren Gefdhwin-
bigteit ein gevinges Gleiten bes Riemens fid) bemerflich madjen, eine
Cigenthitmlichteit, welhe fitr alle deravtigen rbeitdmafdyinen gilt,
die wegen veriinderlichen Widerftandes mit einem Schroungrade verfehen
werden. *
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Aus den vorftehenden Betvacdhtungen ergiebt fid) nun eine widitige Folge-
rung fite die Gonftvuction der Mafdjine, namentlid) fitx die Entjdjeidung
der Frage, inwiefern dex Kuiehebel ober ein dhnlides Getriebe, weldhes eine
bedeutende Srajtitberfegung ermiglicht, fite den Steinbredjer ndthig ift.
Man erfennt leidht, daf ein foldjes Getriebe fitr die beabfichtigte Wirfung
feineweg8 erforderfid) ift und gang entbehrt werben foun, wenn bdas
Sdyroungrad nur die geniigende Grife hat, weil in diefem Falle die Ucber-
windung des Widerftandes unter allen Umftinden erfolgen muf.  Sft nue
cinevfeits dev Jiemen vermige feiner Breite und Spannung befihigt, wih-
vend jeder Umbdrehung eine Avbeit auf die Welle ju iiberfithren, die gleich
der gu cinem Spiele de8 Badens evforderlidhen ift, und ift andeverfeits das
Sdjroungrad grof genug, um die Beviinderung der Oefdpwindigfeit auf das
al8 uldffig zu evacjtende Maf Hevabyuzichen, fo wird die DBewegung in der
gewiinfdten LWeife vor fid) gehen, aud) wenn man das Sniegelenf ganz
weglift und die Lurbelftange divect an dem Brechbaden wirfen (ift, da die
Bwijdjenidjaltung des Rnichebels oder eined wie aud) immer gearteten Ge-
tricbes an dem Berhiltnify dev iibertragenen und verbraudjten Avbeiten nid)ts
gu dndern vermag. Demgemd§ Hat man denn aud) bei vielen neueren
Oteinbrecjern die gedadyte Anordming des divecten Angrifis der Kurbel mit
Bortheil jur Anwendung gebracht, wobei eine wefentliche Beveinfachung dev
Gonftruction ergielt worden ift, die bei vem fdynellen Gange diefer At von
Majdjinen erheblichy in8 Gewidyt fillt. Da hievbei wegen der in Wegfall
fommenden Wegverringerung des Kniegelentes der Rurbelarm von geringerer
Linge fein darf, al8 bei der Anwendung des Stniegelenfes, jo hat man bdie
Ruvbel bei bdiejen Majdjinen einfach durd) einen excentrifjen Bapfen eve
fegen founen, weldyer in ficherer Conftruction awifden den Lagern der Welle
feinen Plap finden fann. Daf bei diefer Bauart die Nothrendigteit ent-
falt, fii die Buritdfithrung des Bredyhebel8 eine bejondere Borfehrung an-
guwenbden, wurde beveits oben erwiihnt. : ;

Um fid) von der Wirfung des Sdywungrades bei den vorliegenden und

allen derartigen Arbeitémajdhinen eine Anfdjaunng ju verjdjaffen, fann man
fich der Fig. 48 Dedienen.

Hievin ftellt die wageredite Strede A € Yen 3u einer geraden Linie ge-
fteedten Umfang der Riemjdeibe vor, und e8 misge die eine Hiiljte A B dem
Buriidgiehen und die andere Hilite B C dem Borwiirtsgehen des Bacden-
hebel8 entfprechen.  Denft man fich die fammtliden jdadlidien und Nug-
widerftinde der gangen Mafdjine fit jede Stellung auf den Umfang dex
Riemjdyeibe veducivt, und die dadurd) exhaltenen veducirten Wibderftanbde in
den gugehrigen Puntten des Weged A C al8 Ordinaten aufgetragen, o er-
hilt man eine frumme Linie ungefiihr von dev Geftalt, wie die mit DEF G
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begeidhnete fie geigt. Der dem leeven Riidgange entfpredhende Theil D E
fillt fievbei, auc) wenn man die Wiberftinde wihrend dicfes Nitdganges
al8 nabeyut conftant anfehen wollte, dody nicht mit der Are A C pavallel
aug wegen ded vorhandenen Kurbelgetriebes, woritber auf dag in Th. III, 1
Gefagte verwiefen werden fann. Wihrend des Borgehend wird der Wibder-
ftand fortrodfrend fteigen und wie die Linie EKF G peigt, den gropten
Arenabitand g vor Veendigung ded Borganges erveidhen. €8 ift deut-
(ich, dag die Flade A D EF G C A bie ju einem vollen Spiele dev Majdhine
nithige mechanijche Arbeit vorftellt, yoclche Arbeit wihrend einer Umbdrehung
auf die Welle durc) den Riemen ju iibertvagen ift. Man nehme nun ju-
nid)ft an, dem Riemen feien joldhe BVerhiltniffe, indbefondeve alfo eine foldhe
PBreite und Spannung gegeben, daf er eine durd) AH dargeftellte Krajt

Tig. 48.
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auf den Sdjeibenumfang ju iibertragen befahigt ift, fo daf bas Redjted
AHJC, alfo ba8 Product aus diefer Krajt in den ganen Scheibenumfang,
gevade gleih) ber fitr cin Spicl aufywwendenden Arbeit fein foll. €8 ijt
damn deutlidy, daf von der dem Schnittpuntte K entjpredjenden Stellung
dev Mafdjine an bdiefer Bug ded Riemens nidyt mehr jur Bewiltigung
be8 Widerftandes ausdreicht und von da ab Had Schwungrad unterftiipend
einwicken wird, und Fwar wird von demfelben in jedem Wugenblife gerade
der jeweilige Betrag an Kraft hergegeben werden, wm weldjen der Wider- .
ftand den Riemenzug itbermwiegt. Die duv) die lebendige Rraft des Schroung-
raded hergegebene rbeit ift daher durd) die Fliche KF L vorgeftellt, und
cin chenfo grofer Betrag an Arbeit muf dem Sdpoungrade feitend des
Riemens auf demjenigen Wege wieder evtheilt werden, weldjer bis jur dem-
nidyftigen Wirtung ded Schwungrades in K duvdjlaufen wird.  Diefe Ar-
beit wird in der Figur durc) die beiden Flidhen LJ G + DHKED dpar-
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geftellt.  Untev der gemachten Borausdjelung, bafy. der Niemen gerabde die

evfordecliche Rraft, aber feine grofeve iibertragen fonne, muf dann hinfidyt-

lidh der eingelnen Flichen in der Figur die Vegiehung gelten :
KFL=LJG + DHKED.

Unt aud) iibev die Art der Gejdywindigleitdverinderung ein Urtheil zu
gewinnen, ijt in der Figur unter dev Axe AC an jedem Punfte die zuge-
horige ejdpwindigleit eingetragen gedacht.  Nad) dem Bovangegangenen
muf die grofte Gejdhwindigleit @, = Ko an der Stelle K fidhy einftellen,
wo die befdhleunigende Wirkung durd) den Riemen anfhort und dasd Schung-
rad feine unterftitgende Kraft eingufegen hat. Die geringfte SGejchwindigkeit
anderevfeits entfprich)t dem Punfte L, in weldhem der Widerftand gevade wie-
ver auf die Groge des Riemenjuges Hevabgegangen ift, fo daf der Riemen
von diefem Punfte an in jedem Augenblide mit dem Ueberfdjuf feiner Bug-
fraft itber den jeweiligen Wiberftand die Befdjleunigung ded Schroungrades
bewirfen fann.

Die hier voraudgejeste BVedingung hinfihtlic) der von dem Riemen mig-
licherweife zu itbertragenden Bugtraft wird in der Wirtlidykeit im Algemei-
nen nid)t exfitllt; meiftens Hat dev Riemen die Fabigkeit, eine grigere Kraft
ju iibertragen, wad fdon davaus folgt, daf man den Betrich dod) mmer
fiic den groften vorfommenden Widerftand einvidyten wivd, bdiefer grifte
Widerftand aber nuv felten und voriibergehend auftvitt. €8 ift daher von
Quteveffe, su unterfudjen, in weldjer Weife diefer Umftand bei dem Betriebe
ver Mafdyine fid) geltend madht. Nimmt man demgemdf an, der Riemen
habe foldhe Berhiltnifie, daf er im Stande fei, eine Kraft auf den Umfang
ber ©djeibe 3u iibertragen, die grofer als die eigentlich nuv erforderfiche und
in dev Figur durd) AH; audgedriidt ift. Die Gejdywindigleit des Rie-
men8 foll aber ebenfo grof vorvausgefest werden wie yuvor. Bunddit ift
exfiditlid), daf dev Puntt NV mmmehrv derjenige ift, weldjer den Beginn der
unterftitgenden Wirfung des Schwoungrades Fenngeidynet, denn jo lange der
Wiberftand nidyt grofer ift, als der moglicherweife von den Riemen ausyu-
iibende Drud, wird man annehmen mitffen, daf der Riemenzug and) in jedem
Augenblide in dem erforderlichen Betvage jur Wirkung fommt. Jn- gleidjer
Weife geht aus der Figur hervor, daf die Berzgerung des Schrwungrades in
dem Puntte P i Ende erveid)t, und daf die von dem Schwungrade abgegebene
Avbeit durd) die Fliche NFP gemefien wird, aljo Heiner ausfillt alg vors
ber. FNimmt man an, daf in beiden Fiillen diefelbe Sechrwungmafie vorfan-
den fei, fo fillt natinlid) aud) jest die Vertinderung der Gejewindigleit
tleiner aus al8 uvor, e8 finft die Gefdywindigteit jett von dem Betrage
@, = Non etwa nuv auf denjenigen 0, = P, p. Umgefelrt fonnte man
sur. Crpielung  deffelben Ungleidyfsrmigteitgrades mit einer entfpredjend
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feineren Sdywungmafie i) begniigen, fobald man den Riemen ftirvfer
madjt.  Cine foldhe Anordbmung ift aber nicht u empfehlen, da die aus
einem “itbermifiig grofen Riemenzuge Hevvorgehenden Uebelftinde in jedem
Falle evheblicher fmb al8 bie buxd) ein leidhtered Schwungrad erfauften
Lortheile.

Selbftredend mu:b in dem Iegt betradjteten Falle aud) die von dem Rie-
mert an da8 Seywungrad wieder u itberfithrende Arbeit gevinger ausfallen,
wag man fid) in folgender Ant evfliven fann. Bon der durd) den Puntt P
gegebenen Stellung an, weldje der fleinften Sefdywindigfeit der Majdjine
entfpridit, voird der: Riemen mit dem Ueberfdhuffe feined Buges itber den
Widerftand fo lange eine Bejd)leunigung hevvorrufen, ald die Gejdindig-
feit nod) fleiner ift al8 w;; mit Crreidjung diefes Werthed hirt jede veitere
Befdleunigung auf, und der Riemen iibt nunmehr nur einen Jug gleid)
ver Grifie des in jedem Augenblide gerade s iiberwindenden Widerftandes
aug.  Die grofte Gefdwindigleit w, = Mym ift in einer Stellung M,
erreidyt, weldje dadurd) beftimmt wird, baf

NFP=PJ, G+ DH M@D

ift.  Bwifden den Punften M, und N; ift ‘die Grife ded Niemenzuges
burd) die jugehorigen Ordinaten der Flihe M, Q ENN, feftgefenst. Wegen
der Clafticitdt des Riemens, auf weldje Hier nidht beionberé Rirdfict ge-
nommen vourde, findet natiivlic) in Wirvtlichfeit nidjt ein ploplidjer, fondern
allmiiliger Uebergang ded Riemenzuges von M, M auf M, Q ftatt. &8
ergiebt fid) aus diefer Betracjtung, daf die grofte Gefdywindigleit w, der
Majdyine wihrend einer langen Dauwer, nimlid)y auf dem Wege M, N,
auftvitt, und man erfieht, da dicfe grofte Gefdpwindigteit fortdauernd
vorhanden fein wittde, wenn der Riemen foldje Verhaltniffe erhalten Hitte,
vermidge deven ev einen Rug gleid) dem groften auftretenden Wibderftande
ausuitben vermichte.

Wenn die Bewegung ded Steinbrechers divect duvd) cine damit verbun-
vene Dampimajdyine erfolgt, Jo hat man bei der Vevzeidhnung des betreffen-
den Diagramms fitr die Befd)leunigung desd Schroungrades die in TH, 111, 1
angegebenen Bemerfungen zu beachten.

Bon bejonderer Widjtigleit fitr die Wirtungsreife der Steinbredjer ift die §. 21.
orm und Lage dev. Baden. Da bdiefelben einer ftarfen Abnugung unters
worfen find, fo tuifft man die Anordbnung immer jo, daf befondeve, leicht
auszuwedfelnde Platten von Havtguf eingelegt werden, deven Dauer
trop ihrey Hiivte bei Jerfleinerung hovter Materialien meift mur eine fuvze
ift. - Diefe Platten find niemals eben geftaltet, fondern entweder mit wellen-
fovmig gerippten Oberflichen nad) Fig. 49 (a.f. S.), oder mit Hevvorftehen-

Weisbady-Herrmann, Lehrbud) der Medyanif. IIT. 3. 7
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ven Grhohimgen nad) Fig. 50 verfehen, weldje durd) eingejepte Stahlzihne
gebildet werden fonnen. Diefe vorfiehenden Rippen ober Biihne, welde mit
Ritdjicht auf die Durchfiihrung ded Matevials nid)t quer, fondbern meiftens
abwiicts gevidytet find, bewirfen eine Bertleinerung, weldje mehr in einem
Rerbredyen ald in einem Zermaluten bdes Wateriald befteht. Da
nimlidy die Hervorragungen des einen Bredibadens gegen bdiejenigen des
andeven devavtig verfest find, daf immer einer Berticfung ded einen Badens
eine Grhohung ded anderen gegeniiberfieht, fo wird ein wijden diefe Sdbhne
gelangender Korper K, Fig. 50, durd) den Angrifi in eingelnen Punften in
dhnlider Art beanfprucht, wie ein auf den Stitgen a und b aufliegender
und in ¢ belofteter Balten. Jn Folge Hiervon wird das erlangte Product

Fig. 49, Sig. 50.

Fig. 51.

und in vielen Fiillen ift gerade die Crzengung eines joldjen Productes unter
mbglidyfter Bermeidbung dev Mefhibildung von Widhtigkeit.  Aber aud), wenn
cine vollfténdige und moglichft weit gehende Rerfleinerung in der Abjicht
liegt, wird dod) in der Fegel der Steinbredjer nur jum Borbredjen
benupt, umd man betvaut andere Mafdjinen mit dem vollftindigen RKlein-
maflen der von dem Steinbredjer exhaltenen Stitde, indem der leptere
feiner gamgen Anordnung und Wirtungéweife nad) 3u- einer weitgehenden
Bevjeinevung des Materials wenig geeignet ift. In foldjem Falle vermwen:
Vet man Brechbaden mit den wellenformig geriffelten Flidyen nad) Fig. 49,
Veven Wirtjameit augenfdjeinlic) eine mehr jecdritdende als serbredhende ift,
und ywav evyeugen bderavtig gejovmte Baden um fo mefhr Mehl, je flacher
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oie Wellen ded Qucrfdynitted find, je mehr i) aljo die Form der Maul-
fliichen der ebenen anfd)lieft. -

Yud) die Stellung der beiden Baden gegen einander ift fiiv die Wirtungs-
weife der Steinbrecher von befonderer Bedentung. Vermige der Jywingen=
ben Bewegung der einen Bade ift der Neiqungdwintel der Maulflidjen von
veriinderlidjer Grofge und evveicht feinen hcdhften Werth im volljtindig ge-
{dloffenen Buftande de8 Maufes. Wenn B A C, Fig. 51, diefen Winfel
vorftellt, und K ein jwifden die Baden gefithrter KLovper ift, fo wird der-
felbe gweten in den Beriihrungspuntten Bund C von den Baden gegen ihn
gediuferten Rriften unterworfen jein, weldje gegen die Normalridhtungen big
um den Betrag ded Neibungdwinfel8 abweidjen founen, der einem Gleiten
bes Materialftiides auf den Baden jugehort. Damit nun bei dem SchjlieRent
be8 Paules der Kovper nid)t nady oben hevausgerworfen werde, wad bet dem
fdjnellen Gange der Majdyine fitr die Bedienungdmannidjaft gefabhrlich wer-
ben fonnte, jo miiflen jene beiden gedad)ten Badenprefjungen eine Mittel-
fraft Gaben, deren verticale Comyponente fleiner ift al8 dag Cigengewidyt des
betradjteten Stitcfes, oder, wenn man bdiefes Gewid)t als flein vernad)liffigt,
deren Mittelfraft gleid) Null ift. Died ift der Fall, wenn die Baden-
prefjungen in die Berbindungslinie B C der Beriihrungspuntte hineingeridjtet
find, und man erfennt fieraus die Bedingung, unter weldjer das Juriid-
{d)leudern de8 Stoffes vermieden wird. Da der Winfel D CE oder FBH
nidyt grifer ald der Reibungdwinfel o werden fanm, und jedev diefer beiden
Wintel gleich) dem halben Definungdwintel KAB — KA C de8 Maules
ift, fo folgt daraus, dag der grofte Neigungswintel der Jangen-
baden den doppelten Betrag ded Reibungswinteld nidt
itbexfteigen darf, d. h. man Hat die Bedingung <20, wenn @ ben
Reibungswintel fitv das betveffende Material bedeutet, dev durd) tang o = f
gegeben ift.  Gewdhnlichy ift der Wintel o jwifdjen 200 und 250 gelegen,
jo bag bierfiiv ein ReibungScoefficient f = tang 10° = 0,18 beyw.
f = tang 12°30" = 0,22 wenigftens erforderlid) ift, wenn fein Juriid-
werfen ped Materials erfolgen foll.

Bon wefentlidjem Cinflufie auf die Art der Revleinerung ift die Nidy-
tung der Bewegung, welde dem das Berduiiden bewirfenden Puntte
bed beweglichen Badens ertheilt wirh. Offenbar bewegt fich) jeder Pumft
der Bade in einemt Kreidbogen, deflen Mittelpuntt in dem Aufhiingepuntte
be8 Badenhebeld gelegen ift: Wenn diefer Aufhingepuntt, wie in Fig. 52
(o §. &), in der Ridtung der Badenfliche fiegt, fo bewegen fid) daher
fimmtlidje Punbte dev legteven tn u diefer fentredjten Ridjtungen und
dic Berf{einerung wird wefentlic) duvd) ein erdritden oder Berbredyen
erfolgen.  TWenn dagegen die Ridytung der Badenfliche nidyt duvd) die
Sdywingungsaze hindurdygeht, wie in Fig. 53 u. 54 (a. f. .), fo ift die

Nk
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Ridytung der Bewegung ivgend eines Punttes B der Bade gegen die letere
fdhuiig gericytet, und pwar in Fig. 53 nad) oben und in Fig. 54 nad) un-
ten.  3n Folge hiervon ift die Wirkung eine jujammengefepte, indem duvd)
die su CB fentredyte Bewegung ein Berdriiden angeftvedt wird, vodfrend
die in die Gbhene von CB geridjtete Componente eine wiilzende Bewegung
bes angegriffenen Stitded veranlaft, in Folge wovon etn Jerfleinern durd
Abreiben von Materialtheilden fattfinden wird. &8 ift flar, daf
bie eine oder die amdere Art der Wirfung vovwiegen wird, je nadydem die
eine oder die andere Componente die grofeve ift. Bon bem Berbhiltnify der
beiden gedadhten Componenten der Bewegung getvinnt man inmer ant ein-
fadyften eine Borftellung, wenn man die Drefung ded Bredjhebeld um feine
Gdywingungdaze A erfest denft durd) eine ebenfo grofe Drehung um eine
andere Are, die in der Projection C' der Schwingungsare anf die Vaden:
flie CB angenommen witd. Dies ift befanntlid) immer angingig
Fig. 52.

ig. 53. Big. b4.

(- h. II1, 1), fobald man nur ver Drehung um den Winfel @ nod) eine
gevadlinige Ber{djiebung von der Grife a o Hingufiigt, weldje fenfredyt ju
der Berbinbumgslinie A C = a dev beiden Dreharen geridjtet ift. Begeid)
net 7 die Cntfernung irgend eines Punftes B der Bade von der Schwin-
gungdare A und ift b die Cntfernung deffelben Puntted von der gedadjten
Projection C der Scjwingungdare, wihrend die legtere den Abftand a=—=A4 C
von der Badenebene fat, fo beftimmt fid) fitr eine Drehung um den Heinen
Wintel ¢ die Vewegung des Punttes B ju.le, und gwar wirkt eine Bewe:
gung boe auf Berdriiden des Materiald, wifhrend die veibend wirfende Be-
wegqung die Grofe ao hot.  Die leptere anf Abreiben wirfende
Bewegung nimmt daher divect mit dem Abftande a = AC
der Sdwingungsare von der Badenflidye ju, fo daf man diefen
Abftand entfpredjend grof annimmt, wenn man eine Wirtung durd) Ab-
veiben in echohtem Mafe evielen will, wie dies aus bev BVetvadjtung eini-
gev Beifpiele im Folgenden nod) deutlicher werden wird.

Wie fdjon bemertt worden, ift die jdjicbende Bewegung in Fig. 53 nad)
oben und in Fig. 54 nad) unten gevidjtet. E8 wird dafer in dem erfteren
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Falle bag Beftreben vorfanden fein, die Materialien nad) oben hin, alfo
ber Cinfithrung entgegen ju wiilzen, wihrend in dem Falle der Fig. 54
bie wilzende Bewegung nad) unten gevidytet ift, fo daf der Durdigang

Fig. 55. be8 Material8 daburd) befordert wirdh. Jn bdiefer Be-
jichung muf die Vewegungdart mad) Fig. 54 ders
jenigen mnad) Fig. 53 vorgezogen rerden, dod) hat die
Anovdnung nad) Fig. 53 den Vorzug, die Einfiihrung
de8 Materiald von oben ju erleidtern, da das Maul
hierbei nid)t wie in Fig. 54 durd) bdie Schwingungsayre
verengt wirth.  Man fanw aber die beiden Bortheile
einer bequemen Bufithrung und fdmellen Hindurdyfuhr
bes Mateviald durdy die in Fig. 55 verfinnlihte Bauart mit Anbringung
ber Scywingungdaye unterhalb in ywedmiifiger Weife evreidjen.

Big. 56.
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Jn diefer Art ift der Steinbredjer von Mehler gebaut, welder durd)
&ig. 56 verdentlicht witd. Wie fdhon oben bemerft wourde, ift ierbei das
Ruiegelent gan weggelaffen, und der um ven unten angebradyten Japfen D
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jdwingende Brechbacten exhilt feine Bewegung divect von der durd) eine
Krdpfung der Scwungradwelle bewegten Schubftange E. ~ Die unter der
Havtguplatte F angebracdhte Oleitfliiche N dient zur befjeven Abfithrung
~pe8 gebrochenen Materials. Die Bewegung gejdyieht duvc) einen Riemen
in gewdhnlicher Weife.  Wusd der Figur find bdie beiben Abmefjungen
@ = 160 mm und b — 480 mm fiiv die Mitte der Bred)platte zu ent-
nefmen; man erfieht daraus, daf die abreibende Bewegung ju der gerdriiden-
den fid) bei dev abgebilbeten Mafdyine etwa wie 1:3 verhilt. Durd) Ber-
dndevung des Abftandes a ded8 Schwingzapfens von der Badenflidye Hat
man 8 dem Borhergegangenen ufolge in der Hand, die Wirfungdweife je
nad) der Befdyaffenteit des zu brechenden Materiald zu veviindern. = Ueber
die Berhiltnifie diefer Art von Steinbredjern mad)t die ausfithrende Fabrit
von G. Mehler in Aachen die in der folgenden Tabelle enthaltenen An-

gaben:
Ungefihre Lei- | = = = o | Untriebs:

3 ftung pr. Stunve| e B Raum- £ Z |viemideiben
2 | Bredymaul | in Kilogr. bei ;m g3 bedarf in ?‘ g
gl : |22 E% Meter R -
& 50 mm |25mm | S HE &€ |Eg |25

—— 7| Spalt: | Spalt-| = o=t >5 8 g8~

Linge|Breite] weite | weite § 8 Qiinge | Breite | S Qs |RE

11600 | 330 | 12000 | 6000 | 200 |12 bis 14| 2200 | 1400 | 8000 | 600
2| 440 | 220 | 8000 | 4000 | 200 | 8 , 10| 1800 | 1200 | 4000 | 400 | 120
8320|160 | 5000 2500 | 200 | 4 , 6 | 1400 | 1000 | 2200 | 300 | 100
41 160 | 80| 1200 600 f200] 1 , 2 | 1100| 800 | 600 | 250 | %0

—
(oA
(=)

§.22. Aus dem Borftehenden ift erfichilich, a3 die Gteinbredjer im Algemei-
nen eine Bevfleinerung nidt lediglich durch Drud bewirken, fondern daf faft
tmmer die veibende Wirfung der Theile gegen einanbder von wefentlidyer
Bedeutung ift. €8 wurde aud) angefitfhrt, dag man durd ein fehr emfacyed
Mittel die reibende Wirkung in gewiimjdtem Mafe. erzielen fann, indem e8
fid) muv um die ridhtige Stellung ves Schwingzapfens in Bezug auf die
Badenflidje handelt. Obwohl die Befpredyung der Majdjinen, weldje die
Bertleinevung duv) Abveiben bewirten, eingehender erft fpiiter bei ber Wefhl-
bereitung vorgenommen werden wird, fo migen doch bier des einfadjen UAn-
jd)Iuﬁes wegen diejenigen Mafdyinen cine Stelle finden, weldye infidhtlich
threr Bauart im Wefentlichen mit den vorgedachten Steinbredjern iibevein-

1) Rr. 4 wird aud) mit jwei Kurbeln jum Handbetrieb eingeridhtet.
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ftimmen, bei denen aber auf bdie Crytelung dev gedad)ten abreibenden LWiv-
fung ein befonbdered Gewidyt gelegt ift.

Hier ift an erfter Stelle der voun der Majdyinenfabrif Humboldtl) in
RKalt ausgefithrte Steinbrecher zu. befprechen, welder duvd) Fig. 57 der
Hauptfadje nad) davgeftelt ift. Hieraus geht yunddyft hervor, daf die Majd)ine
infofern a8 doppeltwivtend beeichnet werden fanu, al8 wei beweglidye, mit
einanbder feft verbunbdene Baden B, und B, den um die Are D jdwingen-
ben Bred)hebel bilden, weldjer in dhnlidher Avt wie in Fig. 56 durd) die
Lenterftange E der Suvbelwelle 4 divect bewegt wird. Der fejte Baden C
ift fymmetrifd) yu beiden Seiten gebildet, fo daf jederfeitd ein Brechmanl
entfteft, von weldjen immer abwed)jelnd dag eine fid) bffuet, wenn dag an-
beve fid) fdhliept.  Cigenthitmlich ift hierbet die Fovm bder Bredybaden im
unteven Theile, und ed ergiebt fidh nad) dem BVorhergegangenen aus diefer

Fig. 57.

NN
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Form die Wirfungdweife dev Majdjine.  Bunddyft ift erficytlich, daf bdie
obeven geradlinig begrenzten Badenflidhen ab eine vein dritdende Wirfung
dufern miiffen, weil diefelben Hinveidjend verlidngert, die Schwingungdaye D
fdneiden. Sn dem unteren gefviimmten Theile dagegen entfernen fid) die
Tangenten an die Vadenfliche mehr und mehr von der Schwingungsaye
und in dem Punfte ¢ ift die Ridytung fenfrecd)t u dev Berbindbungslinie De.
Daher wird die abreibende Wirkung nad) unten hin ftetig junehmen und in
¢ die Deudwirfung gany aufhsven. Die Figur jeigt aud), dafy die Ber-
{djiebung der beweglichen Vade bei dem Sd)lieRen nad) oben geridytet ift,
wodurd) dev Durdjgang ded Materiald verlongfamt und eine lingeve Ein-
wirfung auf daffelbe erjielt wird. Daf bei diefer Anordbnung, jowie itberall,
wo eine bejonders grofe reibende Wirtung evzeugt wird, die Abnupung der
Baden grof ausfillt, ift natinlid).

1) D, RSP, Nr. 1906,
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Wiihrend et ver vorftehenden Mafdhine die mehr evwifhnte mablende
Wirtung in der einfachften Weife durd) die Form der Baden evreicht wird,
giebt ¢8 nod) eine grdfere Anzahl andever Anordmungen, weldje die beab-
fidhtigte Beridjiebung ver Baden auf einander durd) eigenthitmlidye Bewe:
gungdvorvidytungen 3u erzielen fudjen. So hiingt 3. B. Alden?) die beiden
Baden nad) Fig. 58 (a.v.S.) an die obeven Schwingzapfen und bewegt die
unteren Gnden, weldje durd) einen Lenfer DB mit einander verbunden find,
gemeinjd)aftlidy durd) die Schubftange E der Kuvbel.  Man Hat e8 hier
alfo mit einemt Qucbelvieved A BD C 3u thun, bdeffen beide Glicder AB
und CD fidy in der mittleven Qage am weiteften von einanbder entfernt
haben und fid) bei dem Ausidylage nach dev einen wie der anderen Ridytung
einander nibern, jo daf bei jeder Kurbeldvehung eine jweimalige Wirtung

Fig. 59.

erveiht witd.  Die Riffeln der Baden find Hier quer geftellt, und nehmen
nad) unten fin an Feinheit u.

Die Cinridtung und Wirfungsweife der in Fig. 59 angedeuteten Ma-
jhine von Wolf?) ift leic)t verftindlid). Hier wird dem beweglichen
Baden CB durd) die beiden, um E und B drehbaven Lenter £ C und FB
eine gany beftimmte Bewegung vorgejdyricben, jobald die Qurbelftange A B
ben Lenfer FB in Shwingung verfept. Die Bewegung irgend eines
Punttes des Badens in einem belicbigen Augenblide ift Hier ald eine fehr
tleine Drehung wm das Momentancentrum O aufjufafien, weldjes fidh in
dem Durd)jdynittspuntte dev jugehivigen beiden Lenferftellungen findet. Die
fefte Bade D lehnt fid) bei diefer Majdjine gegen einen nadjgiebigen Buffer,
um bei itbermifig grofem Widerftande durd) ein Audweidjen des Badens
einen Brud) ju verhitten. '

1)‘ Se_itid)r. f. Bergs, Hiitten- u. Sal.-Wefen, 1878, S.132 aus Engineering
u. Mining-Journal, 1877, V. XXIYV, P 419.  2) D.-R-P. Nr. 7483,
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®ang in derfelben Weife wirft die Mafdjine von Marsdenl), nur
wird hievbei die Bewegung von der Kuvbel aus auf den mcfmarté verliin=
gerten oberen Lenfer iibevtragen.

Gigenthitmlid) ift die Aufhiingung des Badenhebels an dem jur Bewegung
bienenden Cycenter e, Fig. 60, wie fie von Grufon?) gewdhlt wird.
Dierbei fithrt fich der unteve cylindrijd) geformte Scpwany C des Hebels
auf einer geneigten Gleitbahn D, weldje durd) die Schraubenvorridytung S
entfprechend verftellt werden fann. Die Feber F forgt mittelft der Bug-
ftange Z fitv ein ftete8 Unliegen des Anjapes C an D. €8 ift aus dex
Sigur erfidhtlidy, wie duvd) eine Drehung ded Cyrcenters die Bade nieder-

: gefithrt wird, wobei die
Big. .60, jdriige Babhu D eine

Geitwirtsbemwegung
veranlagt, wie fie gum
Berdriiden des Diate-
vial8 erforberlidy ift.
Aud) bier muf man
die Bewegung irgend
eined Punttes ded Vat-
feng in einer beliebigen
Gtellung al8 eine fleine
Drehung um den augen-
blidlidjen  Drehpuntt
auffaffen, weldjen man
in dem Durd)jdynitt O
ber Kurbelvidytung mit
ver  Geraden  evhiilt,
die im  Beriihrungs-
punfte von C und D
auj dev Gleitbahn fent-
redyt fteht. Man erfieht
hieraus, daf die Vewe-
gung de8 Vadens in

R &

ourd) die Cudpuntte
be8 jur Gleitbahn D fentrecjten Kurbeldburdymefiers gegeben find, lediglic
in einex Berjdyiebung in der Ridtung der Gleitbalhn D befteht, und daf
bie Berfdyiebung des Badens bei dem Schliefen des Maules juerft abwiirts

!) Engineer., 1885, p. 484. 2) ®. R.-P. Nr, 32 343.
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dann: aufwirts gevidytet ift, wenn die Cyrcenterwelle in dev durd) den Pfeil
angedeuteten Ridytung wmgedreht wird.  Die fonft nod) in Amwendung ge-
fommenen Ginridtungen von Steinbredjern werden nad) den vorftehenden
Bemerfungen einer befonderen Befprechung nicht bebdiivfen.

Walzen. Bon den Majdjinen, weldje die Berfleinerung der Stoffe
burd) deven Zerdritden bewirten, findet dag Walzwert die ausgebehn-
tefte Anwendung. ~ Daffelbe eignet fid) yur Bevarbeitung dev verfdjieveniten
Stoffe, man findet e8 in Hiittenwerten jur Berfleinerung der Grze, in
Biegeleien und Fovmeveien jum Quetichen des Thones, in Brennereien jum
Quetfdyen dev Kartoffeln und des Dalzes in Anwendung, in Oelmiihlen
werden die Samen gwijdjen Walzen beavbeitet, aud) in der Mehlfabrifation
haben die Walzen in der neweven Beit fic) mehr und mehr eingefithrt und
bie bisher itblicjen Steine theilweife verdringt. Die Urfadjen diefer viels
facdjen Berwendung find aufger in dex verhiltnifmigig grofen Cinfadyheit
Des Betriches und der Cinrvidytung diefer Mafdjinen namentlid) bdavin ju
finden, dafs taum durd) cine andere’ Majdjine die Ausitbung einer fo frif-
tigen Drudwivfung ejielt werden fann. Daf aud) ju dem Bwede
der Fovmgebung, 3. B. jur Derftellung der Cifenjdjienen die Walzen ver-
wendet werden, foll hier vor der Hand nicht weiter beriidfichtigt werden,
vielmehr foll fier bas Walzwert nur ald Berfleinerungdmajdine
ind Auge gefaft werden. ; iy

Gin foldjes Walzwert befteht im Allgemeinen aus gwei aus Gifen ge-
goffenen, glatt abgedrehten Cylindern, weldje pavallel neben einander ge-
lagevt find unbd in entgegengefetsten Ridytungen umgedreht werden. Die ju
sertleinernden Rirper fallen aus einem oberfalb befindlichen Bebhiilter oder
Rumpfe gwifden die Walzen, durd) deren Umbrehung fie dann eingegogen
werden, wobei ein fo ftartes Bufammenprefien der Korper ftattfindet, daf
b.ieie[ben entweder jevtritmmert werden, wie die Mineralien, oder nady Axt
eined Ruchens durd) den Swifdjenvaum swifdjen den Walzen hindurdygepreft
werdens  Jedenfall8 ift die Dide der die Walzen verlaffenden Stiide gevin:
ger, al8 die Cutfernung der Walzen an der engften Stelle des Bwijdjen-
raume$, und man hat e8 daher in Her Gewalt, durd Beviinderung diefes

Bwifdenvaumes den Grad der Berfleinerung tunerhalb gewiffer Grengen

3 veguliven.

- Die Walzen der gewihnlichen Quetidywerfe find von gleidjer ®rige und
empfangen ihre Bewegung nady entgegengefester Richtung mit derfelben
@eid)minbigfeit. Unter biefer Borausfepung ift die Wirtung im Wefent-
Il'tf)eI.X ein veined Berdritden. Wemn man bagegen bie Umfangdgejdywin-
digteit dev beiden Walzen verfdjieden grof wiiflt, fei es durd) Anwendung
verfdjicden grofer Balendurchmefier bei gleidher Umbdrehungszahl oder um-



