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die Gejraubenfeder K gegen J gebdritdt witd. €8 ift danad flav, wie bet
feftgehaltener. Tvommel B die fid) weiter drehende Hiilfe H bermige dev
fdviigen Bahne fich auf dev Arve A verfdichen muf und mit Hiilfe dev Hals-

Fig. 699,

nuth T die Ausviidgabel fitv den Betviehsriemen der Strede bewegen fanm.
Alle devartigen Auslsfungen find wegen der Bartheit des Bandes fo cin-
gevidytet, daf das Auslefen nicht duvd) diefes, foudern duvd) einen befonders
bewegten Theil gefdjicht, deffen Cinmwirfung durd) das Bredjen des Banbdes
eingeleitet mwird.

Hemmungen. Zu den Ausriidungen der Bewegung, welde durd) Gin-
fdhaltung eined Hindernifies wirken, gehoven audy die Hemmungen der
Whren und fonftigen BeitmeRappavate. Man winde etne gleichmiifige Be-
wegung der Aeiger etner Uhr nid)t evveichen, wenn man die von demt nieder-
finfenben Gewidjte oder der gefpannten Feder ausgeiibte Kraft ofne Unter-
brecjung auf dag die Beiger bewegende Twichwert wivten laffen wollte, tdem
bannt die Bewegung eine befdylennigte werden und der. Brwect einer genauen
Beitmeffung verloven gehen miifte. €8 ift vielmehr nithig, die Vewegung
bed gamgen Werkes in gewiffen, vegelmifig auf cinander folgenden Beit-
punften v untevbredjen und wicder ftattfinden ju laffen, jo baf die Ve-
wegung eine in fehr tleinen Jntervallen crfolgende abfepende wird. Wenn
aud) wihrend cines foldhen fleinen Intervalls die Bewequng ftreng genom-
men feine gletdymigige fein tann, fo wicd dod) die Totalvirfing des Medja-
nigmus einer gleihmifigen Vewegung um o mehr fid) nihern, je grifer
die NRegelmifigheit ift, mit weldjer die gedacjten Aus- und Cinviiungen Hes
Tricbwerfes erfolgen. A Regulator, d. h. al dasienige Organ, dure)
weldyes diefe Bewegungdunterbredyungen in gleidhen Beitabjdnitten Herbei-
gefithet wevben, bedtent man fic) befanntlid) des Pendels bei ftationdven
und der Unvuhe, b. §. ciner fdywingenden Feder, bei transportabeln Uhren,
und man verfteht wnter der Hemmung einer Uhr dben Medjanisuus, weldjer

Weisbady-Hervmann, Lehrbudy der Medyanif. IIT. 1. 57
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bagu dient, bie cvwiifuten Unterbrechungen des Trichwerfed durd) den Negu-
{ator 3u bewirfen. Jede Hemmung ift daher ymichft al8 ein Sperrwert an-
sufefen, bei welchem dag Penbdel, refp. die Untuhe alg Spevrtlinfe wivft.
Gleidyeiti muf aber jede Hemmung aud) fo eingerichiet jein, daf fie von
Beit 3u Beit eine befdyleunigende Einwirfung der Tricbtrajt auf den rveguli=
venden Theil vevmittelt, duvd) weldhe dem lepteren ftets dicjenige [ebendige
Rraft wicder erfest wird, weldje thm bei feinen Sdywingungen durd) die
feiidlichen LWidevftiinde der Reibung, dev Luft 2c. entzogen wird. Derartige
Hommungen find in fehr verdicdener Art evfonnen und auggefithrt worden,
¢8 mbgen hier mn cinige dbev hauptjudylich) g Anwendung geformmenen im
Allgenteinen befprochen werden, indem Hinfichtlich der Detailé auf die fpe-
ciellen Lerfe iiber die Uhrmacherfunft verwicfen werben muf.

Unter den bei Pendeluhren gebriud)lichen Hemmungen findet die von
Graham angegebene rufhende Anferhemmung die meifte Anwendung.
Bei devfelben dient dag auf der WAre A, Fig. 700, befejtigte Nad B ald
Gperr- ober Hemmungsrad, wofiiv hier wie bei allen anderen Hemunumgen

: ber Name Steigrad ge

s buiinc)lic) ift. Diefem IRade

e witd durd) bdas Uhrgewidyt

ftetig die Tenbeny etner Dre-
hung tm Sinne ded Pfeiles
evtheilt, durd) die Henmmung
foll bdiefe Drefhung, tic fdyon
evtodfnt, vegelmifiig unter
brocjenn und wieder jugelaffen
werden. A8 Sperrflinfe dient
der um die fefte Wye C {dhwin-
gende Biigel oder Anter CDE,
weldjer mit dem Pendel der
arttg in Berbindung gebradt
ift, da er an den Schwingun-
gen  deffelben Theil nehmen
muf.  Dag Pendel jdpvingt
swar in dev Jtegel nicht um
diefelbe Ape C, fondern ift an

einer Feder oberhalb € bes

feftigt, fitv die Crlinterung der Hemmung famn man fich aber vorftellen, €
fei die gemeinfdhaftliche Schwingungsaye fit das Pendel 1nd den Anfer. Die
Figur [ft cvfenmen, wic die Avme D und E ded Anfers u zwei Haken
DF ud E G, jogenannten Paletten, geftaltet find, welche an den Cnden
burd) geneigte Flichen b4 und ef begrenzt find, wiihrend die Scitenflicjen

e e—
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bh, ik, el und fg concentrijd) yu der Scfjwingungsaye € gebildet find. In
dev gegeichneten Lage des Penbdeld 1und Anfers ftemmt fich der Sahn I Hes
teigrades mit feiner duferften Rante b gegen die fdjvige Fliche bi dov
linfen Palette, wiihrend dev Punft e der vedyten Palette gevade mit der Spite
ded Bafhnes J in Beviihrung ift. Denft man dag Pendel jur Ingangfepung
dev Uhr ein wenig nad) (inf8 yum Ausichlage gebradht, fo fdhicht fich die
Cpite b de8 Bahnes H an der Fliche b der Palette entlang, indem dureh
ben 3ug des Steigrades dic Erlhebung des Anfers wnd Pendels befordert wird,
fo lange big dev Puntt 4 der Palette in den Kreis durd) b nady 4; getveten ift.
I diefem Augenblicde (ft die linfe Palette den Bahn I frei, und dHas Rad
wiirde feinem Streben, fid) nod) weiter nad) vedhfs umgudrehen, folgen fon-
nen, wenn nid)t in demfelben Augenblide die Spite d des Bahnes L mit
dem Puntte £ der anbdeven Palette B @, die der Bewegung des Pendels nad)
lints gefolgt ift, n /£ gufommentreffen witvde.  Su Folge deffen itbernimmt
mmmehr die Palette B G mit dem Punfte £ die Hemmung des Steigrades.
Wiihrend diefes Vorganges hat fich) der Anfer offenbar um den Wintel i C'4,
— fCfi = B gedreht, wihrend die Drehung des RNades den Winfel b A4
= oy betriigt.

Bei der Anfunft des Anfers tn der neuen Lage wird das Pendel feine
Gdwingung nad) [infs im Allgemeinen nod) nicht beendet haben; gefest o8
{dywinge nocy weiter nad) nf8 um den Winkel y, = £y, fo wird wih-
rend diefer Bewegung das Steigrad in Ruhe verharven, indem nimlicy die
su C concentrifdje Fliche fg dev vedhten Palette fich an der Spise d vor-
itberfdjicht, ofne baf cine anbdeve Wirkung als die der Reibung auf dicfen
Bahn hevvorgebradjt wird.  Von dicfer Reibung mige Hier abgefehen wer-
den. Hat nun dag Penbel feine Sehwingung nad) lin8 vollendet, und be=
ginnt die Ritcjdwingung, jo {diedt fich die cylindrifche Blidge gf aumddyft
an der Fahnfpite d nad) aufen, wihrend welder Beit das Steigrad ferner
in Jtube vevbleibt. JndeR von dem Augenblice an, in weldjem d den Punft
S wieder bevithet, geftattet die gencigte Fliche fe der Bahuipite d ein Vor-
beifchlitpfen, wobei wicderum duvch die Bugfraft des Steigrades dem Unfer
cin Jmpul8 ertheilt wird, weldjer jept die Schwingung deffelben nach rechts
befordert, und vweldjer fo lange ausgeitbt wird, bis der Punft d mit dem
Puntte ¢ der Palette in Beviihrung formmt. Das Steigrad B fat fich wiih-
rend diefer Ritdfdywingung des Pendel8 wm den Wintel f, Ade — ey ge-
dreht, wiihrend die Ritdjdhwingung deg Anfers die Swmme der Winfel

9Cf +7Ch=mv + B

betviigt.  Dag Steigrad fann feine Drefung nidht weiter fortfetsen, da mitt-
levweile dev Puntt b dev linfen Palette wicder in den Kreis B getreten it
und dic Bahnfpite @ ded folgenden Bahnes K gevade in dem Augenblide
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gegen b fid) ftitpt, in weldjem die Spige d des Sahnes L von der rvedjten
Palette bei ¢ abfiltt.  Der Anfer wird aud) jept nod) weiter nad rec)ts
fdwingen, wobei dag INad ftehen bleibt, da mmmehr die wm C concentrijdje
Fliche b fich an der hevangetvetenen Zahnfpise a entlang und aud oieder
suviicfchicht.  Nummehy ift das ganze Syftem in cine mit der Ausgangs-
ftellung in allen Puntten itbeveinftimmende Yage gefommen, und daffelbe
Gpiel wicherfolt fich von Newent. Das Rad Hat fic) wiihrend des Detrad-
teten Borganges um den LWinkel einer Bahntheilng a A = = gedreht,
und pwar guerft wm den Wintel ey = A4 und dann nad) ciner Paufe
um den Winkel ey — /i Ae; worauf dag Rad wicder eine gewiffe Beit Fur
Rupe gefommen ift. LWiihrend der beiden Veregungen des Haded umt o
und oy it der Anfer nad) der einen und nad) der anderen Seite um den
Wintel f = i Ci; refp. f CF audgefdroentt oder gehoben, wedwegen
man dicfen Winfel den Hebungswinfel und die fdrtigen Fladyen be und
fe bie Hebungsfliden nennt. Die beiden Ruhepaufen des Hades haben
yifrend devjenigen Beit gedauert, weldje der Anfer jum Hin- und Ruriic-
fehwingen des Winteld £ Cg = p, begw. bCh = 1, gebraud)t hat. Diefe
Winkel p; und p, nennt man dic Ruhewintel Cine einfade Sdywin-
gung des Anfers beftimmt fid) daber gu: 1 + B -+ p,, oder, wenn
gleid) 7, vorausgefept wird, fo betvigt dev Ausfchlag des Anfers von der
Mittellage aus nacy jeder Seite y + 1o B.

Die Drehungdwinfel ey und o, ded Raded fHeifen die Fallwintel,
man pflegt aud) diefe gleid) grof yumadyen, fo dbaf man ¢, = oty =1/, 7 fat.
Die Anzafl der Bihne des Steigrades ift daher gleid) der Anzahl der dop-
pelten Schwingungen des Pendeld, beifpielBweife witvde ein dreifigzihniges
Steigrad wnter Anwendung eine Secunbdenpendels gerade einen vollen Um-
gang in einer Minute machen, alfo zur Aufnahme ded Secundenjeigers ge-
eignet fein.

Die Are C des Anfers pflegt man bei diefer Hemmumg in den Duvd)-
fjnittspuntt der beiven Tangenten zu fegen, weldje in den Spien b und e
der beiden Bihne H und J an den dufferften Kreis des Steigrades B ge-
fegt werden. Damit mum die Fallwinfel o und oy gleid) grof werden und
jeder gleic) demr halben Theilwintel /5 7 ift, hat man die vadial gemefjene
Dide bi, und fye der Paletten von gleicher Grife und gleid) der halben
Bahntheilung 1y ¢ g madjen, denn man erfieht aus der Figur, dap, unter
r den Halbmeffer Ab ded Steigrades verftanden,
fie

¥

bi
i — el und Oy —
r

ift. ollte man bdie Paletten ditnner ausfiihren, fo daf die Cmmme ihrer
Dicfen fleiner al§ ¢ wiive, fo witrde dag Steigrad nicht in demfelben Augei=

R
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blide von dev einen Palette aufgenommien werden, in weldjent die anbdeve
Palette daffelbe frei (Bt und e8 wiivben bdie Bibhne ded Steigrades fleine
Stife auf den Unfer ausiiben, weldje, al8 dem gangen Setvicbe nachtheilig,
permieden werden mitffen. Der Crhebungdwintel f = 4, Ci ded Unfers
beftimmt {ic) aus dev Dide d = b4, der Palette und dem Winkel 4,40 =10
an der Sypige der Palette zu

it dcotgd
ﬁ e -C—Z e 1 ’
wenn mit 7 der Jtadiud bder tnmeven Palettenbegrenyung ké; begeichnet
wird. Damit daher die Hebungdwinfel auf beiden Seiten gleich {ind,
miiffen bei gleichen Palettendicfen auc) bdie eigungen 4,40 und fel der
Hebungsflachen itbeveinftimmen.  TWas {dhlieflic) die RNuhewintel = CH und
g Cf anbetrifft, fo hingen diefe von dem Ausjd)lage ded Pendel8 nad beiden
Ceiten, dafer wefentlich von der Grife dev Jmpulfe ab, weldje der Anfer
von dem Steigrade empfingt. Die nwendung eines ftivteren Laufgewidytes
witd daher auc) guifere Ausjdlagswintel des Pendels bewirfen. = Hievin
liegt et Nachtheil diefer Hemmung, denn aud den Unterjudjungen itber dad
gewihnliche Kreigpendel (1. THLL, §. 345) ergab fic), daf die Schwingungs-
baucr deffelben in gewiffes ©rade abhingig ift von der Srbfe des Aus-
fdhlagwinte(s. LWenn dafer in der Grdfe der Triebtraft Aenderungen ein=
tveten, fo witd Hievdurd) die Regelmigigleit des Ganges dev Uhr cbenfalls
in gewtffemt Guabde beeintvid)tigt voerden.

Diefer Uebelftand ift die Urfadje gewefen yur Conftruction dev fogenann-
ton vitdfallenden ober vitdfpringenden Hemmungen, weldpe fid) von
ber vorftefenden, die im Gegenfape dagu als vufhenbde Hemmung bejeichnet
witd, in Folgendem wnterfdjeiden. Widhrend bei den vubenden Hemmuungen
bag Steigrad in derjenigen Reit in Rube verbleibt, die gwifdhen den Cin-
wirfungen bev Steigradzihue auf die beiden Hebeflichen verftreidyt, wiihrend
weldjer affo der Anfer um den fogenanuten Rubewintel (p) hin= und guriid-
fdwingt, giebt man bei den viidfallenden Hemmungen den betreffenden Pa-
{etten eine foldje Fovm, daf duvch diefelbe dag Steigvad in dev gedadyten
Beit ein wenig uriidgedringt wivd. Die Abficht hierbei ift, duvd) den Wider=
ftand, weldjen das Steigrad bei diefemr Suvitdbdrtingen dem Anfev entgegen-
fett, dag weite Ausfchlagen des leteven mbglichft gu befjucinten, und in die-
fer Weife gewiffermafen cine Regulivung deg Ausfdylages und fomit dev
Sefjwingungsdauer 3u erreichen. Fitv den Fall namlic), daf 3. B. die Tvieh-
fraft an Sutenfitdt sunimmt, wivd gwar durd) den Eriiftigeven Impuls dev
Bihue gegen die Hebeflichen cine Vevgrifevung des Anfevausidylages an-
geftrebt, weldhern legteven indeffen duvd) den gleichfalls vevmehrten Wider-:
fand entgegengewivtt wird, den dag Steigrad bei dem Buviiddringen den
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Paletten cntgegenfet.  Indeffen find die Anfidhten iiber die Vorziige und
Jtachtheile dev suviidfallenden Hemmungen getheilt, und man ift in der
neuern Beit gum grofen Theile davon abgegangen, die Hemmungen viid-
fallend 3 madjen.

Die Ant, wie man dag Furiiddringen des Steigrades duve die Paletten
ecveid)t, ift febr einfad). 3ft wicber C die Sewingunggare des Anters 7,
&ig. 701, o hat man, wm die Hemmung viidfallend ju madjen, mu nithig,
bie dufeve Vegrengung bdev linfen Palette D in bk, anftatt fie concentrifd)

Btg. 701. st C audgufiihren, wic b7/
anbdeutet, nad) einer Curve
wie DA, etwa nad) einem
Kreisbogen um € ju bil-
den. Bet einem Ausd)lags-
winfel b Cé deg Anfers
wird dann der Bahn b wm
die Ovbfe 44, guritdge-
bringt. Sdwingt der An=
fev wm bdiefen Wintel wie-
dev guviict, fo dreht fic) na-
titlid) das Steigrad wm
denfelben Betvag wieder vorwiivts. IJn devfelben Art hat man die innere
Gritenbegrengung dev Palette £ nicht wie f¢' concentrifeh) su €, fondern
ctwa nad) einem Kreigbogen fg wm den Mittelpuntt C, ju formen.

Dev Anfer, wie ev in beffeven Tafdjenubhren vielfad jur Berwendung
fommt, weidyt im Allgemeinen nicht von dem G vafam’ fdjen Anter, Jig. 700,
ab, nur pflegt man ihm einen grsfeven Ausjdjlagsrintel ju geben ald die-
fem und legt 3u dem Ende die Schwingunggare C, Fig. 701, niher an das
Oteigrad hevan.  Cin grofever Ausidhlag ift wegen der Verwendung einer
Uuvube, d.§. einev jdhwingenden Feder anftatt des Peubdels hier evwiinfdt,
und uan pilegt aud) wohl die Ginvichtung fo gu treffen, daf die Unvuhe nicht
divect auf die Sdjwingungsare C des Anters gefept wivd, jondern auf eine
befonbdeve Aye, welche auf einen entfprechenden Avm des Anfers wirkt.

Bet der oben befprodjenen Anferhemmung exleidet die Antevaxe durd) die
Cimwirfung der Steigrabdziifhue auf die beiden Paletten abwedjfelnd nad) ver-
fdyiedenen RNidtungen einen Drud, wodurd) ein jduelleves Abnugen dev
Qagev cintritt, al8 bet conftant bleibender Ridjtung des Druces. Lepteres
au evveichen, ift die fogenannte Stiftenhemmung oder dev Stiften-
gang entwovfen und insbefondere vou Lepaute jur Amvendung gebracht
worden. Vet diefer Hemmung trigt dag auf der Ave A, Fig. 702, befind-
liche Steigrad in feinem Krange B in gleichen Abftanden dic Silhne in Fovnt
hevvorftehender mit dev Axe 4 pavalleler Stifte @, b, ¢ ... von halbeylindri-
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fdhem Queriditte. Die beiden Avme CD utd CE greifen hierbei an eiem
b demfelben Stifte an, und die Wirtung dev Hebflachen de und fg, fo-
wie der Rubeflichen dh wnd gi ift nady demt Fritheven leicht evflivt. Die
Figuv ftellt den Augenblict dav, wo dev Ctift b vermige der Drehung ded

" gig. 702, Steigrades im Sinne
beg Pfeiles von der
Hebflidye g.f dev lin-
fen Palette Herabge
glitten und eben im
Begriffe ift, von der
Gpige f abjufallen,
wobet dev Anfer nadh
[inf8 gedritdt twor=
ben ift. Demgufolge
ift aud) der vedjte
v foweit nach) ints
gefdjoben, Ddaf  ber
Stift b i dem Wo=
wente, wo ev f ver=
(i, von dem Puntte
d vex Palette F auf
gefangen wird. Vet
weitevem Ansichlage des Anfers nad) (ints jdjiedt fidh die ju C concentrijdye
Rubefliche dh der Palette E unter den Stift b um den betveffenden JHuhe-
winfel, und 3ieht fich davauf wm denfelben Wintel juriid. Sobald der Puntt
d ber Hebfliiche wieder unter den Stift b getreten ift, wird derfelbe, bem Buge
beg Steigrades folgend, auf diefer Fliche de ferabgleiten, dabei den Anfer
nac) vecd)ts driicfend. Jn dem ugenblide, wo die redhte Ccte des Ctiftes b
it dem Puntte ¢ in Beriihrung fommt, wird wicder dev folgende Stift ¢
you dem Punfte g dev (infen Palette aufgenommen, beren ebenfalls gu C
concentrifthe Rubefliiche g4 fich bei weitevem Ausicounge des Anfers nac
red)ts unter den Stift ¢ fdhiebt. Die erfolgende Ritdjhwingung des Anferd
nadh linfg bingt dann den Punft g unter ben Gtift ¢, weldjer mumehr auf
der Hebfliche gf bevabgleiten fann.  In diefer Weife wiederholt fid) das
Gpiel ununtevbrochen. Auch Hiev madyt das Pendel fitv jede Umbrehung des
Steigrades fo viele doppelte Schwingungen, als die Anzahl ber Stifte be-
teiigt.  Halbeylindrifdh fiud die Gtifte gemadyt, um beim Abgleiten devfelben
von dent Punfte @ dev vedhtfeitigen Hebflicye der nad) vec)ts gevidyteten Be-
wegung der Lnfen Palette f die Vewegung ju geftatten.  Die Paletten find
audy fier von gleicher Bueite d und war ift d + o = Yot su maden,
wenn @ den Halbuefier des Stiftes und ¢ die Bahutheilung bedeutet. Diefe
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DHemnumg, weldje eine vuhende ift, cignet fic) befonders fiiv grofe Pendel-
ubren.

Gine vubende Hemmung fite Tafdenuhren, bei weldher affo die Unrubhe
al8 Regulator auftritt, ift die gleichfalls von Graham angegebene Cylinder -
hemmung. Diefe Hemmung fann man fid) cbenfall aus dev Unfer-
hemnumg entftanden denfen, indem man amuimmt, bafy die beiden Paletten
chenfo i bei dev Stiftenhemmung gleiyzeiti gegen einen und venfelben
Babu wicken, und tudem man die beiden Paletten au einem Hobleylinder ju-
fomumengieht, weldjer in feinem Sunern ben ourd) einen Cinfduitt hinein-
tretenden Steigradzahn aufuimmt. Aus Fig. 703, 1 bis IV, ift die Wirfung
diefer Hemmung erfichtlic). Das duvd) die Triebfeder nad) der Pfeilvidytung
angetvicoene Steigrad B trifft in I mit der Spitie a feines Bahns gegen

Fig. 703.

dent dufeven Umfang N des den Anfer exfependen ftihlernen Cylinderdyens
und wird dabduvc) an der Vewegung gehindert, wiihrend dev Cylinder, nad)
linfg {idy duehend, feine Schwingung vollendet. Wenn dann dev Cylinder
sueiidfcpoingt, fo toird dag NRad bis ju dem Augenblicfe nod) in Rube blei-
ben, in weldjem die Zahnfpite @ mit der Wandung des Cylinderausidynittes
oder der vorderen Lippe H in Bevithrung fommt, wie in 1T angegeben ift.
Junmehr fann der Sahn in den Cylinder eintveten, big die Bahufante @ in
11T gegen die tneve Cylinderwandung IV ftsft, weldje afs sweite Palette angu-
feben ift.  Hievburd) wird das NRad um sweiten Nale fo lange angehalten, bis
ber Cylinder feine Schwingung nad) vedyts vollendet hat und auf dev Riic

iy
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fthwingung nad) fints in IV die zweite Lppe C' an die Spitse des Sahnes
tritt, voeldjernt daduvch) dev Austritt aus dem Cylinder geftattet ift. Unmittel-
bav davauf fommt dev folgende Steigradzahn in die Stellung ab in 1. Da
die dufjeve Vegrenzung dev Bihue hievbel nicht concentrifd) zur Axe A ge-
bildet ift, fo evfennt man, baf duvd) dag Borvbeigehen dev fchrigen Bahn-
flachen @b, die hier die Wirfung dev Hebflichen vertveten, an den Lippen des
Cylinders diefem gweimal ein Jmpuld evtheilt wivd, weldjer die duvedy jeiid-
liche Widevjtinde aufgezehrie Avbeit evfept. Sedem Bahne entfpricht audh
bicr eine Doppelfdhwingung deg Cylinders. Die Drehung des lepsteren fann
bier fehr bedbeutend angenommen werden, was fitr die Anwendung einer Un-
wuhe al8 Jegulator evwiinfdt ift. Man giebt dem Cylinder Ausidhlags-
wintel von 180° und daritber.

Jn Fig. 704 ift nod) eine Bufommenftellung der Hauptfadylichften Theile
etned Uhrierfes mit Cylinderhemumng gegeben. Die Unvuhe befteht aus

Il

I

.......

bt wm die Are C drehbaren Schwungridchen A B und dev dagu gehovigen
feinen @pivalfeder DEF, deven eine Ende D am feften Geftelle q11b deven
anbdered Gnde an der Wpe C Dbefeftigt ift. Wird bag Rad in der Ridytung
bed Pfeils ein wenig gedreht und dann fich felbft iibexlaffen, jo wird o8 duvd)
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bie Glafticitit der Spivale nidyt nur uviicgefithrt, jondern 8 geht vermijge
feiner Trtgheitstraft ftber die Gleichgewichtslage hinaus, wobei die Feder in
entgegengefestem Sinne gefpannt witd. Jn Folge diefer Wirtungen ge-
vathen die Feder und dag Scjwungriddjen in Sdywingungen, weldje n der
oben betvachteten Avt duveh die wiederholten Jmpulfe e Steigrades dguernd
evfalten werden (fiehe THL. I Anbhang, §. 5).

Aug der Figur evfennt man auferdemt aud) die Cimvidhtung des Trieb-
werfes, weldjes bei tragbaven Uhren natiivlid) ebenfall auf bdie Wirtung von
Federn Dafivt fein muf. P @ ift hier die ftihlevne Triebfeder, deven eines
Cnde an der Are X X, deven andeved an dem Umfange der Trommel 7'

Tig. 704.

feftfitt, welde, die Fedber umfdliefend, lofe auf dev Aye fid) dreht. Duvd)
Umbdrehung der Are X mit Hitlfe des Whrfd)litfiels (aft fic) die Feder auf-
stehen oder {pannen, und da duvc) ein Sperrvad bdie Aye X an dev entgegei
gefeten Drehung vevhindert wird, fo evhilt die Tvommel die Tendens, fid)
in der RNidhtung wmzubdvehen, in weldjer das Aufyichen gefhah (fiche aud)
Big. 682). Vet den neueven Uhren ift die Tvommel mit einem Bahnrade
verfehen, weldjes cin Syftem von verfdhiedenen Vorgelegsaren in Bewegung
febt, deren lepte am fdynellften gehende das Steigrad erhiilt. In Fig. 704
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ift eine ambere jept mur felten wod) angewendete Cinvidjtung gegeichuet.
Hicrbei wird ndmlid) die drefhende Vewegung dev Tvommel 7' vevmittelft
eined Ofiederfettdjens auf eine fogenannte Sdynede, d. h. eine conifdype
Gpivalenjdjeibe S iibertragen, deven Drchung dann durd) Bafhnrider mit ver-
mefrter Gefchwindigeit der Steigradwelle mitgetheilt wird. Wenn in der
Bigur dag Steigrad bdivect auf dev Schnederwelle 2 O angenonuten worbden
ift, fo gejdjah e8 nur, um die Ueberfichtlichfeit nicht yu ftoven. Duvch die
Anovdnung der contfdjen Schnede foll ein mglichft conftanted Moment der -
Wmbdrehungstraft cvveicht wevben, tndemr mit abnehmender Kraft dev Feder
der Halbmeffer des Kettenguges junimmt.  Die Umtriebstraft hat itbrigens,
wie {djon oben bemerft, mur indirvecten Cinflufy auf die Schwingungsdauer,
und man pilegt die Schnede vielfad) fortzulaffen und fich damit ju begniigen,
burd) Anwendung eined Hinveidjend gewidjtigen Scwungriidchens und einex
fchwachen Triebfeder Q P, weldje eben nur im Stanbde ift, dag Uhrwert
in Bewegung zu erhalten, dic Schwanfungen der Tricbfvaft von miglichft
geringem Ginfluffe su madjen. Die Cylinderhemmung exmiglicht wegen ihrer
Conftruction einen jehr fladjen Bau der Tafdjenuhren, evgiebt aber betvid)t-
liche Reibungen dev Steigradzihne an den Wanbdungen des Cylinders, wes-
wegen diefe Ovgane aus fehr widerftandsfihigem Material (gehivtetem Stahl)
geavbeitet und Hochfein polivt fein mitffern.

Diefe Neibung miglichit Herabguzichen hat man w. A eine Hemmung
conftvuivt, weldje wegen deg dabei angewandten doppelten Steigrades den
Namen Doppelfteigradbhemmung oder Duplexhemmung fithet.
Jn Fig. 705, weldje dag Princip diefer Hemmung anbdeutet, ift dag auf der

ig. 705.

Are A angebradyte Steigrad mit pwei Reihen Jahnen verfehen, und gwav
mit den fehr fehlanten, aus dev cylindrifden Fliche hevvorvagenden Bihnen



908 Adhtes Gapitel. [§. 173.

a, b, ¢ ... und den auf der ebenen Fliche angebradyten Sdhnen d, ¢, f ...
Die Are C der Unvube triigt cinen fleinen aus hartem Stafhl oder Rubin
gefertigten Cylinder F, gegen weldjen {id) die Bdbue a, b, ¢ ftiigen, und in
ber Gbene der Bihne d, ¢, f einen Daumen D, weldjer von dem Steigrabde
bei jeder Doppelfdhvingung der Unrube einmal etnen Jmpuls echalt. Wenn
ber Cylinder E duvchveg genau chlindrifd) wive, o witvde er dem Steig-
rade jede Drehung tm Sinne ded Pfeiles verwehven. Vet ¢ abev ift eine
feine axiafe Rinne oder Nuth n dem Cylinder angebradyt, weldje die ab-
fesende Drehung des Steigrades wm je etnen Sahn @, b, ¢ bei einer Doppels
johwingung der Unruhe evmbglicht. Dentt man nomlid) die leptere n dem
Ginne des Pfeiles oo fewingend, fo pafjivt die Furche ¢ unter dev Sahnipited,
ohne dem Steigrade die Bewegung gu geftatten. Cuft bei der Riidjdywingung
ber Unruhe, wenn die Furdje gum woeiten Deale unter die Spite b tuitt,
nimmt fie diefelbe mit, und das Steigrad dueht fid) umt einen Sahn vechtsum,
ndmlid) bis dev folgende Bahn ¢ fich wieder gegen den Cylinder I lehnt.
Gleicheittq ift bet diefer Anuslbfung ded Zahnes b wiihrend des Riictdhrounges
der Unruhe der fleine Dawmen D mit feiner Spite o bet & in den Wirkungs-
freis der Rihne d, e, f getveten und hat vou dev Spige e einen Unfiof
empfangen. Bei diefer Hemmung wird daher, wie itberhaupt bei den befferen
Whren wihrend jeder Doppelfhwingung dev Unruhe nuv eimmal cine Hent=
mung vefp. AuslEfung des Steigrades bewivtt und aud) nur einmal ein
Smpuld auf den Regulator audgeitbt.

Bei allen bigher befprochenen Hemuumgen fteht der vegulivende Theil,
affo dag Penbdel obder die Unruhe, fortdauernd in divectem odev indivectent
Sufammenfange mit dem Tviebwerfe, d. . mit dbem Steigrade. Wihrend
ber Cutheilung der Befdlennigung odev eines Jmpulfes an den vegulivenden
Theil wird diefer Sufommenfang nativelid) immer unvevmeidlic) fein, fobald
aber diefer Smpuld cvtheilt ift, fann die fernere Cimwirtung des Steigraded
auf den Regulator nur von ftovendem Cinfluffe auf den lepteven fein, indent
deffen freie Sewingungen daduve) beeintrichtigt wevden. " A bedeutenditen
ift diefer ftovende Ginfluff natitclich bet den vitdfallenden Hemmungen, bei
denten die Triebfraft Sem Regulator ein divectes Hindernify in den Weg ftelt,
aber aud) bet den vufenden Hemnumgen tritt in dev gleitenden NReibung ein
foldes ftovendes Hindernifp auf. Da die Grife diefer Reibung von mandjer=
fei dufieren Umftinden, wie Temperatur, Feudtigheitsgehalt dev Atuofphiie,
Befdjaffenteit dev Schmiermittel 2., abhingt und mit denfelben fic) dnderk,
fo muf Hierdurd) auc) eine gewiffe Wnvegelmifigteit in dem Schwingungs
suftande des Regulators eingefithrt voevden, wie fie mit genauen Beituef
apparaten nidyt veveinbar ift. Man Hat daher vielfad) fic) bemiiht, fitv ge
naue aftronomifde und nautifcge Juftvumente fogenannte freie Hemmuns
gen auszufithren, bet denen dev Regulator, nadydem ihm bie exfordexliche Bes
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{djleunigung durd) das ausgelifte Steigrad evtheilt worden ift, feine Schwin-
qung gany frei von dem Triebwerte vollfithren famm. A8 Beifpiel fei eine
foldje freie Hemmung hier nod) angefithrt, wie fic vou dem bevithmten Uhr-
madjer Jitvgenfen
fiiv  Sdjiffsdjronometer
melrfad) exfolgreic aus-
gefithrt wovden ift. Aud
bei  dicfer Hemmumng,
Big. 706, ift das auf
der Wre A befeftigte
Gteigrad B ein Dopypel-
vad mit gleichviel Bih-
nen auf jedbem Krvange
(in der Regel je 3wblf).
Hiervon dienendie Aihne
a, b, ¢ al8 Henmungs-
jtihne, twihrend bdiejeni-
gert «, B, y al8 Stof-
sihne  gur  Cutheilung
der Vefd)leunigung bder
Wivuhe fungiven, deven
s Are wicder durd) C

davgeftellt ift. Das An-

Dalten de8 Steigrades

gefdhieht duvc) den flet-

nen Knaggen K, gegen

welchen in dev Beidymung

der Rahi b ded Hemm-

raded fid) ftiist. Diefer

Snaggen ift auf einer
bet G Defeftigten federnben Sejiene B angebracht, weldje dure) thre Claftict-
tit fortwihrend gegen dag Hemmrad gedriidt, diefem Beftveben aber nuv fo
tocit folgen fanrn, al8 der vorftehende Kopf O des Stiftes J geftattet. Bur
AuslBfung ded Steigraded, b. §. zur Buviidbiegung der Schiene E mit
dem fnaggen A dient die jdpwadje Feder F, weldje bei N mit der Scljiene
E verbunbenr, an ifremt oberen Cubde F einen Jmpuls von dem fleinen
Dawmen D der Unuhwelle empfingt. Dreht fich niimlich) die Welle € in
ber Richtung ded Pfeiles linfsum, fo bewivft der Dawmen D wur ein leid)-
ted feitliches Ausbicgen (nac) ved)ts) der fdwadjen Feder F, ohne weitere
Wirfung auf die Schiene B, Dagegen driictt dev Daumen D bei dev Riid=
{dwingung der Unnhe die Feder I und mit diefer die federnde Schiene B
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nad) (int8 uvitd, (]t den Babhn b dabdurd) aus und cxmoglicyt dic Bewegung
bes Steigrades, weldjes indef von der fofort wieder uviitjdhwingenden
Sdjiene B an dem folgenden Bahne ¢ von Jeeuem angehalten wird. Ve
bicjer Bewegung ded Steigraded hat gleichzeitig der Zahn B bes§ Stofrades
Gelegenheit gefunden, in den Cinfdnitt B dev auf dev Unvubhwelle C be-
feftigten Scjeibe S cingutreten, und auf die Stoffliche L cinen Drud aus-
suitben, 6i8 dicfer Sahn B an die Stelle von « gelangt ift. Abgefehen von
ber fehr furgen Beit, weldhe das Ausriifen der Feder und das Bejdjleunigen
burd) den Stofzahn exfordert, fann die Unuhe ihre Schwingungen gamy frei
vollfithren.

Anmerfung. Von bder dlteften Hemmung, dem jogenannten Spindel-
gange, wie fie jeyt nur nod) bei ordindven Tajhenubhren unbd in modificivter
Art etwa Dei den Wedervorridhtungen der Sdhwarzwilderuhren vorfommt,
ift hier wegen der unvolfommueren Wirfung derfelben nicht gefprodhen worden.
Meber die mancyerlei jonftigen Hemmungen, mweldpe man auBerdem vorgejdlagen
und jur Ausfithrung gebrad)t Hat, jo namentlid) iiber die Hemmungen mit con-
ftanter Kraft und bdiejenigen filv eleftrijhe Uhren mufy auf die betreffenden
Specialwerfe verwiefen terden.

Gine ausfithrliche Wohandlung iiber die Sperrwerfe und ihre Anwen-
pungen von Reuleaur findet fih in ben Verhandlungen des Vereins zur Be-
forderung bes Gewerbfleipes, 1877, ©. 17 u. f. BVon den Hemmungen han:
deln die meiften Cehrbiicher itber Uhrmadjerfunit, wie die von Jitrgenjen:
Die hohere Uhrmaderfunft; Moinet: Nouveau traité général, élémentaire
pratique et théorique d’horlogerie; Th. Jeid: Clock and Watch Making;
Martens: Bejdreibung der Hemmungen der hiheren Uhrmadherfunit u. a.
Giehe darviiber audh Willis: Principles of Mechanism; Laboulaye:
Traité de cinématique; Rithlmann: Allgemeine Majdjinenlehre, 1. Vand,
jowie ben rtitel ,Uhren* in Predtl’s Tedhnologijdher Encyflopidie.




