§. 167.

Adytes Capitel

Cin- und Ausriidvorvidtungen.

Ausriickung im Allgemeinen. Um eine Majdjine oder einen Theil
derfelben jeberseit nac) Bediirfnif in oder aufer Thitigleit ju fesen, dienen
bie fogenannten Cin- und Ausritdvorvidhtungen. Diefelben haben nidyt nur
ven Bwed, ein willkinlides Ingangfeten und Wiederftilljtellen der Majdyi-
nen gu evmoglicyen, fondern man bebdient fic) derfelben aud) vielfac), wm bie
Bewegung cined Mafdjinenorgans ploplic) abyudindern, indem man durd)
Augritdung die vorhandene BVewegung auffebt und davauf folgende Cin-
vitdung die beabfichtigte neue Bewequng auf den Mafdjinentheil itbertrigt.
Aur Crreidung dicfes Bweded giebt man den betveffenden Getricben eine
foldje Cinvidytung, daf durd) eine beftimmte, auf einen gewiffen Majdjinen=
theil itbertragene Bewegung dad Cinviiden oder Jnbetviebfepen diefes Theiles
und der mit ihm verbundenen Mafdjinenglieder bewirft wivd, wihrend die
entgegengefepte Bewegung ded gedadjten Theiled ein Ausviiden oder Aufer-
betriebfeen deffelben zuv Folge hat. €8 geht hieraud Hervor, daf jeded aus-
vitdbare Getvicbe aud) wicder sum Cinviiden tauglich ift.

Das Ein- und Ausriiden fann von dev Hand des Mafdjinenfithrers gefdiehen,
wie die§ natitrlic) tmumer bei dem anfinglichen nlaffen und jdlicklichen Ab-
ftellen jeder Mafdjinenarbeit der Fall ift. €8 fann aber aud) das jeitwetlige
Aug- und Cinviiden durd) automatifd) wicfende befonbdere Getriebe gefdjehen,
weldje fo angeovduet find, daf fie entweder vegelmiifig in gewiffen Beit-
intervallen ihre Wirkung dufern, wie 3. B. die Penbdel bei den Uhven,
ober baf fie bet gewiffen Bufilligeiten n Wivtjamteit treten, wie dies 3. B.
bent Gicjerfeitvorrichtungen fitr Fadenbrud) an medjanijden Web-
ftithlen eigenthitmlic) ift.
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Die Ausviidung eined in Bewegung befindlichen Getricbes fann tm A=
gemeinen in einer gweifachen Avt berivft wevden, entweder ndmlic) badurd),
dafy man dic bewegende Kraft veranlaft, nicht weiter auf das Setriebe ein-
guwicfen, oder dadurd, daf man der Bewegung einen Widerftand von folder
Grdfe entgegenfest, daf die Tricbraft ihn nidjt gu bewiiltigen vevnag. Die
crftere Avt findet 3. B. bei der Anwendung von Ausritdfuppelungen (f.
§-2910.1.) ftatt, die lesteve Methode wird bei ben Hemmungen der Uhren
fowie bet den Winbdewerfen angewendet, bei demen der Wibderftand bder
Spevrflinfe ju grof ift, wm von der anhlingenden Laft iibevounden ju werden.
Aud) Bremswerfe fonnen ju diefer lesteven vt von ﬂuétﬁ&borrid)tungcn
gevedyuet werden, fobald man fid) derfelben bedient, um eine Betegung, twie
dic eines Cifenbahnguges, ginglid aufguheben, meiftens werden bie
Bremfen jedod), wie 3. B. bei Winden, nuv gur Migigung und Regu-
[ivung der Bewegung vevwendet, weshalb fte beffer thren Plap unter den
vegulivenden Getrieben finden.

G5 follen yunid)it diejenigen Ansritdvorridhtungen befprodjen werden, bei
weldyen bag Ausviiden dadurd) exfolgt, daf die Cinwirfung bdev tveibenden
Rraft auf den betveffenden Majdjinentheil aufgehoben toirbd.

Kuppelungen. Die gur [68baven Berbindung. pweier Wellen an-
gewenbeten Ausviicfuppelungen find beveits in den §§. 29 bis 31 néfer be-
fprodjen wovden, und e8 ift dafeldft aud) jdjon der eigenthitmlichen Wirkungs-
weife der verfdjicdenen Bahn- und Jeibungstuppelungen gedac)t worden.
Dierbei war vovausgefept worden, daf die beiden Ruppelungstheile auf zwei
verjdjiedenen Wellen undrehbar befeftigt feien, und bafp die eine Welle von
der anbeven je nac) Bedarf eine Drehung empfangen foll ober nidt. Man
fann die Ginvidytung aber aud) in der Weife treffen, baf eine Welle im Be-
difrfniffalle ihre Drehung von einem (ofe auf ihr figenden RNade oder fonfti-
gen Organe echilt, weldyes fid) ftetig in Umbrehung befindet. Hievgu ift nur
evforderfid), baff man diefes treibenbde Drgan al8 die eine Hiilfte der Kuppe-
lung ausbildet, d. §. alfo chwa mit Bihnen verfieht, und bafy man den ju-
gehorigen andeven Theil der Kuppelung als einen auf dev Welle ar ver-
{dyiebbaren aber undrehbaven Muff anovdbnet. Die Gin- und Ausriidung
gefdhicht dannt in derfelben Weife duvc) Verdjicbung bes Muffes auf der
Welle, weldhe vermbge einer prismatijden Feder mitgenommen wird.  Gine
devartige Anordnung, wie fie hiufig bei Sigegattern sum Bor- und Rii-
fahren bes Blodwagens gefunden wird, eigt Fig. 646 (a. f. ©.). Hiexin bedeutet
A bdie in den Lagern B unterftitte Schiebewel (e, welche mit Hiklfe der bei-
den auf ihr feftgefeilten Bafhnrider C den tahmenférmigen Blodwagen 7
verfdicht, der zu dem Cude unterhalb mit Bahnjtangen D verfehen ift. e
nad) dev [infs- oder rechtsgingigen Drchung der Welle A wird bafer ber
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Wagen den Vlod der Siige entgegenbringen odev ihn guviidfiihren. Hievbei
pflegt man die viidgingige Vewegung wegen der Beiterfparnif inmmer mit
griferer Gefdywindigteit vorjunehmen, al8 bdie BVorwirtsbewegung wihrend

Fig. 646.

be8 Gdyneidens, weldje der Natur der Sadje nad) nur fehr langfam gejchehen
fann.  Bu dem Bwede find auf der Welle A die Riemfdjeibe F und dasg
Sdynedenrad G [ofe drehbar angebracht, und man ertheilt diefen beiden
Jtidern fortwihrend Bewegung in entgegengefeptom Sinne. Die Riemfdjeibe
F yird divect duvch etnen RNiemen von dev Hauptbetriebdwelle der Mithle in
fdnelle Umbdrehung verfest, wihrend dag Schnedenvad G durc) die Schraube
ofjne Cnde S der ftehenden Hiilfgare ¥ langfam in entgegengefester Richtung
umgedreht wird. Bwifdjen der FRiemjdjeibe und dem Scjraubenvade ift nun
ber mittelft feiner Nuth auf einer Feber verfdjicbliche Kuppelmuff K an-
gebradht, yelcher zu jeder Seite mit {djrigen Kuppelzihuen verjehen ift, deven
sugehorige Gegengiifne fid) an dev Scheibe F und an dem Rade G befinbden.
LWiihrend daher tn der gezeidyneten Mittelftellung bdes Muffs bdie Seljicbe-
welle A eine Bewegung nid)t empfiingt, der Wagen alfo fHll fteht, wivd bder
lepteve langfam vovan= ober fdjmell uviicgefithrt werden, je nacydem man
ourd) Stelling ded Hiinbdel8 L in die Lage L' oder L” den Kuppelmuff mit
pem Sdjnecfenvade oder mit der Riemfcheibe in Eingriff bringt. Diefe Ber-
ftellung deg Hebeld gefchieht hier duvd) die Hanbd des Miillers.

Hier (it ficd) aud) dag unter dem Namen deg Bréguet’ jden Sehlitf-
fel8 befannte fleine Jnftrument jum Aufgichen der Uhren, Fig. 647, an
fithren. Der cigentliche Ubrdlitfjel A ift hiev bei B ju einem ditnneven
Stifte C abgefet, auf weldjen lofe drehbar die Hiilfe B gefdjoben ift, an
weldjer die Drehung bewivtt wird. Die untere Stivnfliche diefer Hitlfe wund
ber Anfap des Schliiffels bei B find mit Jdjriigen Bdbhnen nad) Art einer
Suppelung verfehen, und e8 wird durd) ein Federdjen F' dev Contact diefer
Rahnfliacyen erhalten. Wird baher die Hiilfe Z in der Richtung des Pfeiles
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umgedreht, fo witd durd) die Ruppelungszifne dev Schlitfjel A mitgenom-
men und die Uhr aufgezogen. Bei dev entgegengefepten Drehung der Hilfe
fhiebt fich diefelbe indeffen auf den fehviigen Bafhnflacdjen wnter Bufammen-
britfung dev Feder empor, fo bdafy die Hiilfe E leer zuvitdgeht. Bei diefem
Buviicddrehen bder Hiiffe wird dev Schlitffel A in dev dem Preile entgegen-
gefegten Ricjtung nuv mit einer Kraft angeguiffen, weldje dev Reibung
swifdjen den Kuppelungszihuen entfpricht. Man hat von diefem Verfalten
Gebraud) gemadyt, um bei Mitvometerfdrauben, wie fie 3. B. jum Meffen
von Blechdiden dienen, Fig. 648, den Drud mibglichit conftant ju maden,

Tig. 647. Tig. 648.

mit weldjent die gu meffende Platte P wifdjen dic beiden Bacen H und I
geflemmt witd. Die Mitvometerfdyraube A B, weldhe duvd) den Abftand
ihrer Cndfliche H von der Fliche 7 die Dide beftimmen foll, wird hier eben-
falls duvd) die gejahnte Hiilfe E gedreht, aber die fdyrigen Bihne der Kuppe-
[ung find hier fo geftellt, daf die Sejvaube nur duvd) die Reibung zwifdyen
ben Aifnen mitgenommen toird. 8 ift auf diefe Weife vermicden, bdie
Sdjraube beim Deffen mit grofever Kvaft, a8 diefer Reibung entfpricht,
auf bie gu meffende Platte gu driiden, und dadurd) die Moglichteit gegeben,
die verfdjicdenen Meefjungen unter gleichen Berhiltniffen vovyunehmen. Die
Avt, wie bei jolchen Mifrometerfdyrauben duvd) den mit der Schraube ver-
bunbenen Beiger Z auf bder feften Scalenfdjeibe S dev Drehungdwintel und
davaus und aus der befannten Steigung der Schvaube der Abftand wifdjen
H und 7T beftimmt wivd, darf af8 hinliinglic) befannt vovausgefesst werden.

Gine ebenfalls hievher gehorige Cinridjtung zeigen die unter dem Namen
ber Remontoirs befanmten Medjanidmen gum Aufiichen dev Tajdhen-
ufren ofhne Oefondeven Uhridhlitffel. Hiev ift dev Knopf K, Fig. 649, an
weldyemn dag Wufsichen gefdyieht, mit ciner Stahlaxe A nerfef)en, weldje im

Weisbady-Herrmann, Lehrbud) der Medyanif, IIL, 1,
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~ Gangen eylindrife) und nur an der Stelle vievfantig geavbeitet ift, anweldjer
der fleine Ruppelungsmuff B befindlidy ift. Bei der Wmbdrehung des Knopfes
K muf daev diefer Muff nach jeder Ridjtung folgen. Bum Aufziehen dex
Lricbfever dient nun ein auf A4 lofe drehbares Ridehen E, weldyes bei feiner
Umbrehung vermittelft feiner Biihue in ein auf dem Federftifte fisendes

Fig. 649, Jab eingreift. Da bdie-
fe8 Rab E mit dem Kup-
pelunggmuffe B mittelft
der fdyriigen Bahne an
F undb G in Berhin-
dung fteht, indem bdie
Seder DM Cbeide Theile
fitv gewdhnlid) zufam=
menhilt, fo evfennt man,
wie bag Aufziehen an
bem Snopfe K in dhn-
licjer Art, wie mit etnem
Bréguet’ jden Schlitf-
fel gejdjehen fann, bda
ba8 Nad nur mitge-
nonuten  with, tenn
man die Yxe A und den
Muff B in der Ridy-
tung e “Pfeileg dreht, bei dev entgegengefesten Drehung indeffen die Feder
ausweidyt.  Um mit diefer Vorvichtung aud) die Uhrseiger su verftellen, hat
man nue nbthig, durd) einen gelinden Drudt auf den Stift N den Kuppe:
lungdmuff auer Cingriff mit F ju bringen, wovauf die ju einem Babhnrade
geftaltete andeve Geite H bes Muffs in ein Jahurad J eingueit, weldjes mit
den eigevnt in Berbindbung feht.

I welder Weife man mit Hitlfe von Yusriidfuppelungen von einer
immer in derfelben Ridytung fic) umbdrehenden Are eine andere foldje ab-
wed)felnd nad) dev einen und andeven Ridjtung umbdrehen fann, erfennt man
aud bden beiden Figuven 650 und 651. Bei dbem conifdjen Wenbde-
getriebe, Fig. 650, find die beiden RNiider B und C lofe auf die Are A
gefest, von weldjer lepteven hievbei dev Betvieh ausgeht. Duvch entfprechende
Berfdjicbung deg auf der Welle A undrehbar befindlichen Kuppelungsmuffs
F G fann entweder bag Rad B oder C mit dev Welle A gefuppelt werden,
und nimmt dementfprecjend die Welle  durd) dag Rad D die eine ober
andere Drehung an, €8 fann bemerft werden, daff die beiden Rider B und
C ftets mit gleijer Gefdywindigfeit in entgegengefesten Ricjtungen wms
laufen,
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Dagegen ftellt die Fig. 651 ein Wedhfelgetriche fitr parallele Wellen vor.
Aud) biev figen die Nider B und ¢ [ofe auf dev treibenden Welle A, und
fonmen, wie bei der vorfhergehenden Anovduung, durd) den Kuppelungdmuff
Fig. 650.

D E nad) Belieben mit dev Tricbwelle verbunden werden. Gs ift mmn leicht
evfichtlich, bafy die ju treibende Welle F' nad) dev einen odex nad) der anbderen
Ridjtung gedreht wird, je nachdem fie ifre Beweguig divect durd) bag Riider-

Fig. 651

paar C und G exhiilt, oder das
Riiderpaar B und K durd) das
swifdengefdaltete Wedhjelrad
L bie Drefung bewirtt. Sol
len die Gefwindigteiten in
beiben iillen gleid) fein, fo
hat man nur die Bevhiltniffe
der JRadhalbmeffer gleich su
madjen, fo daf
O i 15
@ ie
ift, da die Grige des Wedjfel-
vabes hievbei ofne Cinfluf ift.
Mean hat diefes Getricbe in
newerer Bett mit Bovtheil yum
Betriebe von fogenannten Re-
verfiongwalzwerfen an-
gewandt, b. ). Walwerfen yum
Walzen von Stahl und Eifen,
b4*
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bei denten die Bewegungsridytung abwedyfelnd entgegengefest ift, wm mit ge=
vingftem Beitverlufte dem Materiale die exftvebte Form gu geben. Man fat
fi) in diefem Falle ju denfen, daf A A die Dampfmafdjinenaye und FF
bie Aye der Unterrwalze ift. Bei dem fchnellen Gange devartiger Walzen und
bet den evheblichen Maffent derfelben twitrde hierbei cine Bahnfuppelung un-
anwendbar fein, und daher bedient man fid) ftatt deren friftiger Frictions-
fuppelungen, meiftens in Fovm ebener oder conifdher Scheiben, weldje duvd)
einen ftarfen hydraulijhen Drudappavat behufs der Erzeugung geniigender
Jeibung gegen einander gepreft werden.

Man fann bag Cin- und Ausviiden von Ruppelungen aud) durd) die
DMajdjinen felbftthitig vornehmen laffen, und man wird eine dies beymedende
Ginidjtung. in foldjen Fiillen wiihlen, in denen in regelmiifiger fdhneller Anf-
cinanbderfolge ein promyptes Cin- und Ausdriiden evforderlidy ift.

Die beften Veifpiele hierfiir bietet dev felbftthitige Spinnftuhl oder Self-
actor dar, bei weldem eine Reihe von verfdjiedenen Gin- und Ausritdungen
fiiv die Vewegung dev Stredeylinder, der Spindeln, des Wagens und bes
Aufioinderd vegelmifig fich) wicderholen mitffen. Bei der geringen Dauer
der Jntervalle (1 bi8 Hichftens 2 Minuten) war man davauf angewiefen,
diefe Gin- und Ausriidungen durd) einen felbftthiitig wirfenden Medjanis-
mus, den Steuevungsappavat, ju bewivfen. Diefer Steuerungs-
medjanidmus, weldjer meift eine complicivte und finnreidje Cinvidytung anf-
weift, fann fehr verjdyicden fein. Faft immer aber 3eigt ev eine fogenannte
Gteuermwelle, weldjer in gewiffen Momenten cine rudweife Drehung um
genau den halben odev aud) den vievten Theil eines vollen Umgangs ertheilt wicd,
und weldje vevmbge diefer partiellen Drehung dag Cin- oder Ausvitden dev be-
treffenden Ruppelungen bewivft. Hievsu ift die Stewerwelle in der Regel fiir
jede gu vegievende fuppelung mit einer Curvenfdjeibe verjehen (7. §. 161 wu.f),
in deren Juth dag Cnde des ugehovigen Wusviidhebels mit einem Stifte
eingreift. €8 ift nad) dem im vorfhergehenden Capitel Gefagten audy exficht-
licy, wie man bdie Form des erforderlichen Curvencanals devgeftalt zu be-
ftimmen Dat, daf dem Uusritdhebel die zum Cin- oder Ausvitden nvthige
Bewegung durd) eine halbe oder Vievteldvehung der Cuvvenfdjeibe ertheilt
with, je nachdem bdie Stewerung mit einer Bwei- oder Viertempo-
welle arbeitet. Daf aud) die Steueviwelle felbft thre abfependen Bewegun=
gen nur durd) cinen gewiffen Gin- und Wusdriidmedjanisdmug evhalten fann,
ift an fid) flav; diefer Mechanidmus jeigt aber in den befannten Fillen
andeve Cinrichtungen af8 bdie vorftehend betvadjteten, im Folgenden wird fid)
Gelegenbeit finden, einen devartigen Medjanidmus nod) niber u befprechen.

s ift fdjon frither (§. 29) evwilhnt worden, daf dag Cinvitden einmer
Sahntuppelung wihrend des Ganges dev Mafdyine bebenklich ift, fobald die
Oefdpwindigfeit grof und die zu bewegende Mafje betvictlich ift, weil hier=

e o
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bei unvevmeidlich Stofwirfungen eintveten. Lepteves ift beim Ausviiden war
nidht der Fall, wohl aber wird dag Ausvitden von Aabufuppelngen mm fo
{dywieriger fein, je grifer die gu itbertragende Rvaft ift, weil von der legteren
die Reibungswiderftinde abhingen, weldje der 3u verfdjicbende Kuppelmuff
an ben Drudflachen der Biihue und in feiner Fithrungsnuth findet. Fite
Giille, in denert e8 {ic) davum handelt, eine jdywere Bahntuppelung leicht und
fidjer audguviicen, hat man daher befondere Vorvichtungen conftvuivt, weldje
ein felbftthitiges Ausriiden dev Kuppelung bewivfen. Su Fig. 652 ift vie

Fig. 652. Fig. 653.

Ofigze ciner devartigen Ruppelung mit Selbft-
augléfung gegeben, wie fie in »Biebe s Lehre
von ben einfacjen Mafdjinentheilen® enthalten
ift. Hier ijt die auf ber Welle A verjdjiebbave
Ruppelungshilfte K auf ihrer Nabe N mit einer
Nuth B CD verfehen, deren Mittellinie auf
ber Grftredung B C in einer Novmalebene jur
Are gelegen ift, in D aber allmalig aus diefer
Gbene heraustritt. Wenn daher eine um den feften Drehbolzen F bref-
bave flinfe Z nicbergelegt, b. h. gegen die Suppelungsnabe gedviict wird,
fo fdllt diefe Riinfe in die Nuth bei B cin und veranlafit wegent der jdui-
gen Seitenflidye dev Nuth CD eine BVerjdhiebung der Nabe nad) rechts wnd
bamit dag gewimjdjte Ausviiden. Man Hat 8 hier offenbar mit dem in
§. 165 behanbdelten Getriebe der cylindrifdhen Curvenjdjeibe, Fig. 634, 3u
thun, bei weldjem die Stange, als weldje hier die Klinfe EF auftritt, feft=
gehalten wird, fo daf die Curvenfdeibe aufer der drehenden Bewegung and)
bie Berfdhicbung annchmen muf. Damit itbrigens die Klinte nad) bewirkter
Ausriidung fid) von felbft aus der Nuth aushebe, ift der Grund dev lepteren
fanft anfteigend gemacht, fo daf die Nuth in dex Mantelfliiche der Nabe N
verliiujt. Die Ausriidung eines hin= und hevgehenden Majdyinentheils, 3B,
des Pumpentolbens A, Fig. 653, pflegt man meiftens dabdurd) gu bewirfen,
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dafy man bdie Verbindung dev treibenden Stange B mit dem Kolben durd)
Devausgichen des Reiled D aufhebt, wonad) jiwar die Stange B ifre alter-
nirende Bewegung fortfept, dem Kolben A aber eine foldje nid)t mebr evthetit,

Bei grofen Bledjfdjeeven bewirtt man das Cinviiden des das beweglicje
Meffer S, Fig. 654, tragenden Sehicbers A dadurch, baff man bie beiden
von den treibenden Crcentern € und € auggehenden Sdyubftangen D und
D, nad) Bedarf in foldje Lage bringt, in weldjer ihre Enden mit den Druc-
flichen IV und Ny auf bie vorftehenden Schultern O und 0, ves Sdyicbers
briident, wihrend die Schubftangen in dev gegeidjneten Stellung eine Cin-
wirfung auf ben Scjicber A nidyt gu dufernt vevmbgen. Sn weldjer Weife

Fig. 654,

iy

Iy

T

bag Cin- und Ausviiden durd) den Hanbdhebel HIK und die Kuppelftange
B evmiglicht wird, ift aus dev Figur erfichtlich. Da bei diefer Antordrumng
bie Gtangen D den Scjieber nur nad) unten fdjieben finnen, fo hat man
bafiiv Gorge 3u tragen, denfelben nad) gefdhehenemn Schnitte duvd) ein Gegen-
gewidyt ober in fonftiger Avt wieder ju evheben.

Zahnradausriickungen. 2Wenn von einer Triebivelle aus eine andere
Are durd) ein ahuriderpaar bewegt wird, fo fann man die getviebene Welle
daduvd) jedergeit gum Stillftande bringen, daf man den Cingriff swijchen den
HRadyibhnen aufhebt. Dag Leptere lift fic) tmmer durd) gehovige Entfernung
der Zahnrtider von einander evveichen, und swav fann man u diefem Bwede
entiweber dag eine Rad durd) Verjdjiebung auf feiner Are aufer Eingriff
bringen, ober man fann die Ayen von einander entfevnen. Beide Diethoden
finden in ber Prayis hiiufigere Anwenbdung.
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Jn weldjer Avt durc) axiale Verfdjicbung des einen Sahnrades dag Aus-
viiden gefdjehen faun, it aus Fig. 655 erfichtlich), wovin A die Trie-
welle vorftellt, weldje die Welle ¢ o lange in Umbdrehung fest, al8 die
beiden Riider B und D im Cingriffe ftehen, wiihrend cine Berfdjicbung dex
Welle C fammt dem feft auf ih befindlichen Bahnrade D die Bewegungs-
itbertragung unterbridyt.

Bon diefer Cinvidjtung mad)t man Juweilen bei Windewerfen einen Ge-

Tig. 655, braud, wm dag Um-
fetung8 = Verhiltnip
der Bewequng 3wi
fchen Der Triebroelle
und der Windetvont
mel je nadh bev Grife
der zu Hebenden Laft
veviinderlid) ju nia-
den.  Jft ndmlid)
A in Fig. 656 bie
treibende Welle, fo
fann  von Ddevfelben
aud die Are F' dev
LWinbetvommel e
nad) Belieben duvd) die beiden Bahuvider B und D oder buvd) diejenigen
C und Z bewegt werden, je nachdem man durd) den Ausriichebel G die 3
cinem Gtiide veveinigten Rider B und € aus der gegeichneten mittleren

Fig. 656. Gtellung nad) linf8 odev ved)ts verfchiebt.
Die Welle F' wird dabei in beiden Fllen
nac) devfelben Nidjtung gedreht, die Ge-
fchwindigfeiter ihrer Bewegung verhalten
“fid) aber bei gleidhmiifiger Gefchwindigteit
der Tricbwelle A in den beiden Fiillen yoie
1’% ju %, wenn mit B, C, D und E die
Dalbmeffer ober die Bihnezahlen der bes
treffenden Fader bezeichnet werden.

Da man bet Windevorvidhtungen ju mog-
lihfter Steigerung der Kvaft das treibende
Jtad. tmmer thunlichft flein zu nehmen pflegt,
fo fann bdurd) die leptbefprochene Borvidy-

J G tung a8 Umfegungsverhiltnif nur in ge-
vingem Grade abgedndert wevden. Ut daher eine grifere Berfdjiedenbeit in
ber Ucberfepung gu crhalten, wie fie jum Heben fehr verfdhicdener Laften
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witnfdjenswerth ift, pflegt aud vielfady die Cinvidytung nad) Fig. 657 ju treffen.
Dierbet fann die Kurbelwelle A4 der Windetrommel G eine verlangfamte
Beweguug entweder dadurd) mittheilen, baf ein auf A feftfiendes Getriebe
F in ein Bahnrad B dev Trommel eingreift, oder die Uebertragung fann
aud) daduvd) gefdjehen, daf das Fleine Rad B auf A in ein goferes Rad
C auf einer Hiilfs- oder Borgelegdwelle H cingreift, weldje weiter durd) das

Fig. 657.

auf ihr fefte Getricbe D dag Rad E mit der Trommel hevumbreht. Um
bie cine obder die amdeve Bewegungsitbertragung ju benugen, Hat man nuv
nbthig, duvd) Beridjicbung der Welle A in thren Lagern entweder das Rad
F mit E, odev dagjenige B mit C jum Gingriffe ju bringen. Man fagt
von einer Winde mit vorftehender Cinvichtung, fie fonne foroohl mit ein-
fadyem wie mit dboppeltem Bovgelege arbeiten. Gine Umbrehung der

Rurbelwelle evzeugt bei diefer Anordnung % Umbrehungen der Tvomutel,

wern F divect in da3 Rad E eingreift, wiihrend bei Anivendung des doppelten
: > B D
Bovgeleges durd) eine Umbdrehung der Ruvbel die Tromumel mur um CE

eined llmgang8 gedreht wird, wenn die Bud)ftaben B, €, D ... wieder die
Biihnezahlen dev Rider bedeuten. Da die Trommelwelle bei cinfacjer Rider-
iibevfeung in dev entgegengefepten, bei doppelter Ueberfepung in derfelben
Ridhtung wmliuft wie die Rurbelwelle, fo folgt itbrigens von felbft, daf die
lepteve von dem Uvbeiter beim Heben dev Laft in der einen odev entgegen-
gefegten Ridjtung gedreht werden muf, jede nadydem man nuv ein oder beide
Borgelege gebrauct.

et
"anl



§. 169.] Gin= und Ansriidvorvihtungen. 857

Dag andere oben evwiifnte Mittel sur Ausritdung jweter Sahnvider duvd)
Cntfermung dev Aren von einander findet gleichfalls dfteve Wnwendung, ins-
befondeve in Fillen, wo 8 an dem nbthigen Raume jut einer axialen Ber=
fdhyicbung ber Riider gebridyt. Cins der befannteften Beifpiele hierfirr ift bie
Borridjtung, wie fie an Drehbinten yum Gin- und Ausriiden bes
Gpindelvorgeleges gebriudylic) ift.  Ueber bie Cinvidjtung des doppelten
Drehbantvorgeleges, ift beveits in §. 42 Has Yiihere angegeben.  Um hier-
bet bag Borgelege aus- obder einjuviiden, pilegt man bdie Borgelegdwelle B,
&ig. 658, parallel mit fich feloft von der ©pindel zu entfernen oder diefer
su nibern.  Bu diefemn Behufe find die beiden Borgelegdriider by und ay feft
auf die RNohre B geftect,
weldhe auf dem Bolen
D [ofe dbrehbar ift. Die-
fev Bolgen D ift an fei-
nent Cuden mit den op=
centrifdjen  Bapfen &
vexfehen, weldje ifre fefte
Untevftitgung  in  den
Lagerftindern  finbdew,
€8 ift mm leid)t exficht-
lid), tote durd) eine halbe
Umbrehung des Bolzens D, etwa vevmittelft eines Griffes, die Rohre B in
bie punftirte Lage fomunt, wobei fie fid) wm die boppelte Cycentricitit e dex
Bapfen B pavallel ju fid) felbft vexchiebt.

Fig. 659.

Fig. 658.

Aud) gur Herftellung von Wendegetvieben bedient man fich biefer Ausuiidt-
methode, fo 3. B. bei Drehbiinten yum Wedfel devLeitfpindelbewegung,
wobdurd) dev Stidjel nacy Bedarf Hin= 1und guriidgefithet wivd, In Fig. 659
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ftellt B die Leitfcjraube fiiv den Gupport vor. Bur Bewegung dev lepteven
treibt eine auf dev Spindel befindlidje Schmnidyeibe eine chenfoldje F,, weldhe
mit bem Bahnrade ¢ jufammen feft auf bem drehbaven Bolen C fit. Dag
Babhnrad ¢ greift tn ein jweites von gleicher Orisge d ein, dag auf e Bol:
gen D lofe drehbar ift.  Bermige diefer novdbnung werden die Jtidchen ¢
und d ftetig mit gleicher Gefdwindigteit in entgegengefestent Sinne -
gedreht. Da mum die Bolgen C und D auf den beiden Avmen eines gleidy-

Fig. 660.
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avmigen um E drehbaven Hebels CE D angebradt find, weldjer durd) den
Oriff aus der geseichneten in bie punftivte Lage gelegt werden fann, fo ers
fennt man, wie man o8 in der Hand hat, nad) Belicben dag Rad ¢ oder d
mit dem auf der Leitfpindel befeftigten Bahnrade b in Cingriff ju bringen.
Demgemdf wird die Leitfpindel B und der von ihr gefithrte Support abs
wed)felnd nad) entgegengefetsten Ridytungen bewegt werden.

Gin inteveffantes Hierher gehoriges Getricbe findet fich) bei beréjci[maun”'
fden Stidmafdjine jur Bewegung der Nadelwagen angewendet.  Hierbei
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ftellt ZZ, Fig. 660, den verticalen Beugrahuten mit dem ju Gefticenden
Beuge dav, ju deffen beiden Seiten je cin die Nadelzangen tragender Wagen
Wy und Wy auf horizontalen Schienen hin= wnd guviidgefahven wevden muf.
Hievgu {ind gu beiden Seiten des Beugrahmens die Trommeln Ty und T,
gelagert, wefche mittelft dev endlofen Retten K die Wagen je nad) der
Drehungdridytung der Tvommeln bewegen. Die abwedhfelnde Bewegung dex
leteven geht von dev Surbelwelle C aus, die ber betreffende Sticer mit
ber Hand umbdreht. Die Kurbelwelle dreht durd) das Bahnrad ¢ ein gleiches
b auf einem Bolzen B, weldjer leptere in einem um E fdpwingenden Hebel
CBE angebrad)t ift. Wenn mum diefer Hebel fo angeovdnet ift, daf in fei-
nen duferften Yagen dad Rad b mit den Ridern a, wnd ay auf den
Trommelagen 4 in Cingviff ift, fo evfennt man, wie bei einer beftinmten
Drehung dev Kurbel D dev betreffende Wagen in einer beftimmten Ridhtung
gegogen wird, weldje Ridytung die entgegengefeste wird, wenn die Kurbel D
im andeven Sinne gedreht wird. Ui den Hebel BE im geeigneten Mo-
mente bequen wmgulegen, ift die Welle F angeorduet, weldje mit Hilfe der
Lretfdhemel Py und Py abwed)felnd nad) beiden Ridhtungen um eine Halbe
Drehung gedreht werden fann, je nadjpem der Stider den eimen oder den
anbdeven Scjemel tritt. Wie diefe Drehung der Welle F und der davauf be-
findlidjen: Surbel G die Schwingung des nad) unten verldingerten und dort
3u einer Sdyleife gebildeten Hebels B X bewivtt, ift an fid) deutlic). Dev Ge-
braud bdiefes etviebes crliutert fich durch wenige Worte. Sn der gezeicyre=
ten Gtellung tritt dev Arbeiter den Sehemel P, nieder und betegt die Kurbel
D linfs um im Ginne des Pfeiles. In &olge deffen nafert fid) der Wagen
Wy mit ben Jadeln von vecdyts nad) linfs dem Beugrahumen, der anbdere
Wagen W, fteht dicht vor dem Seugrahmen fHill. LWenn die beiderfeits mit
©piten verfehenen Nadeln mit den linfen Opiten dag Beug durchftochen
haben, tvitt dev Avbeiter, ofne mit Drehen der Kurbel aufguhsven, der andeven
Sdjemel, in Folge wovon dev Wagen W, feinen Weg in derfelben Richtung
bon ved)t8 nad) [inf8 beginnt und bis an dag Ende feines Weges, b. B. bis
gur gehbrigen Fadenfpannung volfiihet.  Sest hat der Sticer burd) ent-
gegengefepte Drehung, ofne Aendeving dev Trittidemel den Wagen W Fum
Beuge guvitdzubolen, wo dann duvd) ernenctes Treten von P, die weitere
Gunction dem Wagen Wy in analoger Weife itbevtragen wivd. E8 famn
bemerft werden, dafy durd) das Treten der Schemel gletdyzeitig evveicht woivb,
bafs die Nadeln auf der einen Seite des Beuges von den Bangen evfaft wev-
den, wiihvend die entgegengefepten Sangen fid) sffnen, fiir den vorfiegenden
Bwed ift die desfallfige Cinvidhtung unefentlid) ).

*) Niiberes iiber bie Heilmann’jhe Stidmajdgine §. u. a. in Predtl,
Tedn. Encytlopadie, Supplent., Bd. V.
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Man fann aud) in gewiffen Fiillen das Ansviicen eined Bahnrades da-
ourd) bewirfen, daf man an einer beftimmten Stelle deffelben durd LWeg-
laffung ber Bifne den Cingriff unterbridht. Cin Beifpiel hierfiir ift die An-
ovdmung, welche bei den Sdynellpreffen der Budydruder und Lithographen
angewendet wicd, um den Drudeylinder mit dem hin= und BHergehenden
Ravven, der die Drudform trdgt, nuv wihrend des Hingehens gu fuppeln,
bagegen wifhrend des Karvenviidganges ftill gu ftelen. Jn Fig. 661, welche
vort  Diefer Unord-
nung eine  Sfizze
giebt, ift B der auf
der Axe A befeftigte
Drudeylinder, wel
chent auf dem fdjui-
gen Zifde H bder
Papierbogen  juge-
reid)t wird, fo daf
die brehbaven Finger
F ben lepteren cr=
faffen und bet ber
Drchung des Cylin=
derd mit fic) fot-
sichen fonnen. Der
Cylinder B dreht fich
ftets nur in dev Rid)-
tung des Pfeils, und
3war jededmal genau
um eine gange Um=
drefung, wovauf ex
jettweife qum Still-
ftande fommt. Diefe Bewegung wird ihm von dem Kavven oder Sdylitten
L L witgetheilt, weldjer felbft durd) eine votivende SRurbel ununtevbroden
hin= und hevgefiirt wird, wobet ev die Typenform 7' abwed)felnd unter dem
Farbewerfe W und unter dem Drudeylinder B himwegfiihrt.  Damit der
leteve bei dev Bewegung bdes Karvens von red)t8 nady linfs von diefem
mitgenommen yerde, ift der Kavven mit einer Bahnftange Z verfehen, weldye
in ein an dem Drudcylinder angebradytes Sahnrad B eingreift, deffen Theils
frei@durdymefier genau mit dem Duvdymefjer von B itbeveinftimmt. Bon
biefem Bahnrade B find nun an einer Stelle die Bihne duvd) einen ebenen
Sdnitt fo weit weggenommen, daf in diefer Cylinderftellung die Sahnftange
ofue Wirtung auf dag Sahnvad R unter demfelben fic) bewegen fann. Der
Cylinder bleibt daber in diefer Gtellung, weldje in der Figur angenommen

Tig. 661,
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worden ift, in Rube, und ywar wihrend der Beit, in weldjer der Karven von
lint8 nad) vedjts juvitdgeht, um bdie Drudform unter dem Favbewerfe W
mit Schwiirze ju verfehen. Beginnt muin, nad)dem dies gefdjehen, der Larven
feinen nicyften Borgang von vedjts nad) [infs, fo Hanbdelt e8 fich nur darum,
dem Gylinder B eine einmalige Anftofbewegung zu ertheilen, um Bierdurdh
ben Bafhneingriff einguleiten, durd) weldjen eine Umbrehung Hes Cylinders
fo lange unterhalten wird, bis die flacgearbeitete Stelle des Bahntranges
wicder iibev die Bafhnftange su ftehen fommt. Diefe Cinvitfung 3u bewirken,
dient der gweiarmige Hebel G HJ, weldjer um H drehbar bei G mit einer
Auffangegabel verfehen ift, weldje einem aus dem Cylinder B feitlichy Hervor-
ragenden Stifte N Aufnafhme in ihrem Cinfdpnitte geftattet. Wird mumn dev
Debel G J durd) die an J angreifende Cyeenterftange KJ in entfpredjende
Gdjwingung verfet, fo evfennt man leid)t, wie die Gabel G bei ihrer Be-
wequng aud dev Mittelftellung G nad) Gy ben Cylinder um Beginn der
Drehung veanlaft, und nad) beendigter Ritdjdywingung in der Lage G,
beveit fteht, den ©tift NV voieder aufjumehmen, um ihn big in die Mittel-
lage G zu geleiten. €8 bedarf muv der Crwihmng, daf die Schjub-
ftange KJ ifre Bewequng nid)t von einem RKreigercenter, fondern von einer
Curvenjdjeibe empfangen muf, deven Fovm fo beftimmt ift, daf der Punft
J wiihrend dev Beit des Wagenritctlaufes ftill fteht, und feine gange Doppel-
{dwingung aus der Mittellage bis wieder dahin wihrend der BVorwiirts-
bewegung deg Rarrens vervidtet. In weldjer Weife diefe Bedingung exfitllt
werdent fann, ift aus dem im vorigen Capitel iiber Curvenfdjeiben Angefithr-
ten erfidytlic).

Gine gewiffe Vermwandtfdjaft mit dem vorgedadjten Getviche jeigt der in
Big. 662 (a. f. &) ffizirte Medjanismus, weldjer dagu dient, dev oben gedachten
OGtenerungswelle an felbftthatigen Mulefpinnmafdinen (fiche
§.168) bie erforderliche abfatweife Bewegung ju ertheilen. Hiev bedeutet A die
Steuerwelle, weldje 3u beftimmten Beiten um je eine Biertelumbdrehung fic) be-
wegen foll. Sie empfingt diefe Bewegung von einer ftetig rotivenden Welle
B vermittelft gweier Frictionsfdyeiben C und D, von denen diejenige D an
biev umt 90° von einander abftehenden Punften des Umfanges mit Gin-
fexbungen dy, dy, dsy und dy verfehen ift. LWenn eine folde Cinferbung, wie
dy in dev Figur, dev Scheibe C gegeniiberfteht, fo wird die Scjeibe D wegen
mangelnder Friction nid)t mitgenommen. Aud) ift dies deswegen it diefen
Augenblid nidyt miglid), weil eine Stange HH mit threm Cubde fid) gegen
einen heroorragenden fnaggen J; der Sdjeibe D ftemmt, wodury lestere an
jeder Redytsdrehung verhindevt ift. LWenn diefes Hindernif im betreffenden
Deomente durd) eine geringe Crhebung der Stange H in die Lage H' be-
feitigt wird, fo wird die Sceibe D dem von C ausgehenden Smpulfe folgen,
fobatd ihr nuv ein evfter Anftof evtheilt wird, in Solge deffen dev nidht ein-
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geferbte Wnfang von D mit dev Scljeibe C in Berithrung fommt.  Diefen
Anftof bewirft eine am Geftelle G feftgeidraubte ftarfe Feder F, deren
Cubde gegen einen Stift 7, driidt, weldjer auf der den Ruaggen J entgegen-
gefeten Seite der Scheibe D aus diefer Bervorragt.  Jn Folge defjen wird

Tig. 662,

ote Steuerwelle 1m 900 herumgedrefht, bis die folgende Revbe d, der Sdjeibe
C gegenitberfteht, in weldjem Angenblicte aud) dev geite Rnaggen J, gegen
bie Stange H' anftift. Gleichyeitig hat der nidyfte Stift E, die Feber
etoag guritdgeduitdt und ift an die Stelle von &, getreterr. Jn diefer Weife
witd bas Spiel wihrend einer Gpinnperiode nod) dreimal wiederholt, indem
bie Stange H nod) jieimal etwas evhoben wid dann in ihre Anfangsftellung
H puvitdgedvitdt wicd. Die Bewegung diefer Stange erfolgt nid)t in gleidjen
Beitintervallen, fondevn vidjtet fid) nad) dem Spinnproceffe, indem 3. B. dureh
Sig. 663, Unftofen bdes Spindelwagens tnad) be-
endigter Ausfaht die Stange H ent-
fprecjend gehoben wirh*).

Daff man durd) dag IMittel etner
theilweifen obder untevbrocjenen Berzal-
nung aud) Wendegetviebe ausbilden
fann, ergiebt fich aus Fig. 663. Hier
ift die ftetig votirende Welle 4 mit e
contfjen Radern D und E verfehen,
bon denen bdie gegeniiberliegenden Hiilf

*) Miberes Dievitber fiehe a. a. O. in Hitlfe, Die Baummwolljpinnerei.
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ten veryafhnt find. Diefe Riider fonumen dahev abwedjfelnd mit dem dritten
volljtindig vevzahuten Rade C dev Are B jum Cingviffe. IMit diefem Wed)fel
de8 Cingriffed ift damt aud) ein Wed)fel in der Drehungsrichtung der Welle
B verbunden, weldje letere hierdurd) eine ofcillivende Bewegung annimmt.
Begeidyuet @ den Theilfreishalbmefier eines der Rider D und B, und ¢ ven
sugehirigen Dalbmeffer des Rades O, fo wird die Gudfe des Ausidlags-
winte(8 fitv die Axe B, wie leidyt exfichtlich ift, durd

d

—

¢
gegeben fein. - Man fann daher die Grife des Ausidjlagsmwintels innerhalb
gewifier Grengen belicbig annehmen wnd wiirde 3. B. bei gletd) groBen RNaidern
¢ und d Sepwingungen der Welle B im Betrage von 1800 erhalten. Cine
Bevwendbung diefes Getricbes in foldjer Axt, daf die Are B als treibende
auftritt, ift nidt moglid), da die Are 4 nad) hochitens einer Balben Um-
drehung gur Rube fommen miifte. Wenn man dagegen das Rad ¢ nur
gur Hiilfte und die Rider D und F vollftiindig versahuen wiivde, fo mitfte
bie Bewegung vor demr Rade C ausgehen, und e8 wiivde bei jeder -
dvehung deffelben die Ave A eine Hin- und Derjdwingung im Betrage

i 2
d

madjen. Denft man fich in diefem leiteren Salle, wo die Bewegung von Hem
nur gu Hiilfte gesahuten Rade C ausgeht, das Rad felbft su einem Stivn-
rade und bdie eingreifenden Bahufringe yu 3ei parallelen Bahnftangen aus-
gebildet, fo entfteht das durd) Fig. 664 bargeftellte Getviebe. Hier find die
i, 664, beiden 3a.f)nftangen D und

E g einem jufammen-
hingenden Rahmen geftal-
tet, weldjer bei jeder 1lm-
brehung bes tades C in dem
ourd) ben Pfeil angedeute-
ten Ginne in den Fithrun-
get F' um bdie Linge cxw
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- hin und wieder juvitdge-

T (<A {chobent wird, unter ¢ tie-
RN~ (orie v, e 0w
i von C verftanden. Wiirde

man dag Rad C nur’ auf einem Eletneven Theile des Umfangs al8 dev Hiilfte
mit Biihuen verfehen, etwa auf dem Wmfange n2e¢m, worin n natiivlid)
fleiner al8 1/, ift, fo witvde audy die Berfdjiebung nur den Weg n2cm be-
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tragen, und e8 wiirde bei jedem Bewegungswedyfel dev Rahmen einem Still-

ftande untevworfen fein von dev Dauer (1/;—m) ¢, wenn ¢ die Beit einer

Umbrehung der Welle bedeutet. Cin dhnlidjes Getvicbe ift burd) Fig. 665
Fig. 665.

bargeftellt.  Hier ift die ftetig votivende Are A mit drei gleidjen, um 1200
bon einander entfernten Bfnen verfehen, deren evolventenfovmige Flanfen
BE, CFund DG vidtige ahnflichen ju den geradlinigen Knaggen B O
und PN de8 Rafhmend M bilben. Bei der Drehung der Are 4 wird dev
Rahmen ausd der gezeicyneten duferften Stellung wm die Linge B H—PJ
nad) vedyt8 verfdjoben, wogu eine Drehung dev Are um den Wintel & —
BAK = CAL erforbexlicy ift. Sft diefer Winfel o, wie in dev Reid)-
nung angenommen, feiner alg bder halbe Theilwinfel B.A C — =, hiev alfo
fleiner al8 60°, fo verharut der FRahmen in feiner duferften Lage vedyts fo
lange im Stillftande, als die Welle gebvaud)t, wim den Winfel

v — bt — o' = T4

su durchlaufer.  Um baber eine fhwingende Bewegung des Rahmens ofhne
Ctillftanddpaufen ju evhalten, hitte man @ = /57 ju madjen.

Aug dem vorftehenden Getviebe fann der Mechanismus entftanden gedacht
werben, meldjer bet Wajdemangeln zur Bewegung des Mangeltaftens
gebraud)t wicd. Wiihrend bei dev in Fig. 664 angefithrten Cinvijtung die
Tricbwelle dem Rabhmen nur einen gevingen Hub, hichjtens gleic) dem halz
ben Umfange de8 Triebrades evtheilen fanm, (iRt fic) bei dem in Iede ftehen=
ben Mangelgetriebe die Grige ded Shubes beliebig grof maden, da
hicrbei mefhreve Umbdrehungen des Triebrades auf Verfdhicbung des Rahuiens
nach derfelben Ridhtung wirtjam gemadyt werden fonnen. Diefer Medjanis-
mug wird hauptfid)lid) in jei verfdjiedenen Anordmutgen ausdgefithrt. Bei
ber duvd) Figur 666 angedeuteten Ausfithrungsart befteht der verfdjieb-
bave, mit dem Mangelfaften verbundene Rahmen aud einer mit cyline
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orifdhen Triebftocten verfehenen Zafhnleiter BC, in deren Stide Has auf dex
Zricbare A befindlidje fleine Getricoe D eingreift. Die Welle A diefes Ge-
triebes ift mun fo gelagert, dafy fie fid) in dem verticalen Fithrungsbode F
beben und fenfen fann. Denft man daher die Are A mit dem Getriebe, wie
in der Reidhnung angenommen, oberfhalb der Babnleiter fituict, jo wird in

Fig. 666.

Solge einer Jedjtadrehung die Bahnleiter in der Ridhtung von redh)ts nad)
[int8 verfdjoben werben, wie der obeve Pfeil died anbdeutet, und zwar mit
einer. Gefdjwindigfeit, weldje gleid) derjenigen tm Theilfreife des Nabdes ift.
Diefer Buftand dauert fo lange, big dev lepte Triebftod B vertical unter der
UAre A fteht. Bon mun an wird die weitere Umbdrehung des Triebrades D
gur Folge haben, daf die re A in der Sligfithrung F allmilig Herunter-
gleitet, fo baff nad) einer Bievtelumdrehung die e A in die Lage B ge-
langt, wobei der legte Triebftod von B nad) B, gefdjoben ift, alfo nod) einen
weiteren LWeg von ved)ts nady (infs in dem Betrage BB, = r gleid) dem
Theiltreishalbmeffer deg Tuiebrades suvitdgelegt hat. Bei einer iweiteven
Bierteldrehung des Trichrades gelangt defien Are nad) A; unter gleidjjeitiger
Ritdfithrung der Bahnleiter im Betvage » von (infs nad) vedjts und eg be-
ginnt mmmehr die gleid)mifige Rittbewegung der Sahnleiter im Sinne bes
unteven Pfeil8, big nac) Anfunjt des duerften Stoded €' am andeven Ende
ba8 nimlide Spiel in umgefehrier Avt fich) wiederholt.

Die Triebare A fithrt man dabei entweder, twie angegeben, in der verti-
calen Fithrung F, oder man legt fie aud) in das Gnbde eines fdwingenden
Debels, deffent anderes Enbde mit einem Gegengewidht verfehen ift. Daf Hier-
bet die Are 4 in einem fladjen Rreigbogen {dywingt, dndert an den Betriebs-
verhiltniffen mur wenig. Um ein ftetes Gingreifen des Nades ju evgielen,
verfieht man itberdies die Bahuleiter an jedem Enbde mit einem HalbFreis-
formigen Canalftiide &, weldies concentrifd) su den duferften Stocfen B und
-C tm Abftande » von Mitte zu Mitte conftruivt ift. Man fann ubrtgené

ebenfo gut die Are A gany feft lagern, wenn man die Bahnleiter in per
Weisbadys Hervmann, Lehrbud) der Medyanif. IIL. 1, 55
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Mitte wm einen Bolzen drehbar madht, weldjer mit dem Mangeltaften ver-
bunben ift. Die Bahnleiter legt fic) dann von feldbft immer in die erforder=
lige geneigte Lage, die Couliffenftiide G wird man aud) in diefem Falle
nidjt entbehren fonmen.

Die Bewegungsverhiiltnifie diefes Getriches find cinfac). Begeidynet »
wieder den Theilfreishalbmefjer bes Rades und 7 vie Cntfernung dev dufer-
ften Triebftocte C und B von Mitte yu Mitte, fo Hat jeder Sdyub der Bahn-
leiter nad) dem Borftehenden die Grife

rd+ 1+ r=1+ 2
Bu einem foldjen einfadjen Scube find ebenfall nady dem Borangehenbden

s

2xr T
Umbrehungen, alfo ju cinem vollen Spiele, aus Hin-und Riidgang beftehend,
n__lr + 1 Umbrehungen erforderlid).

Man fann itbrigens bemerfen, daf bei einer gleidhmiifigen Umbdrehung
beg Triebrades die Verfdhicbung der Bahnleiter nur in dem mittleren Stiice
U be8 Weges gleidhmiifig vor fid) geht. Bu Anfang und Cnde der Be-
voegung, wenn die Welle im Auf- ober Abfteigen begriffen ift, nimmt die
Gefdindigteit allmdlig bis Null ab und wieder ju und jwar, wie leicht zut
evfennen ift, nad) dem befannten Gefesse der Schleifenturbel, wonad) die Ge-
fdyoindigeit dev Berfdhiebung proportional dem Cofinusg des Wintels ift,
weldjen dag FRad D wiihrend der auf- oder abfteigenden Bewegung befdyrie-
ben hat. Tegt man an bdie mittleren Rreisbigen der Coulifienftiide G bdie
Tangenten ¢y g5 und gy gy, fo fann man die dadurd) umgrengte Flidhe
9195 G919, G al8 dag Diagramm der Bewegung auffaffen, weldes fii
jeben Puntt der BVerfdjiebung G G tn der ugehirigen Ordinate bdie Ge-
{dpwindigeit dev Berfdjiebung darftellt. Die Ueberginge der Bewegung find
daber bet diefent Getricbe mit Stigen nicht verbunden.

Otatt der Bahuleiter fann man bei dem betvachteten Getriebe aud gwei
Bahnjtangen G und H, Fig. 667, anwenbden, weldje an den Enden durd)
halbteisfovmige innerlid) vevzahnte Rider G'JH mit cinander verbunden
find.  Anudy hier muf der WAre A des Triebrades eine auf- und abfteigende
Bewegung im Betvage 2 (B — ) evtheilt werden, wenn B den Theilfreis-
halbmeffer BJ der halbfreisfovmigen Bahnbogen und » wicder den Halb=
meffer de8 Triebrades bedeutet. Jn der Figuv ift su dem Ende die Are A
durd) einen burd) ein Gegengewicht F' abbalancivten Hebel A HF unterftiitt.
Die Bewegungsverhiltniffe find hier von denen der Fig. 666 nur unwefent=
lid) verfdyieden. Bezeidynet wieder 7 die Linge der gevaden Bahnftangen,

R

o
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fo betriigt die gamge Verfdjicbung des Rahmens nad) jeder NRidjtung
I+ 2(R—7). Die Drehung, weldje dad Triebrad bei jebem TWed)fel
vollfithven muf, beftimmt {ic) wie folgt. LWenn dev Bahneingriff in G ftatt-
findet, beginnt bag Triebrad wuiederyugehen, big der Cingriff in H vor fid)
geht.  Die geahute Strede jwifdjen diefen Punften betrigt = R. Die bei-
ben mit G und H in Beriihrung fommenden Puntte ded Triebrabdes liegen
baber, in deffen Umfange gemeffen, cbenfalls um w R aug einander. Da
aber die Beriihrungs-
punfte des Triebra-
bed mit Gt und H ge-
gen etnander wm den
halbenr Umfang bdes-
felben zwr entfernt
find, fo Hat das Nad
D v eine Umfangg-
drefung von
TR — mr,

Tig. 667.

ULLILINLLALE AL

UG o,
T

0. b. eine Anzahl von Drehungen gleidh
aR—sir 1R—vr
DI e 0 e
gemadjt.  Folglic) evgiebt fid) die Umbrehungszafl der Triebwelle fitr ein
ganzes Spiel, d. h. fii einen Hin- umd Ritgang des Rahnens 3u
ol R—r l R—r
2wr o+ r  mr 5 e

Aud) in Betreff der Gefdwindigteit, mit weldjer die Bewegung der Fahn-
ftange exfolgt, laffen fid) dhnlidje Betradjtungen anftellen, wie bei dex Bahn=
leiter.  2Wiihrend die Bewegung de8 Rahmens fitr die mittleve Crftredung
I gleichfiivmig vov fid) geht, werden die Cndftiiden B — » mit allmilig bis
gu Jeull abnehmender vefp. von da gunehmender Gefdywindigleit suriidgelegt.

Wenn man die Bahnleiter B C, Fig. 666, ju cinem freisformigen, an
einer Gtelle unterbrodjenen Rade gebogen dentt, deffen Are E, Big. 668
(a. f. &), ift, fo ecfennt man leid)t, wie bei dev ummterbrodjenen Drehung
ber Triebare A die Ure B vegelmifig hin- und vitgehende Drehungen
madyt, deven jedesmaliger Betrag eine gange Umdrehung nod) nicht evveicht.
Auc) hier muf dem Triebrade D eine Berfdhieblichfeit evmiglicht fein, fo daf
die Are A bei jebem Wed)fel durd) A; nad) A, vefp. umgetehut fich ver-
fdjieben fann, und aud) Gierbei hat man durd) bie halbreisformigen Couliffen
F bden fteten inneren oder dufeven Cingriff ju fichern. Die Bewegungs-
berhiltniffe find denen der Bahuleiter, Fig. 666, analog. Begeichnet R den
Dalbmefier £ B =E C pes Mangelvades und I die Linge der Berzahumg,

55 *
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fo dag alfo I = R ift, unter o den Winfel Hes beryahnten Bogens ver-
ftanden, fo erfolgt jede Hin- und Ritddrehung des Mangelvaded in dem

Winfelbetrage
14 2r o
R =l + Er

unbd o8 gehren 3u jeder foldjen einfachen Drefung
1 l il il
[ St pie

2xr Ty

Umbdrehungen des Tricbrades D. Aud) Hier treten die Wechfel ohne Stof-
wivkungen auf, und es gilt in Besug auf die DBertnderung der Gefdywin-

Fig. 668.

TR

bigfeiten dasg itber die Balhnleiter, Fig. 666, Gefagte. Das Mangelvad findet
mur feltene Anwendung, am Yiufigften ditvfte es nod) bei Spindelbinten
und Spulmafdyinen sur Crseugung dev auf- und abfteigenden Bewegung
ber Gpulentriiger vorfommen, obwohl man aud) Gierfitv meift beffere Mittel
jur Anwenbdung bringt.

Riemenausriickungen. Sdjon im weiten Capitel {ind die Mittel
angebdeutet, deven ma fic) bedienen fann, Riemjdjeiben in und aufer Thiitigs
feit gu fegen. Diefe Mittel beftehen 1 Wefentlichen entweder in ciner feits
licgen Berfdjicbung des Riemens, obder in der Crjeugung bew. Befeitigung
ber gum Betricbe erforderlichen Riemenfpanmuumg.

Das erfte Mittel, den Riemen auf den Seheiben in deven Arenvidtung
gu verfdjieben, findet in der Majdjinenprayis eine aufevovbentlic) Hiufige
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Anmvendung.  Die meiften Arbeitdmafdinen, indbefondere alle leichteven
Diajdyinen, weldjen ein fdneller Gang eigen ift, werden vermbge diefes Mit-
tel8 ein= und ausgeritct.

Die At diefes Ausvitdens ift fehr einfach. Hievbei denfe man auf der ju
betvetbenden Axe A B, Fig. 669, pwei gleic) grofe Riemjdjeiben C und D

i angebrac)t, von benen die eine C' feft mit der Welle
Tig. 669. A B bdurd) RKeile verbunbden ift, wihrend die an-
deve D fid) [ofe auf dev Telle drehen lift. Ber-
wmige diefer Anordng ift es flav, daf ein von
einev tvetbenden Jiemidjeibe fonumender Riemen,
toeldjer auf bie fefte Riemfdeibe C lhuft, mit dev
leteven aud) die Ave A B in Umbdrehung verfepen
witd, wihrend beim uflaufen des Riemens auf
die lofe Fiemfjdjeibe D wofl die leteve, nicht aber
die Welle A B in Umbdrehung gefest wird, da die
gevinge Reibung, weldje die lofe Riemjdyeibe jwi-
jdjen ihvev Jabe EE und dem Wellenumfange
findet, in allen Fiillen u flein fein wivd, wm den
Avbeitdwiderftand der Are 4B ju itberwinden.
W diefen Reibungdwiderftand, weldjer audy im
Gtillftande der Mafdhine eine Duelle ded Anbeits-
verlufted abgiebt, thunlichft su vermindern, hat
man fiiv geeignete Schymievung dev Nabe dev lofen
Sdjeibe Sorge 3u tvagen.

Bur Berfdjicbung des Rientens bedient man fich einer Ausritdgabel
wie KL, deven Biufen den Riemen jwijdhen fidh durchgehen {affen, und
weldje bei ihrer feitlichen Bewegung den Riemen von dev einen auf die andeve
Gdljeibe fithet. €3 bedarf dabei Faum der Bemerfung, daf die jugehovige
treibenbde Fiemfdyeibe eine Breite gleic) dev doppelten Riemenbreite Haben
muf. Wie fdhon in § 57 angefithet worden, fann bdie Berfdjiebung des
Jiemens tmmer mit fehr gevinger Kraft evfolgen, fobald man nuv die Gin
wivfung dev Gabel auf den Rienen an eivem Anflaufpuntte deffelben
anordnet. Man fanu war hievbei ebenjo wohl die Stelle wiihlen, wo dev
Riemen auf die treibende Sceibe luft, wie aud) die Anflanfjtelle dev ge=
triebenen Sdeibe, dbod) ift die letere Anorduung die hiufigere und vor-
siiglicheve, da hievbei dag Cin- und Anusritden dev Welle mit groferer Puii-
cifton erfolgt.  Die Berjdhjicoung des Riemens ift indeffen mur dann mit
Leictigleit su bewirfen, wenn dev Riemen in Vewegunyg ift, wogegen die
Berfdjicbung eined vuhenden Riemens wegen der ihm nothwendig inne-
wohnenden Spannung mit Schwievigleiten verbunden fein wiide. Hievaus
folgt ofne Weiteves die RNothwendigteit, die fefte und lofe Scheibe auf dev
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getriebenen, dagegen die breite Sdjeibe auf ber tretbenbden LWelle an-
subringen; im entgegengefepten Falle witrde das Sinviiden grofe Schwierigs
feiten madjen. Um ba8 Verfdjicben des NRiemens nic)t unndthig su er-
fdyweren, pflegt man bie LWolbung ded Kramed bei der feften und lofen
Sdjeibe meift nur geving ju nehmen, die tveibende Scheibe exhilt eine cylin-
drifdje Form, da bet dev einfeitigen Auflagerung deg Riemens eine Whilbung
Beranloffung jum Hevablaufen des Riemens fein witrde.

Da ein gefreugter Riemen der betricbenen Scheibe die entgegengefeste
Drehungsridjtung von devjenigen ertheilt, weldje ein gwifden denjelben Schei-
ben angeovdbneter offener Riemen Hevvorvuft, fo hat man hievin ein be-
quemed Mittel gur Crzeugung eines Wendegetriecbes mit Hitlfe eines offenen
und eines gefremgten Riemens. Sest man ndmlich auf die abwedjielnd nad
linf8 und ved)ts su betreibende Welle C, Fig. 670, drei gleiche Riemjdjeiben

Fig. 670.

— }I

D, E und F neben cinander, von denen die mittleve D feftgefeilt ift, wiif-
vend bie duferen  und F lofe laufen, fo hat man Gelegenfeit, von dex
Zrommel B dev tveibenden Welle aud durd) swet Riemen, etnen offenen &
und einen gefreugten A die Ave C in dev einen odev andeven Ricjtung um-
udrehen, je nacdybem man den betreffenden Riemen auf die fefte Scheibe
fithrt. Fie den Stillftand der Welle € miiffen natiilich die beiden Riemen
auf die Losjdjeiben loufen. Hievbei ift fiiv jeben Riemen eine Ausriicgabel
angubringen, weldye felbftindig zu bewegen ift. Man fann aber aud, wm

Jig. 671. Jvethiimern bei der {chnellen Handhabung
et Ausritdhebel mbglichft su begeguen, bdie
Cinvidytung fo teffen, dap nur ein Yus-
vitchebel ndthig wird, weldher beide Gabeln
in gleider 2Weife bewegt. Bu dem Enbde
hat man nuv die getriebene Aye A B, Fig.
671, mit vier gleichen NRiemjceiben, wei
lofen D und E innen und wei feften €
und F auBen ju verfehen. Die Riemen G
und H laufen jept tmmer dicht neben ein=
ander, und e ift deutlid), dag, wihrend in

NS T e i R
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ber gegeidyneten Stellung bdie Are AB in Rube verbleidt, diefelbe eine
Drehung nad) entgegengefepten Richtungen annehmen muf, je nadydem bdie
betden Riemen gleichzeitiq um eine Scheibenbreite nac) der einen oder andeven
Seite verfdjoben werden.

Lie man aud) duvd) einen eingigen NRiemen Wedhfelbewegungen hervor-
bringen fann, zeigt die intevefjante von Sellers Hervithrende Riemen-
fithrung, Fig. 672. Hier geht der Riemen von der Betviebstrommel @ auf

eine al8 @pannrolle dienende Tvommel b per Welle B, nadjbem ev auf fei-
nem LWege zoei Scheiben auf den Wellen € und D umfdhlungen hat. ©3
ift aus ben eingeseichneten Pfeilen deutlid), daf die beiden Scheiben dev Agen
Cund D in entgegengefepten Ridjtungen umlanfen wnd died wiide aud
bon dent Ayen € und D felbjt gelten, wenn jene Schpeiben auf ithuen feft-
gefeilt wiiven. Um mun nad) Belieben die Welle C oder D in Betvieh 3u
fegen, trigt jede diefer Aren swei Scheiben ¢;, ¢y und dy und dy, von denen
¢ und dy lofe und ¢, und dy feft find. Diefe Scheiben Haben fammtlid)
gleiche Duvdymeffer, dod) find die Losfdeiben doppelt fo breit al8 die feften.
Bermbge diefer Anordmung wird dev Riemen bei der in dev Figur geseich:
neten Yage feine dev beiden Wellen C unbd D bewegen, dagegen wird eine
Berdjiebung ded Iiemens nad) dev einen obev andeven Seite entweder eine
Drehung dev Welle C in dem ihr eigenthiimlidyen vechtslinfigen oder dex
Belle D tm entgegengefepten Sinne “veranfafien.  Gine in Fithrungen F
geleitete Ausriididyiene 2 tvigt gwwei Gabeln, weldye den Riemen an den
Auflaufpuntten e, und e, wmgreifen.

Dofg man aud) fonft Wendegetviebe mit Hiilfe eines eimgigen Riemens

.
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anovduen fann, wenn man gleidjeitig Babhnvaditbertragung benupt, ift be-
fannt, und e8 migen in diefer Besiehung nuv swei dfter vorfommende Ge-
tricbe diefer Art angefithrt werden. Vei dem in Big. 673 bargeftellten
contfdjen Wed)felgetriehe
ift die Vetricbswelle A mit
oret gleid) grofen Riemfdei-
ben B, C und D verfehen,
von denen B feftgefeilt ift,
wihrend ¢ und D lofe find.
Hiervon ift wieder D aus einem
titde mit bem conifchen Trich-
rade Z gebilbet, wifhrend bas
mit & fibeveinftimmenbde Trieh-
tad F' auf der Welle 4 un-
wandelbav befeftigt ift. Beide Tricbriider £ und F greifen i bag auf der
3u Detreibenden Welle H befindliche Rad G ein. Aus diefer Unordnung er-
fiebt man, daf qundchft die Welle A fowohl wie H ginglich ftill fteben, fo-
bald der Riemen auf die Losjdheibe C gefithrt wird. Geht derfelbe jedoch
itbev die Sdjeibe B, fo wirtd auc) die Ave A und Has auf diefer fefte Had
F gedreht, weldjes dem Rade G die Bewegung in dem cinen Sinme evtheilt.
Undererfeits bringt eine Fithrung des Riemens auf die lofe Sdjeibe D eine
Drehung der legteren und des RNades X hervor, weldjes dag RNad G mun-
mehr in der dev voverwiifnten entgegengefesten Ridytung umbdreht. Die Welle
A bleibt in dem leteren Falle nicht in Rube, denn wenn fie swar von der
lofe figenden Sdjeibe D aud) nicht mitgenommen werden fann, fo wird dod
vermige dev Drehung von H und des Cingriffs gwifden G und F pas
lesteve Tad und damit die Are A wmgedreht und jwar in einer der Be-
Wegung beg Hades E entgegengefesten Ridytung, Aehnliches gilt audh in
Begug auf das Rad K, firr den Fall, daf der Riemen auf die Scljeibe B
liiuft, e8 werben itberhoupt bet jeder Bewegung diefes Getricbes die beiden
Rider E und F mit gleich) grofer efdywindigleit in entgegengefestem Sinne
umgedreht werden.

Wenn man bdie beiden Triebrider & und F von verfdyiedener Grife madyt,
in Folge deffen natiivlic) auch die Are H joet verfdhiedene ju jenen ®e-
trieben paffende Rider erbalten muf, fo fann man die Umbrehungsgefdyine
bigteit der Are H nad) den beiden Ridhtungen von verdhiedener Grife
madjert, wenn man gu dem Bwede mur die Umfepungsverhiiltniffe der beiden
Riidecpaare entfprechiend wiihlt. Man Hat eine pevartige Unordbmmg u-
weilen bei Cifenhobelmafdyinen behufs fdmeller Nitdfithrung der Tifd)-
platte angewendet; bei weitem haufiger findet fid) indeffen ju befagtem Swede
bie durch) Fig. 674 dargeftellte Cinvidytung in Gebraud). Aud) hier ift muw

Fig. 673.
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etn RNiemen nithig, weldjer nad) Bedarf auf eine dev drei Riemfdjeiben B,
C ober D der gu treibenden Are A gefiiht witd. Bon diefen Sdeiben ift,
wie bei bem vorhevigen Medjanismus, B fejt auf der Welle, wiihrend C
und D, lofe bavauf angebrac)t find. Ferner ijt aud) Dhiev die verlingevte
Fig. 674. JNabe der Scheibe D mit

bem Stivnrade F verbun-
den, weldjed in das grigere
Stitnrad G auf der Welle
K eingreift, die bdurd) bdas
Babngetriebe L mittelft der
Babhnftange Z den Hobel-
tijc) tn feinen Fithrungen
sut bewegen hat. Wenn da-
her der Jiemen auf D
lduft, fo witd die Beive-
gung der Wagenwelle K
bivect durd) B und G in
linfggingiger Ridjtung be-
wittt.  Diefe Vewegqungs-
itbertragung wird fitv den
fchmellen Riictlauf des Wa-
gend von rec)t8 nady linfs
gebraud)t. Um den Sdlit-
ten in entgegengefepter Nid
tung mit geringerer Ge-
{dwindigteit 3 bewegen,
flthrt man den Riemen auf
bic Sdjeibe B, an bderen
Umbrehung aud) die Ave 4
und dag auf bdicfer feftge-
Eeilte Bahnvad F' Theil neh-
L1 men.  Dag Rad F guetft

mun gunid)it in dag auf einev befonderen Bwifchenwelle 17 angebradjte
gubeve Rabd H ein, wodurd) bdiefe Welle 11 nid)t mur in fangjamere, fon-
bern aud) in entgegengefepte Umbrehung verfest wird.  Gin auf diefer
Bwifdenwelle I befindliches Tricbrad J bewegt daher nunmehr duvd) Gin-
griff in dag Rad G die Wagenwelle K langfam in ved)t8liufigem Sinne,
Das Berhiltnif der Gefdywindigheiten firv die Bovwirts: und Riiciits:

bewegung bes Tifdies ift offendar burc) die Werthe %ég gegeben, wenn
diefe Budhftaben die Halbmefjer dev gleichbegeidymeten Riider vorftellen. Audy
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hier bewegen fid) die beiden Scheiben B und D gleidhzeitiq nac) den ent-
gegengefesten Ridytungen,

Bei der Umbdrehung vevticaler Ayen, 3-B. ber Mith(fpindeln in Mahl-
mithlen, (Rt fid) von der Berfdhicbung dev Riemen feine Armwenbdung madjen,
da die Riemen durd) ifr Gigengewicyt immier die Tenbden haben, von den
Sdjeiben herabugleiten, welder Neigung man durd) vorftehende Reinder der
Riemfdheiben entgegenmuwicten pflegt. Aud) wiivde in foldjen Fiillen, wo
mehrece Riemen von einer Rbnigdwelle aus nady den eingelnen Spin-
deln gefithrt find, in dber Regel der Raum mangeln, um fiiv jeden Riemen
doppelte Scheiben anguordnen. Mean pflegt daher hierbei das Gin- wnd Aus-
vitden de§ Betriebes mit Hitlfe von Spannvollen su bewirfen, durd) deven
Angug der fitr gewshnlicy fchlaffe Riemen fo weit angefpannt wird, daf die
hierdurd) gwifdhen dem Scyeibemumfange und dem Riemen hervorgevufene
Reibung die gur Bewegungsitbertragung geniigende Grisfe hat. Jn Fig. 675

ift etne foldje Anordnung vevanjhoulicyt. Man erfieht hieraus, wie die duve)
ben Hebel F'G anguzichende Spannrolle  gegen dag gezogene NRiemen:
ende britdt. Bei diefer Anordmung fillt die Rraft, mit teldjer die Iolle
angegogent werden muf, und daher die Bapfenveibung der Spannrolle ge=
ringev aus, al8 wenn dag yiehenbde Riemenende von der Rolle angefpannt
wiivde. Ueber die Grife der yum Spannen exforderlidien Kraft ift bereits
im §. 56 bas Nihere angegeben worden.

Jn einigen felteneven Fiillen wird das Anfpannen des Riemens aud) da-
burd) bewirtt, daf man den Arenabftand dev beiden durd) einen Riemen ver=
bunbdenen Scjeiben vergrifert, indem man bdie eine Are, meiftens die ges
tiebene, in mifigem Betvage verfdhieblic) macht. Das befanntefte Beifpiel
biefer Avt finbet fid) bei dem Fafhrftithlen odber Aufziigen in Mahls
mithlen, Fig. 676. Hierbei ift in dev oberften Ctage des Gebiiudes eine
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Trommel ober ftavte Welle B gelagert, auf weldje fich bei der Jecjtsdrehung
ein Riemen oder Gurt C fpivalfovmig aufoidelt, an weldem die aufjuin-
bende Plattform, der fogenannte Faheftuhl, S hingt. Dev Betvieh diefer
Windewelle B tann durd) einen Riemen vermittelt werden, welder bdie auf
der treibenden Welle A befindliche
Riemjdjeibe B mit einer grofe-
ren Gdjeibe D der Windewelle
verbinbdet, vovausgefest, daf diefer
Riemen die erforderliche Anfpan-
nung erhilt. Um ihm bdie letsteve
jedevgeit mittheilen u fonuen, ift
bag eine Yager der Windewelle B
auf dem um G drehbaven Balfen
G H befeftigt, und man fann mit=
telft bes jwetavmigen Hebels LJ
bag Lager von B entfprechend an-
heben, indem man einen Bug an
ver Schnur L I ausitbt, die, dburd)
alle Gtagen Berabhingend, bdem
Mitller itberall jur Hand ift. Hier-
durd) witd der filv gewshulic
{chlaffe Riemen R ftraff gefpannt
und die Winbdetrommel B fo lange
umgedveht, al der Bug an der
Sdynur M andauert. Sobald die-
fev Bug aufhivt, ift audy jede Be-
twegung aufgehoben, und swar fann
bag Gewidyt des Stufles S nicht
uiederfinfen, da bie Retbung bdev
Sdjeibe D groifdjen gwei feitlichen
Bremsbaden FF genitgt, um ein
Riidwiirtdgehen der Seheibe D 3u
berhindern.  Nur wenn duvd) ein migiges Angichen dex Sdymur M die
Windetvronmel fo viel gehoben wird, daf jene Jetbung swifdjen der Sctjeibe
D und den Bremsbaden F aufhiet, ofme daf jedoch) der Triebriemen R
ftvaff witd, finft die Laft durd) ihr eigenes Gewid)t abwiirts mit einer Ge-
fdpwindigteit, die man vermbge dev Bremswivfung von FF jedevgeit vegu-
liven und durd) Loslafien der Schmur B gang auffeben faun.

Sperrwerke. Bei allen bisher befprodjenen nordnungen gefdjicht die
Ausritung dev Bewegung dadurdy, daf die Cinmwirtung der treibenden Kroft

§. 171.
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auf dag bewegte Organ aufgehoben wivh. Wie fchon 31 Unfang diejes Ca-
pitel angefithrt worben, gicbt es nod) ein jweites Mittel der Ausviidung,
barin beftehend, daf man dev Bewequng des ftill su fependen Theiles einen
Wiverftand entgegenfest, weldjer ju grof ift, um durc) die treibende Rraft
fiberounben ju werden. Devartig wirfende Borvidytungen heifen Sperry-
wevte ober Gefperve. Bon der Wirkung eines foldhen gewinnt man un-
mittelbar eine Anfd)auung aus bem einfacgent, hiiufig gur Anwendung fom-
menbden Spevrrade B, Fig. 677. Hier trigt die votivende Ave A ein mit
feilfrmig geftalteten Biihuen verjehenes Iabd, Gperrrad B, wifden
befen Biihne fich eine um C drehbave Rlinte, Gyperrflinte, Sypery-
fegel, CD einlegen fann. o lange bdiefe Sperrflinfe in erhobener
Rage feftgehalten wird, fann dag Rad B fret nach) beiden Ridjtungen roti-
ven. LBt man aber den Sperfegel, dure) fein cigenes Gewicht oder durd)
eine auf ihn wirfende Feder veranlaft, fallen, fo daf fein Cude in das Be-
veid) der Spervzihne tritt, jo fann dag Rad A fich) nicht mehr in der Ridh=
tung des Pfeiles drehen, und 8 wird daher durd) das Ginfallen bes Sperr-
fegel8 eine in dem Ftade nach diefer Richtung vorhandene Bewegung plo-
Lid) untecbvodjen.  IMit diefem ploglichen Anfalten der Are A ift natiivfic
in jedent Falle ein Stof verbunden, weldjer die Geftigheit deg Sperrfege(s
und bed gegen denfelben getvoffenen Sahnes in Anfprud) nimunt, wnd man
fann davaus fdjon fdliefen, daf die Anwendung diefes Mittels e An-
halten fiy wm fo weniger eignen wird, je grifer die in dev bewegten Aye
enthaltene lebendige Rvaft ift. Wollte man 3 B. das fehnell bewegte fdweve
Sdproungrad einer friftigen Dampfmafjdhine in devavtiger Weife ploplid) an-

Fig. 677. Fig. 678.

halten, fo witvde jedenfalls ein Brud) dev Spevemittel eintveten. Man wen=
bet Sperviverte daher aud) meift nuv bei geringen Gefdwindigteiten an, da
man grofe lebenbdige Rviifte praftifd) niemals momentan, fondern mu
dadurd) evtodten fann, daf man fie duvd) Bremfen oder dhnliche Mittel jur
Berridhtung einer gewiffen Anbeit wiihrend einer mehr oder minder langen
Beit veranlaft.
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Aug der Form de8 Sperrfegels und dev Sperryihne evfennt man, daf
der erftere fid) mur einer Umbrehung des RNades im Sinne des Pleiles ent-
gegenfest, und dafp das NRad jedevseit nad) der andeven Ridjtung feine freie
Beweglicfeit behiilt, aud) ohne daf man den Sperrfegel aus den Biihnen
ausgufeben ndthig Hitte. Dreht fih namlic) dag Sperrrad linf8 um, fo
wirfen die geneigten Flichen der Spervyihne nad) Art von Gurvenjdjeiben
fo auf den Sperrfegel, daf ev dadurdy felbftthiitig aus jedem Rahne aus-
gehoben twird.

Diefelben Betradytungen gelten itbrigens audy fitr den in Fig. 678 bar-
geftellten Spevrhaten, welder fic) im Wefentlichen von dem Sperrtegel,
ig. 677, nur durd) die andeve Snanfprudjnalhme auf Bug ftatt auf Drud,
fowie duvd) die entgegengefepte Drehungsridytung unterjd)eidet, weldje ihm
gum Ausheben extheilt werden muf.

Damit ein Sperrfegel oder Sperrhafen die beabficjtigte Sperrung des be-
treffenden Rades thatfichlic) bewirte, ift in Besug auf die Gtellung und Form
der Beriihrungsflichen eine einfacje Bedingung 3u evfiillen, weldje aqus der
Gigur fid) ecfennen (ift. Sieht man ginichit von der gleitenden Jetbung
gwifdhen den Sperrzihnen und der Klinfe ab, fo Hat man die Ridytung, in
weldjer diefe Theile auf einander wirfen, normal ju der gemeinfamen Be-
tirunggflidye angunehmen. Sei E der Bevithrungspuntt pwifden der
Rlinfe und einem Sperrzahne und EF die ju der Beriihrungstangente
Jtovmale, fo wirft das Rad vermige der angeftrebten Drehung in der Rid)-
tung EF mit einer gewiffen Rraft auf die Klinfe, und man erfennt aus
ben Figuren, daf eine Sperrung mur mbglid) fein wird, wenn bdie beiden
Aren A und C bei dem Sperrfegel, Fig. 677, auf entgegengefeten,
bei bem Gperrhafen aber anf derfelben Seite dicfer Drudridjtung ge-
legen find.  Berbindet man daher den feften Drehpuntt C der Gperrtlinte,
§ig. 679 (a. f. ©.), mit dem Bevithrungdpuntte E awifden Sperrzahn und
§tlinte, fo wiitde die ju B C fentredjte Gerade EF bdie Richtung der Be-
tiirungstangente angeben, fiiv weldje nod) Sperrung eintveten wiirde, gleidy-
gitltig, ob bie Rlinfe auf Drud oder Bug in Anfprud) genommen wirb. 1. Da
indeffen bei dem Ausheben der Klinfe ywifdjen derfelben mwid dem Babue
gleitende Heibung eintvitt, und man fidy in Folge derfelben aut denfen Hat,
bofp bie Gtiiflicien gegen einander in einer von der Novmale wm den
Reibungswintel ¢ abweidjenden Ridytung wirten, o wird aud) ein felbft-
thitiges Austlinfen dann nod) nicht eintreten, wenn die Berithrungstangente
awifdjen Bafhn und Kinfe bei der Drudtlinte die Ridjtung E G und bei dex
Bugtlinte die Rihtung EH Haben wiivde, vovausgefest, dafy die Abmweidjun-
gen GEF und HEF ben Reibungdwintel ¢ nid)t iiberjhreitern. Wenn
man dafher dag Rad mit einem Cinfdyitte J KL I verficht, deffen Seiten-
flidjen pavallel mit jenen Grengriditungen G E und HE geformt find, o
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wird die in diefen Cinjdnitt gelegte Rlinfe eine Sperrung des Rades B
nad) beiden Richtungen bewirten, und eine Drehung des Rades nady irgend
weldjer Ridhtung ift mre nady suvoriger Aushebung der Klinfe miglic). Cin
berartiges Gefperre nennt Reuleanr ein ruhendes, im Gegenfage ju
den einfeitig wivfenden, Fig. 677 und 678, weldje al8 Laufende Gefperre
begeicynet werden. ©8 ift fogleid) flar, dafy dag in Fig. 679 dargeftellte
soeifeitige Gefperre auc) nod) alg foldjes wirffam bleibt, wenn der Winfel
dev beiden Seitenebenen JK und LI fleiner als 2 0 angenommen twird;
man pflegt diefe Flanfen in der Praxis meiftens pavallel angunehmen, wie bei
N. Bollte man jedodh den Neigungsmwinkel grdBer annehmen afg 2 o, wie
3 B. bet O, fo wiirde die

©@perrung nad) feiner Seite
eine vollfommene fein fin-

— 2 R
(6]

Tig. 679.
Gy H

mene Gefperre unter Um-
ftanben, 3 B. als foge=
nannte Sdhraubenfide-
rungen, an, indem man
die Detreffende Mutter B
ciner Scjraube A4, Tigur
680, mit einer wellenfor-
mig gevinbderten Scljeibe D
verfieht, gegen weldje bie
federnbe Rlinfe C fid) an-
legt. Diefe Anordmumg er-
miglicht dann jederyeit die
Drehung der Mutter duve)
den Sdyraubenfdliifiel, er-
fchrert inbdefjen genitgend
bag felbfttindige Lofen der
Mutter.

: Man farn aud) an cin
Gefperre die Anfordering ftellen, daf durd) den Druc des Raves die Klinte
feft in den Cinfdynitt gepreft werde. s ijt in diefem Falle, Fig. 681, die
Begremgung der Bihne in DH fo 3u wablen, daf diefe Gerade von der auf
CE fentredyten Qinte FE mindeftens um den Jeibungswintel o abweid)t.
Derartige Ausfithrungen fommen bei den gewdhnlichen Mafdyinengetricben
meift nid)t vor, weil babei dag Anusheben der Gperrflinfe exfdoert wird;
bennt gumt Ausheben der Sperrflinfe muf alsdann, da der Punft D fich in
dem um C' concentrifdjen Sreigbogen DD’ bewegt, ein Suviiddrehen des

e
B
ey
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Radumfanges wm dag Bogenftitd HD' veranlaft werden. Bon diefer Cigen-
fdhaft dev evfdmerten Uustlintung mad)t man dagegen Gebraud) bei den
Sdlsffern der Feuevgewehre, indem man das JSnrubftellen des
Habhnes durd) eine devartig unterjdynittene Cinferbung in der Nuf des
Dahnes evmdglicht, aus weldjer die Sperrtlinte durd) die gewdhnlihe Kraft
ded Dritcerd nidyt ausgelsft werden farm.

Die gewdhnlichen cinfeitigen Gefperre finden hauptiidlich) Anwending bei
dent Winbdererten, roobet die Seiltrommel mit einem Sperrrade verfehen ift,
deffert am Geftelle fefter Sperrtegel jwar die yur Aufwindung des Laftfeils
evforderlidie Drehung dev Trommel julift, wihrend ev die entgegengefente
Drehung verhindert, weldje durd) das Fallen dev gehobenen Laft beim Nad)-
laffen ber Triebfraft erjeugt werden wiivde. Ehenfo bedient man fidhy diefer
Gefperre bei den Triebwerfen der Mhren, um jedevseit die Feder wicder auf-
siehen 3u fonnen, ofne den Gang der Uhr su unterbredjen. Dentt man fid)
mit dev drehbaven Are 4, Fig. 682, das eine Gnde einer fpiralfsrmigen
&eder F befeftigt, deven anbeves Ende bei Fy mit dem um A fofe drehbaven

Fig. 68L. Fig. 682.

Gederhaufe B verbunbden ift, fo Bat die gefpannte Feder bei feftgehaltener
Are A die Tendenz, das cylindrifdhe Federgehiiufe B nac) ved)td umzudrehen,
und vermige ded Bahnfranzes D das Triebrad C und damit Has itbrige Uhr-
werf ju bewegen. Das Fefthalten dev Are A gefdhieht nun durd) ein dar-
auf angebracytes Sperrvad, in weldjes der bei G mit dem Gehiiufe verbim-
dene: Gperrfegel K in Folge des Druces der Feder F einfpringt. Diefe
Anovdrung geftattef, jedevyeit duvch Recytsdrehen der Are A die ©piralfeder Fju
{panuen, wobei die Wirfung derfelben auf dag Triebrad nid)t aufgehoben wirp.

Die At und Weife, wie das einfeitige Gefperve bei den Sewehricylifiern
guv Anwendung fornmt, zeigt Fig. 683 (a. f. S.). Hiet ift der Hahn oder
Peruffionshammer H mit feiner Are ober der Nuf A drehbar, und e
dienen gwei Ginjdynitte B und C in dex Diantelfliche dev Nuf, um der Nafe
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einer @perrflinte, der jogenannten Gtange D, bas Ginfpringen ju ge-
ftatten, wogu die befonbdere Heine Gtangenfeder F' angeordnet ift. In weldjer
Weife durd) den Dritdfer oder Abzug G cin Anuslsfen bewivkt wird, ift
ebenfo erfichtlic) wie die Urt, in der bie Sdlagfeder S den frei gewordenen
Hammer hevumidynellt. Hinfichtlichy der beiven Ginfdnitte ober R aften ift
{dhon bemerft, daf bevjenige B fiir die Rubeftellung devart gebildet ift, baf
ein Dvud auf den Abjug ein Austlinfen nid)t 3u bewirfen vermag.

Fig. 683.

Wennt man das Sperrrad grofer und grifer werden [ft, fo geht bas-
felbe julept in eine gesahnte Stange itber, in deven Sihne die Gperrflinte
ebenfo eingreift wie in die des Rades. Sperrftangen wendet man ebenfalls
guwweilen an, meiftens aber in der Ant, daf die Sperrjtange feftliegt und
vevmige ihrer Bahne dem mit der Sperrtlinfe verfehenen WDeafdyinenorgane
bie Bewegung nad) der einen Richtung unmiglid) mad)t. So findet man
3 B. bei Anfyiigen in gencigter Ridytung swijchen den Schienen eine Sperr=
ftange angebrad)t, weldje dem mit einer Sperrtlinfe verjehenen LWagen am
unbeabfidytigten Buviidvollen hindert. Ghenfo find bei der in Amerifa an-
gewendeten Pulvervamme die Liuferruthen mit einer Sperrjtange vers
feben, Deffen Klinfe an dem Rammbir befejtigt ift. Wird mun der Leptere
burd) die Crplofion der Patrone, auf weldje er gefallen ift, wicder enpors
gefdynellt, fo geftatten ihm bdie Bifue der Sperrftange vermibge ihrer Form
diefe Aufrodrtsbewegung, wogegen fie den Gperrfegel beim Beginn des Fallend
auffangen und fo lange balten, bis durd) eine Scnur die Klinfe ausgeldft
Witd, um cinen neuen Sjlag ausguiiben.
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Audy die weifeitig wirfenden oder rufenden Sperrwoerfe Fommen in der
Tedynit vielfad) vor, bei Majdjinen 3. B. gum Feftftellen der Handhebel fiir
Umitenerungen, bet Theilmafdjinen, Lutewerfen 2c. Die meiften Berfdyliiffe
von Thitven, Scyicbfiften 2c. laffen fid) als weifeitige Gefperre auffaffen.
Gine befondere Rolle fpielen diefelben bei Sicjerfeitsfdhlbfiecn, weldje im
Allgemetnen dahin daratterifivt werden fonnen, baf fie Gefperre bilden, deven
Gperrtlinte durd) den Riegel dargeftellt ift, und daf die Auslifung diefer
Rlinke, d. h. die Furiidfithrung des Riegels, die suvorige Auslsfung anderer Ge-
fperre, der Zubhaltungen, erfordert, weldje fich) der Beregung des Riegels
entgegenfegen.  Diefe Auslbfung gefdyieht durd) den Schlitffel und die
grofere oder geringere Gidjerheit eine8 Sclofies liegt in ber mehr ober
minder grofen Scwievigheit, jene Ausldfung der Buhaltungen aud) ofne
den gugehovigen Schlitffel bewirfen ju fonmen.

Die Cinvidytung eines gewshnlichen jogenannten franzsfifden Selofies
ift aus Fig. 684 evfenntlich. Die qu verfd)liefende Thitv ift mit dem Bled)-
faften K verfehen, aus deffen vordever Wand I der Riegel A Heraustvitt,

Fig. 684, um in eine entfpre
~ dhende Hihlung der
Wand W eingutve-
te.  Der Riegel
wird in diefer Stel
lung durd) die Bu-
haltung B C exhal-
tem, Deven Sperr-
3abn, duvd) die Feder
CD veranlaBt, in
vent Ginfdynitt B des
Riegel8 tritt. Sum
Buriid{chieben  des
legteven ift dahev gunichft eine Grhebung dev Bufaltung gu bewirfen. Hier-
gu dritdt der eine Theil des8 Sclitffelbarts G gegen den mit der Bubaltung
berbundenen Theil , worauf nad) gefdjehener Austlinfung der anbdeve Lap-
pen von G, in den Cinfdnitt des Riegels eintvetend, den lepsteven uviid-
fchyiebt. Der gweite Cinfdnitt B; des Riegels nimmt in deffen juviidgefdjo-
bener Lagesden Sperrzahn wicder auf, wm eine unbeabfichtigte BVerfdjiebung
bed Jtiegeld ju verhinbdern. :

Die vielfad) gefdyweifte Form des Sclitffelbartes und Schlitffelloches, fo-
tie die mandjerlet Durdhbrechungen des evfteven, in weldje feftftehende Rei-
fen deg Sdjloffes hineinpaffen, find nuv als Mittel su betracjten, frembden
Oeffuungsinfrumenten den Cintritt in das Schlof thunlichft su erchweren.
Bur Crreidjung des lepteven Bwedes find die verfdjicdeniten Unorduungen

Weisbad-Hevvmann, hrbud) ver Medyanif, IIL. 1. 56
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gur Antwendung gefommen, die beffeven Sidjerheitsidlsfjer beruben indef auf
ber Anbringung von mefhreren Bubaltungen, telde fammtlic) und war
i eine gang beftimmte Grisfe ausgehoben wevben miiffen, devaxt, dafy nid)t
muw eine ju gevinge, fondern aud) eine 31 grofe Crhebung irgend einer
Bubalting die Berfdjicbung bes Riegels unmiglic) macht. Bei dem G hubb-
{d)loffe 3. B. find hievyu die Bubaltungen iie CE, Fig. 685, gebildet,
indem jede derfelben mit einem H:fivmigen Cinfdnitte acde verfehen ift,
durd) weldje ein mit
bem Riegel A feft
vetbundener Stift B
hindurdhtritt. G ift
flar, daf eine Be-
wegung des NRiegels
A an bie Bedingung
gefniipft ift, daf bie
Bubaltung  genan
um eine foldje Grofe erhoben werde, bei weldjer dev Stift B dem horizon-
talen Canale der Buhaltung gegenitberfteht, und daf daher diejer Bubaltung
eine gany beftimmte Qinge des betreffenden Bartlappens sugehort.  Wendet
man nun in gleicher Weife drei, vier und mehr foldjer Subaltungen an,
weldje alle wm den gemeinfanen Stift C fid) drehen und aud) denfelben
Opetftift B evgreifen, fo ift, wenn bdie Gifebung dev eingelnen Subaltungen
verdjicden grof gemadyt wird, ein Sdlifjelbart erforder(id), weldjer an ver-
{dhiedenen Stellen werfdjicdene Yinge hat. In S ift ein folcher Sehlisfef
mit Staffelbart gezeicynet, weldjer fitr ein Shlof mit drei Bubaltungen dient,
die durd) die Staffeln G, H und J ausgehoben werden, wiihrend der Anfafs
F yur Berjdjicbung des Jiegels dient.

Bet dem von Bramak hervithrenden Schloffe, &ig. 686, wird durd) ben
Sehlitfiel eine cylindrifche Diilfe A umgedreht, fobald bdie Sperrungen ber-
felben ausgelsft find. A foldhe Spervungen oder Bubaltungen dienen Hier-
bet fitnf oder fechs radial geftellte Staflplittchen b, weldje in Nuthen der
Bitd)fe A verfdjiebbar find unp burd) die Spiralfeder F frets emporgehalten
werden. Da bdiefe Stibdjen aus der Diilfe A herausvagen und jede in einen
Cinfdynitt dev feften mit einer freigformigen Oeffnung verfehenen Platte C
eintritt, fo ift eine Umbrehung der Hiilfe A fitv gewdhnlic) nieht maglic.
Qtimmt man aber an,. daf jede Schjiene b mit einem Cinfdynitte e verfehen
ift, und denft man alle Sejienen gleichzeitig fo viel hevabgeduiidt, daf die
Cinjdnitte e mit der Platte ¢ covrefpondiven, fo bietet die leptere eirer Unt-
drehung der Hiilfe A fein Hindernifp mehr dar, und duvd) die Drehung der
Diilfe wird mittelft eines an devfelben angebradten Safhns Z der Sdhlof-
riegel suritdgefchoben.  Wenn nun die Cinfdynitte e in den Aubaltungen fo

Fig. 685.
e
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angebracht werdent, daf die Verfdhiebung der leteven verfdieden grof feint mug,
fo gehort gum Oeffuen offenbar ein Sdliiffel oder Drudftenpel S, teld)er
ig. 686. ebenfoviele Angriffs-

ftellen hat, als Su-
baltungen  vorhan-
dent find, und weldje
Angriffsitellen nad)
der den Bubaltun=
gen eigenthitmlichen
Grofe der Berjdyie-
bung in verfdjiche-
ner  Hohe liegen.
Der Scliiffel felbft
hat zu dem Cnde die
Form eimer in die
Hitlfe B paffenden
Jtihre, deren Wan-
dung den Subaltun-
gen ent{prechend mit
ben Cinfdynitten f
verfehen ift. Diefe
Cinjdynitte wmfaffen
die oberen Gnden d
der Bubaltungen b,
und die lepteren wer-
pent  beim  Nieder=
dritcfen deg Scfliif-
fel8 verfdjoben, offen-
bav wn ungleid viel, wenn die Ginfdynitte £ wngleid) tief auggefithrt tworden find.
Gin durd) feine Ginfachheit und Sicherheit auggeseidyneted Schlof ift

Fig. 687.

56




- A, weldye in dem Sclofgehiufe B gelagert ift, durd) eine Anzahl eylindris -

§ 172,
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bag von Yale conftenivte, Fig. 687. Hievbei wird die cylindrifche Biichfe

fdher Stifte D, weldje durd) iiber thnen angeorduete Spiralfedern F gebritct,
bi8 u verfdhicdener Tiefe in A hineinvagen, fitr gewshnlich an dex Drehung
gehindert.  Durd) Cinfithrung des aus einem fladjen Stibdhen mit ent-
fprecjenden Abfiigen gebildeten Shliifiels , weldher unter die Stifte C titt,
werdent diefe und damit die Buhaltungsitifte D genau fo weit exhoben, daf
bie Drehung der Hiilfe 4 miglich ift, durd) weldye Drehung dann in ein-
facjer Weife die Verfdjicbung des Riegels bewirtt wird.

Schaltwerke. Die oben befprodjencn Sperrwerfe dienen, wie ifr Name
befagt, [ediglid) dagu, eine Bewegung des betveffenden Sperrrades vefp. der
Gperritange ju verhindern; man fann diefe Medjanismen aber aud) dogu
anwenben, gewiffe Bewegungen gu veranlaffen. Denft man fich) nimlidy die
Gpenrtlinte O, Fig. 688, an einem lofe wm bdie Are A des Sperrrades breh-
baren Hebel A D angebracht, weldher irgendiie, etwa durd) eine Greenter-
ftange D E in vegelmifige Schwingungen verfest wird, fo erfennt man, wie
dag Fad hievburd) in fdpittweife Drehung nad) der Ridjtung des Pheiles
berfet wird, indem bet der entgegengefesten Drehung des Hebels A D ourd)
bie Fovm der Spervzihne cin felbfithitiges Ausheben der Klinte C erfolgt.

Fig. 688. Fig. 689.

Gine devartigezCinvidjtung nennt man ein Sdjaltwerf, und man bedient
fic) dexfelben in allen foldjen Fiillen, wo eine abfepende Bewegung evforders
lid) ift. Schont in §. 156, Fig. 589 ift eine Unwendung eines foldhen Schalt-
werfed gum Berfdjieben des Holzftammes nad) jedem Stigenfdnitte evivihnt
worden, und in dhnlicher Weife finden Schaltwerte bei Hobelmajdjinen jur
Ber{dytebung deg Stidjeld nad) jedem Sclnitte, fowte bet fehr vielen anbderen
Arbeitdmafdhinen eine ausgedehnte Vevwendung. Damit bei deim j}uriicff
gehen deg Rlinthebels A D bas Rad nicht durcy die Reibung der Klinfe auf
den Bidbnen mit uvitdgenonunen werde, pflegt man meiftens aufer dem
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Sdjaltwerfe nod) eine befondere Spevrung anguordnen, indem man einen ge=
wihnlidjen Sperrfegel G in die Bihne des Sperrrades eingreifen lift.

G8 ift flav, daf die in Fig. 688 davgeftellte Anordnung eine Sdjaltung
bed Raded nuv nad) dev einen Richtung erzielen (Eft, und man miifte, um
bag Rad nad) dev anderen Ridjtung 3u bewegen, den Spervgifuen die ent-
gegengefeste Neigung geben. Nean fann aber aud) die Cinvidjtung fo tveffen,
Daf ein Fabd und ein Spevrfegel genitgen, wm nad) Belicben die Schaltung
nad) beiben Ridjtungen vornehmen ju fonnen. Sn Fig. 689 ift eine dem-
entfprechende Anovdrung davgeftellt. Die Einfdnitte des RNabdes find hievbei
wie bei dem rubenden Gefperve vadial begrenst und dev Sperrfegel o ge-
ftaltef, daf man nad) BVedbarf anftatt der Spige F' diejenige F' qur Ber-
wendung bringen fanm, wenn die Klinfe durd) Umidhlagen in die punttivte
Yage gebrac)t wird. Um bei den vadial begrenzten Bahuliiden doc) immer
ein felbtthitiges -Ausheben dev Nlinte bet deven Ritcfgange ju erveichen, Hat
man nur die Niidflicien B und E' der beiden Schieblonen entfpredjend
fdyriig oder abgerunbdet ausjufithren.

Die Bewegung, weldje vevmittelft eines Schaltwertes dem Rade bei jedem
Gdpitte mitgetheilt wird, fann duvd) BVevinderung des Schwingungswintels
bes Hebel8 gwar veviinderlid) gemad)t werden, immer aber wird diefe Be-
yegung von der Theilung oder von der Entfernuing dev Spervzihue von ein-
ander abhangen, tndemt bei jedbem Schube ded Sperrtegels das Rabd ftets nuv
um eine gange Anzahl Theilungen umgedveht werden fann. Durd) Anord-
nung mehrever flinfen auf demfelben Schalthebel Lift e8 fid) aber evveidjen,
baf man jede Schaltung auch) im Betvage eines Brudjtheils des Theilwintels
vornehmen fann.  Jn Fig. 690 (a. f. S.) ift zu dem Bwede der Schalt-
hebel A D mit drei Rlinfen Cy, Cy und C verfehen, weldje, da fie um den-
felben Bolzen F fid) drehen, fo ausgebildet {ind, daf C; von €, und G,
vou Oy vahuenfovmig umjchloffen wivd. Diefe dret Klinfen, von denen jede
eingeln unabhingig von den aubderen auf dem Volzen E {pielt, haben ver-
fdjiedene Liinge, und wav ift C; um ein Drittel und C; um et Drittel
einer Bahntheilung linger als C. €8 ift hievaus evfichtlid), wie bet den
Sdjwingungen desd Hebels, weldje einer Dritteltheifung entfpredjen, die Klin-
fen nad) einanber eingeln jur Wirfung fommen, indem jede devfelben dag
Rad um ein Drittel des Theilwinteld hHerumbdreht. Dies wird aud) nod) dann
der Fall fein, wenn die Bewegung ded Hebel etwas grifer ift ald ein Drit=
tel des Theifwwintels, indent dann dev Ueberfdhufy einem theilweifen Leevgange
ber Rlinfen entfpricht. LWift man dagegen den Hebel um gwet Drittel des
Theilwintels fdywingen, fo fommen war auc) alle drei Klinfen nady ein-
ander gur Wirtung, die Verfdjiebung betrdgt nun aber jededmal swet Drittel
bev Theilung. Wollte man den Hebel ftetd8 wm cine gange Bahuthetlung
fehringen laffen, fo toiivde nuv eine eingige Rlinte in Wivtfamtett treten 2c.
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elbftredend muf auch das Gperrwert, weldjes den unbeabfidtigten Riid-
gang de8 Scaltvades 3u Hindern Hat, bei biefem Getriebe drei verfdjicdene
Rlinfen befommen, Man wendet biefes Getriebe an, wm Fleine Drehungen Hes
Rades gu evlangen, ofne die Theilung deffelben entfprechend fein ju madjen.

Man fann aud) den das Ritdgehen hindernden Gperrfegel eines Sjalt-
werted ju einer Schalttlinfe madjen, wenn man thn mit einer felbftandigen Be-
wegung begabt. Auf
diefe  Weife erhilt
man 3tet Scalttlin-
fen, bie abwed)felnd
wirfen und dadurdy
etnte befondeve Sperr-
vorridytung unnithig
madjenr. Die Anord-
nung eines foldjen
doppelten Schaltwer-
tes ift aus Fig. 691
evfermbar.  Die bei-
ven gur Anvwendung
gebradyten  Schieb-
tlinfen GE und HF
empfangen  Dhievbei
ihre Bewegung nidjt
mehr von einem um
die Nabdaye 4 fhwin-
genden vme, fon-
bernt von einem um
C drehbaven Winfel-
bebel H G D, weldjer
etiva an der Hand-
habe D in Scywingung verfest werden fann, Denft man diefen Hebel aud
ber age Dy G4 H; in diejenige Dy G H, gebradt, fo fchiebt die Rlinfe G-E
ben Bahn E deg Rades um eine dem Bogen Gy Gy entfpredjende Grisfe
etoa eine Bahntheiling ¢ voran, wihrend die Klinfe HF um eine gleidje
Grife guritdgesogen wird. Hievbei gleitet cin Stiid des Radumfanges gleid)
dev doppelten Bewegung defielben 2 ¢ unter der Klinte 7 7 fort, wegen der
entgegengefessten Bewegung von Klinfe und Radfrang. Bei der Riidfchwin-
gung ded Hebels aus Dy nad) D, itbernimmt dann die Rlinfe I F die wei-
tece Berfdyiebung bdes Rapes um ¢, wiihrend die viidwartsgehende Klinfe GE
awet Bihne iiberfpringt. ©s folgt bavaus, daf hierbei eine gange obdex Din=
und Herfdhwingung des Hebels D € das Rad um giei Babhntheilungen fcjaltet.

Fig. 690.

by
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Wollte man daffelbe baber tvie bei dem einfacjenn Scjaltierte bei jeder
@nppe'lfd)mmgung nue unt einen Bafhie wmbdrehen, fo miifte die Sdjiebung
i) jede Rlinfe natitelich auf 1/, ¢ bemeffen wevben.

mp,

>
------- e

i “V""ﬂlfilmfl

Die Anordnung eined berartigen Schaltwerfes ift leicht ju bewivfen.
Gind E und F die Stellungen der beiden Bihne, an weldhen et der an-
genommenen Mittelftellung des Schalthebels die Klinfen angreifen, fo exhilt
man in den Tangenten -des Theilfreifes in bdiefen Puntten die Ridjtungen
EG und FH fiiv ben Scjub dev Klinten. Halbivt man daher den Winkel
G J H bdiefer Ricjtungen, fo hat man den Drehpuntt C ded Sdhalthebels auf
otefer Winfelhalbivenden fo anzunehuten, dag die Perpendifel € ¢ = CH
gleich) bdem Hebelavme I deg Schalthebeld werden. Die lepteve Linge ?

Fig. 692. ift mit Riictjicht auf den Sdhwingungswinfel 4
1 feftsuftellen, welchen man fite den Schalthebel ju-

laffen will. nndhernd hat man Hiecfii

A=,

unter o den Halbumeffer ded Schaltraded und unter
7 ben Wintel verftanden, wm welchen daffelbe durc
jede Schiebflinfe gedreht wevden foll. Daff diefes
Getviebe aud) mit Spevrhafen, anftatt der Drud-
flinfen auggefithrt werden fann, ift von felbit tlav.

Jn Fig. 692 it ebenfall8 ein doppelted Schalt-
werf mit einer Drudtlinfe G E und einer Bug-
flinfe HEF' bdavgeftellt, weldje, auf entgegengefes-
ten Seiten des Naded angreifend, nid)t duvc) einen ofcillivenden Hebel
bewegt, fonbdern von einer Sdjubftange €' gevablinig hin= und bergefiihrt
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werden.  Aud) Bier wivfen die beiden Rlinfen abwecfelnd beim Hin- und
Dergange auf Drehung des Gdjaltrades tm Sinne bes Beiles.

JIn Fig. 693 ift nody ein Getviebe dargeftellt, weldjes suweilen als Wert-
seug (Bohrinavre) angewendet wird, um bdie drehende Bewegung von
Bohrern durd) Schwingen eines DHandhebeld ju bewirfen. Der um den Bols
gen A fdpwingende Hindel H fest dabei abwedfelnd durd) die Schalttlinfen

Fig. 693

Fund G gwei lofe auf A figenbe Gdjaltrider D und F mit entgegengefetst
gevidhteten Bihnen in entgegengefete Bewegung. Da jedes diefer Sdalt-
viider qug einem Stitde mit je einem conifdjen Bahnrade L und N gearbeitet
ift, veldhes in ein drittes Rad J eingreift, fo evfennt man, wie die wicder-
holten entgegengefepten Drehungen der Schaltriider eine gwar abfesenbde aber
ftet8 in demfelben Sinne gevidtete Drehung des Rades J und baber aud)
des Bofrers K sur Folge haben miifjen.

Alle bisher befprodienen Gperrungen und Schaltwerte letden an bem Uebel-
ftande, daf die BWirfung des Gpevrfegels leid)t su fleinen Ctifen Ber-
anlaffung giebt. Denft man fich) nimlich, daf die Speveblinte eines Sdjalt-
werfes bei ijrem leeven Ritdgange um einen gewiffen Betrag weiter juvitd-
gefiibrt ift, a8 gerade big jur Angriffsflicie des demniichft ju verfdjiebenbden
Sperzahnes, fo wird die Klinfe nad) ihvev Uinfehr diefen Weg erft leer ju-
viidlegen mitffen, ehe fie den betveffenden Bahn evveidyt, und vermoge der
dabei exlangten Sefdywindigleit einen Stofy auf diefen Sahn ausiiben. Die-
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fer vevlorene Weg oder todte Gang und damit der Stoff famn um fo be-
tridhtlicher wevden, je grofer die Theilung dev Spervyiihue ift. U den ge-
dacjten Uebeljtand zu vermeiden, hat man bdie fogenannten Reibungs-
gefpevve oder ®lemmgefperve conftruivt, bei weldhen die nidyt gewiinfdyte
Bewegung durd) die Heibung verhindert wird, weldye wifdhen dem fpevven-
den umd dem gu fpevenden Organe fid) einftellt. Soldje Cinvidjtungen fann
man ebenfowohl al8 Spevewerte jur Berhinderung twie al8 Schaltwerte jur
Crzeugung einer Bewegung amvenden.  Alle Klemmgefperve find fo ein-
gevidjtet, daf die auf Bewegung des zu fpevvenden THeild wirfende Kraft
cinen Reibungswiverftand hervorruft, deffen Moment dasjenige dev bewegen-
ben Rraft iiberfteigt.

Die Wirtungdmweife foldjer Klemmgefperve erflivt fich am beften an dex
von Saladin angegebenen Cinvidytung, Fig. 694, weldje man bei einfachen
Hebevorridjtungen jur Berwen-
dung gebradyt Hat.  Hierbei
wird die oberhalb mit ber Tifd)-
platte 7' zur UAufnabhme bdev
3t Debenden Laft @ verfehene
eylindrijche Stange A, die bei
BB in Fithrungen vertical ge-
leitet wird, buvdy einen um den
feften Drehpuntt C {dhwingen-
den Hebel DE um dag Stiict
E E; gehoben, wenn der Hebel
in die Lage Fy Dy geduiidt
wirh. Die Verbindung des
Hebeld mit dber Stange A ift
dabet lediglich) duvdh) einen bet
E drehbar an D E angejd)lof-
fenen Lenfer B F bewirtt, wel-
dher die cylindrifche Stange A
mit einer ovalen Oefe GH
umjdyliet. Daf bei diefer An-
ovdnumg die Stange A mit ihrer Belaftung @ dev Bewegung des Hebelendes
E folgen muf, ergiebt i) davaus, dbaf die Oefe G H Dbei bdiefer Bewegung
auf ber Stange A nidyt gleiten fann, wenn die Verhiltniffe ridjtig gewdfhlt
find. Die Oefe legt fich nimlid) wegen threr langlichen Form und in Folge
ihreg eigenen Gewidytes in 3wei Punttenr G und H gegen die Stange, weldje
in verticaler Ridjtung einen gewiffen Abftand ¢ vou einander faben. Jn
defen Punften wirfen Stange und Oefe mit gewiffen Novmaldruden R
auf einanbder. Sieht man von den {dyadlichen Reibungen der Stange 4 in

Fig. 694.
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den Fithrungen B ab, und denft duvd) den Hebel auf dasg Auge F des Len-
fer§ EF eine vertical anfrodvts gevidytete Rraft gleich @ audgeiibt, fo vuft
diefe Rvaft @, wenn » deren Abftand von A ift, Reactionen B in G und
H Hevoor, fitr weldje man Hat

Qr = Ra, baher B = @ az'

Gefest mum, die Stange A witrde durd) dben Ginflug dev Belaftung abwiicts
gleiten, fo mitften aufer den bier nicyt betrachteten BWiderftinden in den
Bithrungen B die an G und H auftvetenden Reibungswiverftinde @ R iiber-
tounden twerden, und e§ miifte daber @ minbeftens die Orisge haben:

Q=°¢R:2¢Q§~

So lange @ fleiner ift als 29 @ g oder fo Iange% < 29, famn
baber ein Wbwiivtsgleiten der Stange A nidjt eintveten, folglich nuf die
Laft dev auffteigenden Bewegung des Hebelendes B folgen. €8 ift iibri-
gens deutlid), daf bev jweite wm den feften Puntt J drehbare Lenfer JK
vevmittelft dex Oefe L M in derfelben Weife cinem Sinfen der Laft @ ent-
gegenwirft, fo daf bderfelbe bie Wirkung einer Spevrllinte auf die Stange
augitbt, fobald der Hebel aug Her Gtellung E, Dy 3u neuem Anhube in die
Lage ED puvitdqefithet wivd. Aus dem Obigen folgt, daf jur Wirkjamteit

e betreffenben Mechanismus nur dic Bebdingung % < 2@ erfiillt fein

mug, beifpielSweife mitfte fiiv einen Reibungscoefficienten ¢ — /14 ber
Debelgavnt » minbdeftens fedysmal fo gvof fein, al8 der Abftand a, eine Be-
vingung, weldjer duvd) die Fovm dev Ocefen GH wnd LI inumer geniigt
Wivd.  Die Uebereinftimunmg diefer Rlemmgefperre mit der in §. 95 be-
fprodjenen Rlammer (Fig. 342) ift ofne Weiteres evfichtlich.

Pead) demfelben Princip laffen fid) auc) Reibungsichaltwerte fitr votivende
Bewegungen ausfithren, denn denft man fid) die gerabe Stange A ju cinem
freigformigen Ringe ober Radfvange gebogen, und gicht dev Oefe bdie ent-
fprechende Geftalt, fo evfennt man, wie durd) die fdjwingende Bewegung der
von cinem Schalthebel bewegten Defe Hem Fabdfvange eine intermittivende
Dvehung evtheilt wevden fann. Bon ben mandjerlei Fovmen, in weldhen
Reibungsidyaltwerte fiiv Rider ausgefithrt worben find, mogen Hier nur die
beiden folgenden befprochen werden.

Bei dem von Dobo angegebenen Rlemmgefperve, Fig. 695, ift die im
inneren Umfange glatt audgedrefte Scjeibe B mit ifrer Nabe lofe drehbar
auf die Are 4 geftedt. Die leteve tuigt, feft vevfeilt, eine Biichfe &, an
deven Bolzenn C vier fectorenfirmige Hebel CBD orehbav Dbefeftigt find,
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weldje durd) fdwadje Federn L fo gegen den inneren Radumfang gelegt
werden, daf fie in den Punften D mit miiBiger Rraft fid) gegen die Scheibe
B legen. Denft man nun ctwa die Scjeibe B im Sinne des Preiles vecyts-
um gedreht, fo werden die Sectoven duvy die bei D ywirfende geringe NRei-
bung im Ginne der Bewegung einemt Druce audgefest, weldjer die Federn
ein wenig guriidbicgt, ein Mitnel-
men der Welle A ift inbdeffen ver-
mige diefer gevingen Kraft nidyt miog-
lich. Wird bagegen die Schjeibe B in
ber entgegengefepten  Richtung  ge-
dreht, fo wird die an D auf den Sec-
tov in der Umfangsridytung wivfende
Jeibung D G auf den Sector CD,
dhulid) wie auf einen Kuichebel A CD,
wicfert, und daduvd) ein fo betviicht-
liher Drud an D evzeugt werden,
bafy die Neibung dafelbft die Mit-
nahme dev Welle 4 vevanlaft. Die
Bedingung, unter weldjer dies gefdyieht, (it fie wie folgt ermitteln. Wenn
bei dev angeftvebten Drehung der Scheibe vou diefer ein Drud N — DH
novmal gur Beriihrungsfliche, d. §. in radialer Richtung auf den Sector
auggeiibt wird, fo hat die dadurd) an D veranlafte Reibung den Betrag D G
= @.DH, unter ¢ wie bisher den ReibungSeoefficienten verftanden. Diefe
tangentiafe Kvaft giebt mit dem Novmaldrude D H cine Mittelfraft DF,
weldje, wie befannt, mit dev Novmalen oder dem Radiug DA einen Win-
tel ADF gleich dem Ieibungswintel bildet, man Hat nimlic)
DG
tang ADF — = ¢

Wenn mun diefe Kraftridhtung swifden die beiden ren 4 und C fiele,
fo wiicde fie eine Lfung bei D jur Folge haben, wenn fie dagegen, wie in
ber Figur, duvd) C gevidytet ift, oder jenfeit an C' vorbeigeht, daf affo A
und C auf derfelben Seite vou ifr liegen, fo muf diefe Kraft das Beftreben
baben, den Sector fo zu drehen, daf der Drud N und die Jeibung in D
immer guifer werben. Hicvin liegt dev Berveis fitw die Klemmmwirkuny, fite
weldje demnad) die Vedingung gilt, daf der nad) dem Hinterften Punite D
bed Gectors von deffen Charnierbolzen C' gesogene Leitftvall mit dem Radius
D A einen Wintel bildet, weldjer fleiner ift als der Jeibungdwintel. €8 ift
unfdywer eingufehen, wie durd) eine Berbreiterung der Sectoven, 3. B. burdh
cine Berlegung des hinterjten Punttes von D nady D', die Gigenfchaft dev
Gperrung aufgehoben werden fann.
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Cin jebenfalls wirtjameres Heibungsichaltwert ift das an den befannten
Langen-Otto’ fden Gasmafdhinen vielfac) angewandte, wovon Fig. 696
eine Sfigze giebt. Auf dev Axe A ift hier der tuBevlich verzahute Rabdfvang
B lofe drehbar befindlid), in weldjen Bahnfrang die auf- und nicdergehende
gezahnte Rolbenjtange Z der Gasmafcine eingreift. Die Kuppelung 3wijden

Fig. 696. der Welle 4 und der Kolben-
ftange ift fo einquvidten, baf
beim Niedergehen dev [efsteren,
affo bei einer Drehung des
adfvanges im Siune bes
Pfetles, die Welle mit Herum-
genomumen wird, wifrenty das
Auffliegen des Kolbens jwar
bie entgegengefepte Drehung
bed Bahufranges B yur Folge
hat, ofue aber die unausgefete
linf8giingige mbdrehung bdev
Sdyoungradwelle 4 3u ftoven.
Bu demt Ende it auf die Welle
A bie cylindrifdie glatt abgedrehte Sdyeibe C' geleilt, und der innere lm-
fang beg lofe drehbaven Bahntranzes B an mefreren Stellen fpivalformig,
wie die Curven DHE angeben, profilivt. it feder biefer Spivalen cor-
vefpondirt ein gebogenes Reilftiid ' &, weldjes, tnnexlid) an die glatte Scheibe
C fid)y anfchliefend, dugerlic) parallel zu ber fpivalfovmigen Profilivung
DHE bes Rranges ift. Bwifdyen je pwei Sliden DE und F G endlich
find Fleine Cylinder K von Staphl eingelegt. Die Wirkung diefer Anordrung
ift mun folgende: Wihvend die Are A4 mit der Sdjeibe €' ununterbrodyen
nad) lints im Ginne des Pfeiles fich bewegt, wird bei der auffteigenden Ve-
wegung der Kolbenftange Z der Bahntrang nady ved)ts gedreht, wobei auf
bie Walen K ein befondever Drud nicht audgeiibt wird, indem bie beiden
jdyriigen Fliden DE und F & fid) dabei fo g verfcyicben tvachten, daf
ihr Abftand fic) vergrdfert. Wenn dagegen. der Kolben in feiner hidhften
Stellung durc) den atmofphirijdjen Druct abwirts gedvitdt wird, dreht fich
ber Bahufrany B in gleidem Sinne wie die Sdjeibe C, und 3war yundidft
mit griferer Gefdjwindigheit. Dadurd) verfdjicben fid) die Fliddjen DI itber
F @&, ver Abftand 3wifcdhen beiden wird Heiner und die Walzen K empfan=
gen vou der Flicge DE einen Drud, weldjen fie divect auf das Seilftiick
F'G und durd) diefes auf die Scheibe C iibertragen. Hierdburd) wird” am
Umfange diefer Scheibe eine gewiffe Reibung ergeugt, und e§ fommt daher
darauf an, bag Moment diefer Reibung grifer st machen al8 bag Moment
dev treibenden Rvaft P an dem Bahufrange, damit nicht jene Jeibung an
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der Sdjeibe C, fombern der Nupwiderftand an der Triebwelle A durd) die
Kolbentraft P iiberwinden werde.

Die Vebdingungen hierfiiv ju unterfucdhen, fei » der Theilfreidhalbmefjer
de8 Bahurades B, alfo Pr bag Dioment der Umbdrehungdfraft der Kolben-
ftange. Ferner fei #y der Halbmeffer der glatten Scjeibe C, v ber Halb-
meffer eined mittleven Punftes H in der fpivalfsrmigen Mittellinie dev dburd)
bie Flichen DE und F' G gebildeten canalformigen Rinne und p der Win-
fel, voeldjent diefe mittleve Syirale JL in H mit dem durd) H um A ge-
legten Rreife bildet. Der auf bdie Walze wirfende Drud K hat dann von
ber Are A einen Abftand @ — rsimy. Bur Beftimmung von K hat man
baher die Gleidhung

A By — R — I visiny
woraus
5

it siny
folgt. Diefer Drud K evzeugt nun einen Novmaldrud N des Keiles F G
gegen die Scjeibe C, weldjer fich ju

K—"P

Pr
rtangy

beftimmt.  Folglich ift das Moment der an der Sdjeibe C vom Halbmeffer
7y auftvetenden Reibung durd)

N —lGe0sy —

Pr
rtangy

i

. — @
gegeben, und diefer usdruct muf, um ein Gleiten ju vermeiden, grofer fein
al8 dag Kraftmoment Pr. A8 Vedingung hat man daher

2
ttang y

P
oder

i
— tangy < @.
AL

Wollte man die wenig verfdjiedenen Halbmeffer v und 7y ald gleid) an-
fehert, fo witrde die Bedingung folgen, daf die fpivalfsvmige Mittellinie ded
mehrgedacyten Walzencanals in feinem Punfte vom dem durd) diefen Puntt
jur Are concentrifchen Kreife um den Betvag des Reibungdwintels ab-
teidjen daxf.

€8 migen hier noc) einige der fogenannten Selbjtaus(sfungen befprodjen
werden, b. h. foldhe BVorvichtungen, weldje einen Stillftand ded bewegten
Theils Gerbeifithren, fobald eine gewiffe unvorhergefehene Jufiilligteit eintritt.
Soldje Borrichtungen finden namentlid) in dev Fabeninbduftvie hiufige Ve
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wendung, 1o fie angewandt werden, um bet einem etwaigen Fabdenbrudje die
Bewegung der Majdjine aufgubheben. Bei dex geringen Gpammung, weldje der
Faden oder bag Gefpinnit itberhaupt nur auszuhalten bermag, ift e§ natiir-
lic) exforderlich, die jur Anwendung fommenbden Organe mibglichft Leicht 1nd
empfindlic) su geftalten.

Gine der einfachften Ginvidjtungen diefer At ift dic bei Seid endupliv=
mafdyinen vorfommende burd) Fig. 697 exliuterte Selbftauslfung.
Die Duplivmafdhine fat den Bwed, duet, vier oder mehr der feinen Cocon-
fiiden, welche auf ben
Gpulen 4 {id) auf-
gewidelt finden, von
dtefen abzuziehen und
den mehrfachen Fa-
den gleidymifgig auf
eine anbdere, die Du-
plirfpule C, aufsu-
winden.  Bu dem
Gnde wird die Spule
C von der Betriehs-
aze 7 vermittelft der
Jrictionsjdheibe
umgedreht, indem die
Gpule C mit dem
glatten  Sdjeibcjen
G auf dem Umfange
von F' aufruft. Sobald nun einer von den itber die Glasjtibdjen O ge-
fithrten Seidenfiven B veift, foll die Spule C ftillgehalten werdent, um Un-
gleichmafigteiten des Productes gu vermeiden. Bu dem Cnbde ift jeder Faden
B durd) dag Ochr H eines leidyten, um J drehbaren Draftes J H gegogen,
weldjer Draht daher von dem Faden getragen wird.  Beim RNeiffen bes
Sadens fuillt diefer Draht nieder und wird vonu eitent anbdeven unter ihm be-
findlichen Drafte ML aufgefangen, weldyer, um ben Stift K leicht drehbar,
ourd) den nieperfallenden Draht H in die punftivte Lage gebradht wird, in
weldjer bag Ende M fich gegen einen Babhn des mit der Spule C verbunde-
nen Gpervrdiddhens ftemmt und die Gpule dadbured) fperet. Die Triebare
I, weldye gleidhgeitig cine grofe Anzahl von Spulen bewegt, wird dabei nicht
angehalten, indem die Schjeibe F an derfenigen G fehleift.

Bon befondever Wichtigleit find die Gelbftauslsjungen it die medjani-
fdyen Webftithle, und e fommen bei einem foldhem in ber Regel zwei
verfdjiedene foldye Borvidjtungen vor, von denen bdie eine den Stuhl aus-
guviiden fat, fitv den Fall, bap die Schiige ifren Gang durd) die Kette nidt

Fig. 697.
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vollenden, fondern gwifdhen den Kettenfiiden liegen bleiben follte, wiihrend die
goeite gur Wirking fommt, wenn dev Schitgenfaden geviffen oder zu Ende
gegangen fein follte.

JIn Fig. 698 bedeutet A B die um bdie fefte Ave A Jdjwingende Web -
labde, welde im obeven Theile wifdjen dem Dedel B und dem Kloge

Fig. 698.

O 3 jeder Geite des Gerwebes mit einem Keiftchen jur Anjnahme dev Sdjiise
verfehen ift. Die Riidwand D diefes Kiftdhens ift nun um cine verticale
Angel wie eine Thitr fo drehbav gemadit, daf fie nad) hinten hevaus gebduiicit
wevben fann, wie in der Figur bei D gezeichnet ift. Diefes Hevausdriicten
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aus der Lage Dy in diejenige D beforgt die anformmende Schiige. In Folge
deffent witd der Wintelhebel F G F, weldher um die an dev Yade fefte e G
drefbar ift, fo geftellt, dafs der Sopf des Hebels F fret fiber em Unfate H
fpielen famn, wenn die ade nad) vorn fdwingt. it dagegen die Schiite
nidjt vollftiindig in das Schiigentiftchen getveten, die Klappe D daber in der
Lage D, ftefent geblieben, o {toft der Hebel G F in feiner tiefeven Stellung
F, gegen ben Unfaty der Schienc H und bringt durd) Fortjdhieben dicfes
Theile ein Berfdyicben des Betriehgrientens von der feften auf die lofe Sdjeibe
fervor. Die pweite Ausritdoorrichtung, dev jogenannte Sdupgmidter,
weldje beim Auzgehen des Schuffadens zur Wirkung fommt, ift folgenber-
mafen bejdjaffen. Auf einer verdjiebbaren Schiene R, weldhe durd) ihre
Berfdyiebung ebenfall eine Verftellmg der Riemengabel bewivft, ift ver
mittelft des Armes QJ ein um den Stift J leicht beweglicher Hebel MK
angebrad)t, welcher bei M mit einem Hiifdyen, bei K mit einigen Gabel-
sinfen verfeben ift, weldhe lestere duve) ein leidytes Roftgitter L in der Lade
hindurcjtreten Eonnen, fobald diefelbe nady [infs fdwingend hevantritt. Jft
nun der Sehuffaden S in richtiger Ant von der Schitge audgelegt, fo ird
derfelbe von dem fHevanformmenden ®itter L gegen die Gabelzinfen K ge-
dritdt, in Folge deffen der leidhte Hebel MK wm feinen Drehpuntt J eine
Drehung anntmmt, fo daf das Hifdyen M erhoben wird. Nun ift NOP
¢in durd) cinen Dawmen mittelft der Stange P T fortwihrend um den feften
Drchpuntt O in Scwingungen verfegter Hebel, weldjer oberhalb ebenfall
mit etnem Hafenformigen Anfage NV verfehen ift. Man erfennt Hieraus, baf
die Schwingungen von N ofje Wirfung auf den Hebel I J K bleiben mitffen,
yoenn durd) dag Borhandenfein des Schitgenfadens S in vorgedad)ter Avt dad
Diifdjen I exhoben vourde. Jft dies aber nidht der Fall, fo wird der nidht
erhobere Haten I von dem UAnfage N exfaft und nady lints gezogen, welde
Bewegung durd) den Arm @ J aud) der Schiene R mitgetheilt wird, die ein
Umlegen dev Riemengabel bewivtt.

Sn Fig. 699 ift nod) cine Selbftauslsiung angedeutet, tie fie an Baunms=
wollftreden angewendet worden ift und ein Ausviiden bewirft, wenn dad
sut fteecende Baummwollband S veift.  Qefsteres ift su dem Cnbde auf feinem
Wege aus dem Topfe 7' nad) den Ctredeylindern fiber einen leidjten um c
drehbaven Hebel CDF gefithrt, weldjer duvd) die geringe Spannung des
Gtredenbandes S fo gehalten wird, daf dag Hiifdhen F fich der votirenden
Trommel B entyicht. Wenn dagegen die Baummwolle reifit, tritt ber Hafen
F vermbge feines Uebergewidytes unter eine der Gdjienen ¥ der Trommuel
B unbd Bilt diefelbe in ihrer Drehung an. Diefe Frommel ift lofe auf die
fortwihrend in Mmbdrehung erhaltene Are A gejtedt unbd ehalt ihre Be-
wegung durd) die Reibung zwifdjen den djrdgen Rihnen der Nabe J und
ber ver{djiebbaven Kuppelungshiilfe H, welde leftere fitv gerodhnlidy durd)
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die Gejraubenfeder K gegen J gebdritdt witd. €8 ift danad flav, wie bet
feftgehaltener. Tvommel B die fid) weiter drehende Hiilfe H bermige dev
fdviigen Bahne fich auf dev Arve A verfdichen muf und mit Hiilfe dev Hals-

Fig. 699,

nuth T die Ausviidgabel fitv den Betviehsriemen der Strede bewegen fanm.
Alle devartigen Auslsfungen find wegen der Bartheit des Bandes fo cin-
gevidytet, daf das Auslefen nicht duvd) diefes, foudern duvd) einen befonders
bewegten Theil gefdjicht, deffen Cinmwirfung durd) das Bredjen des Banbdes
eingeleitet mwird.

Hemmungen. Zu den Ausriidungen der Bewegung, welde durd) Gin-
fdhaltung eined Hindernifies wirken, gehoven audy die Hemmungen der
Whren und fonftigen BeitmeRappavate. Man winde etne gleichmiifige Be-
wegung der Aeiger etner Uhr nid)t evveichen, wenn man die von demt nieder-
finfenben Gewidjte oder der gefpannten Feder ausgeiibte Kraft ofne Unter-
brecjung auf dag die Beiger bewegende Twichwert wivten laffen wollte, tdem
bannt die Bewegung eine befdylennigte werden und der. Brwect einer genauen
Beitmeffung verloven gehen miifte. €8 ift vielmehr nithig, die Vewegung
bed gamgen Werkes in gewiffen, vegelmifig auf cinander folgenden Beit-
punften v untevbredjen und wicder ftattfinden ju laffen, jo baf die Ve-
wegung eine in fehr tleinen Jntervallen crfolgende abfepende wird. Wenn
aud) wihrend cines foldhen fleinen Intervalls die Bewequng ftreng genom-
men feine gletdymigige fein tann, fo wicd dod) die Totalvirfing des Medja-
nigmus einer gleihmifigen Vewegung um o mehr fid) nihern, je grifer
die NRegelmifigheit ift, mit weldjer die gedacjten Aus- und Cinviiungen Hes
Tricbwerfes erfolgen. A Regulator, d. h. al dasienige Organ, dure)
weldyes diefe Bewegungdunterbredyungen in gleidhen Beitabjdnitten Herbei-
gefithet wevben, bedtent man fic) befanntlid) des Pendels bei ftationdven
und der Unvuhe, b. §. ciner fdywingenden Feder, bei transportabeln Uhren,
und man verfteht wnter der Hemmung einer Uhr dben Medjanisuus, weldjer

Weisbady-Hervmann, Lehrbudy der Medyanif. IIT. 1. 57
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bagu dient, bie cvwiifuten Unterbrechungen des Trichwerfed durd) den Negu-
{ator 3u bewirfen. Jede Hemmung ift daher ymichft al8 ein Sperrwert an-
sufefen, bei welchem dag Penbdel, refp. die Untuhe alg Spevrtlinfe wivft.
Gleidyeiti muf aber jede Hemmung aud) fo eingerichiet jein, daf fie von
Beit 3u Beit eine befdyleunigende Einwirfung der Tricbtrajt auf den rveguli=
venden Theil vevmittelt, duvd) weldhe dem lepteren ftets dicjenige [ebendige
Rraft wicder erfest wird, weldje thm bei feinen Sdywingungen durd) die
feiidlichen LWidevftiinde der Reibung, dev Luft 2c. entzogen wird. Derartige
Hommungen find in fehr verdicdener Art evfonnen und auggefithrt worden,
¢8 mbgen hier mn cinige dbev hauptjudylich) g Anwendung geformmenen im
Allgenteinen befprochen werden, indem Hinfichtlich der Detailé auf die fpe-
ciellen Lerfe iiber die Uhrmacherfunft verwicfen werben muf.

Unter den bei Pendeluhren gebriud)lichen Hemmungen findet die von
Graham angegebene rufhende Anferhemmung die meifte Anwendung.
Bei devfelben dient dag auf der WAre A, Fig. 700, befejtigte Nad B ald
Gperr- ober Hemmungsrad, wofiiv hier wie bei allen anderen Hemunumgen

: ber Name Steigrad ge

s buiinc)lic) ift. Diefem IRade

e witd durd) bdas Uhrgewidyt

ftetig die Tenbeny etner Dre-
hung tm Sinne ded Pfeiles
evtheilt, durd) die Henmmung
foll bdiefe Drefhung, tic fdyon
evtodfnt, vegelmifiig unter
brocjenn und wieder jugelaffen
werden. A8 Sperrflinfe dient
der um die fefte Wye C {dhwin-
gende Biigel oder Anter CDE,
weldjer mit dem Pendel der
arttg in Berbindung gebradt
ift, da er an den Schwingun-
gen  deffelben Theil nehmen
muf.  Dag Pendel jdpvingt
swar in dev Jtegel nicht um
diefelbe Ape C, fondern ift an

einer Feder oberhalb € bes

feftigt, fitv die Crlinterung der Hemmung famn man fich aber vorftellen, €
fei die gemeinfdhaftliche Schwingungsaye fit das Pendel 1nd den Anfer. Die
Figur [ft cvfenmen, wic die Avme D und E ded Anfers u zwei Haken
DF ud E G, jogenannten Paletten, geftaltet find, welche an den Cnden
burd) geneigte Flichen b4 und ef begrenzt find, wiihrend die Scitenflicjen
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bh, ik, el und fg concentrijd) yu der Scfjwingungsaye € gebildet find. In
dev gegeichneten Lage des Penbdeld 1und Anfers ftemmt fich der Sahn I Hes
teigrades mit feiner duferften Rante b gegen die fdjvige Fliche bi dov
linfen Palette, wiihrend dev Punft e der vedyten Palette gevade mit der Spite
ded Bafhnes J in Beviihrung ift. Denft man dag Pendel jur Ingangfepung
dev Uhr ein wenig nad) (inf8 yum Ausichlage gebradht, fo fdhicht fich die
Cpite b de8 Bahnes H an der Fliche b der Palette entlang, indem dureh
ben 3ug des Steigrades dic Erlhebung des Anfers wnd Pendels befordert wird,
fo lange big dev Puntt 4 der Palette in den Kreis durd) b nady 4; getveten ift.
I diefem Augenblicde (ft die linfe Palette den Bahn I frei, und dHas Rad
wiirde feinem Streben, fid) nod) weiter nad) vedhfs umgudrehen, folgen fon-
nen, wenn nid)t in demfelben Augenblide die Spite d des Bahnes L mit
dem Puntte £ der anbdeven Palette B @, die der Bewegung des Pendels nad)
lints gefolgt ift, n /£ gufommentreffen witvde.  Su Folge deffen itbernimmt
mmmehr die Palette B G mit dem Punfte £ die Hemmung des Steigrades.
Wiihrend diefes Vorganges hat fich) der Anfer offenbar um den Wintel i C'4,
— fCfi = B gedreht, wihrend die Drehung des RNades den Winfel b A4
= oy betriigt.

Bei der Anfunft des Anfers tn der neuen Lage wird das Pendel feine
Gdwingung nad) [infs im Allgemeinen nod) nicht beendet haben; gefest o8
{dywinge nocy weiter nad) nf8 um den Winkel y, = £y, fo wird wih-
rend diefer Bewegung das Steigrad in Ruhe verharven, indem nimlicy die
su C concentrifdje Fliche fg dev vedhten Palette fich an der Spise d vor-
itberfdjicht, ofne baf cine anbdeve Wirkung als die der Reibung auf dicfen
Bahn hevvorgebradjt wird.  Von dicfer Reibung mige Hier abgefehen wer-
den. Hat nun dag Penbel feine Sehwingung nad) lin8 vollendet, und be=
ginnt die Ritcjdwingung, jo {diedt fich die cylindrifche Blidge gf aumddyft
an der Fahnfpite d nad) aufen, wihrend welder Beit das Steigrad ferner
in Jtube vevbleibt. JndeR von dem Augenblice an, in weldjem d den Punft
S wieder bevithet, geftattet die gencigte Fliche fe der Bahuipite d ein Vor-
beifchlitpfen, wobei wicderum duvch die Bugfraft des Steigrades dem Unfer
cin Jmpul8 ertheilt wird, weldjer jept die Schwingung deffelben nach rechts
befordert, und vweldjer fo lange ausgeitbt wird, bis der Punft d mit dem
Puntte ¢ der Palette in Beviihrung formmt. Das Steigrad B fat fich wiih-
rend diefer Ritdfdywingung des Pendel8 wm den Wintel f, Ade — ey ge-
dreht, wiihrend die Ritdjdhwingung deg Anfers die Swmme der Winfel

9Cf +7Ch=mv + B

betviigt.  Dag Steigrad fann feine Drefung nidht weiter fortfetsen, da mitt-
levweile dev Puntt b dev linfen Palette wicder in den Kreis B getreten it
und dic Bahnfpite @ ded folgenden Bahnes K gevade in dem Augenblide
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gegen b fid) ftitpt, in weldjem die Spige d des Sahnes L von der rvedjten
Palette bei ¢ abfiltt.  Der Anfer wird aud) jept nod) weiter nad rec)ts
fdwingen, wobei dag INad ftehen bleibt, da mmmehr die wm C concentrijdje
Fliche b fich an der hevangetvetenen Zahnfpise a entlang und aud oieder
suviicfchicht.  Nummehy ift das ganze Syftem in cine mit der Ausgangs-
ftellung in allen Puntten itbeveinftimmende Yage gefommen, und daffelbe
Gpiel wicherfolt fich von Newent. Das Rad Hat fic) wiihrend des Detrad-
teten Borganges um den LWinkel einer Bahntheilng a A = = gedreht,
und pwar guerft wm den Wintel ey = A4 und dann nad) ciner Paufe
um den Winkel ey — /i Ae; worauf dag Rad wicder eine gewiffe Beit Fur
Rupe gefommen ift. LWiihrend der beiden Veregungen des Haded umt o
und oy it der Anfer nad) der einen und nad) der anderen Seite um den
Wintel f = i Ci; refp. f CF audgefdroentt oder gehoben, wedwegen
man dicfen Winfel den Hebungswinfel und die fdrtigen Fladyen be und
fe bie Hebungsfliden nennt. Die beiden Ruhepaufen des Hades haben
yifrend devjenigen Beit gedauert, weldje der Anfer jum Hin- und Ruriic-
fehwingen des Winteld £ Cg = p, begw. bCh = 1, gebraud)t hat. Diefe
Winkel p; und p, nennt man dic Ruhewintel Cine einfade Sdywin-
gung des Anfers beftimmt fid) daber gu: 1 + B -+ p,, oder, wenn
gleid) 7, vorausgefept wird, fo betvigt dev Ausfchlag des Anfers von der
Mittellage aus nacy jeder Seite y + 1o B.

Die Drehungdwinfel ey und o, ded Raded fHeifen die Fallwintel,
man pflegt aud) diefe gleid) grof yumadyen, fo dbaf man ¢, = oty =1/, 7 fat.
Die Anzafl der Bihne des Steigrades ift daher gleid) der Anzahl der dop-
pelten Schwingungen des Pendeld, beifpielBweife witvde ein dreifigzihniges
Steigrad wnter Anwendung eine Secunbdenpendels gerade einen vollen Um-
gang in einer Minute machen, alfo zur Aufnahme ded Secundenjeigers ge-
eignet fein.

Die Are C des Anfers pflegt man bei diefer Hemmumg in den Duvd)-
fjnittspuntt der beiven Tangenten zu fegen, weldje in den Spien b und e
der beiden Bihne H und J an den dufferften Kreis des Steigrades B ge-
fegt werden. Damit mum die Fallwinfel o und oy gleid) grof werden und
jeder gleic) demr halben Theilwintel /5 7 ift, hat man die vadial gemefjene
Dide bi, und fye der Paletten von gleicher Grife und gleid) der halben
Bahntheilung 1y ¢ g madjen, denn man erfieht aus der Figur, dap, unter
r den Halbmeffer Ab ded Steigrades verftanden,
fie

¥

bi
i — el und Oy —
r

ift. ollte man bdie Paletten ditnner ausfiihren, fo daf die Cmmme ihrer
Dicfen fleiner al§ ¢ wiive, fo witrde dag Steigrad nicht in demfelben Augei=
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blide von dev einen Palette aufgenommien werden, in weldjent die anbdeve
Palette daffelbe frei (Bt und e8 wiivben bdie Bibhne ded Steigrades fleine
Stife auf den Unfer ausiiben, weldje, al8 dem gangen Setvicbe nachtheilig,
permieden werden mitffen. Der Crhebungdwintel f = 4, Ci ded Unfers
beftimmt {ic) aus dev Dide d = b4, der Palette und dem Winkel 4,40 =10
an der Sypige der Palette zu

it dcotgd
ﬁ e -C—Z e 1 ’
wenn mit 7 der Jtadiud bder tnmeven Palettenbegrenyung ké; begeichnet
wird. Damit daher die Hebungdwinfel auf beiden Seiten gleich {ind,
miiffen bei gleichen Palettendicfen auc) bdie eigungen 4,40 und fel der
Hebungsflachen itbeveinftimmen.  TWas {dhlieflic) die RNuhewintel = CH und
g Cf anbetrifft, fo hingen diefe von dem Ausjd)lage ded Pendel8 nad beiden
Ceiten, dafer wefentlich von der Grife dev Jmpulfe ab, weldje der Anfer
von dem Steigrade empfingt. Die nwendung eines ftivteren Laufgewidytes
witd daher auc) guifere Ausjdlagswintel des Pendels bewirfen. = Hievin
liegt et Nachtheil diefer Hemmung, denn aud den Unterjudjungen itber dad
gewihnliche Kreigpendel (1. THLL, §. 345) ergab fic), daf die Schwingungs-
baucr deffelben in gewiffes ©rade abhingig ift von der Srbfe des Aus-
fdhlagwinte(s. LWenn dafer in der Grdfe der Triebtraft Aenderungen ein=
tveten, fo witd Hievdurd) die Regelmigigleit des Ganges dev Uhr cbenfalls
in gewtffemt Guabde beeintvid)tigt voerden.

Diefer Uebelftand ift die Urfadje gewefen yur Conftruction dev fogenann-
ton vitdfallenden ober vitdfpringenden Hemmungen, weldpe fid) von
ber vorftefenden, die im Gegenfape dagu als vufhenbde Hemmung bejeichnet
witd, in Folgendem wnterfdjeiden. Widhrend bei den vubenden Hemmuungen
bag Steigrad in derjenigen Reit in Rube verbleibt, die gwifdhen den Cin-
wirfungen bev Steigradzihue auf die beiden Hebeflichen verftreidyt, wiihrend
weldjer affo der Anfer um den fogenanuten Rubewintel (p) hin= und guriid-
fdwingt, giebt man bei den viidfallenden Hemmungen den betreffenden Pa-
{etten eine foldje Fovm, daf duvch diefelbe dag Steigvad in dev gedadyten
Beit ein wenig uriidgedringt wivd. Die Abficht hierbei ift, duvd) den Wider=
ftand, weldjen das Steigrad bei diefemr Suvitdbdrtingen dem Anfev entgegen-
fett, dag weite Ausfchlagen des leteven mbglichft gu befjucinten, und in die-
fer Weife gewiffermafen cine Regulivung deg Ausfdylages und fomit dev
Sefjwingungsdauer 3u erreichen. Fitv den Fall namlic), daf 3. B. die Tvieh-
fraft an Sutenfitdt sunimmt, wivd gwar durd) den Eriiftigeven Impuls dev
Bihue gegen die Hebeflichen cine Vevgrifevung des Anfevausidylages an-
geftrebt, weldhern legteven indeffen duvd) den gleichfalls vevmehrten Wider-:
fand entgegengewivtt wird, den dag Steigrad bei dem Buviiddringen den
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Paletten cntgegenfet.  Indeffen find die Anfidhten iiber die Vorziige und
Jtachtheile dev suviidfallenden Hemmungen getheilt, und man ift in der
neuern Beit gum grofen Theile davon abgegangen, die Hemmungen viid-
fallend 3 madjen.

Die Ant, wie man dag Furiiddringen des Steigrades duve die Paletten
ecveid)t, ift febr einfad). 3ft wicber C die Sewingunggare des Anters 7,
&ig. 701, o hat man, wm die Hemmung viidfallend ju madjen, mu nithig,
bie dufeve Vegrengung bdev linfen Palette D in bk, anftatt fie concentrifd)

Btg. 701. st C audgufiihren, wic b7/
anbdeutet, nad) einer Curve
wie DA, etwa nad) einem
Kreisbogen um € ju bil-
den. Bet einem Ausd)lags-
winfel b Cé deg Anfers
wird dann der Bahn b wm
die Ovbfe 44, guritdge-
bringt. Sdwingt der An=
fev wm bdiefen Wintel wie-
dev guviict, fo dreht fic) na-
titlid) das Steigrad wm
denfelben Betvag wieder vorwiivts. IJn devfelben Art hat man die innere
Gritenbegrengung dev Palette £ nicht wie f¢' concentrifeh) su €, fondern
ctwa nad) einem Kreigbogen fg wm den Mittelpuntt C, ju formen.

Dev Anfer, wie ev in beffeven Tafdjenubhren vielfad jur Berwendung
fommt, weidyt im Allgemeinen nicht von dem G vafam’ fdjen Anter, Jig. 700,
ab, nur pflegt man ihm einen grsfeven Ausjdjlagsrintel ju geben ald die-
fem und legt 3u dem Ende die Schwingunggare C, Fig. 701, niher an das
Oteigrad hevan.  Cin grofever Ausidhlag ift wegen der Verwendung einer
Uuvube, d.§. einev jdhwingenden Feder anftatt des Peubdels hier evwiinfdt,
und uan pilegt aud) wohl die Ginvichtung fo gu treffen, daf die Unvuhe nicht
divect auf die Sdjwingungsare C des Anters gefept wivd, jondern auf eine
befonbdeve Aye, welche auf einen entfprechenden Avm des Anfers wirkt.

Bet der oben befprodjenen Anferhemmung exleidet die Antevaxe durd) die
Cimwirfung der Steigrabdziifhue auf die beiden Paletten abwedjfelnd nad) ver-
fdyiedenen RNidtungen einen Drud, wodurd) ein jduelleves Abnugen dev
Qagev cintritt, al8 bet conftant bleibender Ridjtung des Druces. Lepteres
au evveichen, ift die fogenannte Stiftenhemmung oder dev Stiften-
gang entwovfen und insbefondere vou Lepaute jur Amvendung gebracht
worden. Vet diefer Hemmung trigt dag auf der Ave A, Fig. 702, befind-
liche Steigrad in feinem Krange B in gleichen Abftanden dic Silhne in Fovnt
hevvorftehender mit dev Axe 4 pavalleler Stifte @, b, ¢ ... von halbeylindri-
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fdhem Queriditte. Die beiden Avme CD utd CE greifen hierbei an eiem
b demfelben Stifte an, und die Wirtung dev Hebflachen de und fg, fo-
wie der Rubeflichen dh wnd gi ift nady demt Fritheven leicht evflivt. Die
Figuv ftellt den Augenblict dav, wo dev Ctift b vermige der Drehung ded

" gig. 702, Steigrades im Sinne
beg Pfeiles von der
Hebflidye g.f dev lin-
fen Palette Herabge
glitten und eben im
Begriffe ift, von der
Gpige f abjufallen,
wobet dev Anfer nadh
[inf8 gedritdt twor=
ben ift. Demgufolge
ift aud) der vedjte
v foweit nach) ints
gefdjoben, Ddaf  ber
Stift b i dem Wo=
wente, wo ev f ver=
(i, von dem Puntte
d vex Palette F auf
gefangen wird. Vet
weitevem Ansichlage des Anfers nad) (ints jdjiedt fidh die ju C concentrijdye
Rubefliche dh der Palette E unter den Stift b um den betveffenden JHuhe-
winfel, und 3ieht fich davauf wm denfelben Wintel juriid. Sobald der Puntt
d ber Hebfliiche wieder unter den Stift b getreten ift, wird derfelbe, bem Buge
beg Steigrades folgend, auf diefer Fliche de ferabgleiten, dabei den Anfer
nac) vecd)ts driicfend. Jn dem ugenblide, wo die redhte Ccte des Ctiftes b
it dem Puntte ¢ in Beriihrung fommt, wird wicder dev folgende Stift ¢
you dem Punfte g dev (infen Palette aufgenommen, beren ebenfalls gu C
concentrifthe Rubefliiche g4 fich bei weitevem Ausicounge des Anfers nac
red)ts unter den Stift ¢ fdhiebt. Die erfolgende Ritdjhwingung des Anferd
nadh linfg bingt dann den Punft g unter ben Gtift ¢, weldjer mumehr auf
der Hebfliche gf bevabgleiten fann.  In diefer Weife wiederholt fid) das
Gpiel ununtevbrochen. Auch Hiev madyt das Pendel fitv jede Umbrehung des
Steigrades fo viele doppelte Schwingungen, als die Anzahl ber Stifte be-
teiigt.  Halbeylindrifdh fiud die Gtifte gemadyt, um beim Abgleiten devfelben
von dent Punfte @ dev vedhtfeitigen Hebflicye der nad) vec)ts gevidyteten Be-
wegung der Lnfen Palette f die Vewegung ju geftatten.  Die Paletten find
audy fier von gleicher Bueite d und war ift d + o = Yot su maden,
wenn @ den Halbuefier des Stiftes und ¢ die Bahutheilung bedeutet. Diefe
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DHemnumg, weldje eine vuhende ift, cignet fic) befonders fiiv grofe Pendel-
ubren.

Gine vubende Hemmung fite Tafdenuhren, bei weldher affo die Unrubhe
al8 Regulator auftritt, ift die gleichfalls von Graham angegebene Cylinder -
hemmung. Diefe Hemmung fann man fid) cbenfall aus dev Unfer-
hemnumg entftanden denfen, indem man amuimmt, bafy die beiden Paletten
chenfo i bei dev Stiftenhemmung gleiyzeiti gegen einen und venfelben
Babu wicken, und tudem man die beiden Paletten au einem Hobleylinder ju-
fomumengieht, weldjer in feinem Sunern ben ourd) einen Cinfduitt hinein-
tretenden Steigradzahn aufuimmt. Aus Fig. 703, 1 bis IV, ift die Wirfung
diefer Hemmung erfichtlic). Das duvd) die Triebfeder nad) der Pfeilvidytung
angetvicoene Steigrad B trifft in I mit der Spitie a feines Bahns gegen

Fig. 703.

dent dufeven Umfang N des den Anfer exfependen ftihlernen Cylinderdyens
und wird dabduvc) an der Vewegung gehindert, wiihrend dev Cylinder, nad)
linfg {idy duehend, feine Schwingung vollendet. Wenn dann dev Cylinder
sueiidfcpoingt, fo toird dag NRad bis ju dem Augenblicfe nod) in Rube blei-
ben, in weldjem die Zahnfpite @ mit der Wandung des Cylinderausidynittes
oder der vorderen Lippe H in Bevithrung fommt, wie in 1T angegeben ift.
Junmehr fann der Sahn in den Cylinder eintveten, big die Bahufante @ in
11T gegen die tneve Cylinderwandung IV ftsft, weldje afs sweite Palette angu-
feben ift.  Hievburd) wird das NRad um sweiten Nale fo lange angehalten, bis
ber Cylinder feine Schwingung nad) vedyts vollendet hat und auf dev Riic
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fthwingung nad) fints in IV die zweite Lppe C' an die Spitse des Sahnes
tritt, voeldjernt daduvch) dev Austritt aus dem Cylinder geftattet ift. Unmittel-
bav davauf fommt dev folgende Steigradzahn in die Stellung ab in 1. Da
die dufjeve Vegrenzung dev Bihue hievbel nicht concentrifd) zur Axe A ge-
bildet ift, fo evfennt man, baf duvd) dag Borvbeigehen dev fchrigen Bahn-
flachen @b, die hier die Wirfung dev Hebflichen vertveten, an den Lippen des
Cylinders diefem gweimal ein Jmpuld evtheilt wivd, weldjer die duvedy jeiid-
liche Widevjtinde aufgezehrie Avbeit evfept. Sedem Bahne entfpricht audh
bicr eine Doppelfdhwingung deg Cylinders. Die Drehung des lepsteren fann
bier fehr bedbeutend angenommen werden, was fitr die Anwendung einer Un-
wuhe al8 Jegulator evwiinfdt ift. Man giebt dem Cylinder Ausidhlags-
wintel von 180° und daritber.

Jn Fig. 704 ift nod) eine Bufommenftellung der Hauptfadylichften Theile
etned Uhrierfes mit Cylinderhemumng gegeben. Die Unvuhe befteht aus

Il

I

.......

bt wm die Are C drehbaren Schwungridchen A B und dev dagu gehovigen
feinen @pivalfeder DEF, deven eine Ende D am feften Geftelle q11b deven
anbdered Gnde an der Wpe C Dbefeftigt ift. Wird bag Rad in der Ridytung
bed Pfeils ein wenig gedreht und dann fich felbft iibexlaffen, jo wird o8 duvd)
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bie Glafticitit der Spivale nidyt nur uviicgefithrt, jondern 8 geht vermijge
feiner Trtgheitstraft ftber die Gleichgewichtslage hinaus, wobei die Feder in
entgegengefestem Sinne gefpannt witd. Jn Folge diefer Wirtungen ge-
vathen die Feder und dag Scjwungriddjen in Sdywingungen, weldje n der
oben betvachteten Avt duveh die wiederholten Jmpulfe e Steigrades dguernd
evfalten werden (fiehe THL. I Anbhang, §. 5).

Aug der Figur evfennt man auferdemt aud) die Cimvidhtung des Trieb-
werfes, weldjes bei tragbaven Uhren natiivlid) ebenfall auf bdie Wirtung von
Federn Dafivt fein muf. P @ ift hier die ftihlevne Triebfeder, deven eines
Cnde an der Are X X, deven andeved an dem Umfange der Trommel 7'

Tig. 704.

feftfitt, welde, die Fedber umfdliefend, lofe auf dev Aye fid) dreht. Duvd)
Umbdrehung der Are X mit Hitlfe des Whrfd)litfiels (aft fic) die Feder auf-
stehen oder {pannen, und da duvc) ein Sperrvad bdie Aye X an dev entgegei
gefeten Drehung vevhindert wird, fo evhilt die Tvommel die Tendens, fid)
in der RNidhtung wmzubdvehen, in weldjer das Aufyichen gefhah (fiche aud)
Big. 682). Vet den neueven Uhren ift die Tvommel mit einem Bahnrade
verfehen, weldjes cin Syftem von verfdhiedenen Vorgelegsaren in Bewegung
febt, deren lepte am fdynellften gehende das Steigrad erhiilt. In Fig. 704
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ift eine ambere jept mur felten wod) angewendete Cinvidjtung gegeichuet.
Hicrbei wird ndmlid) die drefhende Vewegung dev Tvommel 7' vevmittelft
eined Ofiederfettdjens auf eine fogenannte Sdynede, d. h. eine conifdype
Gpivalenjdjeibe S iibertragen, deven Drchung dann durd) Bafhnrider mit ver-
mefrter Gefchwindigeit der Steigradwelle mitgetheilt wird. Wenn in der
Bigur dag Steigrad bdivect auf dev Schnederwelle 2 O angenonuten worbden
ift, fo gejdjah e8 nur, um die Ueberfichtlichfeit nicht yu ftoven. Duvch die
Anovdnung der contfdjen Schnede foll ein mglichft conftanted Moment der -
Wmbdrehungstraft cvveicht wevben, tndemr mit abnehmender Kraft dev Feder
der Halbmeffer des Kettenguges junimmt.  Die Umtriebstraft hat itbrigens,
wie {djon oben bemerft, mur indirvecten Cinflufy auf die Schwingungsdauer,
und man pilegt die Schnede vielfad) fortzulaffen und fich damit ju begniigen,
burd) Anwendung eined Hinveidjend gewidjtigen Scwungriidchens und einex
fchwachen Triebfeder Q P, weldje eben nur im Stanbde ift, dag Uhrwert
in Bewegung zu erhalten, dic Schwanfungen der Tricbfvaft von miglichft
geringem Ginfluffe su madjen. Die Cylinderhemmung exmiglicht wegen ihrer
Conftruction einen jehr fladjen Bau der Tafdjenuhren, evgiebt aber betvid)t-
liche Reibungen dev Steigradzihne an den Wanbdungen des Cylinders, wes-
wegen diefe Ovgane aus fehr widerftandsfihigem Material (gehivtetem Stahl)
geavbeitet und Hochfein polivt fein mitffern.

Diefe Neibung miglichit Herabguzichen hat man w. A eine Hemmung
conftvuivt, weldje wegen deg dabei angewandten doppelten Steigrades den
Namen Doppelfteigradbhemmung oder Duplexhemmung fithet.
Jn Fig. 705, weldje dag Princip diefer Hemmung anbdeutet, ift dag auf der

ig. 705.

Are A angebradyte Steigrad mit pwei Reihen Jahnen verfehen, und gwav
mit den fehr fehlanten, aus dev cylindrifden Fliche hevvorvagenden Bihnen
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a, b, ¢ ... und den auf der ebenen Fliche angebradyten Sdhnen d, ¢, f ...
Die Are C der Unvube triigt cinen fleinen aus hartem Stafhl oder Rubin
gefertigten Cylinder F, gegen weldjen {id) die Bdbue a, b, ¢ ftiigen, und in
ber Gbene der Bihne d, ¢, f einen Daumen D, weldjer von dem Steigrabde
bei jeder Doppelfdhvingung der Unrube einmal etnen Jmpuls echalt. Wenn
ber Cylinder E duvchveg genau chlindrifd) wive, o witvde er dem Steig-
rade jede Drehung tm Sinne ded Pfeiles verwehven. Vet ¢ abev ift eine
feine axiafe Rinne oder Nuth n dem Cylinder angebradyt, weldje die ab-
fesende Drehung des Steigrades wm je etnen Sahn @, b, ¢ bei einer Doppels
johwingung der Unruhe evmbglicht. Dentt man nomlid) die leptere n dem
Ginne des Pfeiles oo fewingend, fo pafjivt die Furche ¢ unter dev Sahnipited,
ohne dem Steigrade die Bewegung gu geftatten. Cuft bei der Riidjdywingung
ber Unruhe, wenn die Furdje gum woeiten Deale unter die Spite b tuitt,
nimmt fie diefelbe mit, und das Steigrad dueht fid) umt einen Sahn vechtsum,
ndmlid) bis dev folgende Bahn ¢ fich wieder gegen den Cylinder I lehnt.
Gleicheittq ift bet diefer Anuslbfung ded Zahnes b wiihrend des Riictdhrounges
der Unruhe der fleine Dawmen D mit feiner Spite o bet & in den Wirkungs-
freis der Rihne d, e, f getveten und hat vou dev Spige e einen Unfiof
empfangen. Bei diefer Hemmung wird daher, wie itberhaupt bei den befferen
Whren wihrend jeder Doppelfhwingung dev Unruhe nuv eimmal cine Hent=
mung vefp. AuslEfung des Steigrades bewivtt und aud) nur einmal ein
Smpuld auf den Regulator audgeitbt.

Bei allen bigher befprochenen Hemuumgen fteht der vegulivende Theil,
affo dag Penbdel obder die Unruhe, fortdauernd in divectem odev indivectent
Sufammenfange mit dem Tviebwerfe, d. . mit dbem Steigrade. Wihrend
ber Cutheilung der Befdlennigung odev eines Jmpulfes an den vegulivenden
Theil wird diefer Sufommenfang nativelid) immer unvevmeidlic) fein, fobald
aber diefer Smpuld cvtheilt ift, fann die fernere Cimwirtung des Steigraded
auf den Regulator nur von ftovendem Cinfluffe auf den lepteven fein, indent
deffen freie Sewingungen daduve) beeintrichtigt wevden. " A bedeutenditen
ift diefer ftovende Ginfluff natitclich bet den vitdfallenden Hemmungen, bei
denten die Triebfraft Sem Regulator ein divectes Hindernify in den Weg ftelt,
aber aud) bet den vufenden Hemnumgen tritt in dev gleitenden NReibung ein
foldes ftovendes Hindernifp auf. Da die Grife diefer Reibung von mandjer=
fei dufieren Umftinden, wie Temperatur, Feudtigheitsgehalt dev Atuofphiie,
Befdjaffenteit dev Schmiermittel 2., abhingt und mit denfelben fic) dnderk,
fo muf Hierdurd) auc) eine gewiffe Wnvegelmifigteit in dem Schwingungs
suftande des Regulators eingefithrt voevden, wie fie mit genauen Beituef
apparaten nidyt veveinbar ift. Man Hat daher vielfad) fic) bemiiht, fitv ge
naue aftronomifde und nautifcge Juftvumente fogenannte freie Hemmuns
gen auszufithren, bet denen dev Regulator, nadydem ihm bie exfordexliche Bes

by
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{djleunigung durd) das ausgelifte Steigrad evtheilt worden ift, feine Schwin-
qung gany frei von dem Triebwerte vollfithren famm. A8 Beifpiel fei eine
foldje freie Hemmung hier nod) angefithrt, wie fic vou dem bevithmten Uhr-
madjer Jitvgenfen
fiiv  Sdjiffsdjronometer
melrfad) exfolgreic aus-
gefithrt wovden ift. Aud
bei  dicfer Hemmumng,
Big. 706, ift das auf
der Wre A befeftigte
Gteigrad B ein Dopypel-
vad mit gleichviel Bih-
nen auf jedbem Krvange
(in der Regel je 3wblf).
Hiervon dienendie Aihne
a, b, ¢ al8 Henmungs-
jtihne, twihrend bdiejeni-
gert «, B, y al8 Stof-
sihne  gur  Cutheilung
der Vefd)leunigung bder
Wivuhe fungiven, deven
s Are wicder durd) C

davgeftellt ift. Das An-

Dalten de8 Steigrades

gefdhieht duvc) den flet-

nen Knaggen K, gegen

welchen in dev Beidymung

der Rahi b ded Hemm-

raded fid) ftiist. Diefer

Snaggen ift auf einer
bet G Defeftigten federnben Sejiene B angebracht, weldje dure) thre Claftict-
tit fortwihrend gegen dag Hemmrad gedriidt, diefem Beftveben aber nuv fo
tocit folgen fanrn, al8 der vorftehende Kopf O des Stiftes J geftattet. Bur
AuslBfung ded Steigraded, b. §. zur Buviidbiegung der Schiene E mit
dem fnaggen A dient die jdpwadje Feder F, weldje bei N mit der Scljiene
E verbunbenr, an ifremt oberen Cubde F einen Jmpuls von dem fleinen
Dawmen D der Unuhwelle empfingt. Dreht fich niimlich) die Welle € in
ber Richtung ded Pfeiles linfsum, fo bewivft der Dawmen D wur ein leid)-
ted feitliches Ausbicgen (nac) ved)ts) der fdwadjen Feder F, ohne weitere
Wirfung auf die Schiene B, Dagegen driictt dev Daumen D bei dev Riid=
{dwingung der Unnhe die Feder I und mit diefer die federnde Schiene B
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nad) (int8 uvitd, (]t den Babhn b dabdurd) aus und cxmoglicyt dic Bewegung
bes Steigrades, weldjes indef von der fofort wieder uviitjdhwingenden
Sdjiene B an dem folgenden Bahne ¢ von Jeeuem angehalten wird. Ve
bicjer Bewegung ded Steigraded hat gleichzeitig der Zahn B bes§ Stofrades
Gelegenheit gefunden, in den Cinfdnitt B dev auf dev Unvubhwelle C be-
feftigten Scjeibe S cingutreten, und auf die Stoffliche L cinen Drud aus-
suitben, 6i8 dicfer Sahn B an die Stelle von « gelangt ift. Abgefehen von
ber fehr furgen Beit, weldhe das Ausriifen der Feder und das Bejdjleunigen
burd) den Stofzahn exfordert, fann die Unuhe ihre Schwingungen gamy frei
vollfithren.

Anmerfung. Von bder dlteften Hemmung, dem jogenannten Spindel-
gange, wie fie jeyt nur nod) bei ordindven Tajhenubhren unbd in modificivter
Art etwa Dei den Wedervorridhtungen der Sdhwarzwilderuhren vorfommt,
ift hier wegen der unvolfommueren Wirfung derfelben nicht gefprodhen worden.
Meber die mancyerlei jonftigen Hemmungen, mweldpe man auBerdem vorgejdlagen
und jur Ausfithrung gebrad)t Hat, jo namentlid) iiber die Hemmungen mit con-
ftanter Kraft und bdiejenigen filv eleftrijhe Uhren mufy auf die betreffenden
Specialwerfe verwiefen terden.

Gine ausfithrliche Wohandlung iiber die Sperrwerfe und ihre Anwen-
pungen von Reuleaur findet fih in ben Verhandlungen des Vereins zur Be-
forderung bes Gewerbfleipes, 1877, ©. 17 u. f. BVon den Hemmungen han:
deln die meiften Cehrbiicher itber Uhrmadjerfunit, wie die von Jitrgenjen:
Die hohere Uhrmaderfunft; Moinet: Nouveau traité général, élémentaire
pratique et théorique d’horlogerie; Th. Jeid: Clock and Watch Making;
Martens: Bejdreibung der Hemmungen der hiheren Uhrmadherfunit u. a.
Giehe darviiber audh Willis: Principles of Mechanism; Laboulaye:
Traité de cinématique; Rithlmann: Allgemeine Majdjinenlehre, 1. Vand,
jowie ben rtitel ,Uhren* in Predtl’s Tedhnologijdher Encyflopidie.




