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fdajtlichen KwbeGapfen E G 3u perbinden.  Bon der Verwendung von
Gufeifen fite foldje getvdpfte Axen ift man Heutgutage bei den Fotjdyitten,
weldye man in der Herftellung fdpwerer Scymicdeftiicfe gemacht bat, o gut
wie glinglic) guviidgetommen, il guBeiferne Srummapfenellen nuv ges
vinge Gidjerheit gegen Stifse davbicten. Fiiv pweicylindrige Dampfmajdyinen
verficht man foldye Srumnizapfenmwellen mit jwet unter vedytem Wintel ju
cinander geneigten Kdpfungen, und
¢8 ift in Fig. 586 cine devavtige Are
fit eine Locomotive davgeftellt. Hier-
bet find B, B die Bapfen der frdpfun-
gen, an denen die Yenferftangen dev
Dampfeylinder angreifen, tihrend
et in die Naben dev Tricbrider
eingefegte Bapfen, von benen in ber
Figur mue dev eine C fichtbav ift, dagu
dienen, mit Hiilfe yweier Kuppelungs-
ftangen eine gweite Tricbaye duve) den
Medhanismus  der  Pavallelfurbeln
(1. §& 137) in Mmbdrchung 3u feten.

ig. 5S6.

§. 156. Excenter. Wern eine Kubel v eine gevinge Avmlinge » hat, fo

fonm man wnter ginglicher Mmgehung eines befondeven Surbelarms die Con-
fteuction nad) Fig. H87 devart ausfithren, dafy man dag Cnde der Kurbel-

Fig. BST. welle AB ju cinem cxcentvifd) {tehenden
Bapfen C abdreht, defjen Creentricitit A c
die gewiinfdjte Kurbellinge vovftellt. Will
man in diefemt Falle die Are A B nad) bet=
den Seiten verlingern, ofme fie in ihrer
Stiivfe ju verfdwiichen, o fommt man purd)
cine entfprechende Bevgrferung des Sapfend
C (eicyt yum Bicle, und man erhiilt auf diefe Weife die in Fig. 588 dar-
geftellte Gonftruction bdes Rueigercentevd oder dev excentrifchen
Sdyeibe.  Hievbei ift die Qurbel in die eylindrijhe Seheibe C D iiber-
gegangen, weldje auf ihrev Mantelfliche divect von demr Auge F dev Lenfers
ftange B F umjdyloffen wird. Die Grifge dev Sehyeibe und des Auges oder
DBiige(s F geftatten dabei, die 9ellc A B nad) beiden Seiten duvchujithren,
b. 5. man fann devavtige excentrifdye Gdjeiben an jeder beliebigen Stelle ciner
Aye bequem anovduen. Diefe lepteve Gigenfdjaft hat den SveiSexcentern eine
fehr verbreitete nwendung verjdaift, ingbefondere werden diefelben guv Be-
weguig der Steuevunggjdyieber it Damypfmajdyinen gang allgenein anges
yoendet, wie in THLIT mebhrfacy angefiihrt wovden ift. Daf bdie Vewegungs=
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verhiltniffe des SKveisexcenters vollfomumen mit denjenigen der gewdhnlichen
Sejubfurbel iibeveinftimmen, cvgicbt ficd) vou felbft aus dev vorjtehenden Hev-
{eitung, wonad) das Getriche des Krcidexcenterd in der That nid)ts anbdeves
ift, al8 ein Kurbel-
getviebe.  Davaus
folgt fecner, daf man
aud) bet dem Creen-
ter in analoger Weife
wie bei der gewihn-
lichenn  Schubturbel
duvd) Fejtftellung dex
eingelnen Gficher wie
Sdjeibe, Sycenter-
ftange,  Sveuzfopf-
bofzen, neue Getricbe
bilden famm, weldhe
begw. ber rotivenden
Kuvbeljleife, der
ofcillivenden Suvbel-
fdleife, fowie Der
ofcillivenden Sdjub-
fuvbel  entfprechen.
Gin Nitheves iiber
diefe Getrichebildun-
gen findet man in
Reuleauy’s Nine-=
matif, wo der Vo=
gang, duvd) den die
cxcentrifhe  Scheibe
aus dev gewdhulidyen
Sucbel  entftanden
gedacht werden fann,
allgemein af8 eine Bapfenermeitevung begeidynet wird, infofern dev
Kurbelzapfen C fo viel cvweitert worden ift, daf ev die e A B in fich ein=
fdhlict. An dev gedachten Stelle find nod) mehreve interefjante Beifpiele
foldjer Getviche angegeben, weldje duvd) Bapfenerweiterungen entjtehen. Man
fann 3. B. bei gevingev Yinge der Creenterjtange CF die Seheibe CD fer-
ner nod) fo viel erweitevn, dafy aud) dev Bapfen F von ihr aufgenomuen
wivd, ober umgefehut famn man den Kveuzfopfzapfen I gu einev fo grofen
Sdjeibe geftalten, daf diefelbe den Rreidercenter €D fammt der in diefem
liegenden Axe A B umfdliet. Hinfichtlic) diefer Anordngen muf auf die

Fig. 588.
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angegebene Quelle verwiefen werden. Stellt man bei dem Kveidexcenter die
excentrijdie Scfjeibe feft, fo entfteht ein von Whitworth angewendeted Ge-
triche yum feuellen Riidlauf, weldjed von Redtenbadyer™) mit dem Namen
ber mastivten Kurbelfchleife belegt worden ift.  Hievbei wird dev die feft-
ftehende Scjeibe A C umfd)liefende INing £ vermittelft feines gezahuten
Umfanges durd) ein cingreifendes Getricbe in Umbdrehung gefest, wobei ein
in dem Bahnvinge befeftigter Bapfen mit feinem Gleitlager in dem Schlige
eied wm den gleichfall8 feften Bapfenr A drehbaven Hebeld fich verfdieben
fann. Die dadurd) erzeugte votivende Vewegung ded Sdlitshebeld erfolgt
baher wm A mit veviinderlidher Gefchrindigteit, und es ftimmt diefes Ge-
triebe feinent LWefen nad) mit der in §. 138 niber behandelten votivenden
Kuvbelfd)leife itbevein (f. Fig. 539).
uch) in dem Kuvbelvievede [ft fid) die Kurbel ofhne Weiteres durd) eine
excentrijcje Sceibe evfepen, und es findet diefer Dechanismus fehr haufige
Unwendung zur felbftthitigen Verjdjiebung bei Avbeitsmafdjinen, 3. B. bei
Drehbiinfen, Hobelmajdjinen 2c., fowie bei Sigegattern um rudweifen Vor-
fdhicben des Blocwagens wibrend ded Schnittes der Siige. Aus Fig. 589
ift dicfe Avt der Bewegung fleicht erfichtlic). Von der feft gelagevten Be-
Fig. 589 tricbwelle 4, weldje durc) eine SKuvbel
04039 — :
da8 ©dgegatter auf und nieder bewegt,
witd gleidjzeitig mittelft des Crcenters
B bdurd) die Schubftange B C der Hebel
D C um feine fefte Aye D in Sehwin-
gungen verfest, fo daf diefer Hebel bei
feinem mit dem Sigegatter gleidjeitig
erfolgenden Niedergange duvch) die Sperr-
flinfe £ das Sperrrad F und damit das
Oetvicbe G wm fo diel Hevumbdreht,
bafg dev mit der entfprechenden Hahn-
ftange H verfefene Blochwagen W um
dic Orife des Sigenfdynittes vorgefdjo-
ben wivh. Aud) diefes Getricbe findet
bfter folche Berwenbdung, daf die excen
trifcge Sceibe feftgehalten wird, fo 3. B. jum fortiodhrenden Pavallelftellen
der drefbaren Schaufeln an den Schaufelridern von Dampfidyiffen, foie
bei den fogenannten Kabelmajdyinen, wie fie jum Bufamumendrehen dev
Driihte 3 Drahtfeilen, vefp. beim Umfpinnen jubmaviner Telegraphentabel
mit Gifendrihten in Gebraud) find. Die leptgedachte Berwendungsart madyt
Fig. 590 crfichtlic). Das ju umfpinnende Kabel K paffirt duve) die hople

il

*) &, Redtenbader’s Bewegungdmedjanismen.
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Are einer grofen Spulenjdyeibe A, welche anf ihvev Flide gleichmifiq ver-
theilt die Spulen S tvigt, auf dewen die yum Umfpinnen dienenden Driifte
befindlid) find. Wird nun dag Kabel nad) dev Nichtung des Pfeiles duvd)
cinen Hadpel langfam angezogen, fo wird e8 bei gleichzeitiger Umbdrehung bev
Spulenfdyeibe vou deven Driihten in gleichmifigen Schraubenwindungen wm-

Fig. HY0.

fporen.  Wiivden hicvbet die Spulenhalter unbeweglic) auf der Sdjeibe A
befeftigt fein, fo wiivden aud) die Spulen an dev Drehung theiluehmen, wnd
bie Drihte witvben in fid) ciner Tovfion ausgefett fein, wie in §. 117 bes
Jliiheven aus etnamder gefest worden.  Wm baher diefe Berwindung bev
Drdbte tn fid) gu wmgehen, dreht man jeden Spulenhalter wm fetien Volzen
genaw cben fo viel guritd, a8 ev duvy die Umdrehung der Scheibe A vor-
wirtd gedveht ift, und wenbdet i diefem Bwecte den evwiifnten Weedhanisnus
ar.  Jever Spulenhalter ift gu dem Cnde mit einem Volgen ' drehbar in
eine Bohrung dev Scljeibe A pavallel deven Axe geftedt, wnd finter bev
Sdjeibe A find alle Bolgen mit gleid) langen und pavallel geftellten fuvbeln
EF verfehen. Die Bapfen F' diefer Suvbeln founen fomit Aufnahme in
einem NRinge DD finden, deffen Gréhe mit dem Kveife iibeveinftimmt, in
weldjem die Bohrungen der Volzen £ angebradt find, und weldyer Ning ju
ber Aye der Scyeibe A wm die Vinge LI — A B = r cxcentrifd) gelegen
ift. Dentt man daher an dem Geftellbode G eine ju A cxcentrifdye Sceibe
C feft angefdyraudt, deven Mittelpuntt duvd) 5 gegeben ift, und verbindet
ben diefe @deibe fofe umifchlicRenden Ning duvd) Avme A mit dem bdie
Aapfenn F aufnehmenden Ninge D, fo ift exfidtlid), daf man eg hier mit
vemt fehon melhr befprochenen Getviebe dev Pavallelfunbeln gu thun hat, und
bafy bafer fammtliche Spulen aud) bei dev Hevumflihrung im Kveife ihre
einmal ihuen gegebene NRidytung tm Naume beibehalten. Diec Spulen S find
mumehy nicht fowolh( einer Drehung um bie Axe von A, jondern nur ciner
Tvandlotion im Kreife ausgefest, da alle Puntte pavallele wnd conguuente
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Bahnen befdyreiben. Die Drihte J wevben daher einer Verwindiung in fid)
auc) nidht ausgefepst fein.

Da bdie Conftvuction deg Kreisercenters im Allgemeinen g groferem
Durdynefier der Scheibe nibthigt, mit diefem Durymefier aber aud) der
Reibungdwiderftand an deren Umfange widyft, fo famn bag Getvicbe des
Rveigercenterd nicyt jonderlic) sfonomifd) Dinfichtlich des Kraftvevbraucyes
genannt werden, befonders wivd bei groferen Hubhihen dic Reibung wegen
bes betridhtlichen Scheibendurdymeffers grof ausfallen. Mian “wendet daher
dent Kreideycenter immer nur bei gevingen Hubhihen, alfo mit teiner Cx-
centricitiit wnd aud) meift muv bei fleinen ju iibertvagenden Krdften an. Fer-
ner geht aud) die Bewegung immer von dev Welle aus, e8 diirfte wohl faum
in dev Praxis jemald dev Fall vorfommen, daf ein Cycenter Anmwendung
fiinde, wemn dev Antvieh von der Stange audgeht. Den Grund davon nuf
man davin fudjen, dafy wegen der bedeutenden Jeibungswiderjtinde die Be-
weguig dev Greenterwelle durd) den Druct dev Stange exft ftattfinden fann,
werm der Greenter aus der Todtlage fid) umt einen gewifjen mertlichen Win-
fel gedveht hat. Ut diefen Wintel gu beftimmen, fet dy dev Durdymeffer der
Welle in den Lagern, dy derjenige dev excentrifden Scheibe, wnd »r der Suvbel-
avm oder die Greentvicitit. Bei der gevingen Grife diefer lepteven tm Ber-

gleiche mit der Liinge 7 der Yenferftange fann man dag Berhiltnif ;unb ba-

mit aud) die bweidjung p dev Lenferftange von dev Schubridytung vernady:
(iffigen. Sn Folge deffen fillt audy die Reibung in der Fithring dev Stange
und dicjenige am BVolzen des Stangenendes oder Krewztopfes nahegu gleid)
Null qus, man hat daher die beiden an der Welle und am Gycenterumfange
evjeugten Neibungen als einzige Widerftinde von Velang angufehen. Ve

Fig. 591. deutet nun wicder @ die Stangentraft, fo Hat
dicfelbe Dei ciner Drehung des Crcenters wm
« itber bie Todtlage hinaus, Fig. 591, ein Mo-
ment Qr sine.. Dagegen ift dag Dioment dev
Rapfenveibung in Bezug auf die Wellenmitte

ourd qJQ% und  basjenige dev Crcenters

veibung fitv cben diefen Punft anndhernd burd)

o Q % gegeben®). Damit alfo durdy @ itber=

*) Strenger wird diefes Moment ju

P Q (‘_gz + 7 cos «)

gefunben,
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haupt Vewegung eingeleitet werden foune, hat man die Bebdingung

Qrsime = ¢ Q (%d?)

ober oc mufy wenigftens einen foldjen Wertl) Haben, daf
di + dy

A==
ift.  Qtun ift jedenfall8 dy guofer ald8 2r + d;, man fat, wenn man
dic Gtivfe der Nabe an der fdwidyjten Stelle aud) nur ju Yy d; an-
nimmt,

dy —2i(r -8l &)= 2rL 3d;.

et man dicfen gevingften Wevth von dy in obige Gleidhung ein, fo exhilt
man fitv den fleinften Winkel ez, unter weldjem nod) Bevoegung duvd) die
Gtangenfraft miglid) ift :

2r 4 5yd 1
o Rl ._%:q, (1 B ‘71>

Rimmt man 3 B. ein Berhiltnif r — dj, i weldjem Falle alfo dad Mit-

tel de8 Eycenters tm Umfange der Welle liegt und fiir ¢ den Werth 0,08,
fo folgt aus

stmoe — 0,08 (1 -3/ — 0,28 o — 169 20/,

Die Stangentraft wiivde daher u jeder Seite dev Tobdtlage bdurd) einen

Winfel von 16° 20/, alfo in jeder Todtlage entfprechend cinem Drehungs-

~winfel vort 32040" eine Wirfung auf Wmdvehung nidht ju dufern vermogen,

und e miifite duvd) diefe Winfelvdume Pindurd) die Drehung der Welle

burd) die [ebendige Kraft der Schwungmaffen bewirtt werden. Nod) un-
gitnftiger ftellt fid) das Verhiltnif, wenn die Cycentricitit » nod) geringer

ift, al8 %, e8 wird offenbar eine Vewegung durd) die Stangentraft iiber-

haupt nid)t mehr miglid) fein, jobald unter dem angenonmumenen Bevbiltniffe
dy = 2r + 3/y d; die Oleidjung exfitllt ift

Ly oy

oder fobald, unter Bovausfepung von @ = 0,08, dag BVevhiltnif 71 — DO,

Dimensionen der Kurbel. Der Surbelzapfen wird von dem Kolben-
drude I auf feine velative Feftigeit beanfprud)t wnd ift daher nady denfelben
Jtegeln gu Devechuen, welde in §. 3 fiiv die Stiivte dev Tragzapfen gefunden



