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beiden Aren durdhichneidet, und in Folge davon mit jeder dev legteven durd)
ein conifdyes Ribderpaar in BVerbindung gefetst werden fann.  Cine foldye
Anordnung ift immer moglid), und ift aus den Figuren 285 und 286 exfidytlic.
Bei der Anordmung in Fig. 285 ift die Swifdjemwelle €D in die gemein-

Tig. 285. Tig. 286.

fdjaftlidye Jovmale yu den Aven gelegt, wiihrend in Fig. 286 eine beliebige
Yage filt CD angenommen ift.  Die erfteve Anordmung, Fig. 285, wird
fid), wo fie evveihbar ift, befondevs deswegen empfehlen, weil dabei beide
Riiderpaare die Bewegung gwifdjen vechtwintelig ju einandev jtehenden Aren
ju vermitteln Haben.

Reibung hyperboloidischer Zahnrider. Bur Cvmittelung dev Rei- §. 87.
bung, weld)e pwifdjen den Bdhnen hyperboloidifdyer Ribdev ftattfindet, fann man
dhnlide Vetvadjtungen anftellen, wie fite eylindrijdhe und conifdje Niider.
Crfest man wieder die beiden Drehungen der Aven A und B um « und
unter Fefthaltung der einen A durd) eine Schraubenbewegung des Hyperbo-

[oid8 B um die Momentanaxe im Drehungsbetrage
sind _  sind

0= 0 ——=— = —~—
sin 0, sin 0y
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und im Betvage dev Scyicbung s = d . wsind, = d . Bsind,, o folgt
ofne Weiteves, daf diefe lepteve Verfdjicbung eine Jteibung erzeugt, welde
bei den gebadyten Drehungen um o vefp. B den Anbeitsbetrag g P's verzehut.
Diefe Neibung findet auch bei Hyperboloidifhen Frictionsridern ftatt
und bei foldyen Bahnvidern in demjenigen Augenblide, in weldjem 3wet
Bihme fid) n der Momentanare O I bevithren, Wenn indefjen die Abhne
fidh in cinev andeven Linte L, $Fig. 287, beviihren, weldje mit O M etwa
Fig. 287. ben Winkel n bildet und von O den fitzeften
Abftand ¢ hat, fo findet jept nicht mehr eine
u L 3 Drehung wm die Momentanaze, fondern umt diefe
Gtiiglinte L der Biihne ftatt, und man hat aufer-
dem nod) gu diefer Drehung folde andere Be-
wegungen himguzufitgen, daf dag Refultat allex
in Wirtlicyeit ftattfindenden Bewegungen itber-
einftimmt mit jenev oben angegebenen Schrauben-
bewegung um die Momentanare. Bu dem Cnde
verlege man die Are dev Drehung

A M

sin 0
sin 0,
viefer Momentanayenberegung pavallel mit fid) felbft nad) dem Fufpuntte
0" bes fitvzeften Abftandes von M und L unter Hingufitgung einer jur
Gbene MM’ fentechten Berfdyicbung im Betrage s' = we, und erlege
nun die beiden Verfdjicbungen 0 C =s = d . asind;, und s’ = we

sin 0 :
a0 % nad) ber JRidtung bder

Berithrungslinie 0' L und fenfredit davauf. Hievdurd) evhilt man folgende
Beweguugen :

1) Gine Drehung um die Berithrungslinic 0'L im Betvage 0'F = o,
= o cosn. Diefe Drehung entfpricyt einem Wiilzen der Biihne auf ein-
ander und hat einen Avbeitdverluft nicht im Gefolge, wenn wie bisher von
der fehr fleinen yilzenden FReibung abgefehen wird.

2) Gine Berfdjicbung in der RNidhtung der Berithrungslinie dev Biihne
0' L von bem Betrage s; =scos n — @wesinn. Diefe Bewegung vuft eine
gleitende Reibung entlang der Bevithrungslinie der Zahue hervor, wie fie audy
bet hyperboloidifdhen Frictiondradern {id) einftellt, bei weldjen e= 0
ift. Die beiden unter 1) und 2) angefithrten Bewegungen bilden zufammen
eine Sdjraubenbewegung jur Beviihrungslinie 0'L ald Aye.

8) Cine Drehung um cine Are O' G, welde im Fufpuntte O’ bdes
fitgeften Abftanded swifdhen M und L auf der Bevithrungslinie und dem
tiiveften Ubftande O O' fenfred)t ift, und bdeven Drehungsbetrag fic) e

0 —= o

fowohl wie die Drehung O' E = o = «
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wittelt ju 0’ G = @, = @siny. Diefe Drehung exzeugt cine Bohr-
bewegung der Flichen auf einander wnd ift die daraus entfpringende Rei-
bung wie diejenige conifdjer Rider ju beurtheilen.

4) Gine Berfdjicbung nad) dev Are der unter 3) angefithrten Bohrbewegung
im Betrage s, = ssinn + wecos 7. Diefe Verfdjicbung, weldje eine
Reibung analog devjenigen bei Stirnridern hevvorruft, bildet mit der unter 3)
angegebenen Drehung eine Sdjraubenbewegung. €8 geht hievaus hervor,
daf die den Ribern jufommende Sdyraubenberwegung wm die Momentanaye
fid) jedevgeit erfegen (Rt durd) jwei andeve Sdyraubenbewegungen, von denen
die eine wm bdie Berithrungslinie gweier Bibne evfolgt unbd die andere um
eine Are, weldye auf der Beviihrungslinie jowie auf dem Fiiveften Abftande
dicfer von der Momentanaze im Fufpuntte diefed Abjtandes fentredit ftept.

Daf aud) bei Hyperboloidijdyen dhnlid)y wie bei conifdjen Riidern
der gwifdjen 3wei Bihnen an deren Berithrungslinie wivfende fentredt ju
ben Bahnflichen geridjtete Drud gewiffe Reactionen in den Yagern und
an den Stivnflidyen der Arenzapfen evzeugt, ijt felbftvedend, und man wird
in jedem eingelnen Falle die daraus rvefultivenden Wiberftiinde dev Bapfen-
reibungen leidjt exmitteln Fonnen.

Rider mit schrigen Zihnen. Bisher ift immer angenontmen
worben, daf die mit dem dritten oder Hitlfsayoid verbundene und die Bahn-
flichen exzeugende Linie eine auf dem Umfange des Hiilfeayoide gelegene Ge-
vade, alfo eine Seitenlinie des leteren fei. Aus der allgemeinen iiltigteit
des in §. 82 bewicfenen Bildbungsgefepes folgt aber ofne Weiteves, dafy diefe
Bedingung feinedwegs feftgehalten werden mug, daf vielmehr jede belicbige
frumme oder gevade Linie theovetifd) vidytige Bahnflichen erzeugt, audy wenn
fie nidyt in der Umflidje des Hitlfsaroids gelegen, fondern nuv mit diefem
feft verbunbden ift. Diefe Bemertung fithet in fehr einfadjer Art jur G-
liuterung der Zahuformen, welde man in Anwendung ju bringen Hat, wenn
man die Riider mit fogenannten fdjrigen Bibuen verfehen will, wie bies
ingbefondere bei Stivnvidern fdjon lingft, suerit von White, gefdjchen ift,
nad) weldyem diefe Reider aud) wohl den Namen der White fden Riider fiihren
(vergl. §. 79). Die Gviinde, qus weldjen man Rider pavalleler Axen ju=
weilen mit Bahnen verfieht, die gegen die Aren geneigt find, fonnen gweierlei
fein. Man will einerfeits eine gleidymagigeve Bewegungsiibertragung dadurd)
evgeugen, daf gleideitig eine grofeve Angahl von Bihnepaaven im Eingriffe
ftehen unbd die rudweife und abfegende Bewegung einer ftetigeren Plag madyt,
und bofft anbdeverfeits den Widerftand der Bahureibung miglichit fevab-
guzichen, ja fogar ginglic) ju befeitigen. ~ Jn wie weit dag legtere moglic
ift, exgiebt fid) leidht aug der folgenden Betradytung.  Ein Kraftitbertrag
awifdjen Riidern irgend welder Avt, weldjer ginglidy frei von gleitenbder
Reibung ift (die fehu Heine wiilyende Reibung wird aud) hier, wie bisher
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