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r _ tang 9, g e

- ———dl—zobetz_ky:,
unter % die dem ju Grunbde gelegten Hauptaroidenpaare A und B ent-
fpredjende Conftante

g tang 8, _ tang 0,

& oo
verftanben.

Die durd) diefe Gleidung feftgelegte Regelflidye ift ein Hyperbolijdyes
Paraboloid. Daffelbe wird von ivgend eimer mit der X ¥-Ehene im Ab-
ftande 2 = ¢ parallel gelegten Gbene in der Are ded Hitljdaroid vom Kehis
freighalbmefier ¢ gefdynitten, wihrend alle der X Z-Gbene parallelen Ghenen
gevade, die Momentanare fdneidende Schnittlinien von der Form z — ke, 2
liefern, wenn der Abjtand bder betreffenden Sdynittebene ju y = ¢; ange-
nommen ift. Gine im Abftande 2 = ¢, endlid) pavallel mit der ¥ Z-Chene
gelegte Gbene giebt als Durdyjdynitt mit diefer Flidye eine gleichieitige Hy-

perbel von der Form yz — % Dian fann diefe Fliche etwa die Drel-

ayenfladye der ju zwei gegebenen Hauptaroiden jugehirigen Hitlfaroide
nennen.

©8 ift tlar, daf diefe Fladye bei pavallelen Axen oder Stivnridern foroh(
wie bei fid) fdjueidenden Aren obev conifdjen Ridern in eine Ehene, nimlidy
in die Arencbene, iibergeht. Jm cviteren Falle fann jede in diefer Gbene den
Aren parallele Gervade als Are des Dilfsaroids auftreten, wihrend im le-
teven Falle jede in der Urencbene gelegene und durd) den Schnittpuntt dev
Aren gehende Gerade als Axe fitr das Hitlfsaroid angefehen werden fann.

Allgemeines Zahnbildungsgesetz. Man denfe fid) mm fiiv ivgend
swei Riider, deven Axoide A und B feien, ein belicbiges drittes oder Hitlje-
aroid €, und mit demfelben feft verbunden ivgend eine gerade oder frumme
Yinie . Diefe legteve wird dann, wenn man allen dret Axoiden die thnen
sugehivigen Drehungen evtheilt, velativ gegen die beiden Aroide A und B
swei gewiffe Fladjen evzeugen. Fiiv die Anfdjamung fann man fid) ethwa die
exgeugende Yinie L al8 ecine jdjarfe Scyneide oder eimen diinmen Dralht und
die Aren A wnd B mit plaftijden Maffen wmtleidet vorftellen, in demen die
Sdjueide bei der vorausgefesten Bewegung ihre Spuren in Geftalt dev bei-
dben Flichen F; und F, hinterlift.

Diefe beiden Fladyen Haben die Cryeugende L in jedem Augenblide ge-
meint, wnd ift fitw die Verwendbarkeit dev Flidjen ju Aahubegrengungen ex-
forderlid), daf fie in diefer Vinie eine Berithrung eingehen, fowie ferner,
daf fie den Axoiden A und B dic bdiefen cigentbiimlidy jugebirige relative
Bewegung gegen einander gejtatten.  Die legtere Vedingung ift wegen der
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nad) dem vorhergehenden Pavagraphen dem Hiilfsaroide yufommenden Cigen
fdhaft tmmer erfiillt, wie man fich itbrigens aud) buvc) folgende IRed)
mung fpeciell itbevzeugen fann. Bu dem Enbde denfe man fich, wie {chon Bfter
gefdiehen, das Hitlféazoid C duvd) eine demt gamgen Cyftem extheilte zufit-
lide Drefung um die Are CC, im Betvage —y in Ctillftand gebradyt
und evfete die beiden Drehungen, veldje das Aroid A baburd) erhilt - (o unt
A ud —y um €) durd) eine Schraubung um bdie Momentanaxe MM,
deren Drehungsbetrag @, nad) §. 46 fic) beftimmt aus

o : 0, = sind; : sin(0, + 03)
e sin (0, + 03)

ot sin 0,

u

ud deven Scjiebung s, betrdigt:
Se = (dy + d) wsin 0y

Ju gleicher Weife find die beiden Drefungen des Yroivs B (B um B und
— y um C) gleichbedentend mit einer Gdjraubung um diefelbe Axe MM,
im Drehungs- vefp. Sehiebungsbetvage

e Sin (62 = 63)
e sin 04
und
Sy =— — (dz . (l3) ﬁsm 63.

Hievaus ergiet fid) mun ferner die velative Bewegung bev betden Ayoide
A und B gegen cinander cbenfalls afs eine Schraubenbewegung um die
Momentanaxe MM;. Die Drehung diefer Schraubung betviigt:

sin(0; 4 03) 8 sin (0; — 03)
sin 0y sin Oy

sin (0, + 0y) — Bsind, sin (0, — 03)

sin 0; sin 0 % “sin 0y sin 05

0= 0 — O — 0

= asind;

oder da o sin &y = [ sin 0y ift:
sin (07 + 05)

© = asind; (cotg 0y + cotg0y) = o Py
Fite die Verjdhiebung der gedachten Schraubung hat man _
s =8, — 8% = (dy + &) asind, = d.usin 0y = d. [ sin0y.

RNun ftimmen aber diefe Betvige dev velativen Drehung wnd Berfdiebung,
weldjen die Axoive A und B bet der gedacjten Fltidjenerzeugung untertoorfen
find, genau iiberein mit derjenigen velativen Scyraubenbewegung, weldye den
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Ayoiden A und B in Folge ded verlangten Bewegungdiuftandes sufommt,
Da alfo die mit cinander corvefpondivenden Elemente dev Fladen F, und
F, gevade durd) foldje Bewegungen evzeugt find, wie fie der fitr die Ayen A
und B verlangte Bewegungszuftand exfordert, fo liegt hievin der Beweis, daf
biefe Fladjen riditige Bahnflichen abgeben fonnen, vovausgejest, daf fie in
der ifmen gemeinfamen Linie Z jedergeit eine Berithrung eingehen.

Um gu unterfudjen, wann die der Fall ift, fann man bemerfen, daf
irgend ein Puntt p, der eryeugenden YVinie, Fig. 277, bei den gedadjten
Sdjraubungen des Hiilfsaroides um die Domentanare MM, in jedem Augens
blife Bahnelemente pop bejdyreidt, weldje auf dem von p, auf die Momen-

Fig. 277. tanaye gefillten Poljtvahle p, M, fentved)t ftehen. Sei

M nun etwa 7' die Tangente an die erzeugende Linie L

im Punfte p, und feien 7 und 7, die Tangenten

an die Babhnen pyp, weldje derfelbe Puntt p, in iv-

gend einem Yugenblide jufolge der Scranbungen be-

- fdjreibt, fo mitffen die beiden Bevithrungsebenen Tp, 7,

B2 ' und T'py Ty der beiden gedadten Flichen Fy und F,

M, sufammenfallen, wenn diefe Fladjen n p,, d. h. in

der Grzeugenden L fid) bevithren jollen. Dieje Be-

dingung ift bei Stivnviidern und conifdjen Ridern offenbar immer exfitllt, da

hier die beiden Bahntangenten 7, und 7, jufommenfallen.  Bei den hyper-

boloidijdjen Axoiden windidjiefer Aren dagegen, wo die Tangenten 7 und

Ty der fdyraubenfdrmigen Bahnen von cinander abweidjen, ift die Berithrung

ber Flidyen in po nur mbglid), wenn dafelbft die Tangente 7' an die Grjengende

auf dem Polftrahle p, M, fenfredyt fteht, wie e8 mit den beiden Bahntangen-

ten 7y und 7, tmmer der Fall ift, d. §. alfo, wenn die Cryeugende eine
Gerade ift, weldje der Momentanare pavallel ift.

Diernad) (dft fid) dag allgemeine Bildungsgefess fitr Sahnflichen wie folgt
audfpreden:

»Dan exhilt fitr ivgend ywei Rider pavalleler oder fid) Tdynei-
denber Arem vidtige Bahubegrenjungen in bdenjenigen bei-
den Fladjen, weldje irgend eine mit einem Hitlfsaroide feft ver=
bundene beliebige Linie velativ gegen die Ayen erzeugt, wenn
man allen drei Aroiden die ihnen jugehdrigen Drehungen er-
theilt dbenft. Bei windfdjiefen Aren ift die Gryeugende jedod) an
die Bedingung gefnitpft, eine mit der Momentanaxe ftets paval=
lel bleibende Gevade ju fein.“ Wie der letgedachte Fall ju einem be-
fonderen (fpivaloidifdyen) Bafhueingriffe fithet, wird in §. 86 geseigt
werben. '

Bei windfdjicfen Aren fann die Sdyvaubung eines beliebigen Hiilfs-
azoids mad) Obigem nur angendberte Slidyen mit punttweifer Bevithrung,
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nimlid) in denjenigen Puntten ergeben, in weldjen die Tangente an die G-
seugende normal auf dem Polftvafhle fteht.

Conische Rider. IMit Hitlfe diefes gany allgemein giiltigen Gefeses
fitv die Bilbung ridtiger Jahnflicien, von weldjem das in §. 67 fitr Stirn-
viider angegebene Gefes nur af8 ein fpecieller Fall erfdheint, ift e8 nun leicht,
die Bahnfladhen fiir conifdje Rider su beftimmen. Hierbet gehen die Mo-
mentanazenflichen dev Riider eben fo wie das anguwendende Hitlfsaroid in
novmale Rreistegelflcyen itber, deren gemeinfdjaftliche Spige im Arenduvd)-
fdnitte liegt. Der Cinfachheit wegen fei auch hier, wie bei den Stivnvidern,
eine Gevade al8 Crzengungslinie dev Balhnflachen und jwar eine in der
Sliche des Hitlfsfegels liegende, alfo eine Seite deffelben gewiifit.

Died vovausgefent, evgicht fich nun die Regel sur Beftimmung der Jahn-
flicjen in dhnlidher Avt, wie dies in §. 70 fitr die Stivnviider gejeigt wor-
ben iff. Sind 04 und OB, Fig. 278, wieder die Aen gweier contjden

Fig. 278.

Jtader, deven Wroide fich in der Gevaden O P bevithren, fo nehne man als
Diilfgaroid einen dritten Kegel von bder Wre O C an, weldjer die Kegel A
und B ebenfall8 in diefer Momentanaye bevithrt. Jrgend eine Seite, 3. B.
OL bicfes DHiilfsfegels, wird mm bei bder im vovigen Pavagraphen an-
genommenen Drehung aller dret Kegel velativ gegen bdie Aroide A und B
swwei frumme Flicjen befdjreiben, weldje ebenfalls afs allgemeine Kegel-
flidyen fich chavaftevifiven, da die Grzeugungslinie O L ftets durc) denjelben
feften Puntt O hindurhgeht. €8 ift nad) dem Fritheven evfichtlich, daf



