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meter, weldem ein genauer Durdymefjer von 57 e 1,528 Meter entjpridt.
Dadyt man die Jahntdpfe 0,3 ¢ = 15 Millimeter und die Bahnfiife 0,4 ¢ = 20 Milli-
meter lang, o erhilt der Kopffreis einen Durdymefjer von

1528 4 2 . 15 = 1558 Willimeter
und der Fuplreis cinen jolden von

1528 — 2 . 20 = 1488 Millimeter.

92) ®ag 5 Meter im Durdymefjer grofe gezahnte Sdwungrad einer 40 pierdigen
Dampimafdine, welde 30 Umbdrehungen in der Minute madt, greift in ein
®etricbe der Betriebswelle von 1,5 Meter Durdymefier, weldes mit holzernen
Bahnen verjehen werden foll. Weldpe Abmefjungen mitfien diefelben erhalten?

Die erforveclidie Theilung beftimmt fidh hier nad) Reuleaur ju:

g
40
PR v s S0
t = 924 Vso = 989,
wofiit rund 100 Millimeter ju nehmen ift, wobei eine Breite ju ®runde liegt
von
N 10 E
= —_—= — =5 =9 X
b 10,6 ¢ ‘/ 7 10,6 750 ° t 244 t 44 Millimeter

Die Grmittelung der Jahndimenjionen, Jahnezahlen und des genauen Theilfreis-
durdymefjers wie oben.

Wenn bie Niider weier parallelen Axen fid) in einer
Fraben Devithren, weldje mit der ifrem Bewegungsjuftande jugehirigen
Domentanare gufammenfillt, jo tritt wegen der vein wilzenden BVewegung
eine gleitende Reibung an dev Verithrungsitelle nicht ein. Bei den Frictionss
fdjeiben, fowoh( denen mit divecter lebertvagung, wie bet den NRiemenrvidern
finbet die BVerithrung fortwihrend in der Momentanaxe ftatt, fo daf dabei,
eine vollftindige Bewegungémittheilung ohne Rutidyen voraudgefept, cine
gleitende Heibung an den Umfingen aud) widjt cintreten fann. Ve den
Rafnridern indeffen bevithren fich) ywei Biihne wihrend ihrer Cinwirfung
auf einanbder muy in einem eingigen Yugenblide in der Womentanaxe P,
Fig. 270 (a.S. 391), indem die PBerithrungslinie wiihrend der gedadjten Gin-
wirtung die Cingriffslinie G P H von einem Gndpuntte bi§ yum andeven
durdyandert. €8 ift mun flar, daf hierdurd) gewiffe Reibungdwiderftinde
fervorgerufen wevden miifjen, demn wenn beifpictsweife die Verithrung in
einer durd)y J gehenden, den Aren pavallelen Gevaden gefdyicht, fo finbdet
anftatt der augenblidlidyen fleinen Drehung um die Momentanare P eine
ebenfo grofe Drehung wm die Gerade in J fatt, verbunden mit einer Ve
fdhiebung dev beiden Bahufliichen in J auf einanber, in einer yu PJ fent-
vedjten RNidjtung. Der Vetrag diefer Berfdjicbung, alfo aud) der Reibungs-
weg beteiigt nad) Cinleitung §. 4, A2, wenn A den Abftand PJ und 0 @
ben Drehungéwintel um die Nlomentanaxe begeichnet.  Jft mum dwecy K
ber Deud poifdjen den Zahuflichen i der Ridtung PJ und durd) ¢ bdev

o“r

~3

<
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Reibungaeoefficient begeidynet, fo ift die in dem betvachteten Augenblide ju
itberwindende Ieibungsarbeit durd) @ KA0w gegeben. Bedeuten fermer
h = GP und l, = P H bdie Abftinde des Anfangs- und Cndpunttes der
Cingifflinie GH von dev Momentanaze P, fo dritdt fid) die gefammte
Reibunggarbeit, weldje wifden den beiden Iihuen auftvitt, aus duveh:

e ZgoKlaco + 7(})1(18&1 = LA
Dievin bedeutet dev erfte ?Iuébrucof
4, = fga Kidw
bie Reibung, weldje vor dev Centvale auf G P ficy einftellt, und der anbdere
A= jl%q)K oo
0

bie hinter dev Centrale auf der Strede P H ftattfindende Reibung.

©8 ift leicht erfichtlich, baf diefe beiben Reibungen in entgegengefepten
Ridytungen wirfend auftreten. Nachdem namlic) bei Beginn des Cingriffs
in G der Bahn Dy Fy bed treibenden NRade§ A mit dem Punfte F, den
Puntt Fy bed getviebenen Ralhns Dy Fy exfaft Hat, wird fic) die Bafhn-
fliche F1 P auf der Bahnflache Fy P in der Ridhtung von Fy nad) P hin
ver{chiebenr, bi8 bie beiden Flidchen mit den Punften P in der Centrale
sufammenfallen. Die gange BVer{djiebung wihrend diefer Peviode ift offenbar
burd) die Diffeveny der Cuvvenlingen PF, — PF; gegeben.  Ehenfo
findet twibhrend der jweiten Peviode des Cingrifis hinter der Centrale eine
Berfdyiebung der ahnfliche PD; auf devjenigen P D, in der Ridhtung
von Dy nad) P, alfo ber vorherigen entgegengefest, ftatt, unbd ift diefe Ber-
fhiebung gleid) der Diffeveny der Curvvenftiide PD;, — PD,. Man fann
diefe verfdyiedenen Richtungen ber velativen Bewegungen dahin fenngeichnen,
baf bdie Babhnflichen jedes Rabdes vor der Centvale fich gegen die Are des
andeven Rades hin fdjicben, dagegen hinter der Centrale von diefer
Ave hinweg ziehen.  Man begeihnet die erfte Avt dev Wirkung wohl afs
ba8 Stemmen, die leptere ald das Ausftreichen der Biihne.

Die Crfahrung hat ergebenr, daf die NReibung vor der Centrale dHas
Matevial der Bihne weit mehr angreift, ald die Reibung hinter der Centrale,
unbd ift fdhon oben angegeben worden, daf e8 aus diefen Gritnden rathfam
evfdjeinen muf, die Dohe der Kipfe des getviebenen FRades gevinger ju
madjen al8 die deg treibenden, um dag Stemmen miglichft su vermindern.
Aus diefern Grunde hat man fid) aud) zu evfliven, wavum man bei den
HRiidevn, weldje mit Stodgetrichen oder Drehlingen gufamuten avbeiten, immer
bem treibenden Rade die Bihne und dem getvicbenen Rave die Stide giebt,
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weil die Stide Hauptfid)lic) al8 Bahnfite ju betradjten fiud, mbem nur
der Heine gwijchen dem Theilfreife und feiner Tangente liegende Theil der
Oberflidye eines Stodes als Bahnfopf wirft, entfpredhend einem Eingriff-
bogen vor der Centrale von nod) nidyt einem Biertel der Theilung (f. §. 77).
Sm Allgemeinen fteht jedod) bder giinslichen Weglafjung der Bahutipfe
bei dem getviebenen Rade das Bedenfen entgegen, daf dann die Cingriff-
ftrede hinter der Centrale, fomit die Grofe &, um fo grofer gemtad)t werben
muf, dafher der Weg der Reibung wicder vergrofert wird. Audy muf man
bemerfen, daf die Unordnung von Bifhnen iiberhaupt bei der nie abjoluten
enauigteit’ der Ausfithrung gewifie Abweidjungen von dem idealen Ve
wegungdzuftande, wie ev den Aroiden entfpridht, herbeifiihren wird, welde
Abweidpumgen um fo gréfer werden
miiffen, je gréfer der Abftand von
per Dlomentanaye ift, in weldem
bie Bibhne jur Beriihrung fommen.
Deswegen pilegt man tro dev fdjiid=
(idjen Wirfung des Stemmens dod)
bem getriebenen Rade ebenfall Bahn-
fopfe yu geben, und ift fdyon (§.77)
bavauf hingewiefen, wie die Riidjicyten
auf Benupung bder WViodelle und
Sedfen dagu fithren, bie beiderfeitigen
Kopfe jogar von gleidjer Hihe ju
madjen.

Aus den oben gefundenen Aus-
dritden

I
0

Fig. 270.

und
1,
A, = [pKADw
0

fiir die eibungSarbeit; vor wnd
pinter der Centrale evfennt man ju=
niidyit, daf diefe Arbeitdverlujte von
per Form der Bahnflidyen abbiingig
fein mitffen, da die Gréfe A fid) nady diefer Form vidjtet; dody ift, wie fid)
aug dem Folgenden exgicht, die Perfdjiecdenfpeit bei den gebriiuclichen Bahn=
profilen nur unbebeutend. €8 feien Funddit evolventenfovmige  Profile,
Fig. 270, ju Guumbde gelegt, die Drudridjung O @ bilde den Winkel

ST
OPA = p mit ber Gentrale, und fei ¢, = EP der Cingriffbogen vor
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S
und ¢, = PF bdevjenige hinter dev Centvale. Eg ift dann aud dem
Sritheren befannt, dafy die Streden der Cingrifflinie
GP=¢siny ud PH = eysiny

find, da diefe Liingen yufolge der Cntftehung der Zahnprofile durd) Abwidelung
ber Rueife 0" und @' gleid) den den Cingriffwinfeln jugehivigen Bogen der
Gvolutenfreife von den Halbmefjern _

AO=risiny und BQ = rysiny
fein miiffen.  Ebenfo ift flav, daf in fvgend einer Stellung der Bifhue, wo
der Berithrungspuntt ihrev Profile jwifden G und P etwa tn J fidhy be-
finbet, der Abftand

M= 1. 910 Vet

ift, unter o den LWintel verftanden, wm iweldjen dag IRadb A noc) gedreht
werden mufy, big der Vevithrungdpuntt von J nad) P vitdt. Wenn das
Jadb A aud diefer Stellung wm 0« gedreht wird, wodurd) Has Rad B eine
Drehung um

6[3:—:—:804

exhiilt, fo fann man, wie frither fchon Bfter gefchehen, B feftgehalten und dem
Rade A eine Drehung gleid)

am:~aﬁ+aa=“—;fﬂaa
2

um die Domentanage P evtheilt denfen. Da nun diefe Drehung factifd) nicht
um die Womentanaye in P, fondern um die Bevithrungslinie in J gefd)icht,
fo wird bdie evwibhute Vevichiebung
A Pamr LIS
T2
ftattfinden, dafer die elementare ReibungSavbeit

oo

s
gl il
¢ K 7‘2

ju vervidyten fetn.  Man hat daher, wenn dev Cingriffwintel des Rades

A vor der Centrale ? mit & begeichnet wird, die %cibungéarbeﬁ bor Der
il

Gentrale:

€1

&1
A, :/’(pl(,l‘}g——?2 00— ot 7y Sin y /Ka oo
0 & o 0
i fegen.
Wegen der unveriinderlidhen Drudridjtung von K ift diefer Druct bei
Cvolventengifuen conftant, und man hat, unter P die Umfangsfraft am
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Theiltreife verftanden, Ksiny = P, daher exgiebt fid):

&
2
PPy L L faaa BERPLE & L3
I'~l

%
On derfelben Art findet man die Avbeit der Retbung wihrend des Cingriffs
binter der Centrale:
ry+ 7 & &
Ty g B
und fomit die gefammte NReibungSarbeit:

A=A|+AI=(PK

A,__(pK

r + 7 512 + 5.22

n .

ry 2

Diefe Arbeit wird itberwunden, wiihrend dag NRad cine Drehung um die
eigene Axe im Betrage & + &, alfo der Umfang einen Weg r, (&, + &)
gemadyt hat. Begeicymet daher F die durdjicnittlidie GSroge der Reibung
auf den Theilfreis veducivt, o exhilt man aus A = Fry (& + &) dicfe
Reibung gu:

A n+r &+ &l
P e == 4D I 2
Sk 8 T wpulBleI)
oY, rl + 79 5] + 51 5
e rg 2¢

@8 ift mm leidyt yu erfennen, daf diefer LWerth bei einer gewiffen
gegebenen Grisfe ded ganaen Gingriffwintel8 ¢ — & + & cin Minimum
wit, wenn & = & = 3 & ift, d. h. wenn dev Cingriffwinfel vor bder
Gentrale gleid) demjenigen hinter der Centrale ift, denn fdjreibt man:

8 + & &4 (6—8)
) ey 2¢
und fept die Ableitung nady & gleich) Null, fo erhiilt man:
28 — 2(6— &) =0, oder s =4}6=&.
Fiir diefen Fall erhiilt man daher die auf den Theilfreis veducivie Reibung:
r+r &
TaEg

g

: . : 2 t
Der Winkel & muff nun mindeftens gleic) dem Theilungdwinkel 7, = "
1
fein, wenn fberhaupt die Vewegungsiibertragung wnunterbrodyen vov fid)
geen foll, man pflegt indefien den Cingriffwinkel wie in §. 77 niher aus-
gefithrt, meift grofer angunchmen. et man fiic den Cingrifjbogen etne
@tﬂﬁe ¢ = v vovaud, unter ¥ eine Bahl grofer ald 1 verftanden, fo ift:
e vi

1 r '



394 Biweites Cabitel. [§-¥nos
und man exhilt durd) Cinfithrung diefes Werthes:

.+, vi 1 1\ v
P L el R
Fiihrt man dlieplic) hierin
t 4 3 T
T A T

ein, fo tird

a1

2y 2

Jn der NRegel pflegt man fiir die Redjnung v = 2 angunefmen, d. 0.
man fept vovaus, daf der Cingriff in dem Ubftande £ vor der Centrale
beginne und um ebenfo toeit hinter derfelben endige, und s geht dann obiger
Ausdruc diber in:

F—gonK( +

wenn man den Reibungseoefficienten wifden guBetfernen Bihnen ¢ =0,11

i J2 il I
2y 3 siny 2"

1 :
und daher p ¥ = ey annimmt.

Aus der vorftehenden Entwidelung ift aud) fogleid) flor, dafy et innevem
Cingriffe der Ausdruct
P B (il i) v
P gin sin y < )T
folgt, da hievbei die Vewegung des inneren Rades bet [eftgebﬂ[tenem dufieren
Jade in jedem Augenblide auf eine Drehung

L

O e— oa

Ty
hinausliuft, und ebenfo wird fitv eine Bahnftange, fitv weldje man ry oder 25
unendlid) grof angufeben hat,

2| e

P v
gy Rttt
folgen.
Diefe Formeln gelten, wie aud bder Entwidelung hervorgeht, muw unter
ber Borausfepung, daf der Cingriff vor und hinter dev Centvale in gleichen Ab-

ftoinden %t beginme und endige. ©8 ift bei diefer Unterfudjung ftillfdhroeigend
&
sin y
immer mu von einem eingigen Bahne aufgenommen werde, was. offenbar
miv dann ftattfindet, wenn v = 1 ift, d. h. wenn dev Cinguiff nur auf

borauggefet worden, daf der gamge u itbevtragende Dud K =
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ciner Strede gleid) der Theilung ftattfindet. IJm Allgemeinen wird indef,
ba man e ftetd grifer al8 die Theilung annimmt, aud) mehr ald ein eingiges
BAibhuepaar gleidjzeitig im Cingriffe fein. Wahlt man 3. B. v = 2, fo
with der Drud P ftetd auf gwei Bihne fid) vertheilen, daher aud) an Fwei
BAiihmen gleidyeitig Reibung ftattfinden, mit dev Mafgabe jedod), daf auf
jeden Bahn aud) nur etwa bdie Hilfte des gangen Drudes, alfo:

T
2~ 2siny
itbertragen wird. €8 geht davaus fevvor, dafy die Anzahl dev gleidyeitig
im Cingriffe ftehenden Biihnepaave auf die Grife der Reibung divect Feinen
Ginflug hat, fondern mur injofern, alg bdie Grisge des Cingriffbogens v ¢
damit in Begichung fteht. €8 ift iibrigens nid)t jdywer ju beweifen, daf
diefe lepteve Behauptung allgemein, alfo aud) dann Giiltigeit hat, wenn v
nidjt durd) eine gange, fonbdern durd) eine gebrodyene Bafhl, 3. B. 1,6, dar-
geftellt ift. I bdiefem Falle wird der Drud abwed)jelnd durd) ein eingiges
BAiihnepaar in ganger Grofe auf ecinem Wege 0,4¢ und bdann duvd) jwei
Biihnepaare von jedem in halber Grife auf cinem Wege 0,6 ¢ {ibertragen
werben, wu. {. f. {

Wenn aber dennod) nad) den entwidelten Formeln bdie Reibung wm fo
fleiner ausfillt, je grdfer die Bdbhnezahlen 2z; und £, der Rider find, fo
liegt der Grund hiervon einfad) davin, daf bei gréferen Rdhnezahlen, . b.
bei Fleinever Theilung der Cingriffwintel cbenfall§ fleiner gemad)t werden
fann, yooburd) die Neibung fid) vermindert. Mit Niidfidht Hievauf ift 8
daber gerathen, die Theilung fo flein u madjen, al8 die nad) §. 78 ju be-
wrtheilende Feftigleit der Rdhne fiberhaupt geftattet. Da bdiefe Feftigteit
eine gewiffe Grife der Theilung bedingt, weldje nan wenigftend annehmen
mug, fo hat man, theild ur Berminderung der Reibung, hauptfadylic) aber
aur Grreidjung eines miglidyft gleichmifigen Ganges fiiv gewiffe Avbeits-
mafdjinen (3. B. Hobelmajdyinen), yuweilen die Conftruction der fogenannten
Stufenviidber gewihlt. Denft man fid) ein gewdhnliches Babhnvad mit 2,
Biihnen von der Theilung ¢ dure) eine jur Axe fentredyte Mittelebene in wei
Riider zerfdynitten und diefe, genan um bdie Halbe Theilung gegen einanbder ver-
dreht, wicder veveinigt, fo exhilt man ein Fweiftufenvad, Fig. 271 (a.f. &),
und e8 ift flar, daf ein foldjes Iad mit feinem entfprechenden Parvtuer

: " t
genau fo arbeitet, al8 ob e8 2 2; Biihne, d. h. eine Theilung T hitte.

Wenn man mum an Rider {tberhaupt die Bedingung ftellt, daf der Eingriff-
bogen gleid) der » fadjen Theilung fein foll, fo wird bei dem weiftufigen

RNadbe mit 2, Bdhuen diefer Vogen offenbar mur v é, 0. . wie fitr ein Rad
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derfelben Grife, aber mit 2 2y Bdlhnen gu fein braudjen, umd es folgt obme
Weiteres, bdafy die NReibung wifdjen diefem Nabe und feinem gleichfalls
Fig. 271. seiftufigen Partner mit 2, Fahnen fid)
bevechnet ju
alfo nur halb fo grof, als fitr die cinftufi-
gen Riider mit gleichen Jihnezahlen. Dies
fet aber natiiclid) vovaug, daf bet den
sweiftufigen Nidern die Liinge der Bihne
berartig vervingevt wird, daf bder Ein-

P i 1>v 1

griffbogen nur v% betrigt.  Hierzu

ift beiliufig mur etioa 1/, vonm der demt
cinftufigen 9Rade jufommenden Bahutopfhihe evfordeclic). LWollte man die-
jenige Bafhulinge, weldje dem einftufigen Rade yufommt, aud) fiv das et
ftufige beibehalten, fo wiivde eine Vevminderung der Zahnveibung nidyt ev-
reicht werden, da diefe vor dem Cingriffwinfel & abhiingt, weldjer bet unber-
dnderter ahnhihe aud) unvevindert bleibt. Hievbei wiirde aucy dev anbdere
Bortheil verloven gehen, weldjen man duvd) Stufencider evveicdyen will, dev
niimlid) cined gleichmifigeren Ganges. BVebentt man ndmlid), daf die
Gimvirtung jweier Rihue um fo mehr von dem idealen Bewegungdzujtande,
wie ev den Avoiden entfpricht, abweichen wird, in je grofevem Abjtande
von der Momentanaye die Bihne yur Berithrung fommen, fo evfennt man
fofort, daf die norduung der Stufenviider nur dann jene Unvegelmifigteiten
fevabyugichen geftattet, wemn gleichyeitig die Lenge bder Bifue, d. h. deven
Pervorvagungen itber die Momentanarenflichen vervingert werden. Unter
diefer BVovausjepung, daf e = v —;— fet, giebt das dreiftufige Rad, Fig. 272,
damn aud) mur eine Reibung
72 1 1 v 1
il A ey~ ok
Denft man ein foldjes Stufenvad aus fehr vielen fehr fdmalen
Riivern bejtehend, fo nehmen bei eincy unendlic) grofen Anmgafhl Ddie
Riihne cine {driige Stellung gegen die Are an, Fig. 273.  Diefe juerft
von LWhite™) angegebenen NRibder geftatten offenbar, durd) eine fehr
gevinge Linge dev Rifhne die Reibung hevabzusichen, wogegen inbeffen durd)

*) White, Century of Inventions. 1822.
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bie fdjrige Stellung dev Bahnflidhen fdhidlide Seitendriide nad) bden
Arenvidhtungen evzeugt werden, weldje ju newen ReibungSwiderftinden
Fig. 272. Tig. 274. ig. 273.

an den Stirnfliden und
Gnden bder Bapfen Ber-
anlaffung geben.  Bwar hat
man diefe Seitendriide auf-
jubeben gefudyt durd) Com-
bination weier White’-
fdjen Nider mit Bihnen,
die nad) beiden Seiten hin
gleidje Neigung gegen die
Are haben, Fig. 274, dod)
fhaben bdiefe, wie itberhaupt die jdyrigen Babhne, fid) wenig in die Praxis ein-
gefithet, Dauptjic)lichy wohl aud bdem Grunde, weil der Drud der Biihne
tmmer auf eine fehr gevinge Flidye, ftreng genommen in einen Punft, concen-
trivt ift, woraus ein fdueller Ver{djleif vefultivt. Man wendet Riider mit
einfeitig jdyriigen Bdhnen meift fitr Apparate an, von denen man bei geringer
au itbertragender Kraft einen miglidyft gleichmaBigen Gang exfordert, 3. V.
bei den fogenannten Univerfaldrehftithlen der Uhvmadjer. JRader mit
nad) beiden Seiten hin fdjriigen Bihnen hat man unter andevem aud) fiiv
Gifenbahnen mit fteiler Steiqung vorgejd)lagen.

@8 ift iibrigens leicht yu erfenmen, daf die Fovm der jdyriigen Bdbhne
dicjenige ftarf anfteigender Scjraubenflidjen fein muf, wedwegen man
foldje Rider aud) oft ald Scjvaubenviider beyeicdynet, obwohl von einer
cigentliden Sdjraubenwivfung nidt die Rede fein fann.

Annterfung. Wenn die Jahnprofile andere ald evolventenfdrmige Gejtalt
aben, o bejtimmt fid) die Meibung in dhnlidher Art, wie fiiv diefe im Obigen
gefdehen. G5 jei beifpielsweife die allgemeine cycloidijde Vevzahnung ju Grunde
gelegt, bei welder die Profile durd) Abwdljung der beiden Kreife C; und C,,
Fig. 275 (a. f. ©.), von den Halbmefjern g, und g, auj ven Theilfreifen A’
und B’ erjeugt werden, und jeien wicder G P = ¢; und PH = ey die Cin-
griffjtreden, aljo By, P= E, P = ¢, und P I} = P I'y = e, die Gingrifjbogen
auf den Theilfreijen. Hier bildet die Drudridhtung mit ver Centrale einen ver-
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dnberlichen Winfel, welder 900 betriigt, wenn bdie BVevithrung in P jtattfinbet,
wahrend filv die duBerften Berihrungspuntte G und H die Ridtung bes

Fig. 275.

bei dupperem Gingriffe ift, (727;
2

oben tieder:

€1

& -
A — '/Aszlam = ¢Kf2glsin
0

0

e i
=gpKdgl+ 2

Sefit man bievin anndhernd

cosx =1 — —

jo folgt:

7 %o TEEE
A1:¢K4()f 1 + PR GIT
7y

1 1
e A e 15/ B

Drucded durd) G Pund PH
gegeben ift.  Bezeihnet
den mittleren Winfel biefer
Drudridhtung gegen die Cen-
trale, weldjer nur wenig ver-
jchieden ift bon einem rechten,
jo hat man

e L

=

Der Wbftand 4 irgend eines

Punttes G, bon dem Momen-
tancentrum P ift ferner ge-
geben durd

' P Gy=2¢sinY, G, C, P

8 o T
_2918méa,
ba
71
GOCIP = z)—- (24

3
ift, unter e« wieder den Wintel
verftanben, um welden das
Nad A4 gedreht werden muf,
wenn der Verithrungspuntt
von G, nad) P fortriiden
foll.  Da im Uebrigen wicder
T+ 7 e
T3

Goi=—

bei innevem (Eingriﬁe), o hat man mwie

(/8o 7
7y vyl
e )

(cos O — cos 71—51)
20,

22
TG -

Da der Weg, auf weldjem biefe Arbeit verridhtet wird, ;& ift, fo folgt die

auf den Theilfreis redbucivte Reibung:

'Al
718

Fi—

Ui Gt

1 1
= pli=tg ) =L
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ober, wenn iieder

e vi AP
neE=6=6=35 =7 unb;;-;
gefest wird, :
1 LN ¥ 2 1 5
F—"WK(Z, +7; 2= "Pimy z—l+ :,)5'

Der gefundene Ausdrud
P | 1\ »

oAt siny zT s/ 2
fann daBer al3 allgemein giiltig angejehen werden, und wenn man siny = 1
fegt, jo erhdlt man:

< 1 |
¥ e=n ¢pP (71— + Z 5'
Man exfennt iibrigens, daf die Reibung der Goolventengibne etwas grofer
fein wird, als diejenige der Gycloidenibhne, injofern bei erfteren Dder Wintel y
meift etwas fleiner ift als bei lefteren. )

Allgemeines iiber die verschiedenen Zahnformen. Wasd bdie §

Anwendung der im Borhergehenden betradjteten Bahnformen betrifjt, jo tann
man junid)ft bemerfen, daf auf moglichit genaue wnd ridjtige Bahnjormen
vorzugéweife bei fdymellgehenden Aren bejondere Aufmertjamleit ver-
yoendet werben muf, da eine ungenaue und wnvidytige Form nothwendig ein
veriinderfidjes Umfepungsverhiltnif zur Folge hat, aus weldjem Stof-
wirfungen entftehen, die um fo betriidytlidher augfallen, je groer bie in ben
UAren aufgefpeicherten (cbendigen Rrdfte find. Vet langfam gehenden Ayen,
wie 3. B. bei den Wellen der Winbdewerte, find die Nadytheile, welde aus
incorvecten Bahnformen entftehen, nuv unerfheblich, und fann fitv joldye Fiille
die Anroendung von Ridern jugelafien werden, deven Zahnprofile nid)t genau
ben obigen Bebingungen einer gleidymifigen Bewegungdmittheilung  ent-
fpredjen, wenn dies aud praftifdien Gritmden, etwa wegen Benupung vor=
hanbdener Mobelle, wiinfdjenswerth evidjeint.  Niemals indefjen follte man
bei den fnellgehenden Tricbwertsridern, weldye grofe Srifte gu iibertragen
und bedeutende Maffent in Umjdyroung ju fegen haben, devartige ritnde
mafgebend fein laffen, wenn die Zahnprofile den Bedingungen einer gleidy-
miifigen Bewegungsiibertragung nidyt fo genau wie mu ivgend miglic
geniigen.  Die Nadytheile unvidjtiger Rabhnformen laffen fic) in  Ddiefem
Falle leidht iiberfehen. Stellt man fid) vor, eine Axe 4, die fid) gleidymifig
mit der Wintelgejdwindigleit oo dreht, folle eine andere Aye B mit dev
Wintelgejdywindigteit B bewegen, und feien ju dem Bwede ywei Bahnrider
vont den Halbmefiern a wnd b, alfo fo, daf a =104 ift, angeordnet. Sind
mun die Bahnjormen nidyt vidytig gewdhit, fo dag alfo die Drudridtung
nid)t ftets durd) das Momentancentrum geht, viehnehr die Centale abrwedyjend
in gbfevem (a,) ober gevingevem (ag) Abftande al8 a von der Ayxe A fdneidet,



