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Au den Spivalvidern mup aud) die in den Spindeluhren gebriindylidye
conifdje Sedynede gevedynet werden (f. w. 1w).

Reibungsrider. Wenn die Mittheilung der Bewegung durd) bloe §. S1.

Berithrung der RNadumfinge pewicft werden foll, fo miiffen die Riider,
weldje dann Frictions- oder Reibungsrider beifen, mit joldper Sraft
gegen einander geprefit wevden, daf die awifdjen den Umfingen entftehende
Reibung mindeftens den Betvag der ju itbertragenden Kraft K erveidyt.
Bejeidynet @ den Reibungscoefficienten, fo ift der nbthige Drud der Rider
gegen cinanber ;
: b K :
und damit diefer nidht wnnithig grof ausfalle, muf man @ bdurd) vidtige
Auswahl der Matevien wnd durd) Rauhhalten der Perithrungsflidyen moglidit
grof 3u madjen fudjen. Deshalb (ift man gern Hol auf Dols, oder
mindeftens Holy auf Gufeifen laufen, oder belegt wohl gar den einen Radumfang
it Leder, und gwar voryiiglich mit Bitfjelleder. Man fertigt Heinere Frictions:
viiber aud) wohl gany aus concentrifdhen Scyeiben von Leber umd in neuerer
Reit wohl aud) aud vielen foldjen Sdjeiben aus feftem Hanfpapier, welde
durd) den Drud ftacfer Hydraulijdher Preffen in derfelben Avt mit einanber
vereinigt werben, wie bie§ bei der DHerftellung per Papierwalzen fitr die

* Qalauder gefchicht. Nimmt man im Mittel fite dicfe Materialien ¢ = 0,4

an, fo folgt der pwifdjen den RNidern erforderlidhe Drud mindeftens 3u

R=—]-{—=2,5K,
P

weldjer Drud mur an den Bapfen beider Aren Reibung erzeugt. Ueberdies
bieten aber die Neibungsrider nod) den Uebelftand dav, daf wenigftens das
eine von ifmen feine fefte Yagerung exhalten darf, da nuv durd) die Aven-
fager ber Drud R auf das RNad libertragen werden famn. 8 werden
beshalb die Reibungériider aud) nuv felten, und im der NRegel mur da an-
gewendet, wo man ¢§, wie 3. 9. bei Miihlen- oder Gidytaufziigen, mit einer
wnvegiinderlidyen Yaft gu thun hat, und wo ein fid) oft wicderholendes In-
und Anfergangfegen der Mafdjine ubthig ift.

Die Cinridjtung eines foldyen Riiderwerts jur Bewegung ciner Winde
seigt Fig. 164 (a. . S.). Hier ift A B das aufdev feftgelagerten LWelle befindlidye
Treibrab, von tweldjem das auf dev Trommelwelle D angebradyte Rad E O feine
Bewegung emypfiingt.  Zu dem Ende fien die Bapfenlager des legteren
in einem gegabelten Hebel KD H, der wm H brefbav ift, und duvd) cine
bei K angreifende Rraft G auf- oder nicbergedritdt wird, je nadydem bdie
Trommel aufier oder in Gang gefept werden foll. Beim Nicdergichen ded
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gedachten Hebels wird das Rad DEO mit einer gewiffen Kraft 2 gegen
den Umfang des Trcibrades 4 CB gebritcft, und mittelft dev aug leptever

fervorgehenden Jeibung F = @ B die lmbdrehung der Welle C diefes
Sades auf die Welle D der Tvommel M itbertragen, um weldje fid) das
bie Laft tragende Seil S wicelt.

Die Frictionsrader wendet man aud) bei Majdjinen mit fdynell um-
(outfenben Wellen an, weldhe oft i und aufer ®ang su fegen {ind. Da die
Reibung muw allndlig eine Gefdpwindigteitsverinderung Hevvorbringt, fo
werden bei Anyendung develben ald Transmiffionstvaft die Stige vevmieden,
weldje tn dem angegebenen Falle bei Sahuriderwerten bedeutend ausfallen
fonnen. Jn diefer Hinficht wivten die Frictiongrader dhnlid) wie die Frictions-
fuppelungen, und find bdeghatb namentlic) yuv Vermittelung dev fdymellen
Bewegung bei Centrifugaltrodenmajdjinen beliebt.  Cin conifdjes
Frictionsvidevwert fitv etne fefuell umlaufende Tuvbine fithut Fig. 165 vou

Fig. 165.
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YAugen. Das auf der Turbinemvelle fiende conifdje FRad A ift von einer
Sdjidyt Lederringe umgeben, weldye mitteljt einer vingfdrmigen Sdyrauben-
nutter aa 3uiammcngcbrudt werben, wihrend das Jad felbjt dued) eine
Sdyraube b feft mit dex 9Belle B verbumden wird.  Auf dev horizontalen
Welle €D fit das glatt abgedrehte conijdye Nad EF, weldyes mitteljt einer
gewiffen Slormalfraft V gegen den Cedermantel bes erfteven ades gedriidt
with, Die hievaus Hervorgehende Reibung @ N ift dex gripte LWerth dex
pon cinem Rade auf das aubdere 3u iibertragenden raft.  Cine Feder K L
judit die Welle CD in ifrer Arenrichtung mit einer gewifien Krajt P forts
sufdyicben, weldye fidy in die Componenten N und S jerlegt, wovon die
erftere die gedadyte RNormalfrajt und die andere eine von den Bapfenlagern
aufgunehmende Ceitentraft ift.  Oft « der Neigungswinfel dev Seite ded
Segels A gegen die Are, aljo aud) dev Wintel D CN, fo haben bdie gedadten
Seitentriifte die Werthe
)

N o= —1_ wd S = Plang«,

cos e
und o8 ift die miogliche Umbrehungstraft ded Jiiderwertes
o pins 44
K= oN= coso

9Biihrend der BVewegung 1wird durd) den Federdrud P am Gnbe bder Welle
D C cine Spurzapfenveibung cviengt, weld)e man durd) tuge(formige Bildung
des Loellenendes bei d miglidyft fevabzuzichen pflegt. Aum Ausviiden dev
Wewegung  geniig ein Deud auf den Winfelhebel H Od, beffen fiivgerer
Avm Od darm, wie aud dex Figur erfidytlic) ift, die Feder uriicbiegt.

Ynftatt der conifdyen Frictiongfdjeiben endet man befufs der bequemen §.
Perdinberung des llmicgungﬁncrbﬁltniﬁeﬁ in vielen Fillen die in Fig. 166
Fig. 166.
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bavgeftellte Anovdnung an, bet weldjer die tveibende Welle C'D an einem
Gude mit einer cbenen Scheibe von Gufeifen (Planjdeibe) verfehen ift,
wiifjrend die gu treibende Are GF cine cylindrifdhe al8 Holz~ oder Leder-
fcheibe gefertigte Frictionsfdjetbe E erhilt. Der geniigende Druc der
Sdjeiben gegent einanber wird dabduvd) herbeigefithrt, daf man bdic Welle D C
in thren Lagern verfdjiebbar, d. §. ohne Anliufe lagert, und durd) eine gegen
b8 Wellenende wirfende Schraube S vermibge bes Scliifiels 7' gegen bie
Sdjeibe B preft. Die Welle D C erhilt ihven Betrieh von einer Trans-
miffiondwelle aug auf die Niemfdjeibe H, wihrend die getrichene Welle F' G
burd) bag Nad G bdie Bewegung weiter fortpflangen fann,  Durc) den wm
O brehbaven Hebel O L, weldjer bet I die Scjeibe E tn einer Haldnuth
umfaft, aft fid) erfteve auf threr Are verfdjieben wnd erveidht man Hievduvdy
bent Vortheil, jedevzeit dag Umfeungsverhiiltnif nac) Belicben dndern ju
formen.  Jft ndmlic) dev mittleve Bevithrungspunft N Heider Sceiben von
ber Mitte C der Planjdjeibe um @ entfernt, und b dev Halbmeffer der

Grictionsidyeibe F, fo hat man al8 Umfegrungsoerhiiltnif den LWerth % in

Rechrung gu ftellerr, tndem in den beiden duvc) N gehendenr, su den Aren
concentrifdjen Rveifen die Pevipheviegejhwindigteiten gleic) grof voraus
gefet werden miiffen.  Begeidhnet @y dben griften Abftand von €, bis
su weldjem die Mitte der Schyeibe E gebracht werdben faun, jo ift das

gubBte Umfeungdverhiltnify durd) %1 gegeben, weldjes dadurvc), daf man bdie

Sdjeibe £ big zur Mitte C berunterfdyicbt, bis auf Null gebrachyt wird.
BWird mm die Scljeibe F nod) tiefer, alfo umter die Mitte C herunter-
gefchoben, fo wird dag Umfepungsverhiltnip abfolut genommen wieder grifer
aber negativ, d. §. die Welle GF nimmt jest eine entgegengefest gerictete
Umbrehung an.  Bon lepterem Umftande mad)t man in dex Regel in der
Praxis feinen Gedraudy, ol aber bedient man fid) diefes Mechanismus in
Fiillen, wo eine leichte Requlivung der Gefchwindigteit evwitnfdit ift. So
bewirtt man fehr Hauftg bet Sigegattern den Vorjdub bes Blodes gegen
bie Sige durd) diefe Cimvichtung, tndem man dabdurd) n den Stand gefest
ift, die Borfdjicbung fdmell nad) Crfordern ju dndern, wie dies 3. B,
witnfdendierth ift, wenn beim Duvdjicyneiden einer dftigen oder verwadhjenen
Stelle des Blockes eine Crmifigung des Vorfdjubes fic) nothiwendig madt.
Auc) bet Borfpinnmafdjinen in Flachsfpinmneveien findet man diefe Cinvichtung
Bjter ausdgefithrt, und wird hievbei die Scheibe E gany vegelmifig in be-
ftimmten Pevioden wm je einen gewiffen Betrag verfdjoben, wie die allmiilige
Anfitllung dev Spulen dies erfordert.

Gigentlid) ift die hiev gewdhite Anordmumg infofern eine nidht gang covvecte
u nenmen, ol bdie Peripheriegefchwindigteiten der beiben Seheiben nicht
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in allen Puntten ihrer Veviihrungslinie gleid) grop fein founen, indem dazu
nad) § 45 exforderlidy ift, daff die Sdljeiben bdie Form von Kegelminteln
faben, beven gemeinfdjajtliche Spige im Durdyjdynitte  der Aren gelegen
ift. Da diefe Bedingung wegen der Beridyicbung der Scyeibe E nidyt
ermglidyt werden fanm, jo wixd die Peripheriegefdywindigleit beider Scheiben
aud) mur in cinem Puntte der Berithrungslinie, ctwa im Mittelpuntte N
derfelben, gleid) fein, obwoh( aud) nidyt mit voller Sidjerheit behauptet werden
fann, daf diefer Punft gevade die Mitte der Beriihrungslinie ift. Alle itbex
diefen Puntt N gleidjer Gejdpoindigkeit hinausliegenden Punfte der Plan-
fdjeibe bewegen fid) mit grdferer, alle innerbalb (iegenben Punfte mit
geringerer  Gefdywindigleit, als die mit ihnen in Veriihrung fommenden
Punfte der Scheibe E. Die Folge davon ift, daf duvd) bie beftindige
Friction die Sdyeibe E bald ein devartig leid)t abgerunbdetes Profil annimmt,
baf bie Beriihrung mur in ciner fehr jdymalen Fladhe vor fid) gebt. Man
fithet daber die Sejeibe E meift von vornferein in mur gevinger Breite aus.

Bei Centrifugaltrodenmafdyinen wiht man dicfes Getricde Hauptiid)lid
aud) aus dem Grumde, um die Trommel, weldye hievbei divect auf dev LWelle
G F angebradyt ift, bei jdmell votivender Axe D C dod) gany allmilig in
und aufer Gang fegen zu fommen, indem man dagu nuv nothig fat, bdie
Sdjeibe E von der Mitte €' langfam nad) aufen, bezichungdweife von aufen
{angfam nad) innen u bewegen. Ginge man beim Aufergangfegen nod)
unter die Mitte C fevab, fo witrde dev mun entgegengefesit wirfende Antried
fogar bremfend wivfen, wovon man aus Niidjicht auf die gute Crhaltung
der Theile aber meift feinen Gebraud) ju madjen pflegt.

Gin grofger Uebe(ftand der befprodjenen Cinvidytung befteht aud) Biex, wie
bei allen Frictionsfdjeiben, in dem Auftveten groffer Bapfenreibungdrider:
ftiinde, weldje bei der vorliegenden Anovdmumng cinestheils an der Spur dex
Sdjraube S, anbeventheils in dem Halslager der Are GF fidy einftellen.
Legterer Widerftand ift mamentlic) fehr ftsvend bei den Wellen dev Centrifugen,
bie bei ifrer auferovdentlichen Gefdpoindigteit (bis 1000 Umbrehungen pro
Minute) bald u fdlottern beginnen, was gerade wegen bdiefer groen Ge-
fdpoindigfeit die bedenflichiten Bufilligleiten fdon berbeigefiihrt hat. Man
fat in diefer Begichung die Anorduung eines doppelten Betviebes*), wie fie
in Fig. 167 (a. f. S.) bdargeftellt ift, als wefentlidhe Berbefferung u
efenmen,  Hier find  gwei  Planfdjeiben A und A’ auf wei  mit
gleidher  Gefdwindigleit nad) entgegengefepten RNidtungen laufenden
Wellen CD und €' D' angebrad)t, weldje von beiben Seiten gegen bdie
Sdyeibe E gepreft werden, fo daf die Welle G F einem feitlichen Drude
gar nidjt ausgefept ift. Dev Antvieh gefdjieht natitvlid) auf die beiden

*) ©. Beitjrift deutid). Ing. Jahrg. 1874, &. 531.
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Riemfdjeiben H und H' durd) einen offenen und durd) einen  gefreugten
Rienen.

Wi die Ucbertragung aud) grffever Sviifte duvd) Frictionsvider zu ev-
wmoglicdjen, ofne bdie Preffung betriichtlich) madjen ju mitffen, find von
TFig. 168.

Minotto die ogenannten Keilvader angegeben worden, von denen Fig. 168
eing DAD in der Seitenanficht, dag zugehbvige tm Krangduvchichnitt
B CB darftellt.  Hier find die eylindrifdjen Krviinge mit etner Anzahl vings-
um eingedrehter Nuthen oder Fuvdjen von feilfirmigem Duerjchnitte derartig
verfehen, daf die crhabenen Ninge des einen in die Furdjen ded anderen
cingveifen.  Daf hierburd) eine Vergrbferung der Friction herbeigefithrt
wird, evgiebt ofue Weiteres die Theovie des Keild, ed wird eine auf die
NRiider wirfende Wrenprefiung B fid) in zwei Componenten A N jerlegen,
fite weldje man bdie befannte Vegiehung hat:

o o
R—2N<sm v 4+ tpcosg>,

wenn or den Neigungswintel dev Seitenfliichen gegen einander angicbt. Gany
dhnlicy wie tn fritheren Beifpielen (f. §. 11 und §. 31) wird daher aud)
hier, unter ¢ den Neibungscoefficienten verftanden, dte Grige dev Friction,
weldje einemt Gfeiten dev Radumfinge auf einander fid) entgegenfest, durd

QR
L o - o g
sin 5 + @cos 5

gefunben.
o kot R ; kg P
*) Uucy Hierfitr findet man mehrfad) in Qehrbiichern die Fovmel I = g
s
2

angegeben, e8 gilt hierfitr dad in §. 31 dariiber Gejagte.
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Die Anzahl der Keilmuthen ift fiix die Theoie gleidygiiltig, fiv die Aus-
fiifrung ift die Anordnung mehrever Nuthen jedod) devjenigen einer eingigen
vorguzichen, weil dabei die Tiefe der Nuthen vermindert werben und dex
Fliidyendeud hinveicyend flein gehalten werden famn. Dafy niimlid) die Tiefe
der Furdjen wm fo nachtheiliger wirtt, je grofer fie ift, erfennt man leicht.
Berithren fid) ein Ring und cine Furdye, Fig. 169, in einer Liinge ab, fo
fimmen die Umfang&gefdywindigteiten dod) nur in einem Punfte, etwa in

Fia. 169. $ig. 170. ¢, gleid) grof fein; in allen andeven
Punften wijdjen ¢ und a jowie ¢ wd b
find ungleihe Gefdpwindigfeiten vor-
handen, weldye ftarfe jd)idlide Reibungen
btrbcifll[;rcn, bie um fo guiBer aus-
fallen miiffen, je grofer die Yingen ca
wd ¢b im Berhiltnifie ju den FRad-
palbmeffern  find.  In Folge diefer
Reibungen werden die Oberflidyen bald eine Form wie Fig. 170 andeutet
annehmen, fo daf der Drud fid) dod) wur auf einen Punft ¢ odber eine
fehr fdymale Flidhe concentrirt, weshalb die Anordmung mehrever Furdjen
vefp. Mippen neben einander fid) empfiehit.

Der Wintel « der RKeile wird etwa u 30° angenommen. Aud) fite
contfdje Niider hat Minotto diefe Anordmung unter Amwendung nur einer
nadjftellbaven Rinne angewandt, cbenjo hat man Seilvider fiiv Yocomotiv:
betrieh gur Ueberwindung griferer Steiguugen in Loridjlag gebradyt.
Reuleaur empfiehlt die Keilvider voryugsweife fiiv Ueberfepungen ing
Langfante.

Ynmerfung Nimmt man den Reibungscoefficienten 3u 0,2 und den Winlel
« = 30° an, jo erhdlt man
2 02 R
¥ = 515 ¥ 02.cos 15°
wihrend die Biter angegebene einfachere Formel den unwabhrideinliy Hohen Werth

Rad - A
F= ot =071 K

= 043 R,

liefert.

Riemenrider. Die Niemenviider find cbenfalld gu den Reibungss
viidern gu vedjuen, indem audy bei ihuen die Uebertvagung der Vewegung
nuv daburd) evmbglidyt wird, dafy an den Umiftingen dev beiden iidex
Reibungswiderftinde auftveten, weldye grofer find, al dbev ju itberwindende
Nugwiderftand; denn da von jwei Widerftinden natitelid) inmmer dev fleinere
yunddyit iiberrounden wird, fo wird dies mit dem Nuipwiderftande fo lange
qefdiehen, ale devfelbe teiner ift, al8 die Reibung, weldje bet einem etwaigen

§. 83,



