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§. 49.] BVon den Ridern.

Aud) hat man, unter

(%]

h=a+d+

& =e+b+
die Sjentellingen verftanden, wie vorher
dy cose 0o = dy cos Y 27,

€
und

(]
~
w

und daher
oa ¢+ b+ 2e cosy
oy a + b+ 2¢ cosa

Dicfe beiden Werthe fiix %% fomnen nur dann gleid) fein, wenn a = ¢

und e, = ey ift, dann ift aud) d; = d, wnd dbie Deiden LWinfel e« und
find cbenfalls von gleidjer Grige.

Unrunde Rider. Bei den vorhergehenden Unterfudpmgen ift immer
ftilljdpweigend die Vorausfegung gemadyt worden, bafy dag Umfepungs-
verhiiltnif swifdjen den Aren conftant fein folle, fo daf bei einer gleid)-
miifigen Bewegung dev einen Welle aud) bie anbere eine foldje Bewegung
amnimmt. Dicfer Fall ift aud) der gewdhulidye bei allen Radevitbertragungen
wnd ingbejondere bei jdweren Tvandmiffionen fitr grofe Sridfte der allein
vorfommende. Jur bei mandyen Arbeitémajdjinen madyt die cigenthitmlice
RNatur des Arbeitdganges eine jujammengefegtere Bewegung des avbeitenden
Organg ndthig, vou der Art nimlid), daf das Umjegungsverhiiltnify gewifjen
periodijdjen Beviinderungen unterworfen ift, o daf bei einer gleidymiBigen
Bewegung dev treibenden Welle die getviebene Axe abwedyjelnd mit grofever
und fleinerer Gefdpoindigleit wmgedreht wird.  Aufer mandjen auderen
Mitteln, weldje man, wie in der Folge fidy eigen wird, gu diefem Awede
anwenbden fann, find aud) gewifie Rider hievsu vevwendbar. Offenbar werden
biefe Nider nidyt mehr eine Freisformige Grundform erhalten fonnen, da
biefelbe an die Bedingung eined unveriinderlidjen  Umfegungdverhiltnifjes
gebunben ift, und deshalb ift die Bezeidyuung uncunbde Rider fite die hier
in Betradyt fommende Gattung gebriudylid).  Diefelben fommen in bder
Praxis vergleidydweife mur fehy felten und ftetd nuv bei pavallelen Aren vor,
ba die ohuehin fdjon grofen Scwicvigheiten der Ausfithrung faft wniibers
fteiglidye werden witrden, wenn man fiiv jdjucidende oder gefreuzte Ayen devs
artige Riider anordnen wollte.

Fiiv das ridytige Bufammenwicten foldjer wnvunden Rider (affen fid
folgende allgemein gitltige Negeln aufftellen, aus denen i jedem eingelnen
Falle die Grundform dev NRiider fid) ableiten L.

Sind die beiven Axen A und B und deven Abjtand d, Fig. 158 (a.f. @),
gegeben, und ift cbenfo das Gefep feftgeftellt, nady weldjem dag Umfepungs-

§. 19,
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verfiltnify dev beiden Wrenbdvehungen veviinderlid) fein foll, fo miiffen die
Riiberwmfinge von foldjer Bejdjaffenbeit fein, daff je zwei miteinander in
Tig. 158.

/

dber_Centrallinie 4B in i’Sexﬁf)Lung
fnmmeube Punfte wie Cund D von ihren
?Ixen Abftinde @ und b Haben, deven
Sumume _gg_tcf) bem gegebenten  yen=
abftande d ift.  Man Hat dafer als
/E : evfte Bedingung fitv je gwei entfprechende

; /]) Bunfte in den Radumfingen: a + b=d.
<) Damit abev die -beiden Radumfinge
bet dem ABufanumentveffen dev Punfte C und D fidh) bevithren, ift es e
forber(id), dafy die LWinfel, weldye die ‘Tanggngen C' C und D' D ber Um-
finge mit den Pabien __AC und B D bilden, ngglement@mmf [ find. b, Be-
seidynet @ allgenein die Linge eines Rabdiug A C des Raded A, welder
von der Centvale um den Winfel £ A C = « abfteht, und fei mit b der
Radiug BD und mit B der Winfel KB D fitv den corvefpondivenden Puntt
D bes andeven Raded begeld)nct fo ift, wenn CALC" = Qe und DB
= 0f angenomumen wird, jene Vedingung fitv die %eluf)wng der Nider
nffmbax auz‘igcbludt butd)

60" 09’00 eg; ACC + BDD' = =,
b. b wenn CCy, L ACund DD, 1 BD ift, burd

C/CC() = .D’DDO,
oder @ = — ¢, wennt man diefe Winfel der Tangenten an bdie Curven
mit den duvd) die Pumfte gelegten Kveisbigen mit ¢ und 3 begeidnet.
Hievaus folgt aud)

tang @ = — tang ¥,
o. .
oa b Wby
oo bof
Damun aud o + b = d fi) 0w = — 0b exgicbt, fo geht diefe 3mette

Bedingung fitr die Verithrnng itber in a6 = 1O B.
Dasg von Punft ju Punft wedjfelnde Umfepungdverhiltnif ift hier duvd)
0p @

e
auggedriidt.

St diefes Umfegungsverhiiltnif » fiir irgend einen Punft gegeben, fo
findet man wie bei den Kreidvadern aus

o+ b=d und -bi = n fiiv diefen Puntt:
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d d
a. — 1
1 o«
hihe l+'55
g d 5 d
14 n op
1+b_a

WMeiftend ijt widyt das Umfepungdverhiltni n fite jeben Punft gegeben,
jondern 8 ijt durd) ein Gefes dev Umbdrehungéwintel B bejtimmt, wm weldjen
bag cine Nad B fid) drehen foll, wenn dag audere wm einen Winfel «
gedreht wird, fo daf etwa B = f () gegeben ift. Dann fann man fiiv
jeden Angenblid » = g—g beftimmen, und wenn man diejen Wertl in obige
Auedriide von @ und b cinfegt, fo erhilt man jwei ®(cidjungen, i welden
a und b al8 Functionen von e und f ausgedriidt find, welde Gleichungen
aljo offenbar diejenigen ber beiden Radumifinge fitv et Polavcoordinaten-
fyfteme find, deven Anfinge mit den Aren ufammeniallen. Cinige Beijpiele
migen died eliutern.

RNimmt man punddit an, e8 fei ¢ = ¢ vorauggejet, worin c eine
conftante Gvfe ift, fo wid da = coB, und man erhilt duvd) Cin-

fepung diejes Werthes in adax = bo B hier ¢ = %, b. . den Fall freig-

fovmiger Niider. :
Nimmt man dagegen ald Gefets dev Bewegungdiibertragung  etwa bie
®leidyung
«=cp + cap?

an, worin ¢; und ¢y conftant fein follen, fo finbet man
da=10,0p + 2c, 08,

dafer
oa
?‘JB =c + 266 :
Diefer Werth, in die Fovmel
d
g =
da
1+ 53
cingefett, licfert:
3 d
: T it toap
mmd cbenfo wird
y_ A+ 26p)

_1+Cl +2c,ﬁ'
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Wen mm ¢ und ¢; divect gegeben find, fo fann man fitv jeden beliebigen
Winfel o offenbar B und dad gugehivige a fowohl wie b berecnen, unbd die
PRabdformen geichuen.  Meift find jene Conftanten aber nicht divect, fondern
dadurd) gegeben, dafy fitv die beabfichtigte Bewegung gewiffe Bedingungen
vovgefdricben find. €8 mibge hiev beifpieldweife angenommen ywerden, baf
bei einer Umbrehung des NRades A bag Rad B cbenfall§ eine volle Um-
drehung gemad)t haben mdge, daf aber wihrend einer Drefung des Rades
A bagjenige B abwed)felnd weimal einer Befdjleunigung und jroetmal einer
Bergbgerung ausgefet fein foll, devart, dafy jede diefer Vervgerungen und
Bejdyleunigungen wibrend einer Drehung der Welle A von je 900 gejdjede,
und dafp die grifte Gefdywindigteit ded Rades B viermal fo grof fein foll,
wie thre fleinjte. Aus diefen Bedingungen laffen fid) die Conftanten wie
folgt beftimmen.

Jm Anfange der Vewegung fitr ¢-= 0 ift aud) B = 0; bdagegen fii

e — % autip — g, folglich hat man:

T 2
=agto (7;)
pder
1:cl+;—rr.z.........(1)
erner ift im Anfange fiiv @ = B = 0 das Umfepungsverhiltnif
oa
573 =1CT
e
bagegen fitr @ = f = 7 it
0o T
8_{i:CI e 202-2-—_-01 + ¢y
Dag Berhiltnif beider Grigen ift gleic) 4 3u felen, daher
Al s e
1

Diefe beiden Gfeichungen (1) und (2) liefern nun
6
¢ — 04 Wb el — i 0,382.

Man hat dafer fiv die Bewegqungsiibevtvagung jest die Gleichung

a =048+ 0,382 62,
worin  dag pofitive Reidhen fitr bdie beiden bejd)leunigenden wund Has
negative  Beichen  fitv  die  vevzigernden DBievteldrehungen gilt.  Cin
dem fhier bevechneten analoges Riderpaar ift dund) Fig. 159 davgeftellt.
Mian wendet Joldje Rider beifpielSiweife bei Seidenfpulmajchinen an, tndemt
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man von der gleidymiig fid) beregenden Betvicbéwelle A durd) diefe Riider
bie Are B bald mit grofever, bald mit gevingerer Gejdpwindigleit dreht,

Fig. 159. um dadburd) die von der Surbel BC
ju evzeugende hin- und fevgehende Be-
wegung des Fadenleiterd wnd bamit bdie
Bewidehmg der  Spulen mit  Seide
miglidit gleidymifig ju maden, indem
man die Kurbel BC nimlid) in der
RNiihe ihrer Todtpuntte D, D', wo die
Sdjiebung der Stange F mit gevinger
Gejdywindigheit vor fid) gebt, fdymeller
umbreht al8 in dem daju winfelvedjten
Lagen CC'.

Der Gang der Cntwidelung bleibt
ungetndert, weldjer Avt die ®leichung
aud) fein mage, weldje wifden @ und B
gegeben ift.  Ditten bdie Rider etwa
ber Bedingung u geniigen, weldye durd)
o =c, B + cysinf audgedriidt ift,

Co
6—6=c1 + ¢ cos B

STEW d
iy o0 1 4 ¢ + cycosf
!+ o
op
und
i d & 4+ cycosf
: 0B 1+ ¢ + ¢ cospP
T

exfalten . f. w.*).

Man fann aud) wweilen die Bedbingungen, denen die Rider geniigen §. 50.
follen, in andever Art al& durd) dag Verhiltmif dev Umbdrehungsgefdywindig:
feiten feftftellen, 3. B. fann man die Annabhme unterftellen, daf
tangp — — tangp — ¢
fei, d. §. dafg die Tangenten dev Curven in allen Punften cinen und den-
felben Wintel, defjen trigonometrijdye Tangente gleidy ¢ ift, mit den Kreis:
umfiingen cinjdjliegen follen. Nian hat dann

*) S, u a. Redtenbader’'s Bewegungdmedanismen.



256 Biweites Capitel. [§. 50.
10l ob

Rl
und erhilt davaus durc) IJntegration
ce = lognata ‘ober e = a
und
— ¢ = lognat b ober e =b.

Diefe Gleichungen ftellen gwei _logarithmijde Spivallinien vor, weldje be-
fanntlic) die Cigenfdjaft haben, daf thre Tangenten mit den Radien itbevall
benfelben Winfel einfelieen. Um aus “dtefen unenbdlidjen Vinfen fiv wei
s)Igen deven ‘.Dxftang d iit, die Ctitde vidytig herauszujdyneiven, hat man die
Jwet gugehprigen Halbmefier ay und by fite die Unfangsftellung anjunehmen,
daher fmb bie Gleichungen fiir die Radevumfinge
7 P S el ec® und b = byeB
3u fdjveiben, worin die LWinfel o und B von jener betrachteten Anfangs-
ftellung aug ju zihlen find, denn fitv ¢ = 0 muf a=a; uwnd fiix f=10
muf b = b; werden.

Die Conftruction der Radumfiinge nad) einer logavithmijdjen Spirale
wendet man wohl audy bet dreiecfigen, vievedigen und andeven polygonalen
FRadern an. In Fig. 160 ift ein quadratijhed Riiderpaar vor Angen gefithrt.

ig. 161.
C /DI
)
A\
M \Aj i N B

Jit [)m der fleinfte Halbmeffer AE bes Nabdes A gleid) @y, fo hat man
ben grbften Halbmeffer
AC=a, V2 = 14142 q,
fite Den UMmbrehungswintel
7
o 5 — 450,
Setst man n der Gleidjung

a
a = a;e® oder ca = lognat -
2§

fiiv e den Werth g und 5— — V2 ein, fo findet fid)
1
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4
e =tang ¢ = e log nat V2 = 0,44128,

und daher @ = 23049, Die Gleidhung der Nadeurven freibt fidy aljo
mm: @ = a, 1% ¢, woraus man durd) Einfegung verjdjiedener Werthe

fitr e gwifdyen o und g bie jugehrigen Werthe von a md aljo aud)y von

b=—d — a findet. Das Umfegungéverhiltnify bet der Berithrung in
E ift

o

umbd bei der BVeriihrimg gwijden C und D,
iy == b—l' = v—2- ’

L1
afjo dag Berhiiltnify der groften jur fleinjten Gefdywindigteit
n_. V3

o m 2.

Polygonale Riider find u. A von Bacon ud Donfin bei ihren Budy-
pruderprefien angewendet worden, bei weldjen die Druderformen auj den
Ceiten eines rotivenden Prismas angebrad)t waren und durd) biefe Miider
die Bewegung pwifden dem Prisma und dev Drencwalze vermittelt wurde.
©. Nidyolfon’s The operative mechanic, 1834, p. 302.

3 dhulidyer Weife laffen fid) polygonale YRiider von beliebiger Seitenzahl
confteuiven, und ift e8 feinedwegs Bedingung, daf die Angahl der Polygon-
feiten Dei beiden Ribdern diefelbe fei. Hat das eine Nad 72, und dasd anbere
" my Seiten, und find die Umbdrehungszafhlen fite eine beftimmte Beit 2, und 25,
fo hat man tmmer my 2, == My £y

Ginen befonbeven  bierher gehprigen Fall bilden bdie elliptijchen RNider,
Fig. 161, Bwei gleidye Cllipfen, die um ihre entfprecjenden BVrennpuntte
A und B fidy drehen, geniigen offenbar den allgemeinen Vedingungen ded
Rufammenivfens, denn ivgend ein Puntt C der einen Ellipfe findet in der
anberen Gllipfe cinen Gegenpuntt D von folder Bejdyaffenbeit, dafy die beiden
Radien A C + BD gleidy der grofen Clipfenare, alfo aud) gleidy dem
Yyenabftande find, und fdfliefen die beiden Radien irgend eines Punftes be-
fanutlid) bei der Gllipfe, alfo aud) bei congruenten Gllipfen denfelben Winfel
mit der Tangente dicfes Punftes ein. Die groge Are dev Ellipjen ift gleid)

dem Yrenabftande d. Set man die grofe Halbare % = a unbd bdic fleine
Halbaye b, fo ift die Cxcentricitiit
MA—=— NB=—-¢c= Va? — 1,

MWeisbad Herrmann, Lebroud ver Medanif. TIL 1. 17
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und man hat daher dag grifte Wmfepungsverhiltnip

a + e
nm =
a—e
und dag fleinfte
Sl e
it A + e’

folglicy bet gleichmifiger Bewegung deg treibenden Rabed A das Verhiltnif
swifdent der grften und feinften Winfelgefehwindigfeit des getvichenen Rabdes

N (a + (3)9
V= — = .
Ny a— e
St diefes Berhiiltnif v vorgejdyricben, fo folgt bei gegebenemn Axenabftande
d = 2a aus dicfer Gleidyung '
a+e=(a—e V;
VT/ =1
V’u + I

und dabher

affo bdie fletne Halbaye oA
e 2a Vv
b= Voﬂ—— il — .
171/ + 1

Die elliptijchen Riider wenbdet man mehrfach bei Hobelmajdyinen an, wm
pem Sdjlitten, weldjer von dev Welle B durdy eine Kuvbel hin- und fHer-
bewegt wird, einen langfamen Borgang beim Arbeitdprocefie bes Mieifsels
und einen fdnellen Riictlanf su geben. Sollte die grifte Gefehrindigeit
per Welle B mit der Kurbel 4 mal jo grof fein, al8 bdie fleinfte, fo hitte
man den Ellipfen die Cyrcentricitiit

VZ—I a
SYTEST

it geben und die fleine Halbaye

b:\/a'—'—— = \/— = 0,943 a
su machen.

Pean fann aud) Rider fo anordnen, daf der Vevithrungdpuntt auf jedem
derfelben einer Scjraubenlinie entlang wandert. Die Oberflichen der NRider
werden bievber conifche werden, fobald dag Umfepung8verhiltnify ein ver-
dnderliches ift. Devartige conifdje Rider find guerft von dem Wftvonomen
Pomer angegeben worden und giebt Fig. 162 einen Begriff von einem
foljen Riiderpaave. Daffelbe ift der Bedingung gemif conftruirt, daf das
getriebene Rad B C jwei Minginge gemacht haben foll, fobald dag treibende
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Rad A D fid) dreimal hevumbewegt hat, und baf das Umfepungdoerhiltnif
dabei fdlielidy anf die Hiljte feines anfinglidjen Werthes vermindert werbden

¥ig. 162.

BD V.9 1R {5 1
— 1 —— fe1. ¥
foll, b. §. baf aljo BC /2 A0 fei. Yegt man bier wicder pag Gefets

fiir die Aenbderung dev Vewegung 3u Grunbde, weldyes durd) o=y f + 2 f?
auégedritdt ift, fo finbet man die Gonftanten ¢, und ¢ mit Ritdjicht auf
bie geftellten Bedingungen wie frither aus:

3.9r—=c¢ 2.27 + ¢ (2.2m)?

und
Heb N BAMGNEIC. |
6 & Bcy.9.2% 2
3u

h =1 -pd e T

Dafer ergeben fid) bei dem Ayenabftande D C = d die Halbmeffer der
Riider fitr den Anfang der Bewegung

d d
AD =m = 3 v s ynclh
umd alfo aud)
d
¢ AC=1b = E'r
und fiiv bag Enbe der Bewegung
d

d
s oy == 0. 8. 0% 8
afjo

BC:b,:-z—d.
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Die Rihne find i der Figuv duvd) Punfte angedeutet, weldhe bei dem
Ytade A D in dvei, bet bem Rade B C in wei Windungen angeordnet find.
Unfangs ift der Eingriff bei A unbd nadjdent das treibende Rad fich dreimal,
bag anbere jweimal gedeeht hat, bei B. Ift dagegen das leptere Rad muw
etnmal 1und ywar durd) eine und eine halbe Drehung des treibenden Rades
A D umgetricben, fo fommen swei Punfte P und @ in Berithrung, deven
Abftinde von den Wpen gegeben find ju:

d e " d

S 0 1+1+28—17-527z

0D — = 2/,

und
PC=4d— %;d =34
S der Praxig Fommen devartige jpivalformige Itdder al§ Babhnrdbder
faum vor, wohl aber fithrt man fie al8 Seilvibder namentlid) fitr felbftthitige
Gpinnftiihle a8 fogenannte Cingugsidyneden und Auszugsidhneden viel-
fad) au8, wovon Fig. 163 eine Anjdhmung giebt. Der Swed ift dabei,
Fig. 163. vort eirter mit gleichmiBiger Gejdywindigheit wm-
{aufenden Welle A den die Spindeln tragenden
Wagen durd) den Bug eined Seiles S mit geringer
Gejchindigteit anguzichen, die fidh) allmilig fteigert,
um im Auftande ded hichften Betrages ebenfo
allmiifig wieder auf die geringe anfingliche Srofe
fevabuftntenr, fo daf etwaige durd) bie betrddht-
liche Meaffe des Wagens vevanlafte Stofwirfungen
moglidft vevvingert werden. Das Seil widelt fid)
su diefem Bwede nad) und nach) an den Stellen
a, b, ¢ d e fund g auf und aud) ab, indem
et Seilftiide S und S, angeordnet find, von
benent S bet @ und S, bei ¢ Dbefeftigt ift, umd
weldje die Schnecte in entgegengefesten Ridjtungen
umfdlingen.  Da beide Seile ftets an demjelben
Puntte die Schnede verlaffen (u tweldhem Bwede die Schnecenginge
breit genug fit gwet Seilftivfen gehalten find), fo folgt, daf bet dev Drehung
ber Scljnece etwa tm Sinne des Pfeils von dem Seile S fid) genan fo viel
aufwidelt, wie fich) von dem Seile S; abwindet. Die Seile S und S; fann
man fid) auf jeder Seite um fefte Leitvollen gefdhlagen, und mit ihren andeven
Gnden an dem hier nid)t gezeichneten Spindelwagen befeftigt denfen™).

S. Bredtl’s Tedhnolog. CEneyclopddie den Artifel ,Vaumwolle” bon
Hitljie; forner Stamm, Der Selfactor u. a. a. O.




L A A o M B e

L A B R R R

- . e

§. 51.] Won den NRivern. 261

Au den Spivalvidern mup aud) die in den Spindeluhren gebriindylidye
conifdje Sedynede gevedynet werden (f. w. 1w).

Reibungsrider. Wenn die Mittheilung der Bewegung durd) bloe §. S1.

Berithrung der RNadumfinge pewicft werden foll, fo miiffen die Riider,
weldje dann Frictions- oder Reibungsrider beifen, mit joldper Sraft
gegen einander geprefit wevden, daf die awifdjen den Umfingen entftehende
Reibung mindeftens den Betvag der ju itbertragenden Kraft K erveidyt.
Bejeidynet @ den Reibungscoefficienten, fo ift der nbthige Drud der Rider
gegen cinanber ;
: b K :
und damit diefer nidht wnnithig grof ausfalle, muf man @ bdurd) vidtige
Auswahl der Matevien wnd durd) Rauhhalten der Perithrungsflidyen moglidit
grof 3u madjen fudjen. Deshalb (ift man gern Hol auf Dols, oder
mindeftens Holy auf Gufeifen laufen, oder belegt wohl gar den einen Radumfang
it Leder, und gwar voryiiglich mit Bitfjelleder. Man fertigt Heinere Frictions:
viiber aud) wohl gany aus concentrifdhen Scyeiben von Leber umd in neuerer
Reit wohl aud) aud vielen foldjen Sdjeiben aus feftem Hanfpapier, welde
durd) den Drud ftacfer Hydraulijdher Preffen in derfelben Avt mit einanber
vereinigt werben, wie bie§ bei der DHerftellung per Papierwalzen fitr die

* Qalauder gefchicht. Nimmt man im Mittel fite dicfe Materialien ¢ = 0,4

an, fo folgt der pwifdjen den RNidern erforderlidhe Drud mindeftens 3u

R=—]-{—=2,5K,
P

weldjer Drud mur an den Bapfen beider Aren Reibung erzeugt. Ueberdies
bieten aber die Neibungsrider nod) den Uebelftand dav, daf wenigftens das
eine von ifmen feine fefte Yagerung exhalten darf, da nuv durd) die Aven-
fager ber Drud R auf das RNad libertragen werden famn. 8 werden
beshalb die Reibungériider aud) nuv felten, und im der NRegel mur da an-
gewendet, wo man ¢§, wie 3. 9. bei Miihlen- oder Gidytaufziigen, mit einer
wnvegiinderlidyen Yaft gu thun hat, und wo ein fid) oft wicderholendes In-
und Anfergangfegen der Mafdjine ubthig ift.

Die Cinridjtung eines foldyen Riiderwerts jur Bewegung ciner Winde
seigt Fig. 164 (a. . S.). Hier ift A B das aufdev feftgelagerten LWelle befindlidye
Treibrab, von tweldjem das auf dev Trommelwelle D angebradyte Rad E O feine
Bewegung emypfiingt.  Zu dem Ende fien die Bapfenlager des legteren
in einem gegabelten Hebel KD H, der wm H brefbav ift, und duvd) cine
bei K angreifende Rraft G auf- oder nicbergedritdt wird, je nadydem bdie
Trommel aufier oder in Gang gefept werden foll. Beim Nicdergichen ded



