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Bei n Umbdrehungen pro Minute = 150 | 300 | 450 | 600 | 1000

p RKilogr. pro 1 Quadratmillim. Stitgfdde] 0,22 | 0,11 10,073 | 0,055 | 0,033

Beijpicl. DieAre ciner Schiffsjchraube, weldhe einen Druc von 6000 Kilo-
gramm auf dag Fahrzeug audiibt, macht pro Minute 300 Umbdrehungen, welde
Abmefjungen wird man dem Kammzapien pafjend geben? Nimmt man nad) dem
Borftehenben an, daf der Druct auf jeden Quadratmillimeter Bapfenflache mit
Nitetficht auf mbglichft geringe Abnugung nicht mehr als 0,1 Kilogramm betragen
folf, jo BHat man eine Japfenflicdhe von 60000 Quadratmillimeter nothig, zu
weldjer bei einem cinfachen Gndzapfen ein Durdymefier d = 277 Millimeter ex-
forderlid) fein wiirde. Da nun die Wre jelbft nur 140 Millimeter ftart ijt, jo
ift ier ein Kammgzapfen vortheilhojt anjuwenden.  Giebt man den Ringen
deffelben eine Breite b — 15 Millimeter, jo wird der mittleve Ringdurdymefjer

140 + 2 ? = 155 Millimeter,

dafher die Drudflade jedes Ringes

3,14 . 155 . 15 = 7300 Quabdratmillimeter.
60 000
7300

Man Hat daher — 8 Ringe nithig. Der Neibungdhalbmefjer des Kamm-

3apfens betrigt :
% — 775 Millimeter;

und es ift daher die jur Ueberwindung der Reibung pro Umbdrehung erforderlidye
Neibunggarbeit, wenn ¢ den Reibungseoefficienten bezeichnet :
A = ¢ .6000 . 314 . 0155 = ¢ . 2920 Meterfilogramm.
Nimmt man unter Vorausjehung einer guten Sdmierung @ — 0,054 an, jo
ergiebt fich die Wrbeit der Japfenreibung pro Secunde zu:
% . 0,064 . 2920 = 788 Metertilogramm = 10,5 Pferbefraft.

Hitte man einen ebenen Stivmzapfen von 277 Millimeter Durdymefier gewdhit,
jo wiirde die Neibungsarbeit den Vetrag von
% . 0,064 . 6000 . 3,14 %5 . 277 = 939 Meterfilogramm = 12,5 Pferdefraft
Detvagen, jo dafy die Neibung des Kammzapfend civca zwei Pferdefraft weniger
beanjprucht als bie eines cbenen Endzapfens.

Die Stirke der Tragaxen. Dic bvorftehenden NRegeln jur Veftim-
numg dev Stivfe gelten muv fitr Stivngapfen, d. §. joldye, weldhe wie A in
Big. 44 an den Cubden dev yen fich) befinden, daher mur duvd) die in dev
Aapfemmitte wivfende Auflagerveaction Ry auj Abbrechen in Anfpruch ge-
nommten werden.  Cin Haldzapfen B, weldjer fo gelegen ift, daf die Are
3u Deiden Seiten durvd) dufere Kriifte in Unfpruc) genommen wird, etwa in
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C bdurd) die Kvaft P und in A duvd) den Lagerdeud R, ift hinfichtlid)
feiner Dimenfionen nad) dem Angriffsmomente P . BC = R, . A B ber

Tig. 44.

duferen Kvifte 3u bevedmen.  Dabei wird im Algemeinen die Bapfenitirvte
dy cine grofiere werden, alg dies fiv cinen Stivngapfen der Fall ijt, weldjer
demfjelben Auflagerdrude R, ausgefet ift, und weldjer nady dem vovigen
Paragraphen den Durdymefier dy und die Linge 4, = Ad, 3u crhalten
1y
dy
Bapfens denfjelben Werth 4 ju wiihlen, weldjen nan fite diefen Stivnzapfen
vom Durdymefier dy angunehmen fat, weil der wirklicdye Lagerdrud R, teiner
ift, al8 der cinem Stirngapfen vom Durdymefier dy ugehorige. NMan
wird in diejem Falle die Liinge 7o des Bapfens gleid) der Yinge 1, des melr-
befagten Stirngapfens nehmen Fonmen, und erhiilt alédamn binfidytlichy dev
Abnugung dicfelbe Sicherheit, wie bei dem Stirnzapfen jum Yagerdrude Ry.
Denn in beiden Fiillen find die Yagerdrude gleid), die von der Reibung bei
jeder Umbdrehung confumicten Arbeiten und alfo aud) die cubifdjen Ab-
mupungen verhalten fid) daher wie die Wege oder die Durdymefjer. Diefe
Abnupungen find aber cylindrijdje Nohren von dem Durdymeffer dy vefp. d,
und vou der Dide 0, Dbegw. dy, und o8 ergiebt fid) ofne Weiteves, daf,
wenn

diefes

hitte.  Hievbei ift e§ mun nidyt ndthig, firv dag Lingenverhiltuif

lodam . 05 : lydym . 0) = dy : d,
ijt,
dy == 08,

fein muf, d. §. die lincaven vadial gemefienen Abmupungen gleid) grof find.
Wie aus dem fpiiter iiber die Lager Gefagten hervorgeht, pflegt man indefjen
aus praftijdjen Nidfidten audy wohl bei den Halszapfen dafjelbe Yiingen-
verhiltnify beizubehalten, wie oben fitv Stivngapfen angegeben. Hierdurd)
wird offenbar eine grifeve Stivte des Halszapfens nic)t evjordelid) gemadyt,
dagegen wird durdy die guifere Zapfenlinge die lineare Abnupung verfleinert.
Gbenjo wie die Stivte eines Halszapfens aus dem NMomente dev duferen
Sviijte in Begug auf denjelben u beftimmen ifit, hat man aud) die Stite
der Tvagwelle felbft fitv ivgend weldjen Puntt aus dem Momente M der
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dnferen Stiijte dajelbjt gu evmitteln.  Dev Querfdnitt der Welle beftimmt
fidy duv) die befannte Fundamentalformel dev velativen Beftigteit

Me=0r . £
e
weld)e fpeciell fitr den freigfrmigen Querfdnitt vom Durchmefier d in
7
— — d3k
it 35 s

iibergeht.  Fithet man diefe Beftimmung fitv eine hinveidjend grofe ahl
pon Querfdynitten aus, fo evhilt man fitw die Ave eine Form gleichen Wider-
ftandes, fit weldje man neiftens cine angendherte Fovm angunchnien pilegt.
Sngbefondere wird man eine cylindrifdhe Fovm aufer fitv die Sapfer aut)
fitv die Nabenfige oder diejenigen Stellen dev Are wiihlen, auf weldyen die
Befeftiqung gewiffer Mafdyinentheile wie Riider, Hebel 2c. bewirft werden
muf.  Unt die bier angedeutete Bejtimmung dev Viegungdntomente fir be-
(icbige Querichmitte der Are aussufithren, fann man fid) mit Lortheil der
qraphoftatifchen Methode (. T. Anfhang) pedienen und e8 mige die An-
wendung derfelben an einigen hiufig vorfommenden Fillen evldutert werden.

Beispiele. 6§ feien A und B, Fig. 45, die Aapfenmitten etner bei
D E durd) die Nabe cines Balanciers belajteten Tragare, deven Dimenjionen

Hig. 45.

il

W

aug dev Gfe dev Belajtung P, weldye in der Mitte € jwifdyen D und B
wicfend angunchmen ift, beftimmt wevben jollen.




