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worden, und wird die re der Sdjraubenbewegung wohl aud) die Sentral-
axe der Bewegung genannt.

Axoide. Wenn ein frei beweglidjer Kovper K nad) cinander in ver=
fdjicdene Lagen Ky, K,, I . . . gc[ang_t, fo fann man nad) dem Vorjtehen-
den imumer gewifie {draubenformige Vewegungen e sy, w8y, 08y . . .
wm beftimmte Axen A, Ay, Ay . .. angeben, weldye dafjelbe NRefultat der
Ueberfithrung des Korpers K in bdie Lagen K, Ky, K; . . . herbeifiifren.
Der Kovper nimmt alfo in Folge bdiejer Sdyraubenbervegungen diefelben
Gnbjtellungen K, Ky, Ky . . . ein, wic vermige feiner wirflidjen Be-
wegung, ofne dafy indefjen die Vewegungen aud) in den Bwijdjenjtellungen
otfden K und K,, K, und K, . . . itbeveinftimmten, fo lange 8 fid) um
Bewegungen von endlidjer Grife handelt. Nur wenn die Ortdverinderungen
awijdjen den verjdjiedenen Yagen K, Ky, Ky . . . unendlid) flein find, wird
bie continuivlidje Folge der entfprechenden unendlid) fleinen Sdjrauben-
bewegungen fitr jeden Augenblid mit der wivflidjen Vewegung des Korpers
iventijd) fein. Die in unendlid) Fleinen Beitintervallen auf eimander folgen-
den Scdjraubenbervegungen  gefdjehen im Allgemeinen wm verfdjicdene fejte
Aren im Raume, und 8 ijt leicht ju erfennen, dafy diefe Wren, deren gegen-

feitige Abftinde ebenfalld unendlid) Fein fein miiffen, in ihrer Gejammtbheit
~eine gewiffe fefte Fliade tm Rawme Deftimmen.

Gind A4,, Ay, Ay . . . diefe Aren ober bdie auf ecimanbderfolgenden Er-
gengung8linien bdiefer feften Flide A, jo giebt e§, dhnlid) wie in den
fritheven Fiillen bei bdem ebemen und bdem um einen Punft votivenbden
©yfteme, aud) bier eine mit dem Korper verbundene gweite Flidye, weldye
mit jener erften wifrend bder Vewegung ftetd in Veviihrung bleibt. Set
3 B. ju der gewiffen Beit £ die augenblidlide Scraubenaxe in A4, ge-
geben, fo fallt eine gewiffe Gevade B, ded bewegten Kiorpers mit A, ju-
fammen, um weldje die Drehung e, ftattfindet, wihrend gleichzeitig zufolge
der Scjraubenbewegung dev Korper mit der Gevaden By auf bder feften Axe
A; fid) um die Grdfe s; verjdjiedt. Nad) Vollfithrung diefer unendlid)
fleinen Sdyraubung um die Are A; folgt eine weite um die benadjbarte
Crgeuguugslinie A, der feften Flidje, mit weldjer nun audy eine anbdere Ge=
rade B, bed Korpers jufammenfillt. Dev Kovper dueht fich) jept nidt muv
um diefe yweite Are A, im Betrage ey, fondern ev verdyiebt ficd) mit dex
Geraden By auj der feften Are A, um die Grofe s,, wovauf eine dritte
Gerade By des Korpers in bdie davauf folgende Scyraubenaye A hinein-
fillt 1w f. w.  Ale die gedadyten Gevaden By, By, By . . ., welde in un-
endlid) fleinen Abftinden auf cinander folgen, bilden daher eine gewiffe, mit
bem Sorper verbundene gevabdlinige Fldde B. Man fann daher bdie be-
liebige Bewegung cines Korpers ftetd fo auffaffen, alé wenn eine gewiffe
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mit dem Rovper verbundene und mit ihm bewegliche gevadlinige Fliche B
auf einer anbeven gevadlinigen feften Flddye A gleichzeitig vollt und gleitet.

Die Crgebniffe dev bishevigen Unterfudymg laffen fid) mummehyr folgender-
maBen in eine allgemeine Ueberfidhyt sujommenfaffen. Die velative Beweging
trgend cineg ftaveen Kovpers, weldper At fie aud) fein mige, gegen einen
andeven ebenfalls ftavven Rovper lift fid) immer fo auffafien, al8 feien mit
diefent Rrpern jwei geradlinige Flichen 4 und B feft verbunden, weldje
auf einander vollen, indem fie fich fortwdhrend in der jedes-
maligen Nomentanare bevithren und gletdyzeitig neben bdem
Rollen ciner BVerfdyiebung gegeneinander (dngs bdiefer Be-
vithrungslinie auggefest jind. 8 moge firr diefe die Diomentanaren
enthaltenden Flichen, welche man fid) etwa als Hyperboloide vorftellen fanm,
der von NRenleauy gewdhlte Name Aroide gebraudyt werden.

€8 ift natiivlich), daf diefe der allgemeinften Bewegungsform entfprechenden
Aroide aud) diejenigen fitv gewiffe fpecielle Bewegungen enthalten miiffen,
affo 3. B. die Aroide fitv die BVewegung eined ebenen Syftems und eined wm
einen “Punft votivenden Korpers, vou weldjen Bewegungen oben fpecieller ge-
hanbelt wurde. €8 fann 3. B. die betveffende Bewegung der Korper devart
fein, daf fie durd) bloges Rollen der Aroide auf einander ofne Gleitung lings
ber Berithrungslinien hevvorgebradyt werden fann. Die beiden Aroide mitffen
dbann der geometrijdjen Bedingung der Abwidelbarfeit*) entfprechen, wie
e8 ctwa bei einem auf ciner Sdyraubenfliide fic) abrollenden Umbrehungshyper-
boloid der Fall ift. ~ Cin fpecieller Fall hiervon ift derjenige, wo die beiden Kirper
cinen Puntt O mit einander gemein haben, deffen velative Bewegung alfo Null
ift. Durd) diefe BVedingung ift nidht nur jede velative Berjdjiebung bder
Rbrper gegen einander von vornberein unmoglid) gemad)t, fondern e8 miiffen
aud) fammtliche Momentanaren auf beiden Aroiden durd) diefen Punft hin-
burdjgehen, d. h. die beiden UAroide gehen in jwei Kegelflichen itber, deven
gemeinfdjaftlicher Mittelpuntt in dem Puntte O liegt.  Diefer Fall entfpricht
offenbar dem um einen Punft votivenden Kovper (§ 23).

Wenn ferner der Mittelpuntt O diefer Segelflichen ing Unendliche viict,
fo gehen die Ayoide in gerade Cylinderflichen itber und ihre Sdnitte mit
trgend einev gur Arenvidytung fentrecjten Ghene find die fitr bas ebene
Gyjtem dyavatteriftijhen Polbahnen.

€8 mup hievbei bemerft werden, baf die Arxoide A und B gweier ivgend-
wie bewegten Korper durd) ihr Rollen wnd Gleiten auf einander die relative
Bewegung diefer Korper gegen einander beftimmen. Wil man
bafer die abfolute Bewegung cines der Korper im Raume, 3. B. desjenigen
mit dem Aroide B beftimmen, fo ift es nbthig, den anbdeven Rorvper, defjen
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Aroid A ift, feftyubalten. Dies fann man tmmer dadurd) evveidyen, daf
man beiben RKorpern eine und diefelbe jufiplide Vewegung evtheilt dentt,
wodurd) an der velativen Vewegung nidjts gedndert wird. Seppt man nim-
lid) vovaug, dag diefe jufiliche Bewegung, die dem gangen Syjtem evtheilt
wird, in jedem Augenblide der Vewegung ded Kovpers A gleid) und ent-
gegengefept ift, fo fommt dev lestere dadurd) abjolut in Rube und die Ve-
wegung des Kovpers B ift munmehr feine abfolute Bewegung im Rawme,
In den vorftehenden Entwidelungen ift diefer Fall immer vovausgefept
worben, indem der eine Kbrper mit dem Axoid A al8 feftgehalten ange-
nommen und die abjolute Bewegung ded anderen Korpers im feften Rawme
unterfud)t wurde. Demgemd§ war immer vou einer feften und einer be-
weglidjen Polbahn obder Momentanayenflidye die Rede. €& ift aud) jdjon
im §. 10 angegeben worden, daf man die fefte Polbahn ur beweglidyen
und die bewegliche jur feften madjen fonne, ohne den Chavatter dev Bewegung
au dndern, unbd fommt diefe Cigenfdjajt der Vertaujdybarfeit natiiclid) nidyt
blof den Polbabhnen oder cylindrijdjen Aroiden cined ebenen Syjtems, jondern
itberhaupt den WMomentanarenflidyen der allgemeinen Vewegung ju.

Da die Ayoide, wie bemerft, die relative Vewegung jweier Kovper gegen
einander feftftellen, fo wird die Bewegung des einen Kovpers durd) fie and)
vollftindig beftimmt fein, weld)e Bewequng man aud) immer dem anbdeven
Rovper beigelegt denft.  Dies ift fiiv die Theorie der Mafdyinengetriebe von
grofger Widtigleit, denn wenn aud) bei den Mafdjinen ftets gewifje Theile
in abjoluter Nube verharren, fo find dod) ebenfo hiiufig jwei folde Organe
mit einander ju vevgleidyen, von veldjen jedes feine befonbdere Bewegung Hat.
Gin Beifpiel, weldjes fehr haufig in der Praxis vorfommt, mge hier jur
Crlduterung angefithrt fein.

Beispiel. Rwei pavallele Aren obder Wellen, A und B, Fig. 26 (a. f. §. 27.

@.), follen mit einanbder fo in Berbindbung gebrad)t wevden (etwa durd) jwei

Balnriider oder Frictionsjdyeiben), daf fie fid) beide mit wnverdnderlicher

Winfelgejdpwindigleit — e« und bezichungdweife 4 B in entgegengefestem
Sinne drefen, etwa wie die Pfeile bei oz und B angeigen. Um die vorlinfig
nod) unbefannte Domentanare oder den Pol fitr einen belicbigen Augendlict

‘3 beftimmen, fei beiden Wellen junddft eine jufiplidhe Bewegung + o er-

theilt, d. . eine Drehung wm die Are A von bder Grige a, weldje bdiefe
Welle bereitd hat, aber von entgegengefester Ridjtung, wodurd) offenbar an
ber velativen Bewegung der beiden Wellen nidyts gedindert wird. Dabdurd)
wird jede dber Wellen geien Drehungen ausgefest, und war die Welle A einer
Drelhung — e« und einer foldjen + « um die eigene Are, in Folge deren dic
Welle A ur Rube fommt. Die Welle B exhilt ebenfall§ cine Drehung + e
um die Are A wnd eine Drehung + B um die Are B.  Diefe unendlid)



