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§ 2.] Bewegung der Korper im Allgemeinen.

den Gefdpwindigteiten der eingelnen Theile u einander in jedem Falle wnver-
dindert daffelbe, ebenfo wie die Vahnen bdev eingelnen Theile felbft unverdin:
dert bleiben. Diefes Verhiiltni und diefe Vahuen find nur von dem geo-
metvijdjen Bujammenfange der gefithrten Theile gu einander und der Fiihrungs-
organe 3u ifnen abhiingig.

Gine Unterfudpmg diefer- Abhingigleit, die nad) dem Borftehenden einen
wefentlid) geometrijdjen Chavafter haben wird, Hat alfo weder auf die dufe-
ven treibenben SKrifte Ritdfidht u nehmen, nod) mit der Reit oder der ab-
joluten Gejdpoindigleit ju vednen. Nur um die Ermittelung der gegen-
feitigen Babhnen der bewegten Glemente fowie um bdag Verhiltnif von
deven relativen Gefdwindigteiten fann e fid) handeln. Dex Wiffendjaft,
weldje fidy mit diefer Unterfudyung bejd)iftigt, und deven Widptigheit dev Be-
beutung des Majdjinenwefens entfpredjend ift, hat man den Namen Kine-
matit*) ober Mafdjinengetricbelehre gegeben. Bum befferen Bevftind-
nif der in diejem Banbde gegebenen Theorie dev Bwijdjenmafdjinen follen die
Grundgefegie diefer Difciplin hier angefithrt werden.

Bewegung der Korper im Allgemeinen. Jn dem Folgenden §. 2.
find ftets ftavre Kovper vorausgefest, d. h. foldje, deven eingelne Puntte un-
vevinderlidje gegenfeitige Abftinde von einanbder haben und behalten. Wenn
e8 aud) in Wirklichfeit abjolut ftarve Kovper nidyt giebt, vielmehr alle ung
befanuten Materialien unter Cinfluf duferer Krifte gewiffe claftifdye Fovm-
dnderungen anuehmen, fo find dod) bei den im Wajdjinenban voryugéweife
angewandten Stoffen diefe Berdinderungen fo unbedeutend, daf fie fitv die
hier folgenden Grdrterungen vernad)ldffigt werden diivfen.

Wenn ein freier ftarver Kovper eine gany belicbige Bewegung gemad)t hat,
fo ift feine neue Lage im Allgemeinen vollftdndig beftimmt, wenn die Orte
von drei nidyt in gevader Linie liegenden Punften befannt find. Dies geht
ofme Weiteres davaus hevvor, daf ein forper volljtindig an der Bewegung
gebindert ift, fobald drei feiner Punfte, die nidt in gevader Linie liegen, feft-
gebalten wevden: Wenn bei der gedadjten Bewegung ein Punft des Kovpers
feinen Ort beibehalten Bat, etwa indem man ihn durd) Fefthalten an einer
Bewegung verhinderte, fo genitgt zuv Beftinumung der neuen Yage des Korpers

*) Piufig verfteht man unter Kinematit oder Phoronomie allgemein die
Lehre von der Bewegung, fofern fie auf die Urfadjen derfelben oder die Krdjte
nidt Niidfidht nimmt, jondern lediglidy die Natur ver Bewegung in Betvadyt jieht.
Jn dicfer Art ift die Kinematit aud)y im exften Theile, §. 49, aufgefait. (Siehe
aud): Sdyell, Theorie der BVewegung, S. 5.) Jn dem Folgenden verftehen wiv
unter Rinematit jpeciell die Lehre von der Berurjadung der gegenjeitigen
Ortsverdnderungen in dev Mafdyine”, fiehe Reuleauy: Theovetijdhe Kine-
matit, ©. 43.



§. 3.

6 Grunbdlehren der Kinematif. (8. 3.

offenbar fdjon die Kenntnif des Ortes von jwei anberen ‘Bn{nften, die
mit dem feftgehaltenen nicht in gevader Linie liegen. @benfo'relc{)t, weni
ber Rbrper in jwei Punften feftgehalten worden ift, juv wigweifelhaften Ve
ftimmumg der newen Korperlage die Kenntniff ded Ortesd eined eingigen Punftes
aus, weldjer nidyt in der Gevaden dev beiden feftgehaltenen Punfte liegt. Wie
fohon Theil I. §. 132 angegeben, ift jebent Glemente eines in einem eingigen
Puntte feftgehaltenen Korpers nuv eine Bewegung in ciner Kugelflidye ge-
ftattet, deren Halbmefjer der Abftand beg betreffenden Punfted von demt feft=
gefaltenert und deven Gentvum dev leteve Punft ift, wahrend irgend ein
Glement eines in gwet Puntten feftgehaltenen Korpers fich) mur in ecinem
sur Berbindung dev beiden Feftpuntte fentrechten SKreife bewegen famn, deffen
Hatbmefjer demr Abftande des Elemented von jener Verbindenden gleid) ift.
Der leptere Fall ift in der Prayis durd) eine in givei Yagern gehaltene Are
ober Welle veprifentivt, wiihrend dem evfteven Falle die um bdie fugelfovmige
Nufp drehoare Bouffole entfpridt.

Handelt e§ fid) peciell um die Vewegung eined jogenannten cbenen
Syftems, d. h. wm eine foldje Vewegung eines Kovpers, bei weldyer bdie
Bahuen aller Kovpevelemente in parallelen Chenen gelegen find, fo geniigt
offenbar fdjon bie Kenntnify des Ovtes jweier Punfte jur Veftimmumg dev
besitglichen Lage bes Syftems.  Jft bievbei auferdem ein Puntt feftgehalten,
fo befdyriintt fich die gange Veweglichfeit des Kivpers auf eine NRotation def-
felben um eine Are, die im feftgehaltenen Puntte auf den pavallelen Ehenen
fenfredyt ift, tn denen die Bewegung vov fid) geht; es ift aljo Fur Beftimunmg
ber Lage de8 Syftems mur noc) die Kenntuif de Orted von einem Punfte
evforderlid).

Baft marn in dem leteren Falle, wo die Vewegqung jinumtlicher Elemente
in pavallelen Chenen vor fid) geht, die Bahn eines Puntted in feiner Chene
ing Auge, fo ift leicht erfidhtlich, daf bdiefe BVahn, wie fie aud) befdaffen fein
mige, congruent mit den Bahuen aller derjenigen Clemente fein muf, bdie
mit demt betradteten Punfte in einer auf den pavallelen Cbenen fenfrechten
Geraden liegen. Wenn man daher in diefem Falle die Vewegungen der
Puntte i einer eingigen dev gedachten Pavallelebenen fennt, fo ift hierduvd)
aud) bie Vewegung ded gangen Syftems beftimmt. Bei den nadjfolgenden
Cutwidelungen foll yuvor diefer fitv die Praxis befonderd widjtige Special-
fall einex chenen Bewegung ind Auge gefapt wevden, und jei der allgenteinere
Fall einer gany beliebigen BVewegung, weldjer nur geringeve Bedeutung fiiv
den Mafdjinenbau hat, nadtriglich) befprochen.

Einfache Bewegungen. Ulle Bewegungen von Kivpern laffen fid)
auf gwei einfadje odev elementare Bewegungen juviidfiihren. Diefe beftehen
in ciner Tvanslation odev Verjdyiebung nad) einer beftimmten Ridjtung



