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Bogentriger aus Holz und Gusseisen. DBei gleidjemt Quer-
profile und gleihem Tragmodul, fowie unter iibrigens gleidjen Verhilt=
niffer, befigen, bem Vorftehenden zufolge, die Triiger mit bogenformiger
Are, die fogemommten Vogentriger, eine grofere ZTragfraft ald bie
Balfentriger, deven Langenaye eine gevade ift. Da nun die Bogentriger
aug Gufpeifen divect beim Guffe die Bogenform erhalten, fo fann der Trag-
mobdul bogenfovmiger Balfen von dem dev gevaden Valfen nidht fehr ver-
fjieden fein, umd bdeghalb ift benn auc) bei gufeifernen Trigern die Un-
wendbung der Bogenform von befondevem BVortheil. Anders ift e aber bei
Trdgern aug Holz oder Schymiedecifen. Da dag Holy unbd in einem gewifjert
Grade aud) dag Cifenbled) durd) dag Viegen bei feiner Verwendiung ju
Bogentrigern an Tvagfraft verliert, fo ift der Tragmodul eines Trigers
aud gebogenem Holze ober Cifenblech fleiner ald bder eines gevaden Trigers
ober Balfend und daher bei diefen Stoffen die Vogenform mit Borfid)t und
namentlid) immer nur von migiger Kritmmung anguwenden. Jft » der
Kritmmungshalbmeffer ded gebogenen Valfend und e der grofte Abftand
feiner Fafern von der neutvalen Ayre, fo hat man die fpecifijdye Ausdehnung
oder Bufammendriicung diefer Fafern (f. Bb. I):

e
O At
5
und dabher die entfprechende Spannung:
s=6E=2§
I

wo E den Clafticititsmodul begeichnet.

Da hiernad) die Spannung des gebogenen Valfens divect wie die Dide
oder Hohe (2¢) und umgefehut wie der Halbmefier » dev Kritmmung deffel=
bent wiid)ft, fo fest man ihn mit Vortheil aus diinnen brettfrmigen Stitcen
(Bobhlen) jufammen, indem man diefelben mit ihren breiten Flichen itber
einandev legt, jufonumenjdraubt w. §. w. Ginen foldjen Bohlenbogen
ABA, weldev ous viev itber einanber liegenden Dohlen befteht, fithut
Tig. 345 vor Augen. Diefer Bogen triigt einen Balfen EFE und ftiipt

Fig. 345.
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fih gegen bdie Wiberlager DD. Die Bohlen, aus weldjen dexfelbe befteht,
werden durd) Biinder @, a . . . und Schrauben b, b . . . gufanmmengehalten.
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Die Balfenbdgen werben aus gamgen Balfen in dhnlidher Weife u-
fammengefet; itbrigens verbinbet man aud) die iiber einander [egenden
Balfen nod) duvch) Berzahuung ober duvd) eingefeste Diibel, wie gerade
Balfen, nod) fefter mit einander. Bum Biegen der Valfen und Bohlen ju
Tragbgen ift Lirdjen-, Kiefern-, Tannen- und Cidjenholz, und jwar im
grimen Buftande, u verwenden. Man biegt diefe Holaftitden von der
Mitte aus nad) den Cnden ju auf einem befonderen Geriifte, und lift fie
auf diefem mindeftens swei Monate lang im gefpannten Buftande liegen.
Bei diefem Biegen des frifden Holzed wird natinnlid) die Elafticititsgrense
bedeutend itberfdritten, und e8 ift bafer ju erwavten, daf der Feftigteits-
modul de§ trodenen Valfens, weldjer etne bleibende Vogenform angenommen
Bat, Fleiner ift al8 derjenige, weldjen ev ofhne Biegung haben wiirde. Avdant
findet ihn faum ein Bievtel von dem eined einfachen gevadben Balfens. Nad)
THL. T wive 3. B. fitv Holy im Mittel die velative Auddehrung bei der
Clafticititagrenge:
e ol
i TG

und dafher der entfprechende Kriimmungshalbmefjer:
i 7. — 600,

3. B. fitt e=0,15 m, r =— 90 m, daher bei einer Spanniweite 21=—16m
64

2
- Dbie juldjfige Peilhvhe nur 7 = o e 0,355 m, und folglich das

O TR0 1
Berhiltnip 2’—3 — % Grfahrungsmigig fann man nad) Wiebeting
(. beffen allgemeine Wafferbautunft Bd. III) Balfen von Tannenholy um
1 ’ e B ;
37~ 35 und foldhe von Cidjenholy mm i biegen; Ddie biel
fdwiicheven Bohlen vou vielleicht nur jwei Boll Stiirfe laffen fid) natitrlic
é—l = 1—0 Die

eingelnen Balfen und Bohlen haben eine Linge von hichftens 16 m; bei
groferen Gpannweiten muf man folglicd) mehrere Balfen oder Bohlen der
Linge nad) an einander anftofen (jdiften).

Bet einer anbderen Conftruction von Bohlenbbgen werden die Bohlent nicyt
itber, fonbern neben einander gelegt, weshalb diefelben aud) nidht frumm ge-
bogen, fombern nur frumm gefchnitten werden. Hievbet geht jedoc) viel
Holy verloven; auch erfordert diefe Conftruction eine fehr folide Berbindung
der Bohlen oder Felgen unter einander.

Sdymiedeeiferne Traghvgen laffen fich natiiclidy mit Boutheil aus
Gifenbled) ausjchneiden und gujammennieten.

in einem viel ftivteren BVerhiltniffe fritmmen, 3. B. um
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Die Art und Weife, wie ein gufeiferner Bogen als Triiger dient, ift
aus Fig. 346 3u erfehen. Dev cigentlihe Bogen A4 BA ift aufen und
innen durd) eine breite Rippe verftivtt und sur Unterjtitpung bes Balfens
DED bdient eine breite Tragwand F'F, weldje den gangen Bogen oben

Fig. 346.

hovigontal begrenst. Dag Gange ftiigt fic) mittelft ftavfer Flanjdhen an die
Widerlagsmanern &, ¢ Wenn man diefe Bigen aus mehreven Theilen
gufammenfept, fo (it man die eingelnen Stiide in Flanjdjen an einander
anftoRer und verbindet diefelben mit einander durd) Schraubenbolzen.

Die in den beiden vorhergehenden Paragraphen abgehandelte Theovie der
Tragtraft von frummen Balfen oder Bigen ift von Ardant (5. deffen am
Gnbde des Capitels angefithrte Scrift) durd) Berfuche an verjdiedenen Holy-
bgen erprobt worden. 2Wag 3. B. den Hovizontaljjub anlangt, jo ergab
fich fitr den Fall, dafp die Laft 2K in der Mitte des Bogens hiingt, der
Hortzontaljchub nad) (23) ju:

25 1 h
und fitr den Fall, dafp diefelbe ling8 bev Sehne des Bogens gleidhmiifig
verthetlt ift, diefer Schub nady (24) ju:
72 1 Q1
H1:Q2—h:q?l4—h=n'

Obgleid) diefe Formeln mur unter der Bovausjegung gefunden worden
find, dbaf die Tviger nac) der Parabel gebogen find, jo ftimmen dod) die-
felben mit den Gugebniffen der Berfudje an nad) dem RKreife gebogenen
Trligern giemlid) iiberein. o findet 3. B. Avdant fitr einen Halbfreis-
bogen, tm erften Falle:

H —0,32.2K — 0,64 K,
und im gweiten Falle:
Hyi=10;20:: 20l —10,280;
wibhrend die Formeln, wenn man davin I = 7% fept, auf:
H==10,745.K 1o B} =—=10;25 0
fithren.
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Bet den hiiufiger angewendeten gedritcften Bigen ift, wie zu evwarten
twar, die Uebereinftimmung um Theil nod) grifer.
Biir die gleidhfsrmig vertheilte Belaftung mit Q = 21¢ ijt, wenn das
Berhiltnif dev halben Spannweite I v Spannbihe & :

{

Soaw 3 4 5 10 betrigt,
nad) Avbant:

H= 05400775 Q|1,02Q|1,33 Q 3,339,
und dagegen nad) der Fovmel H — %:

H=0,50Q [0,75Q |1,00 Q|1,250 @|2,500 Q.

Was die Senfung des Scjeite(s betrifit, weldje eine lingd der Sehne
gleidymiiRig vertheilte Laft Hervorbringt, fo fann bdiefelbe natiivlich bei der
Kreisform des Trigers nidht Null fein. Wrdant findet diefelbe fitv einen
Halbtreidbogen :
wenn b und a die Querfdnittdimenfionen des Vogens bezeidynen.

Bet einer lingd der Sehne gleidmifigen Belaftung hat der Pavabel-
- bogen mur durd) feine Drudfeftigleit ju widerfteher, und e8 folgt bdev ent-
fprechende Querfdnitt diefes Tvagbogens aus (45), wenn man davin 2 =1
und 291 = @ fept:

el sk nBkS s TR
e <h+ Y 25<Z i 2/1)
Cin frei8bogenfivmiger Triiger muf dagegen auch durdy feine Biegungs-
feftigfeit tiderftehen, und es findet Ardant fitv denfelben, wenn bdeffen
Halbmeffer duvd) » begeichnet wird:

F:ab:(@t—!—2 9

i Aep [0 s
wobet fiiv
% = 2 1 5 4 B 10 15 20
w= | 1,080 | 1550 | 2,040 | 2,660 | 6,660 | 7,630 | 9,520
und
v= | 0792 | 0263 | 0,117 | 0,053 | 0,034 | 0,022 | 0,001
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gu fepen ift.  Nad) Avdant wire fir Tragbigen aus Holy
der Tragmobdbul s mur — 0,3 kg,
und fite foldje aus Gufpeifen
ber Tragmodul s = 5 kg
au feten.

Betjpiel. Cine Briide joll aus mehreven Briidenfeldern bon je 17 500 kg
Belaftung und 24 m Spannmweite beftehen, und die Unterftitgung diejer Laft joll
burd) fieben Bigen von 4 m Hohe erfolgen, welde Querjdnittsdimenfionen Hat
man diefen Vidgen ju geben ?

, . 175000 -

G5 ift hier Q = = 25000kg; A =4m und 7 = 12m. Bei
einev pavabolijhen Form ver Bigen wirve der Querfdnitt:

4 12\ 25000
Foabimind o)
und dagegen Det der Kreisform, da hier ber Halbmefer » aus r2=124 (r—n)?
2
Min= (% + 1) = 20m, fowie 4 = 1,550 und » == 0263 if:

20.1000\ @
4a 9% 0

= 0,917 %,

F=ab= (1,550 + 0,263 (0,775 St %

a
Tliv holzerne Bigen ift s = 0,8 kg, daher QS = 83333, folglih) im exften
Talle, d. §. bei der pavabolijden Form:
ab = 0,917 .833833 — 76417 qmm,

woraus , wenn man b = ; a nimmt, die Hihe:
e \/g«; 417 = V114626 = 339 mm und b = 226 mm
folgt.
Sm gweiten Falle bei der Kreizform dagegen ift:
25 000 657
= 755 e
a 03 (0,/50 —+ =il

oder, fvenn ieder b — ; a gejest wird:

2
ap =2 2000 s 4+ 657) = 125000 (0,775 a + 657),

SRS
worausd
a =50 1/0,775a + 657 = 50.10,25 = 512mm und b = 341 mm
folgt.

Will man im legteren Falle jur Bevmeidung der bebeutenden Holsftirten den
Bogen aus Gupeifen conftruiven und jegt etwa b = é a voraus, fo erhdlt man
ebenjo mit s = 5kg aus:

1

25 000 657
SIS g paRReD e
ap = e S (0,71.) L =
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die Hife
a = /40000 1/0,775a + 657 = 332mm
und
b = 41,5mm.

Der Hovijontalihub jedes Bogens ift nad) der vorftehenden Tabelle fiir

= 3 bei bem SKreidbogen :
El—0/7775 - 25'000 — 19375 kg, )

alfo filr alle fieben Vigen 135625 kg, wihrend der Verticaldruct jedes Auf-
lagers 87500 kg betriigt.  Diernad) ift bdie jur Herftellung ber geniigenden

Stabilitdt erforderlidje Starfe der Preiler nad) ven im eviten Capitel gegebenen
Regeln feftzuftellen.

Gine dev grofartigften Holzbritden ift die auf der Jteroyort - Erie - Cifen-
balhn befindliche Caseadebritcde von Brown, welde itber eine Sdludyt von
cicca 94 m Weite und 55 m Thefe gefpannt it Bon diefer Buiide 3eigt
&ig. 347 die Seitenanficht cines am Wiverlager anftofenden Stitdes. Wie

Fig. 347.

OD mit gifdjen befindlihen Rreusftreben. Dicfe Tragbisgen find groften-
theils aug 3, nad) den Endent ju aug 4, 5, umd didht an den Widerlagern
fogar au8 6 DBalfen jufammengefept. Die Stiirte diefer Valfen ift 200
und 225 mm, und die der Kvewftibe 200 und 200mm. Dag Cnbde eines
jeden Balfens vuht in einem cifernen Schuh, und diefe Schube ftitben fich
auf efne untermauerte gufeifevne Platte. Die gange Briidenbahn EF vuht
mittelft verticaler Tvagfiulen auf vier foldjen Doppeltrdgern, weldje unter
etanber wieder duve) Kreusftveben verbunden find.
Weisbad-Hervrmann, Lehrbud der Medyanit, II. 1. 36
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Unmerfung Die groferen Holzbritcfen Haben zum Theil nod) grbpere
Cpannweiten al die fteinernen Britden.  BVei der oberen Shuylfill - Briicte
fommt ein Bogen von itber 100 m Spanniveite und 6m Hihe vor. Die alten
Siweizer Briiden, jowie die Wiebefing’ jden Briiden, Haben jdon Spann:
yoeitenn bort 50 His 60m. Bei der Trenton - Briide hat der mittleve Bogen eine
CGpannmweite bon 60m und eine Hohe von 8m. Gine jehr grope Gitterbriice
it bei Wittenberge iiber die Glbe gefithut. Diejelbe hat 11 Oeffnungen zu je
53,5m und 3 3u je 37,5 m Gpannweite. Die Tragwdnde diefer Briide Haben
cine Hbhe bon 6m, wihrend ihr Abjtand von einander nur 4m migt. Die
Berfudye, weldye vorliufig mit einent Theile diejer Briicfe angeftellt worden find,
haben jehu giinftige Rejultate gelicfert; bei ber Fahrt und dem Stillftande einer
Qocomotive bon 600 Gentner Gewidt betrug die Senfung nur 15mm; bei
einem Marjde von 240 Mann iiber bie Briide wor diejelbe nur 14 mm, exft
bei einer gleiymifigen Belajtung bon 2000 Centnern und einer Ueberfahrt von
stoel Qocomotiven von 1260 Centner Gewidyt betrug die Senfung 78 mm. Siehe
die Nadyrichten dariiber in Dder Gifenbahneitung, 1850, Nr. 29 bis 31, oder
polyt. Gentvalblatt, 1850, Lief. 18.

Hingebogen. Wenn man bden Tvagbogen nicyt nad) oben, fondern
nad) unten, folglid) in die Nidjtung ver Laft ftellt, fo findet in Hinficht
auf den feither betvachteten Fall nur der Unterjchicd ftatt, daf der Bogen
durd) die Belaftung dort comprimivt und Pier ausgedehut wird, daf er alfo
tm exften Falle durch feine Druct- und im lepteren Falle durd) feine Buge
feftigteit widerftehen muf. Da dasd Sdymicdeeifen eine grofe Bugs und
9a8 Gufeifen eine grofere Drudfeftigteit befitst, fo ift dag evfteve mehr zu
einer foldjen umgetehrten Bogenftellung geeiget al8 dag Gufeifen. Cinen
foldhen Tragbogen fithrt Fig. 348 vor Yugen. €8 ift A BA cin jdymiede-

Jig. 348.
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ciferner Bogen, DED ber von ihm getvagene Balfen, ferner jind FK, FK
bie beiven Widerlagspfeiler, mnd &, G- Keile und Unterlagsplatten, womit
fid) die Bogen von auffen gegen die Widerlager ftiten. Natiiclic) find e8
alle Mal mindeftens jwet neben einanbder liegende Tvagbdgen, weldje cinen
ober mefrere BValfen wie DED unterftiigen, und 8 befteht immer die
Berbindung diefer Theile unter einander aus den Querbalfen a, @ ...,
b,b . ..und Tragfiulen ab, ab ... Die Wirhng cines foldyen Trag=
bogens auf bie Widerlager ift, wie bei den umgefehrten Hiings und Spreng=
werfen, von aufien nad) innen gevichtet; man hat alfo hier dafiiv zu jorgen,




