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wird, hat man die Priifung cines Gewwdlbes in dev Weife vovzunehmen, daf

man die Veqrengungen des Kevns (. § 19) eingeichnet, und diejenige
Gtitglinte auffuc)t, weldje gany innerfhald diefes Kerns verbleibend, dem
Eleinften Hovigontaljdhube entfpricyt, d. h. einen Punkt mit dev duferen
und einen tiefer [iegenden Punft mit dev nneven Begrenjung bdiefes
Rerns gemeinfam hat.  Diefe Stiiglinie hat man dann ald dic wirfliche
su betracdhten und ein Gewblbe Hinfichtlic) feiner Stabifitit und Wider-
ftandsfabigheit nid)t al8 gemiigend ftavt angufehen, wenn fidy eine
foldje Gtitplinic von der verlangten Cigenfdjaft innerhald des Kerns nicht
angeben Ligt. Diefe Unterfucjung foll im nidhften Pavagraphen duvchgefithut
werden.

Ueber die Bejdjaffenheit der in einem Gewslbe auftretenden wirtlidhen Stiifg-
linie find aud) andere Behauptungen aufgeftelit worven, jo u. A von Cul-
mann*). Derjelbe fpricht den Saf aus: ,Bon allen Drudlinien,
welde eingezeidhnet werden tonnen, ift diejenige die wivflide

Drudlinie eines Gewdlbes, welde jid) der Are bejjelben in der.

Art am meiften ndahert, daf der Drud in ven am ftarfjten com-
primivten Fugentanten ein Minimum ift.

€5 fann Demerft werden, daf bdie fo djarafterifirte Stitglinie nidyt fowohl
pem Minimum bes Horizontaljhubes H, jonbdern der Telativ Heinften Prefjung,
alio der giinftigiten Anftrengung ez Materials entipricht. Demgemdp tviirde
3- 8. fiir ein Gewdlbe, dag fo conftruirt ift, baf feine Wre ober Mittellinie eine
mbglide Stiiglinie ift, diefe Mittellinie aud) die wirkliche Stithlinie fein, denn die
Bedingung der Hleinften fpecifijhen Preflung eined Querjdynitts wird bei einer
gleiymaRigen Drudvertheilung b. §. aljo dann erfitllt jein, wenn die rejultivende
Drudtiraft durd) die Mitte bes Querjdhnitts geht. Culmann giebt iibrigens an,
baf, baldie Uufjudjung der gedadjten Stitflinie von der velativ fleinften Prefjung ju
umftindlid) fei, man gewdhnlich das oben angedeutete Berfahren anwenden werde,
ju unterfuchen, ob fich innerhalb bes Kernsd eine Stiiglinie eingeidhnen lift.

Jft bies der Fall, fo ift damit aud) ver Beweis geliefert, daf e8 aufer diejer
Stiiglinie nod) eine giinjtigere geben miiffe, niamlid) die ol wirflige angegebene,
weldye fid) vev Mittellinie bes Gewdlbes nodh) mehr nihern wird,

Priifung der Gewdlbe. Um ein Gewslbe Hinfidtlich feiner Stabi-
litit auf graphifhem Wege ju priifen, geihet man ju dem Gewdlbe
sundichit die Veloftungslinie, indem man, wie oben angegeben, fimmtliche
davauf rubenden Laften durd) Mauertbrper von dem fpecifijdhen Gewidyte
de8 Gewilbmaterials evfept und gleidymiifig itber die gange Gemwilbbreite in
der Axenviditung vevtheilt denft. Diefe gleihmifige Vertheilung nad) dev
o Aremvichtung gilt auch insbefondere bei den Britcen fiiv die Bruftmauern,
weldye die Vuitdenbahn beiderfeits begrengen.  Buniichft foll im Folgenden,
wie bisher immer eine fyuumetrifhe Belafung des Gewilbes voraudgefest
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werden, indem dev Cinfluf einfeitiger und ifolivter Laften fpiiter bejonbderd
* befprodjen werden foll. LWenn man in diefer Weife fiiv ein Gewbdlbe, Fig. 60
Big. 60.

die Belaftungslinie D Ky D gegeicynet hat, fo fann man daffelbe dure) etne
Anzahl Cbenerr, am einfachften von vertifaler Stellung wie EE, in eine
Reife von Streifen von beliebiger Beite theilen, und bie Gewidyte @1, Q- - -
dicfer Gtreifen von 1m Linge in befannter Weife, unter Bugrundelegung
ciner gewifjen Bafis b fiiv den Krdftemagftab, durd) Strecent davftellen,
weldje man in dem Rrifteplane in verticaler Ridhtung  aneinanderfept.
OGleichpeitig fann man die den Theilungdebenen E augehorigen covrigivten
Fugen F' in dev in §. 18 angegebenen Weife evmitteln, und in der dafelbit
angefiifuten vt mit Hillfe des Kriiftepolygons irgend eine Ctiiplinie eich-
nen, weldje duvd) einen beliebigen Puntt der Scheitelfuge Ay Ay und duvd
cinen cbenfal(s beliebig angenommenen Puntt dev Widerlager By By begv.
C, Cy gefit. Sede folde Stitslinie ift in dem vorliegenden Falle fymmetvijd)
gegen die Seleitelfuge, in weldjer fie eine Horigontale Tangente haben mug.
Beidynet man mum nody in der dem Mateviale entfpredjenden Cntfernung
(. § 19) von den Wilbflchen die Begrengungen by a; ¢y und by as ¢y ded
Rernd ein, fo fommt e8 davauf an, innerhalb diefes Kerns die mefhrbefagte
Stitlinie der Heinften Schubtvaft ju entwerfen.

Bu diefem Iiele gelangt man am einfachften durd) die Aeidjnung einer
Probeftitglinie, welde man unter willfiihrlidjer Annahme eines PBuntted
in A, A, und B, B, entwirft, und weldhe man paffend covvigivt, fall8 fic,
Yie bies meiftens der Fall fein wird, den an bdie wirtliche Gtitplinie u
ftellenden Anforderungen nody nicht geniigt. Dabet wird 8 fich faft tmrer
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empfehler, den hochften Puntt ay tm Scheitel und den tiefften Punft b; tm
Widerlager als die willfithelich angunchmenden Punfte su wihlen; denn da
fiiv diefe Puntte der Berticalabftand & ein Maxinum ift, fo ift gu evwarten,
baf die thnen zugehivige Stitglinie devjentigen vom fleinften Gdjube nabe liegt,

indem ber Scjub irgend weldjer Stitglinie fich duvch = @ %auébrﬁcft, alfo

um fo fleiner ausfillt, je guifer der befagte Verticalabftand 7% wifden
Sdjeitel- und Kidmpfevangriff ausfallt.

Hat man diefe Probeftitplinie swifdhen a; und by entworfen, fo fnnen
folgende Flle eintreten. CEntweder diefe Stitlinie liegt gang innerhalb
oe8 Rerng, oder fie fdhmeidet mur deffen dufere oder mur deffen inneve
Begrenyung oder aber, fie fdueidet beide Begrengungen. Diefe eingelnen
Fille follen gefondert betvachtet verden.

Gefet sunidft, die Probeftiiplinie asb; verbleibt, wie in Fig. 60, ging-
fi) tnnerhalb des Kerns, fo ift fie die wirflidye Stitplinie, und die
Ctabilitlit des Gewplbes ift bet der angenonmumenen Gewilbeftivte wund
Widerftandsfihigheit dev Steine ald gefichert su betrachten. LWitvbe die eine
ober bie anbdere dicer lestgedachten Grifen indeffen foweit vervingert, daf ein
Ginftury exfolgen miifite, fo witvde ein Brud) des Gewdlbes tn gwet Theile
eintretent, derart, daf die Fugen nach Fig. 60, I innen tm Scheitel bei Ay
und auffen in den Kampfern bei By, €y fich dffnen wiivden. Diefe gefiihr-
lichften Stellen bei A, B und C nennt man daher bei diefen Gewdlbe die
Brud)fugen, welden Namen man aud) bei cinem ftabilen Gewdlbe bei-
befilt, weldjes dem Brudje nicht ausgefest ift. Vet der Beidynung wivd man
finben, bafp der hier angegebene Fall im Allgemeinen fid) cinftellt bei freid-
fovmigen Tonnengewslben, deven Mittelpunttsvinfel u jeber Seite des
Sdljeitels den Betvag von 600 nid)t itberfteigt. Cin Gleiten dev Wilbfteine
auf einanbder witd in diefem Falle in der Regel nicht ju befitedjten fein, da
bie Ridytung des Fugendruces von der Fugennormalen nivgends um den
Reibungswintel abweidjen wird. Die grofte fpecififdhe Preffung der Steine
findet felbftvebend in ben Brudjfugen ftatt.

Wenn bagegen, wie e8 bei Halbfreisgerwslben, geduiidt eliptifhen oder
Rovbbsgen meiftens der Fall fein wird, die durd) @y und by gehende i
linie, Fig. 61, die inneve Gremye a; by ded Kevnd oder gav die nmere IWi(b-
fliche A, B, bei o durchfest, o erhiilt man genau genug die wirtliche
Gtiiplinie in devjenigen, welde duve) denfelben Puntt a, tm Scheitel und
aufierbent durd) denjenigen Puntt e dev inneren Revnbegrenzing geht, weldjer
vort ber Probeftiiplinic jwifdhen o« und B die grifte Cntfevnung hat.  Beid)-
nete man diefe Stitlinie, und follte fic) hevausitellen, dafy dicfelbe dod) nody
an einer Stelle den Kevn itberfchreitet, fo wiivde cine Widerholung biefer
Conftruction tn jedem Falle mit geniigender Genauigleit die wivlide Stitt-
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linic aeb (tefern. Hierbet ift nur ju beadhten, daf bdiefe lepteve nicht bdie
dufeve Begrengung ded Kernd etwa bei o fdjneide, denm yenn Hies der
Fall fein yoiivde, fo
wive in dem Gewilbe
itberhaupt feine Stiig-
[inie mbglid), und man
miifgte, um den Cin-
ftury su verhiiten, die
Sdjentel bei By und O,
__ oud) eine Ddafelbft auf=
77 gefithrte Hintermane-
rung verftavten, jo dafy
bie Stiiglinie aud) dovt
tnnevhald  hes Kerns
verbleibt. Wenn man
diefe  Hintermauerung
bi8 etwa zu der Hori-
jontalen an dvd) «
-auffithrt, jo ecfennt man
leicjt, Dafp dev vorlie-
gende Fall auf den
vorfergehenden duvch) Fig. 60 dargeftellten juvitdgefithet ift.

Die Brudjfugen, weldje fic) bei einer ungeniigenden Stivfe Heg Gerbes,
Big. 61, cinftellen, liegen im Scjeitel A; Ay und in den Sdjenteln bei By By,
ig. L Wiihrend die Scheiteljuge bei A; fid) tunen ffnet, exfolgt bei H,
ein Oeffnen auferhalb fitr alle die Fugen, weldje in dem jwifden « wnd B
erhaltenen Stiide von der Stiiplinie nidyt getroffen werden. Die Fiife dev
Sdjentel swifdhen B und den Widerlagern bletben dabei ftehen, fobald die
Ctitglinte bei b innerhalb de§ Kerns endigt, und aus dem SGewdlbe fallen
die beiden tm Sdjeitel fid) tvennenden mittleven Theile 4 E hevaus. Witrde
dagegen die Stiiglinie nod) oberhalb des Kimpfers B, etwa bei «, aud) die
duBeve Begrengung durd)jdyneiden, fo witrden an diefer Stelle die Fugen fid)
innerlid) bei X ffnen und dbas Gewidlbe dementjprechend in mehrere Theile
serfallen. ; §

LWenn die Ridtung des Stiidrudes S bdie Fugen desd Sewdlbed etwa
bei y und 0, Fig. IIT, unter Neigungen gegen bdie Novmalen N treffen
wiirde, die griger find, al8 der Reibungdwintel o der Whilbfteine aufeinander,
fo witvde, wenn man dies nid)t durd) geeignete Fugenvidhtung verhinderte,
eine Gtovung bes Gleicygewidytes duvd) Gleiten eintveten, wobei das Mittel-
ftit abwiivts vutfdjen, und die beiden Seitenititcfe Z feitwiirts hinausdringen
wiirde.
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Sept man ferner vovaus, die duvd) a, by Fig. 62, I, gehende Stitplinie
ourchidyneide die dufeve Begrengung ded Kerns oder gar Hes Gewblbes bei
und B, fo geichuet man die
Fig. 62. wirtlide Stiiplinie adb,
durd) b; und den Puntt d
ber Revnbegvenzung, wel-
dher von der Probeftiiplinie
as o 3y ywifden o und
die guifte Cntfernung hat,
unb eg gelten fitr diefen Fall,
weldher befonders bei go-
thifdyen Biogen mit ge -
neigten Wibderlagsfugen
vorfommt, dhnliche Ve-
tracdjtungen, wie fitv den
vorfhergehenden. DieBrud)-
fugen tveten hiev, auer tm
Sdjeitel A4 und in den
Kimpfern B und C, wo-
felbft ein  Oeffren  nady
auBen ftattfindet, noch bei
D ju Dbeiden Seitert des
Sdjeitel8 auf, fo daf dev
Bogen i der aud Fig. 1T
evfidytlichen LWeife in meh=
vere Stiide gevfallt. Dabet
witd dag Deffuen bei D
entweder nur auf eime
“Fuge oder auf mehreve
neben einanbder (iegende fic) evftveden, je naddem bdie Stiiplinie dic betref-
fende Wotbfladhe beriihrt, oder duvdyfdyneidet.

Was den Ruftand des Gleitens anbetvifft, o wivd, wenn die Drucricytung
S bet y um mehr al8 den Reibungswintel gegen die Fugennovmale geneigt
ijt, jeder Sdjentel bei E eimwirtd gleiten, wihrend in den Fufftiden BF
ud CF ein Gleiten der Steine i allen den Fugen ftattfindet, fitv
weldje die befagte Abweidjung der Stitptraft Svon dev Normalon grifer als
der Peibungdwintel ift.

Wenn endlich der Fall, Fig. 63, I, vorliegt, dafp die Probeftitslinie ayb;
beide Begrengungen des8 Kerns und gwar gucrft die dufeve bet af und
bann die tnneve bei pd durdfdymeidet, fo seichnet man dicjenige Stiifs-
linie adeb cin, weldje duvd) die beiden Punfte d und e der Kevubegren-
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sungen gebt, die von der Stiilinie @y by am entfernteften find, wozu dag in
§. 18 angegebene Verfafhren am bequemften dienen fann. Diefe Stitplinie
: wird die wivtliche fein,
Big. U5 fobald fie oeder oberfhalh
d bic innere, nod) unter-
halb ¢ bie dufeve Be-
grengung des Kerns
purdyfepst. Im Uebrigen
gelten dhnliche Betvad)-
tungen, wie tn den frii-
feven Fillen, und man
exfennt, dag die Brudy-
fugen, Fig. II bet A,
D und E liegen, wiih-
vend bet einem etwaigen
®feiten in jedem Scjen-
fel a8 Gtid EF
ig. III, nad) aufen
geduiict wird. Der hier
vorliegende Fall fommt
in ber Wirtlichfeit befonbderd bei den gedritctt gothijchen, fogcuannten nor=
mannifden oder Tudorbbgen vor.

Gs bedarf {dhlieflich faum der Crwihnung, daff et 1ebem Gewoplbe beim
Ginfturze, gefhehe derfelbe mm durd) Kanten oder Gleiten, ftets cine Sen-
fung bes Gefammtidywerpunttes ftattfinden muf, fe[bft wenn aud)
im Beginne des Cinftitvzens cingelne Gewplbtheile momentan gehoben werden
follten, wie dies beifpicldweife in dem leftbetvachteten Falle der Fig. 63, IIT
mit den Stitden EF in der That gejchieht.

Mit den hier vorgefithrten Beifpielen find fimmtliche in der Wirklicheit
vorfommende Fiille exledigt, denn wenn 3. B. die gedachte Probeftiilinie
ayby, Fig. 64, suerft die innere Begrenzung des Kerns in oo und B
und dann die dufere in py und O dburdhjdneidet, fo ift fibevhaupt fiiv
bag betveffende Gewilbe feine Stitglinie und daher feine Stabilitdt
mog[itf), wie aud den in §. 18 angegebenen Betrad)tungen itber die allge-
meinent Gigenfdjaften dev Gthgltme fid) unjdywer evgiebt.

Wenn man fitr trgend ein Gewilbe diejenige Stiitlinie S entworfen fat,
weldje durd) die Mitten der Fugen tm Scheitel und den Lampfern gebt,
fo faun man fid) die Aufgabe ftellen, das Material des Gewdlbes o gu ver=
theilen, Deytw. die Gewslbform fo zu veviindern, dafy die gezeichnete Stith-
linie quv geometvifdjen Mittellinic de8 Bogens wird. Jjt dies ge-
fdehen, inbem man u jeder Seite der befagten Stitglinie S bdie halbe
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Gewblbdide an diefer Stelle antriigt, fo wird stoar fite diefe etwas gednbderte
Genilbeform G die urfpriinglidje Stitglinie nidyt mehr genau eine Ctittlinie
Fig. 64. fein. ean fann indeffen leidht die
erforderliche Corvection dev Gewp(h-
form dadurd) vornehmen, daf man
fite die neuerhaltene Getwslbform G
abermal8 die duvd) die Mitten dex
Gdjettel= und Rimpferfuge gehende
Gtittlinie S; jeicynet, weld)e vor der
erftgeseichnetenn S nur  unbedeutend
abroeichen wird.  Wenn man dafer
biefer neuen Gtiiglinie S, entfpre-
djend die Bertheilung der Geri(h-
maffen wieder fo vornimmt, daf Sp
die Mittellinie wird, fo evhilt man
ein Gewdlbe Gy, deffen Mittellinie
by fehr nabe eine migliche Stitplinie
ift. €8 wurde fehon frither ange-
fithrt, daf damit jwar nod nidyt ausgefprodien ift, daf diefe miglidye,
mit dev Mittellinie sufammenfallende Gtitplinie aud) die wirtlidje fei,
dod) wurde cbenfall8 bemevtt, daf jedenfalls ein fo conftvuirtes Gewilbe
eine grofe Gtabilitit befisen mitfie. Gs ift dafer eine dementfprechende G-
mittelung dev Berhiiltnifie von Gewdlben von grofer Bedeutung fitv die
Baupraris, wnd e8 foll in dem folgenden Paragraphen bdiefe Crmittelung nody
auf vednevijdhem Wege geseigt merden.

az

A8 ein Beifpiel von JInterefle mpge inde uvor der haufiger vorfommende
‘Fall hier betrachtet terden, baf ein freisformiges Tonnengewdlbe nur jein Gigen-
gewid)t, fonft aber feine gujdglige Belafung ju tvagen Hat. Gs fet ju dem
Gnde in Fig. 65, Ay Ay By By der Durdhjchnitt durd) die Hilfte eines halbireisfior-
migen Tonnengewslbes dargeitellt, defjen fiberall gleiche Genblbdice A, 4, — BB,
gleid) 0,1 bes duferen Halbmefiers C 4y = CB, angenommen wurve. Dentt
man nun dieje GewsIohilite, deren arial gemefjerte Dimenfion gleid) 1 m voraus-
gefelt werbde, durd) vabdiale Gbhenen I F,.. in eine beliebige Anzahl gleidher
Zheile gerlegt, und evmittelt unter Bugrundelegung eines gewifjen Kraftemafitabes
die Gtreden, welde den Gewidyten Gy Gy G 1. §. . ber eingelnen Gewdlb-
theile entjprechen, fo erhilt man durd) Antragen diefer Strecten auf einer Verti-
callinie den Rrifteplan @1 9s-.-G1o- St dem borliegenden Falle, in weldem
a8 Gewplbe in lauter unter fid) gleihe Theile getheilt wurde, fallen aud) bdie
eingelnen Streden a g, 9192 9293 - --- gleih grof aus, o baf man nur
bie dem Gefammtgemidyte G bes halben Gewilbes entjprecende Strecte g
in ebenfo wiel gleihe Lheile gu theilen hat, wie dag Gewdlbe, wm bie Gingel=
gewidte der FTheile gu evbalten. Die Cingelgewichte venft man fid) in den
Sdwerpuntten (n, Gy @y, . . Der eingelnen trapesforniigen GewsIbtheile wivEjam wnd

m}cisbad):{:crrmann, Lehrbudy der Medyanif. IT, 1. 9
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finbet nun junddft die Lage der Swerfraft G bes halben Gewdlhed in befann=
ter Weife durd) eine Hitlfsconftruction.  Nimmt man nimlid) ganj beliebig
aufgerhald agyo, etwa auf derin a ju agso Genfrechten in p einen Puntt alg Pol

Fig. 65.

an und conftruivt mit Hiilfe  defjelben in pefannter Weije ein Seilpolygon
adydyds . ..dyb, fo exhilt man in dem Durdjdnittspuntte ¢ der beiden End-
ftrablen ad; und bdyy einen Puntt, burd) welden bdie verticale Sdwerfraft
G der Gewblbhilfte hindurdygeht. Wenn man nun jwei Punfte fiir eine Stilh=
linie des Gewdlbes annimmt, etwa einen in der Sdheitelfuge 4, Ay und den
anderen im Widerlager B, By, jo it 3 nady dem BVorhergegangenen leicht, diefe
Gtiiflinie jelbft ju geidhnen. LWWihlt man ald folge Puntte etwa A, und By, io
jieht man durd) A, die Horizontale bid jum Durdjdnitte C mit dem Gewidte
G, um in ber von C durd) By gehenden Geraden bie RNicdtung des Strahld
G100 im Krdfteplane gu eralten, welder in oa die Scubfraft H ergiebt. Bes
traytet man nunmehr o al3 Pol des Krdftepolygons, und eidhnet danad) dad
Ceilpolygon Age eseg. .. By, jo erhilt man in den Durdhjdnitten s; 8983 ... DL
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Geiten diefes Polygons mit den Fugen F Punfte dev gejudhten Stitlinie
Ay s 8y ... By, Diefe Stiiglinie nibert fich bei D, jwijden s; und s, in einem
Ubftande von etwa 60° vom Sdjeitel ber inneren Gewblbeleibung fajt big zur
Beriihrung, und fie ftellt daher nad) dem in §. 19 Bemerften gleidhzeitig die
Stiiglinie pom fleinften wie Dicjenige bom groften Schube, folglich die einjig
migliche Stiiglinte dar. Man erfennt aud) aus der Figur leiht, dag durdh eine
Berviidung nad) innen cines ihrer Angriffspuntte jowohl im Sdjeitel wie im
Widerlager die Stitglinie die innere Whlbflacde in der MNihe von D; durdhjchnei-
ben wiirde. Hieraus ergiebt fich, dag ein Halbfreizformiges Gewiblbe von den
gewdhlten Verfltnifien, d. §. defen Starte nur Tho feines Halbmefjers betrigt,
wenn e8 nur fein eigenes Gewidht ju tragen Hat, fig im Grenzzuftande bes
Gleidigeridgts befindet. 1Um dem Gewslbe Stabilitit ju verleihen, wiirde dafer
die Gewdlbitirte vergrifert werden mitffen, wihrend die gevingjte Berminderung
diefer ©tarfe unfehlbar mit ecinem Ginftury verbunden wire. Wollte man das
Gemwislbe unter Beibehaltung der Stirte und Spanntweite ftabil exhalten, jo Hitte
man die Gewblbform ju dndern. Die fann 3. B. badurd) gejhehen, daf man
die gefunbene Stiiglinie Ay 815, ... By als Mittellinie auffakt, und 3u beiden
Seiten derfelben in dem Abftanbde gleich der halben Gewplbdice die Begrenjung
ver Wholbfladen annimmt, in weldhem Falle man ein Gewdlbe von der in der
Tigur durd) Strihe und Punkte angedeuteterr, anndhernd parabolijhen Gejtalt
erhilt.

Wenn man bas Gewslbe nur bis ju der Brudfuge D; D, ausfithrt, etwa
derart, daf mran den Sdyenfel jwijhen D und B durd) fraftige Hintermaverung
gewiffermagen ju einem Beftanbdtheile bes fajten Widerlagers ausbildet, jo evfennt

man, daf filr den iibrig-
Tig. 66. bleibenden Bogen A D von
einem Halben Mittelpuntts-
By ¢ Ase—  winfel bon efwa 600 bie
Gtitlinie 4, D, eine joldje
bom fleinften Hovizontaljhube
ift.  Man erfieht bHieraus
den fiir die Stabilititsver-
biltniffe giinftigen  Ginfluf
ber  Hintermauerung.
Der Bogen wird  namlid
bierdurd) BHinreihend ftabil,
denn e laffen fid) fitr den-
felben  nod) unzihlig viele
Ctitglinien dadurd) eidhnen,
dafp man den Sdeitelangriff
bon Ay berunterviictt, und
g6 den Kampferangriff von D,
nad)y Dy Bhin erhebt. Fiir
alle dieje Stiiglinien ift der
augehdrige Horizontaljtyub grifer, ald ver ver Qinie Ay 8185 .. Dy gufommende Hynin,
‘umd man erhilt den griften Werth Hnae filr die durd) A, und D, gehenbe
Ctiiglinte. ©8 ift ohne Weiteres flav, baf ein unter Hpmin fintender Sdyub
die Gewplbhilite 4 D am Herunterfallen nady innen nicht Hindern fann, wibhrend
eine Schubtraft grder als Hnaz die Gewslohilite um Dy nady auBen umtantet.
Cin folthes Ueberfanten nady aufen wird indefien nidjt eintreten fonnen, wie grof
9*
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audy immer bie Shubfraft fein mdge, wenn per Puntt Dy Yhiher ald A; gelegen
ift. Das legtere ift der Fall Dei jehr flacdhen und indbejonbdere bet aflen jdyeit=
redyten Gewdlben. Jeidynet man afer fiir ein jdjeitrecjtes Gemblbe A, 4, By By,
Jig. 66, in ber ermdhnien Art durd) A, und By die (ﬁiugﬁnie pom Eleinften
Sdjube, fo erbilt man in diejem H = oa biejenige Widerftandsiraft, weldye
mindeftens von den Wiberlagern auggeiibt werden muf, wenn das Gewdlbe
am §erabfallen durd) Kippen um einen Puntt ber unteren Leibung verhindert
werben joll.  Gin Ueberfanten um cine fante in er oberen Leibung Ay By ift
aber niemals denfbar, wie groB aud) ber auf das Gewpblbe ausgeiibte Schhub
jein mibge.

Die Kettenlinie als Stiitzlinie. Die analytijdye Behandlung der Stiifs=
{inie von Gerdloen, weldje Linie im Borftehenden al8 der geometrifdye
Ort der Angriffspuntte der aunf die Fugen besd Gewilbes
wivfenden Mittelfrifte in diefen Fugen djarafterifict worben ift,
yitrde auf grofe, faum (68barve Schwievigheiten der Rechmung fithren.  Aus
diefemt Grunde pflegt man bei dev Redynung eine veveinfachende Vorauss
feung 3w madjen, davin beftehend, baff man bda8 Gewilbe fammt feiner
Belaftung durd) eingelne vevticale Chenen wie F'Fy, Fig. 67, in cine
guifere Anzahl von Streifen theilt und diejenige Stiilinie als Curve be-

Sig. 67. o [radytet, weldpe bie Durd)jdynitts-
punfte s enthilt, in denen’ diefe verti-
cafen Trenmungsflichen von den be-
siiglichen Mittelfriiften W getvoffen
werben.  Diefe Mittelfriifte feldbft
hat man fid) wieder aug der Fu=
fanmenfegung des hovizontalen Scheiz
telorudes H mit dem Gewidjte @
pes Gewo(btheiles entftanbden yu denten,
ber jwifdhen der betveffenden Theis
[ungsebene FF; und dem Sdceitel
A, A, befindlid) ift. Die fo erhals
tene Curve ftimmt, {treng genommen,
nicht mit dev dem wirtlicdhen Fugen-
fdhnitte des Gerwlbes sufommenden Stitplinie itberein, denn twie aus Figur
exfidhtlich ift, evhilt man fitv die durd) Fy gehenbde Gewilbfuge I, Fy den
Punft s’ der Gtitglinie, indem man bdas Gewid)t g de8 Trapezes
FF, F,F, mit der in s angreifenden Mittelfraft W aus H und dem Ge-
widjte @ des Gtitcfes A; D FFy 3u einer neuen Mittelfraft W' ujanmmen=
fept. Die Abweichung yroifchen den beiden diefe Punfte s und bezw. s’ aufs
nefmenden Gurven wird mm fo Heiner fein, je feiner die Gewdlbjtirte Fy
gegen die Belaftungshihe FF, und je gevinger die Neigung der Fuge gegen




