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1. Ventile.

Eigenthiimlichkeiten der Ventile.

§1567. Die Ventile sind von allen Konstruktionen fiir den
Zweck, eine Durchflufsoéffoung nach Erfordern zu schliefsen und zu
offnen, die einfachsten und am hiufigsten benutzten. Da sie die Oefi-
nang frei machen, indem sie sich von derselben abheben, so folgt
davaus schon, dafs bei dieser Bewegung sehr wenig Reibungs-
widerstinde vorkommen, wihrend bei den Schiebern und Hiih-
nen, bei denen eine Berithrung der Flichen wihrend des Oeflnens
bestehen bleibt, diese Reibungswiderstiinde oft eine wichtige Rolle
spielen und namentlich dazu beitragen, die schliefsenden Fugen ab-
zunuizen und undicht zu machen.

Die Ventile sind ferner die einzigen von den drei in § 156
angefiihrten Verschliissen, welche sich dazu cignen selbstthitig
zu wirken (§ 155 No. 4), denn da diese selbstthiitige Wirkung durch
den Druck der Fliissigkeit, welcher gegen die Oeffnung gerichtet ist,
hervorgebracht wird, so fillt die Richtung dieses Druckes zusam-
men mit der Richtung, in welcher das Ventil sich bewegt, wenn
es sich offnet oder schliefst, und kann daher zur Erzielung dieser
Bewegung verwandt werden.

Endlich ist noch hervorzuheben, dafs bei den Ventilen, wenn
sie sich offnen, die einzelnen Beriithrungspunkte der schliefsenden
Flichen sich trennen, und dieselben Berithrungspunkie sich wie-
der treffen, wenn die Ventile sich schliefsen, ohne das die Beriih-
rungspunkte des Ventilkérpers inzwischen mit einem anderen Theil
der schliefsenden Fliche in Berithrung gekommen sind; hierdurch
wird erreicht, dafs selbst bei einer Abnutzung der schlielsenden
Flichen, doch die Formverinderung beider so stattfinden kann, dafs
dieselben kongruent bleiben.

Die Ventile haben freilich neben den angefithrten Vortheilen
auch mancherlei Uebelstinde; dahin gehoren namentlich folgende:

Das gedffnete Ventil, da es sich von der Ventiloffnung ab-
hebt, bleibt doch immer in der Richtung der durch die Oeflnung
stromenden Flissigkeit; es bildet also fast immer ein Hindernils, wel-
ches wenigstens eine Ablenkung der Bewegungsrichtung be-
dingt.

Da ferner das Ventil, indem es die Offnung iiberdeckt, selbst
bei Aufhebung des Druckes die Oeffnung noech schlicfsen soll, so
lilst sich der Verschlufs durch Ventile in einfacher Weise nur
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erreichen bei horizontalen Oeffnungen, und auch hier nur, wenn
die Durchflufssffnung so geordnet werden kann, dafs das Ventil sich
vertikal aufwiirts bewegen kann. Nuar bei Anwendung der
Klappventile lassen sich auch Oecffnungen, welche gegen die Ho-
rizontal-Ebene geneigt sind, durch Ventile verschlielsen, doch auch
immer in einfacher Weise, nur so, dals sich die Ventile von unten
nach oben hin 6ffnen. Will man einen Ventilverschlufs in der
Weise anordnen, dafls das Ventil sich von oben nach unten hin
offnet, so bedarf man zum Zuhalten des Ventils der Gegengewichte
oder Federn, und man sucht eine solche Anordnung zu meiden.

Wenn der Wechsel zwischen Oeffnen und Schlie-
fsen der Durchflu['sﬁffnungen sehr schnell sich wiederholen
soll, so sucht man die Anwendung der Ventile zu vermeiden,
denn da nach dem soeben Gesagten das Oeffnen der Ventile durch
eine vertikale Bewegung nach aufwiirts erfolgt, so findet beim Schlie-
fsen der Ventile stets ein Niederfallen derselben statt, welches
bei den gewdhnlichen Ventilen nicht ohne einen gewissen Stofs be-
endigt wird, abgesehen davon, dafs die Zeit, welche zum Fallen des
Ventils verwandt werden muls, oft zu grofs ist, um die beabsich-
tigte Anzahl der Wechsel hervorzubringen. Immerhin wird wih-
rend der Zeit, wo das Ventil fillt, namentlich bei selbstthiitigen
Ventilen eine gewisse Flisssigkeitsmenge durch das Ventil wieder
zuriickflielsen. Diese Fliissigkeitsmenge heifst der »Ventilverlusté,
und um dieselbe so klein als méglich zu machen, zugleich auch um
die Stofse beim Niederfallen miglichst zu vermindern, sucht man
- das Ventil oft so zu konstruiren, dafs es eine miglichst geringe
Hubhéohe bekommt, freilich mit Berﬁcksichtigung der erforderlichen
Grolse der Durchflufséffnung. Die hier zu erfiillende Aufgabe Lifst
sich dann gewohnlich in der Weise formuliren: das Ventil so zu
konstruiren, dals dasselbe bei einer moglichst kleinen
Hubhéhe eine moglichst grofse Durchflufsiiffnung ge-
wihre.

Die einfachste Form, in welcher das Ventil zu denken ist, ist
nach § 156 die iiber eine Durchflufsﬁffnung gelegte Ver-
schluflsplatte. Befindet sich die, mit Hilfe des Ventils abzusper-
rende Fliissigkeit iiber dieser Platte, so wirkt ihr Druck anf Schlje.
[sen des Ventils, und wenn das Ventil dem Druck dieser Fliis-
sigkeit entgegen gedffnet werden soll, so mufls ein Druck
siberwunden werden, welcher sich ausdriickt durch das Produkt
aus dem Flicheninhalt der Durchflufséffnung in den
Druck, welchen dic Flissigkeit auf eine Flichen-Einheit
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ausiibt. Wenn dagegen die abzusperrende Fliissigkeit sich unter-
halb des Ventils befindet, so hat sie die Tendenz das Ventil
zu heben, und dann bedarf es der Ueber-
windung dieses Druckes (welcher iibrigens
in derselben Weise zu berechnen ist, wie so-
eben angegeben wurde), um das Ventil zu schlie-
(sen, resp. geschlossen zu erhalten. Bei grofsen
Durchgangséffnungen und starken Flissigkeits-
drucken sind die hier zu iiberwindenden Drucke sehr betriicht-
lich. Man hat. daher fiir diese Fille Konstruktionen ersonnen,
welche den Zweck haben, das Ventil von dem Druck der Fliissig-
keit ganz oder theilweise zu entlasten, d. h. das Ventil so
zu gestalten, dals der gegen die Durchflulséffnung ge-
richtete Druck der Fliissigkeit weder die Tendenz hat,
das Ventil zu 6ffnen,noch diejenige es zu schlielsen, oder
dals wenigstens diese Tendenz in vermindertem Maalse
vorhanden ist. Dergleichen Ventile heifsen nach § 155 No. 1
entlastete Ventile, die anderen Ventile, welche diese Konstruk-
tion nicht haben, wollen wir ,Ventile mit Pressung“ nennen,
und wir theilen daher die Ventile ein, in:
1) Ventile mit Pressung,
2) entlastete Ventile.

Verschiedene Arten von Ventilen — Klappventile.

§ 158. Jedes Ventil besteht aus gewissen Hauopitheilen, diese

sind:

1) der Ventilsitz,

2) der Ventilkorper,

3) diec Fithrung des Ventils,

4) die Hubbegrenzung des Ventils,
zu diesen, bei allen Ventilen vorhandenen Theilen kommen noch
zuweilen : ;

5) die Vorrichtung zur Bewegung des Ventils,

6) der Ventilkasten oder der Ventiltopf.

Aus den in den Tafeln mitgetheilten Beispielen, welehe weiter
unten erlintert werden sollen, lassen sich die Anordnungen dieser
verschiedenen Theile erkennen. Hier mag noch bemerkt werden,
dafs man den verschiedenen Ventilformen gewdhnlich nach der Ge-
stalt ihres Sitzes verschiedene Benennungen beizulegen pflegt. Man
unterscheidet danach:
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1) Klappventile,

2) Scheibenventile,

3) Kegelventile,

4) Muschelventile,

5) Kugelventile,

6) entlastete Ventile,

7) Hochdruckventile fiir die Ausﬂufsﬁﬂ'nungen der Was-
serleitungen.

Die fiinf zuerst genannten Gruppen von Ventilen sind gewohn-
lich Ventile mit Pressung.

Die Klappventile gehoren zu den einfachsten Ventilkonstruk-
tionen. Die Klappen werden entweder aus Leder, vulkanisir-
tem Kautschuck oder aus Metall konstruirt, und wir haben be-
reits bei Gelegenheit der Ventilkolben die wichtigsten derartigen
Konstruktionen kennen gelernt, wie sich denn iiberhaupt die Klapp-
ventile vorzugsweise zur Anwendunp als selbstthitige Ventile
eignen. Indem wir auf die Beschreibung der verschiedenen Klapp-
ventile in den §§ 153 und 154 verweisen, stellen wir der Uebersicht
wegen hier die mitgetheilten Konstruktionen von Klappventilen noch-
mals zusammen:

Ventile mit Lcderklappen.

Taf. 45. Fig. 4 (vergl. S.504) ist in dem Kolben die Ventil-
offnung durch zwei Lederklappen verschlossen, welche in der
Mitte ihre Drehaxe haben.

Taf 45. Fig. 5 (vergl. S. 504) giebt den Verschlufs einer Oeft-
nung durch ein einfaches Klappventil von Leder.

Taf. 48. Fig. 7 (vergl. 8. 505) giebt ein Klappventil von Leder
in Form einer konischen Diite, welches bei einem Trichterkolben
angewendet ist.

Taf. 48. Fig. 8 (vergl. S. 508) zeigt den Verschlufs einer Kol-
benbohrung durch vier Lederklappen, welche sich in eigenthiim-
licher Weise ffnen.

Klappventile mit Kautschuckplatten.

Taf. 44. Fig. 1 (vergl. S.510) zeigt eine Luftpumpe fiir eine
Schiffsdampfmaschine, welehe drei Ventile enthilt, die durch Kaut-
schuckklappen gebildet sind.

Taf. 50. Fig. 7 ist ein kleines von Perneaux konstruirtes
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Klappventil aus Kautschuck. Fig. 7a ist die Seitenansicht,
Fig. 7b die obere Ansicht, Fig. 7a ein Vertikalschnitt nach
der Linie no in Fig. 7b, simmtliche Figuren sind in } der natiir-
lichen Grofse gezeichnet. Das Ventil und der Ventilsitz sind aus
einem Kautschuckstiick, welches einen eylindrischen Hut, nach Art
einer Ledermanschette bildet, nur sind zwei gegeniiber liegende YWan-
dungen des aufgebogenen Randes flach gedriickt, und giebelfér-
mig (Fig. 7c) gegeneinander gedriickt; hierdurch sind die Klappen
gebildet, welche also an beiden Seitenréindern mit einander zusam-
menhingen, und nur oben zu einem gradlinigen Spalt zusammen-
schliefsen. Wenn das Ventil sich 6ffnet erweitert sich dieser Spalt
zu der in Fig. 7b punktirten Form in <.

Klappventile mit Metallklappen.

Taf. 44, Fig. 3 (vergl. S. 519) zeigt an einer doppelwirkenden
Pumpe zwei verschiedene Konstruktionen von je 2 metallenen Klapp-
ventilen, beide mit geneigten Sitzen, das Kolbenventil hat zwei
Klappen, deren Drehaxe in der Mitte liegt, das Bodenventil zvvei
viereckige Klappen, deren Drehaxen zu beiden Seiten liegen.

Taf. 44. Fig. 4 (vergl. S. 509) zeigt eine Kolbend{nung, welche
durch zwei Metallklappen verschlossen ist, deren Axen in der Mitte
des Kolbens liegen. Die Ventilsitze sind mit Leder garnirt.

Taf. 45. Fig. 6 (vergl. S. 507) zeigt ein einfaches Klappven-
til von Metall in einem Pumpenkolben mit Hanf-Liderung.

Scheibenventile.

§ 1569. Die Scheibenventile bestehen in einer ebenen
Scheibe gewdhnlich von Bronze, welche den Rand der Durchflufs-
offoung iiberdeckt, und welche auf denselben sehr gerade aufge-
schliffen ist. Man wendet dergleichen Scheibenventile sehr hiufig
als Sicherheitsventile fiir Dampfkessel an, und dann kommt
es darauf an, die Berithrungsfliche zwischen dem Ventil
und dem Ventilsitz so klein als méglich zu machen. Des-
halb gestaltet man entweder den Rand der Ventilscheibe (Taf. 46.
Fig. 1) oder den Rand des Ventilsitzes (Taf. 46. Fig. 2) fast
schneidenartig. Gewdhnlich sind die Durchgangséffnungen,
welche durch die Scheibenventile verschlossen werden von
vollem kreisformigen Querschnitt, zuweilen auch von ring-
formigem Querschnitt (Taf. 50. Fig. 3), auch pflegt man zu-
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weilen mehrere kreisférmige Oeffnungen darch ein einziges
Scheibenventil zu verschiefsen (Taf. 45. Fig. 7 und S. 508).

Bezeichnet @ den #ufseren Durchmesser der kreisformigen
Ausflufséffnung des Ventils, % die Hubhohe des Ventils, so
ist der Flicheninhalt der horizontalen Durchflufsfliche 17z q2
und der Flicheninhalt der vertikalen cylindrischen Mantelfliche, durch
welche der Ausflufls erfolgt, wenn das Ventil gehoben ist zd . .
Nimmt man beide gleich grols an, so ist die erforderliche Hul.-
hohe des Ventils aus:

Lae = d
h = 14,

d. i. gleich einem Viertel des Ventildurchmessers. Will man
bei gegebenem Querschnitt der Ausflulssffnung die Hub-
hohe des Ventils vermindern, so wihlt man einen ringformigen
Querschnitt fiir den Ventilsitz. Bezeichnet d’ den mittleren Durch-
messer und @ die Breite des Ringes, welcher denselben Flichen-
inhalt hat, wie der volle Kreis vom Durchmesser d, und nennt man
die Hubhéhe eines solchen ringformigen Ventils 4', so hat man

nd' . a = lnd* = ad’ . ',

folglich
dZ
a H,
und
d
e — BT e 7

Es ist also fiir diesen Fall die Hubhohe in demselben Verhilt-
nifs kleiner, als bei dem vollen Kreise, in welchem der Durch.
messer des Ringstiickes grofser ist, als der Durchmesser
des vollen Kreises, auch ist die Hubhéhe gleich der Breite
der ringférmigen Ausflulséffnung. Taf. 50. Fig. 4 giebt ein
Beispiel von zwei ringférmigen Ventilen, und zwar von einem
ringformigen Kegelventil (links) mit einer einfachen ringfor-
migen Durchﬂufsﬁﬂ'nung, und von einem ringformigen Scheibenventil
(rechts) mit zwei concentrischen ringformigen Durchflulséffnun-
gen. Auch Taf. 46. Fig. 4 giebt ein Beispiel von einem einfachen
ringformigen Scheibenventil.

In den Tafeln sind sechs verschiedene Konstruktionen von
Scheibenventilen mitgetheilt.

Taf. 46. Fig. 1 ist ein Scheibenventil als Sicherheits-
ventil fir einen Dampfkessel, konstruirt von R. R. Werner in
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Berlin, Fig. 1a zeigt einen Vertikalschnitt durch die ganze An-
ordnung, in welchem das Ventil selbst, sowie der Ventilsitz in der
Ansicht erscheint, in X der natiirlichen Grofse, Fig. 1 b eine obere
Ansicht des Ventilsitzes, und Fig. Le einen Vertikalschnitt durch
den Ventilsitz und durch das Ventil nach der Linie ab in Fig. 1b;
die beiden letatgenannten Figuren in 4 der natiirlichen Grifse. Auf
dem Dampfkessel ist ein gulseisernes Mundstiick befestigt, des-
sen obere Miindung den Ventilsitz aufnimmt, welcher mit seiner
iuflseren Mantelfliche konisch in dieselbe eingesetzt ist. Der
Ventilsitz ist ringférmig, die obere Fliche desselben trigt den
Ventilkorper, welcher oben auf dieselbe aufgeschliffen ist. Der
Ventilkorper besteht aus einem cylindrischen Klotz von Bronze,
dessen Grundfliche unten ausgehéhlt ist, so dafs sich hier in der
Peripherie eine schneidenformige Auflagefliche bildet. Die
Fithrung des Ventils wird dadurch bewirkt, dals die Oberfliche
des Ventilsitzes vier aufrechtstehende Arme triigt, welche mit
dem Ventilsitz aus einem Stiick gegossen, die cylindrische Mantel-
fliche des Ventilkérpers umfassen, und auf diese Weise die Bewe-
gung nach der Axe des Ventils beim Heben desselben sichern. Das
gufseiserne Mundstiick, dessen obere Miindung den Ventilsitz
aufnimmt, trigt noch miltelst eines Flansches den gufseisernen
Ventiltopf, welcher seitwirts ein Ansatzrohr zur Abfithrung
des Dampfes hat; oben ist der Ventiltopf durch einen Deckel ver-
schlossen, durch dessen Mitte eine schmiedeeiserne Stange ver-
schiebbar gefiihrt ist, welche sich mit ihrem unteren Ende in eine
Hohlung stellt, die in der oberen Fliche des Ventilkorpers ausge-
spart ist. Der Ventilkorper ist an dieser Stange mittelst eines Stif-
tes aufgehiingt; zugleich ist die Stange unten mit einem Bunde ver-
sehen, und auf derselben sind guflseiserne Platten angeordnet, welche
man auf die Stange aufgeschoben hat, bevor der Deckel des Ven-
tillopfes geschlossen wurde. Diese Platten dienen als Gewichte,
welche die Stange belasten, und folglich das Ventil in seinen Sitz
pressen, sie sind so schwer gemacht, als der Pressung des Dampf-
druckes, welcher von unten auf Heben des Ventils wirkt, entspricht.
Die Bestimmung iiber die Anordnung der Sicherheitsventile fiir Dampf-
kessel schreibt vor, dals die Belastung der Sicherheitsventile so ein-
gerichtet sein miisse, dals man zwar die Ventile von aufsen beliebig
solle 6ffnen konnen, dafs man aber nicht im Stande sei, dieselben
stirker, als vorschriftmiilsig zulissig ist, zu belasten. Dieser Vor-
schrift ist bei der hier mitgetheilten Konstruktion in folgender Weise
geniigt: der Ventiltopf, welcher die Gewichte enthiilt, ist verschlos-
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sen, da wo die Stange durch den Deckel gefiihrt ist, befindet sich
ein das Ende der Stange iiberdeckender Hut, welcher auf dem Deckel
befestigt ist, und welcher verhindert, dafs man nicht von aufsen noch
Gewichte auf die Stange aufpacke. Um aber die Stange von aufsen
heben, und damit das daran hiingende Ventil 6ffnen zu konnen,
geht durch einen Schlitz des Hutes ein doppelarmiger Hebel,
dessen Drehaxe durch ein Paar an den Hut angegossener Ohren
getragen wird, und dessen inneres Ende unter eine auf dem Stan-
genende angeordnete Schraubenmntter greift. Durch Nieder-
driicken des #ulseren Hebelendes vird das Ventil mit den Bela-
stungsgewichten zugleich gehoben.

Eine andere Konstruktion eines Scheibenventils, gleichfalls
in der Verwendung als Sicherheitsventil fir Dampfkessel zeigt
Taf. 46. Fig. 2. Fig. 2a ist ein Vertikalschnitt in + der natiir-
lichen Grofse, Fig. 2b ¢in Vertikalschnitt nach der Linie cd in
Fig. 2¢ durch den Ventilkkorper, Fig. 2¢ ein Horizontal-
schnitt durch denselben nach der Linie ef in Fig. 2b. Die bei-
den Figuren 2b und 2¢ sind in 5 der natiirlichen Grolse gezeich-
net. Das hier mitgetheilte Ventil ist durch das franzésische Edikt
iiber diec Anlage von Dampfkesseln zur Verwendung als Si-
cherheitsventil empfohlen. Auch hier triigt der Dampfkessel zu-
nichst ein guflscisernes Mundstiick, auf welchem der Ventil-
sitz von Bronze mit Hilfe von Flanschen und Schraubenbolzen be-
festigt ist. Zwei dieser Schraubenbolzen sind iiber ihren Kopf hin-
aus verlingert, der eine um einem schmiedeeisernen Hebel als
Stiitzpunkt, der andere um demselben mittelst einer gabelfor-
migen Umfassung als Fihrung zu dienen. Der Ventilsitz schiirft
sich nach oben hin schneidenférmig zu, um fiir das Ventil eine
moglichst geringe Auflagefliche zu gestatten.  Der Ventilkorper
hat eine ebene Scheibe, welche die schliefsende Fliche bildet; in
der Mitte dieser Scheibe ist dieselbe nach oben hin zu einer zapfen-
formigen Spitze ausgezogen, und auf dem Gipfel dieses Zapfens
rubt der einarmige, oben erwihnte Heb el. Derselbe dient zur
Uebertragung und Vergrofserung der Belastung, wvelche nothig ist,
um das Ventil dem Dampfdruck gegeniiber geschlossen zu erhalten;
diese Belastung, bestehend in einer gulseisernen Gewichtsscheib e,
ist auf das freie Ende des Hebels aufgeschoben, und hier durch eine
Klemmschraube befestigt. Um bei der Bewegung des Ventils
dasselbe in der Axe des Ventilsitzes genau zu fiithren, ist die in-
nere Hohlung des Ventilsitzes von da ab, wo sie sich zur schnei-
denférmigen Auflagefliche erweitert, bis nach unten cylin-
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drisch ausgebohrt. Die Ventilscheibe geht nun in der Mitte
ihrer unteren Fliche in drei Fliigel oder Arme iiber, welche ra-
dial in der Axe zusammenlaufen (vergl. Fig. 2¢) und deren duflsere
Begrenzung genau mit der Mantelfliche der cylindrischen Bohrung
des Ventilsitzes iibereinstimmt. Diese Art der Fithrung des Ven-
tils wird namentlich fiir Ventile von geringem Durchmesser
sehr hiufig in Anwendung gebracht; wendet man sie fiir Sicher-
heits-Ventile an, so ist der Flicheninhalt des Querschnittes die-
ser Fithrungsarme zwar bei der Berechnung der erforderlichen
Belastung des Ventils mit in Rechnung zu stellen, jedoch
mufs derselbe bei der Berechnung der Grofse der Durchflufsoffnung
von dem vollen Kreise in Abzug gebracht werden. Die Dicke
der Arme betriigt etwa } von dem lichten Durchmesser der Ven-
tiloffoung, so dals der Flicheninhalt eines Armes 3d . Ld = {;d?
und aller drei Arme = 1d? zu rechnen ist; es bleibt folglich als
Durchflulséffnung noch iibrig:
lpd: — 147 = 0,819 a”
oder

Taf. 46. Fig. 3 zeigt den Vertikalschnitt eines anderen Schei-
ben-Ventils in 1 der natiirlichen Grélse. Das Ventil und der
Ventilsitz sind von Bronze. Der Ventilsitz bildet einen Ring,
dessen dufsere Mantelfliche sehr wenig konisch abgedreht, und mit
einer Nuth, ihnlich den Kolben mit Hanf-Liderung, versehen ist.
Auch hier kann man diese Nuth mit Hanf-Flechten umwickeln
und dann den Ventilsitz in die Miindung des Rohrs hineindrehen,
in welchem er befestigt werden soll; die konische Form erleichtert
die Befestigung, und die Hanfumwickelung gestattet eine geniigende
Dichtung selbst wenn die Rehrwindung nicht genau bearbeitet ist.
Das Ventil ist eine Scheibe mit wenig vorspringendem Rande, wel-
cher, um die Schlielsungsfliche zu bilden, bearbeitet, und auf
den, an seiner Oberfliche ebenfalls mit einem vorspringenden Rande
verschenen Ventilsitz aufgeschliffen ist. Die Fithrung des Ven-
tils ist hier durch einen Zapfen (Stiel) bewirkt, welcher in der
Mitte der Ventilscheibe angegossen ist, und welcher seine Fithrung
in einer nabenformigen Hiilse hat, welche im Innern des Ven-
tilsitzes angeordnet ist, und der mit dem Ventilsitz durch zwei im
Durchmesser liegende Arme zusammenhiingt (der Steg des Ven-
tils). Auch dieses Ventil kann als Sicherheits-Ventil benutat
werden, dann lifst man den Belastungshebel, oder die direkien Be-

1L 34

Taf. 46.
Fig. 3.
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lastungen auf eine Stange wirken, deren unteres zugespitztes Ende
in die Hohlung gestellt wird, welche in der mittleren Verstiirkung
der Ventilscheibe angebracht ist.

Taf. 46. Fig. 4 gicbt den Vertikalschnitt eines ringférmigen
Scheiben-Ventils von den Wasserwerken zu Wolverhampton
in England, konstruirt von Marten daselbst, im Vertikalschnitt, und
in § der natiirlichen Gréfse. Das Ventil und der Ventilsitz sind
von Gulseisen, die Schliefsfliche im Ventilsitz ist aus Holz, und
zwar ist bei der Ausfithrung das Holz der Stechpalme dazu ver-
wandt worden, welches in ringformige Nuthen eingelegt ist, die die
innere und dulsere Begrenzung der ringférmigen Durchflufséffaung
einschliefsen. Das Ventil hat die Form einer ringformigen Schale,
und bildet gewissermafsen den Uebergang zu den Muschel-Ven-
tilen. Diese Schale trigt auf ihrer oberen, konkaven Begrenzungs-
fliche vier Arme, welche biigelformig noch iiber dieselbe sich er-
heben und in der Mitte zu einer nabenférmigen Hiilse sich ver-
einigen. Diese Hiilse dient zur Fithrung des Ventils, indem die-
selbe auf einen vertikalen Stift aufgesteckt ist, auf welchem sie sich
bei dem Heben und Senken des Ventils gleitend verschieben kann.
Um ein Festrosten zu verhindern, ist der Stift, soweit er zur Fiil-
rung des Ventils dient, mit einer Messinghiilse umgeben, der
durch einen oben quer durch den Stift geschlagenen Keil festge-
halten wird; dieser Keil dient zugleich zur Hubbegrenzung des
Ventils. Der Fithrungsstift des Ventils ist in der Nabe des Ven-
tilsitzes mit Hilfe eines Ansatzes und eines Keils befestigt, und
diese Nabe hingt durch sechs Arme mit dem iulseren Ringe des
Ventilsitzes zusammen.

Ueber die Bedeutung der ringféormigen Ventile sind oben
schon Angaben gemacht worden, hier moge als ein weiteres Beispiel
fir die Konstruktion von dergleichen Ventile die auf Taf 50 in
Fig. 4 im Vertikalschnitt in -3 der natiirlichen Gréfse dargestellte
Anordnung gelten. Dieselbe zeigt die Sicherheits-Ventile fiir
cinen Lokomotivkessel. Die Figur stellt zwei verschiedene
Ventile dar, beide sind mit ihren Ventilsitzen aus Bronze. Das
Ventil links, welches geschlossen gezeichnet ist, hat eine ein-
fache ringférmige Durchflufséffnung, in welche sich der Ventilkér-
pers als eine nach unten hin von aufsen und innen konisch zuge-
schiirfte ringformige Scheibe einsetzt, hier ist der Schlufs des Ven-
tils durch eine Spiralfeder bewirkt, welche ohne Vermittelung
eines Hebels unmittelbar iiber dem Ventil liegt, und deren Span-
nung dem Dampfdruck entsprechend normirt ist. Das andere Ven.
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til (rechts in der Figur) ist gedffnet gezeichnet, die Durchflufs-
offnung besteht aus zwei ringférmigen Schlitzen, welche die
obere Fliche des Ventilsitzes durchdringen, und der Ventilkérper
besteht aus zwei koncentrischen, durch Arme miteinander zu
einem Stiick vereinigten Ringen, welche jene beiden Schlitze gleich-
zeitig bedecken konnen; die Belastung dieses Ventils erfolgt durch
Vermittelung eines schmiedeeisernen Belastungshebels. — Die beiden
Ventilsitze sind in der Deckplatte des Mannlochs befestigt,
welche den oberen Abschlufs des Dampfdomes der Lokomotive
bildet; iiber beide Ventile ist ein auf dieser Deckplatte befestigtes,
schornsteinihnliches Rohr gestellt, welches den durch die Ven-
tile blasenden Dampf abfithren soll. Die Ventilsitze sind dulser-
lich cylindrisch mit einem Schraubengewinde versehen und von un-
ten in den Mannloch-Deckel eingeschraubt, sie sind mit Armen
versehen, welche von der dufseren Ringfliche ausgehend, sich in der
Mitte zu einer cylindrischen Nabe vereinigen; zwischen diesen Ar-
men liegt bei dem Ventil rechts noch ein mit der Mantelfliche kon-
centrischer Reifen, welcher die Bohrung des Ventils in die beiden
koncentrischen ringformigen Kanile scheidet. Die Ventilkorper
sind sehr #hnlich konstruirt wie die Ventilsitze, der ringformige
Mantel des Ventilkorpers ist durch hochkantige Arme mit einer
in der Mitte liegenden Nabe verbunden, und bei dem Ventil rechts
bildet sich zwischen diesen Armen noch ein koncentrischer Ring,
welcher die Deckplatte fiir die innere ringformige Durchflufsoff-
nung hergiebt. Die Naben der Ventilsitze sowohl als diejeni-
gen der Ventilkérper sind hohl und zwar so, dafs die Verlin-
gerungen der letztercn genau passend in die Hohlungen der ersteren
eingedreht sind, so dafs hierdurch die Ventile bei ihrem Spiel die
nithige Fithrung erhalten. In die Hohlung der Naben der Ven-
tilkorper aber sind, unten zugespitzte, und in die Boden der Hoh-
lungen eingesenkte Stangen von Schmiedecisen gestellt, welche die
Vorrichtungen zur Belastung der Ventile aufnehmen. Bei dem Ven-
til links hat diese Stange nicht weit iiber dem Ventilkbrper einen
tellerféormigen Ansatz, und ihr oberes Ende ist durch ein ver-
stellbares Querstiick von Schmiedeeisen gefithrt. Auf die
Stange ist eine starke Spiralfeder von Stahl geschoben, welche
sich unten auf den tellerférmigen Ansatz stiitzt, und oben gegen das
bewegliche Querstiick gestemmt ist. Die Spannung der Federn
kann dadurch vermehrt werden, dals man das bewegliche Querstiick
durch eine hier nicht gezeichnete Vorrichtung niederschraubt,
wodurch der tellerformige Ansatz und schliefslich durch Vermitie-
34 *
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lung der Stange das Ventil als Widerlager dient, welches die
Spannung aufnimmt. Bei dem Ventil rechts ruht auf dem oberen
Ende der in die Hohlung der Nabe des Ventilkérpers gesteckten
Stange ein schmiedeeiserner einarmiger Hebel, welcher seinen
Drehpunkt in einer an dem Mannlochdeckel befestigten Stiitze
hat, wiikrend das freie Ende des Arms durch einen Schlitz aus dem
schornsteinartigen Aufsatzrohr hinausgefithrt, und hier mittelst einer
Federwage (die nicht mitgezeichnet ist) belastet werden kann.

Endlich ist hier noch der Uebersicht wegen das Scheiben-
ventil in Erinnerung zu bringen, welches bei dem Ventilkolben
Fig. 7 auf Taf. 45 angeordnet ist, und welches in § 154 S. 507 be-
schricben worden ist; auf die hier angeordnete Fithrung, welche
einige. Aehnlichkeit mit der Fiithrung des Ventils in Fig. 4. Taf. 46
hat, ist hier noch aufmerksam zu machen.

Kegelventile — Muschelventile — Kugelventile.

§ 160. Wenn man dem Ventilkérper, welcher bei den im vo-
rigen Paragraphen beschriebenen Ventilen im Wesentlichen aus einer
ebenen Scheibe besteht, die Form eines abgestumpften Kegels,
oder einer Kugelkappe, oder auch einer vollen Kugel giebt,
so pflegt man die Ventile Kegelventile, Muschelventile und
Kugelventile zu nennen, und zwar:

Kegelventile, wenn der Ventilkirper ein Konus,

Muschelventile, wenn der Ventilkorper eine Kugelkappe
oder Kugelzone und

Kugelventile, wenn der Ventilkirper eine volle Kugel ist.

Die schliefsende Fliche des Ventilsitzes mufs natiirlich der
Oberfliche des Ventilkérpers entsprechend gestaltet sein. Ge-
wihnlich hat der Ventilkérper die konvexe Oberfliche, und
der Ventilsitz hat dann die kongruente konkave Oberfliche.
Bei den Kegelventilen indessen findet zuweilen der umgekehrte Fall
statt, dafs néimlich der Ventilkérper den konkaven Kegel bildet
und der Ventilsitz den konvexen Kegel; diese Konstruktion
kommt zwar bei Ventilen mit Pressung seltener vor, indessen bei
den entlasteten Ventilen mit konischen Schliefsflichen findet
dieselbe 6fter Anwendung.

Die Kegel-, Muschel- und Kugelventile stimmen darin
iiberein, dafs sich die Durchflufséffnung von unten nach oben hin
erweitert, und dals die schliefsende Fliche mit der horizontalen einen
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gewissen Winkel bildet; hierdurch wird erreicht, dafs die Fliissig-
keit, indem sie das Ventil passirt, nicht wie bei den Scheibenven-

tilen eine horizontale, sondern eine nach aufwirts gerichtete
Direktion erhilt; dies ist fiix den Durchflufs von Wasser und iber-
haupt von tropfbaren Fliissigkeiten oft von wesentlichem Nuizen,
und deshalb wendet man diese Arten der Ventile vorzugsweise fiir
dergleichen Fliissigkeiten an.

Ist d der kleinere Durchmesser der schliefsenden Fliche,
d, der grofsere Durchmesser derselben,
r und r, der kleinere und der grofsere Halbmesser

derselben,
h die vertikale Hohe der schliefsenden Fliche, und
b die horizontale Breite derselben,

S0 ist:

b::i’—%-—‘z::r,-—r;d‘::2b+d;r,=b+r.

Gewdohnlich nimmt man b im be-
stimmten Verhiltnifs zu 2, und % im
bestimmten Verhiltnifs zu d; es sei:

Ihe=hida=2ar;
Be—iBh =i B.idi= 2icf.r,
dann ist:

& (2 i it = v (2o 0. P P 1D

Bei einem Kegelventil ist hiernach der Winkel, welcher
die Seite des Kegels mit der Axe macht, zu bestimmen,
ist nimlich dieser Winkel ¢, so ist:

b
tang. ¢ = 5 = B

Wenn man aber ein Muschelventil oder ein Kugelventil
zu konstruiren hat, so handelt es
sich noch um Bestimmung des Kugel-
halbmessers, welcher erforderlich
ist, damit die Kugelzone, durch wel-
che die Schliefsfliche gebildet wird,
die erforderlichen Dimensionen erhal-
ten. Diese wird durch die nebenstehende Figur und folgende Rech-
nung gefunden:
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Der gesuchte Kugelhalbmesser sei 7,5 es ist
1) r? = 7'42 + ¢* = 705 ot [7‘” T (h + w)]27
nun ist
" = (2r, —a) = 2rz — a2,
folglich
z? — 2re = — r2 (2).
Entwickeln wir hieraus @, so folgt:

Tty E Vr“" — 72 (3);

entwickeln wir die erste Gleichung durch Auflésung aller Klammern,
substituiren wvir darin die zweite Gleichung, und zuletzt fiir z die
dritte Gleichung, so ergiebt sich der Kugelhalbmesser:

4) v = V

oder, wenn anstatt des grofseren Radius », und der Hohe % die Ver-
hiltnifszahlen « und {3 (s. oben) gegeben sind, so folgt:

r? — 2 ]L2]2 e
[ 20 el

5) g o= VW?

4, = d \/{(f + B+ a7 +1].

Fiir die Hohe der schliefsenden Fliche nimmt man ge-
wohnlich % bis héchstens 1 des kleinsten Durchmessers, aufserdem
macht man die Breite der schliefsenden Fliche gewdhnlich gleich
der Hohe derselben, héchstens gleich 11 derselben. Fiir diesen
Fall ist 8 = 1 bis 1% und ¢ — 1z bis L. Setzt man diese Werthe
in die obigen Formeln ein, so ergiebt sich:

der kleinste Durchmesser der schlielsenden Fliche d,

P 5 =11
boonalt 100 nd it a e ni e T’;\_J/Hv;
der grofste Durchmesser = 1d id 2d,
dic Hohe der schliefsenden

Fliche St =-Tq i d 1d,
die Breite derselben . = &d 5 d 1d,

bei einem Kegelventil der Win-
kel, welchen die Seite des Ke-
gels mit der Axe bildet

Il

45° . 450 450,
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bei einem Kugel- und Muschel-
ventil, der Durchmesser
der Kugel, welche den Ven-
tilkorper bildet . . . . . = 1,53d 1,564 1,604,

fir g =14
L —
= iiind ol )
der grofste Durchmesser . = 2%d sd  3id,
dic Hohe der schlielsenden
Fliiche aals Laisaleiivar: sisatids = 'r‘—z—d +5d +d,
die Breite derselben . = 55d +d 750

bei einem Kegelventil der Win-
kel, welchen die Seite des Ke-
gels mit der Axe bildet . . = 51° 20’ 51° 20’ 51° 20/,
bei einem Kugel- oder Muschel-
ventil der Durchmesser der
Kugel, welche den Ventil-
korper bildet . . . . . . = 1,774 1804 15864d.
Die Tafeln enthalten verschiedene Beispiele fiir diese drei Ven-
tilkonstruktionen.

Kegelventile.

Aufser den beiden Kegelventilen auf Taf. 42. Fig. 15 und 17,
welche weiter unten beschrieben werden sollen, sind noch auf Taf. 46
swei verschiedene Konstruktionen von Kegelventilen dargestellt.

Taf. 46. Fig. 5 zeigt ein kleines Kegelventil von Bronze, und
zwar Fig. 5a die obere Ansicht des Ventilsitzes nachdem das
Ventil selbst herausgenommen ist, und Fig. 5b einen Vertikal-
schnitt nach der Linie ¢% in Fig. 5b. Beide Figuren sind in
der natiirlichen Grofse gezeichnet. Die Fiithrung des Ventils ge-
schieht hier mittelst eines in der Mitte des Ventilkdrpers angegosse-
nen Stiels, welcher bei dem Spiel des Ventils in einer Hiilse sich
verschieben kann, die von zwei Armen (dem Stege) des Ventilsitzes
getragen wird.. Die Hubbegrenzung des Ventils wird durch
eine Sehraubenmutter bewirkt, welche unten auf den Stiel des Ven-
‘tils aufgeschraubt ist, und beim Heben desselben gegen den Steg
schligt; ein Splint, welcher unter der Schraubenmutter durch den
Stiel des Ventils gezogen ist, hindert das Losen der Mutter. Oben
hat der Ventilkorper einen Knopf, um ihn leichter anfassen und her-
ausnehmen zu konnen.

Taf. 46.
Fig. 5.



Taf. 46.
Fig. 6.

Taf. 46.
Fig. 7.
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Taf. 46, Fig. 6 stellt ein Kegelventil dar, wie es bej Dampf-
kesseln als Absperrventil gebraucht werden kann. Fig. 6a ist
ein Vertikalschnitt nach der Linie Im in Fig. 6b und Fig. 6b ist ein
Horizontalschnitt nach der Linie ik in Fig. 6a. Beide Figuren sind
in } der natiirlichen Grofse gezeichnet. Das Ventil mit seinem
Ventilsitz. sind von Bronze, und letaterer ist in dem Boden eines
Ventiltopfes befestigt. Bemerkenswerth ist die Art der Fiithrung
des Ventils; diese erfolgt folgendermalsen. Der Ventilsitz ist
genau cylindrisch ausgebohrt, und der Ventilkérper ist an seinem
unteren Rande mit einem Ansatz versehen, der die Form eines
hobhlen eylindrischen Ringes besitzt, und welcher mit seiner dufse-
ren Mantelfliche genau in die Hohlung des Ventilsitzes palst.
Beim Spiel des Ventils gleitet derselbe im Ventilsitz auf und nieder.
Allein dieser cylindrische Ring wiirde den seitlichen Ausfluls der
Fliissigkeit bei Erhebung des Ventils hindern, wenn nicht die Man-
telfliche desselben mit entsprechenden Ausschnitten (Fenstern) ver-
sehen wire. Die obere Fliche des Ventilkérpers ist mit einer
Verstirkung versehen, in deren Hohlung eine schmiedeeiserne Stange
palst, mit deren Hilfe das Ventil in seinen Sitz geprefst werden
kann. Das Ventil ist an dieser Stange aufgehingt, doch so, dals
die Stange sich unabhingig von dem Ventil drehen kann;
dies ist dadurch erreicht, dals die Stange etwa in der Mitte des in
dem nabenférmigen Ansatz steckenden Theils auf ihrer Mantelfliche
mit einer Nuth versehen ist; nun sind quer durch diesen nabenfoy-
migen Ansatz zwei Stifte gebohrt, welche zur Hilfte jhrer Diclge
in die Nuth hineinreichen, und die Mantelfliche derselben tangiren;
hierdurch wird bewirkt, dals, wenn man die Stange hebt, das Ven-
til mittelst der Stifte an der Stange hingen bleibt, wihrend die tan-
girenden Stifte der Drehung der Stange innerhalb des nabenformi-
gen Ansatzes nicht hinderlich sind.

Muschelventile.

In den Tafeln sind zwei Muschelventile dargestellt, wenn man
das auf Taf. 46. Fig. 4 gezeichnete Ventil, welches eine gewisse
Aeclinlichkeit mit den Muschelventilen hat, nicht mit dahin rechnen
will. Auf Taf 44. Fig. 5 ist bei Gelegenheit der Ventilkolben ein
Muschelventil dargestellt und in § 153. 8. 506 beschrieben; ein zwei-
tes Muschelventil zeigt Taf. 46. Fig. 7 im Vertikalschnitt und
in { der natiirlichen Gréfse. Der Ventilsitz, der Ventilkérper,
sowie der Biigel, welcher zur Fihrung des Ventils dient, sind
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von Bronze. Dieser Biigel erhebt sich iiber den Ventilsitz, an wel-
chem er durch Aufschrauben einer ringférmigen, mit den Armen
des Biigels aus einem Stiick gegossenen Muter befestigt ist. Der
Stiel des Ventils geht durch eine nabenformige Verstirkung in
der Mitte dieses Biigels, welche sowohl zur Fithrung desselben als
auch zur Hubbegrenzung dient, indem der Ansatz, mit welchem
der Stiel in den Ventilkérper iibergeht beim Erheben des Ven-
tils gegen die nabenférmige Verstirkung des Biigels stofst.
Die Muschelventile bilden gewissermafsen den Uebergang
zwischen den Kegelventilen und den Kugelventilen. Mit den
Kegelventilen haben sie die ganze Anordnung, namentlich die
Art der Fithrung gemein, mit den Kugelventilen dagegen die
Form der schliefsenden Fliche, welche bei beiden eine Ku-
gelzone ist; der Unterschied zwischen den Muschelventilen und
den Kugelventilen besteht im Wesentlichen darin, dafs die Ventil-
korper der Muschelventile nur Theile einer Kugel, die Ven-
tilkorper der Kugelventile dagegen volle Kugeln sind.

Kugelventile.

Die Kugelventile, deren Ventilkorper volle Kugeln sind, de-
ren Durchmesser S. 534 bestimmt wurde, sind nur fiir kleinere
Durchflufséffnungen anwendbar, weil sonst die Durchmesser
der Kugeln zu grofs werden mochien. Hat man sehr grofse Durch-
flufsoffnungen néthig, und will man gleichwohl Kugelventile anwen-
den, so zerlegt man die grofsere Oeffnung in ein System kleinerer
Oeffnungen, wie dies Taf. 46. Fig. 9 als Beispiel zeigt. Die Kugelven-
tile liegen meist frei auf den Ventiloffnungen, und werden in
keiner der bisher beschriebenen Arten gradlinig gefiihrt, sondern
gewohnlich durch eine Vorrichtung, welche iiber dem Ventilkor-
per angebracht ist, und der Ventilkorb, oder kurz ,der Korb®
heifst. Dieser Korb begrenzt den Hub des Ventils, und hin-
dert die Kugel, wenn das Ventil geofinet ist, seitwiirts zu rollen.
Da hiernach die Kugelventile nicht eine solche Fiihrung bekom-
men, durch welche sie gezwungen sind, sich genau in der Axe
des Ventilsitzes zu bewegen, wie z. B. die Fiihrung aller iibri-
gen bisher beschriebenen Scheiben-, Kegel- und Muschelven-
tile eingerichtet war, so kann das Kugelventil immer noch frei
spielen, selbst wenn die Ventilaxe nicht mehr vertikal, sondern
geneigt stehen sollte, wiithrend die anderen Ventile bei einer ge-
neigten Stellung der Axe, wobei das freie Fallen in ein



Taf. 46.
Fig. 8.
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Gleiten lings der Fithrung umgewandelt wird, leicht sich festklem-
men und den. Dienst versagen. Dies ist der Grund, weshalb man
bei allen solchen Maschinen, welche keine feste Aufstellung
haben, sondern beweglich und transportabel sind, gern der-
gleichen Kugelventile zur Anwendung bringt; so z B. bei den
Speisepumpen der Lokomotiven u. s. w. In den Tafeln
sind drei verschiedene Konstruktionen von Kugelventilen mitgetheilt
worden.

Taf. 46. Fig. 8 zeigt ein gewdhnliches Kugelventil von einer
Lokomotivspeisepumpe; Fig. 8a ist ein Vertikalschnitt nach
der Linie pg in Fig. 8b und Fig. 8b ist ein Horizontalschnitt
nach der Linie no in Fig. 8a und nach Hinwegnehmen der Kugel.
Beide Figuren sind in % der natiirlichen Grifse gezeichnet. Der
Ventiltopf ist von Gulseisen, in den Boden desselben ist der
an seiner dufseren Mantelfliiche ein wenig konisch gedrehte, mit einer
Nuth fiir die Hanfpackung versehene Ventilsitz fest hinein-
gedreht (vergl. Taf. 46. Fig. 3 und die Beschreibung S. 529). Auf
der Miindung des Ventilsitzes ruht die Kugel, welche entweder
massiv, oder auch hohl gegossen sein kann, und iiber der Kugel
steht der Korb, ein aus drei Fiifsen, die sich oben gewolbformig
zusammenschliefsen, und welche unten durch einen angegossenen
Ring zusammengehalten werden, bestehendes Geriist. Der Korb
ist auf den Rand des Ventilsitzes gestellt, und wird mittelst
einer schmiedeeisernen Schraube, die durch den Deckel des
Ventiltopfes gezogen ist, und mit einer Gegenmutter festgehal-
ten wird, auf den Ventilsitz und mit diesem zusammen auf den
Boden des Ventiltopfes angeprelst. Ventilsitz, Ventilku-
gel und der Deckel des Ventiltopfes sind von Bronze.

Taf. 50. Fig. 5 stellt die Anwendung eines einfachen Ku-
gelventils als Sicherheitsventil fiir einen Dampfkessel dar. Fig. 5a
ist die obere Ansicht, Fig. 5b ein Vertikalschnitt nach der
Linie i% in Fig. 5a, und Fig. 5¢ ist ein Vertikalschnit nach der
Linie g4 in Fig. 5b; simmtliche Figuren sind in 1 der natiilichen
Grolse gezeichnet. Die den Verschlufs bildende hohle Kugel von
Brouze hat einen iufseren Durchmesser von 4 Zoll, einen inneren
von 3% Zoll, folglich I Zoll Wandstirke; die Berithrungsfliche in
dem Ventilsitz hat nur eine Breite von ;% Zoll; unmittelbar iiber
der schlielsenden Fliche erweitert sich der Ventilsitz gefifsartig, und
cuthilt oben in dieser Erweiterung vier Einspriinge, welche die
Kugel bei der Erhebung gegen zu grofse seitliche Ausweichung
schitzen sollen. Die Kugel ist an ihrem oberen Pol von einem
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Sattelstiick iiberdeckt, welches jede Drehung der Kugel gestaitet,
und welches oben in einen warzenartigen Knopf ausgeht, auf
dem der Belastungshebel mitielst einer Aushéhlung ruht, welche
in einer Verstirkung an der Unterkante des hochkantigen schmiede-
cisernen Hebels angebracht ist. Der Stiitzpunkt des einarmigen
Hebels wird nicht durch ein gewdhnliches Gelenk gebildet, sondern
dadurch, dafs das Hebelende mit einer horizontalen Oese auf einen
schmiedeeisernen Stinder aufgeschoben ist, und sich mit dem obe-
ren Rande dieser Oese gegen eine mit einem kugelférmig ab-
gerundeten Ansatz versehene und auf den Stinder aufgebrachte
Schraubenmutter setzt. Die Bohrung der Oese darf nicht
cylindrisch sein, sondern mufs, um das Spiel des Hebels zu gestat-
ten, nach unten hin konisch erweitert sein. Das freie Ende des
Hebels ist durch ein Gewicht, oder durch eine gespannte Feder be-
lastet. Dies Ventil ist von Fenton als Sicherheitsventil bei Loko-
motiven konstruirt worden. g

Taf. 46. Fig. 9 zeigt ein System von Kugelventilen, dessen
Kugeln aus Gutta-Percha sind, und welches von Hasking fiir
die Wasserwerke in Hull konstruirt worden ist. Fig. 9a ist ein
Vertikalschnitt nach der Linie s in Fig. 9b, und Fig. 9b ist
eine obere Ansicht und zwar in vier verschiedenen Anordnungen.
Der erste Quadrant (oben rechts) zeigt die obere Ansicht des
vollstindig zusammengestellten Ventils; der zweite Quadrant (un-
ten rechts) stellt die obere Ansicht, nach Abnahme des obe-
ren Ventilringes dar, der dritte Quadrant (unten links) giebt
die obere Ansicht nach Abnahme der beiden oberen Ventilringe,
und der vierte Quadrant (oben links) stellt endlich die obere
Ansicht dar, wenn die drei oberen Ventilringe fortgenommen sind,
und nur der unterste Ventilring allein iibrig ist. Die beiden Figu-
ren 9a und 9b sind in L der natiirlichen Grofse gezeichnet.

Das Ventil ist in einen guflseisernen, mit einem Deckel ver-
schlossenen Ventiltopf eingesetzt; es besteht aus 56 einzelnen kreis-
formigen Durchflufséffnungen, welche durch ebensoviele Ku-
geln von Gutta-Percha bedeckt werden, und welche, sammt den
dazugehorigen Korben zum Fangen der Kugeln in vier koncen-
trische Reihen so geordnet sind, dafs das Ganze einen abge-
stumpften Kegel bildet. Dieser Kegel wird durch finf iiber
cinander liegende, in ihren Durchmessern von unten nach oben hin
abnehmende Ringe gebildet, welche schliefslich durch eine Klemm-
schraube auf einander und gegen den Boden des Ventilsitzes ge-
prefst werden. Die Klemmschraube geht durch den Deckel

Taf, 46.
Fig. 9.
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des Ventiltopfes mittelst einer Stopfbuchse; unten, in den Deckel
eingelassen, liegt eine Mntter von Bronz e, welche zum Anziehen
der Klemmschraube dient; oben, iiber dem Stopfbuchsendeckel liegt
eine schmiedeciserne Gegenmutter; das Anziehen der Schraube
wird bewirkt, indem man sie mittelst eines auf den vierkantigen
Kopf derselben aufgesetzten Schraubenschliissels dreht. Von den
finfRingen, aus welchen das ganze System besteht, enthalten die
vier unteren Ringe die Ventilsitze.

Der unterste Ring deren . . "¢ . - 20
- zweite Ring von unten . . . 16
- dritte - 2 SRR 10

- vierte - 5 S PR 8
im Ganzen 56.

Diese Ringe bilden mit ihren inneren Mantelflichen einen
hohlen kegelférmigen Raum, aus welehem das Wasser mittelst ge-
bogener aufwiirtssteigender Kaniile, welche in den Wandungen der
Ringe angebracht sind, zu den Ventiléffnungen gelangt; jeder
Ring hat an seiner inneren Kante auf der oberen Fliche eine
ringférmig vorspringende Rippe, und an seiner unteren Fliche
eine ringformig eingedrehte Nuth, so dafs immer die Nuth eines
oberen Ringes, die Rippe des zuniichst darunter liegenden iiber-
greift. Der unterste Ring enthilt nur die 20 Ventilsitze mit ihren
Kanilen; jeder folgende Ring aber enthillt aufser seinen Ventil-
sitzen und Kanilen auch noch soviel Kérbe in Form von hohlen
Halbkugeln, als der zunichst darunter liegende Ring Ventile hat,
so dals diese Korbe den darunter liegenden Ventilen zur Hub-
begrenzung dienen konnen. Die Kérbe fiir den vierten Ring,
welcher die oberste Ventilreihe enthilt, sind an ciner besonderen
Scheibe angebracht, welche als fiinftes Glied dieses Systems den
Deckel bildet, gegen welchen die Prefsschraube des Ventil-
topfdeckels unmittelbar wirkt. Wiren die Kérbe oben vollkom-
men geschlossen, so wiirden die Ventilkugeln, wenn sie einmal
gehoben sind, sich in denselben festsaugen, indem der von unten nach
oben gerichtete Wasserdruck das Schliefsen der Ventile verhindern
wiirde. Um dies zu vermeiden, ist jeder einzelne halbkugelférmige
Korb in seinem Scheitel mit einem Schlitz durchbrochen, durch
welchen das Wasser, wenn die Ventile sich schliefsen sollen, auf
diese wirken, und sie zudriicken kann. Diese Anordnung hat den-
selben Sinn, wie die Durchbrechung der Ventilschalen in Fig. 1 auf
Taf. 44 (vergl. § 154. S. 513).
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Entlastete Ventile im Allgemeinen.

§ 161. Ueber diec Bedeutung der entlasteten Ventile ist be-
reits in § 157 (S. 523) gesprochen worden. Bei den gewohnlichen
Ventilen (Ventilen mit Pressung) ist der Druck, welcher entweder
auf Oeffnen oder Schliefsen der Ventile wirkt, proportional dem
Querschnitt der Ventiléffnung; bei den entlasteten Ven-
tilen kommt es dagegen darauf an, den Druck, welcher auf Oeff-
nen oder Schliefsen der Ventile wirki, unabhingig von der
Grofse der Durchflufséffnung zu machen, so dafs derselbe ent-
weder gleich Null wird (vollstindig entlastete Ventile) oder
wenigstens einen beabsichtigten Werth nicht iiberschreiten soll (un-
vollstindig entlastete Ventile). Dies wird erreicht, wenn
man entweder dem Ventil eine der fritheren entgegengesetzte
Form giebt, so nimlich, dals die Durchflufséffnung beweg-
lich gemacht wird und der von dem Druck der Flissigkeit be-
lastete Ventilkérper ruhend bleibt, oder indem man den Druck,
welcher auf den Ventilkérper wirkt, dadurch ein Gleichgewicht hiilt,
dafs man den Ventilkorper so konstruirt, dals er gleichzeitig durch
cinen anderen in entgegengesetzter Richtung wirkenden Druck
balancirt wird. Nach diesen beiden Prinzipien konnten wir die ent-
lasteten Ventile eintheilen in:

a) in entlastete Ventile mit beweglicher Durchflufs-
offnung, auch (wegen der hierbei nothig werdenden Dichtung)
Ventile mit Packung genannt (Taf. 47. Fig. 1),

b) entlastete Ventile mit Gegendruck.

Der Gegendruck, welcher bei der unter b angefiihrten Art
von Ventilen so wirkt, dafs er den auf das Ventil wirkenden Druck
der Fliissigkeit ganz oder theilweise aufhebt, kann wieder in ver-
schiedener Weise zur Wirkung gebracht werden. Nach dieser Ver-
schiedenheit kann man die Ventile mit Gegendruck wieder in
vier Gruppen theilen:

1) Ventile mit Gegengewichien; bei diesen wird der auf
das Ventil wirkende Druck durch Gegengewichte oder durch die
entgegengesetzt wirkende Spannung von Federn im Gleichgewicht
gehalten. Von der Art sind z. B. die als Sicherheitsventile be-
kannten Anordnungen, von wvelchen wir auf Taf. 46 in Fig. 1. 2
und 6 und auf Taf. 50 in Fig. 4 und 5 bereits Beispiele gegeben
und in § 159 und 160 erortert haben. Diese Gruppe haben wir
daher hier nicht nochmals zu behandeln.
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2) Doppelventile, welche so eingerichtet sind, dafs man zwei
Ventile mit einander dergestalt verbindet, dafs der Druck der Fliis-
sigkeit das eine Ventil zu 6ffnen, das andere zu schlielsen strebt
(Taf. 47. Fig. 2).

3) Glocken oder Kronenventile, eine Anordnung des gan-
zen Ventils so, dafs es zwei Schlielsflichen bekommt, und dafs
der Druck der Fliissigkeit auf den Ventilkérper nach allen Rich-
tungen gleich grofs, oder doch nach einer Richtung nur wenig iiber-
wiegend wird (Taf. 47. Fig. 3. 4. 5. Taf. 50. Fig. 6).

4) Ventile mit Entlastungskolben, bei diesen Ventilen
ordnet man einen Kolben an, welcher den Druck der Fliissigkeit
in entgegengesetzter Richtung auf das Ventil iibertriigt. Beispiele
von derartigen Anordnungen kommen besonders bei den sogenann-
ten Hochdruckventilen vor und sind unter anderen auf Taf. 42 in
Fig. 15. 16. 17 mitgetheilt.

Ventile mit Packung und Doppelventile.

§ 162. Taf 47. Fig. 1 zeigt ein Ventil mit beweglicher
Durchflufséffnung (Ventil mit Packung) im Vertikaldurch-
schnitt und in 1 der natiirlichen Grofse. Der Ventilkérper, d. h.
der bewegliche Theil des Ventils, bildet eine Réhre von Bronze,
welche auf dem in das gulseiserne Ventilgehiiuse von unten ein-
geschraubten, einen abgestumpfien Kegel mit konvexer Ober-
fliche darstellenden Ventilsitz von Bronze aufgeschliffen ist. Die
Mantelfliiche der cylindrischen Ventilrohre ist mit einer Packung
wie bei einer Stopfbuchse umgeben, welche Packung auf einem
nach innen vorspringenden Rande des Ventilgehiiuses ruht, und
durch einen iibergelegten Ring, auf welchen vier Preflsschrau-
ben wirken, angezogen werden kann. Die Ventilrohre hiingt an
ciner schmiedeeisernen Stange, welche in einer nabenférmigen Ver-
stirkung, die im Innern der Rohre von drei Armen getragen wird,
befestigt ist. Wenn der innere Raum der Rohre und des Ventil-
gehiiuses mit einer unter Druck befindliche Fliissigkeit erfiillt ist,
und das Ventil ist geschlossen, so kann die Flisssigkeit nicht nach
dem Seitenrohr links gelangen, so lange die Stopfbuchse und der
Ventilschlufs dichthalten. Soll das Ventil geoffnet werden, so
muls die Reibung in der Stopfbuchse und aufserdem der Druck
der Fliissigkeit auf die Projektion der Ringfliche iberwunden
werden, welche zwischen der dulseren Peripherie der iin-
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fseren Mantelfliche und der inneren Peripherie der schlie-
fsenden Fliche des Ventils enthalten ist. Es ist also der
zum Oeflnen des Ventils erforderliche Druck gegen ein gewdhn-
liches Kegelventil, dessen Kkleinster Durchmesser gleich dem
kleinsten Durchmesser dieses Ventils ist, um den Befrag geringer,
welcher auf die Kreisfliche wirkt, die von der inneren Peripherie
der schliefsenden Fliche eingeschlossen wird; denn dieser Druck
bleibt beim Oeffnen des Ventils hier auf dem eingeschraubten Ven-
tilsitz ruhen. — Im Boden der Héhlung des Ventilsitzes ist zum Ab-
lassen des in der Hohlung sich ansammelnden VWassers eine mit
Muttergewinde versehene Oeflnung, in welche ein Robr mit Hahn-
stiick eingeschraubt werden kann.

Doppelventile.

Taf. 47. Fig. 2 zeigt ein Doppel-Kegelventil mit theilweiser Taf. 47.
Entlastung. Fig. 2a ist ein Vertikalschnitt nach der Linie ab Fig. 2.
in Fig. 2b und Fig. 2D ist ein Horizontalschnitt nach der Linie cd
in Fig. 2a; beide Figuren sind in } der natiirlichen Gréfse ge-
zeichnet. Ein gufseiserner Ventiltopf, in welchen seitwiirts
durch eine rechteckige Oeffnung (in Fig. 2a sichtbar) die Fliissig-
keit (Dampf) eintritt, ist oben und unten durch einen Deckel ge-
schlossen, und im Innern mit einem cylindrischen Gehéuse ver-
sehen, das mit den Winden des Ventiltopfs aus einem Stiick gegos-
sen ist, und aus welchem seitlich ein Ausflufsrohr die Fliissigkeit ab-
fithren kann. Dieses Gehiiuse ist oben und unten offen, und die
Fliissigkeit, welche in den Ventiltopf eintritt, kann sowohl rings um
die Wandungen des Gehiiuses circuliren, als auch in das Innere des
Gehiiuses gelangen und abfliefsen; letzteres aber nur, wenn die Oeff-
nungen des Gehiiuses oben und unten frei sind. Soll der Ausflufs
der Fliissigkeit unterbrochen werden, so schliefst man diese
beiden QOeffnungen durch Ventile. Es sind hier Kegelventile
von Bronze angeordnet, der Ventilsitz fiir jedes Ventil besteht in
einem konisch ausgebohrten Ringe, indessen sind die beiden Ven-
tilsitze durch vier Stiele verbunden, nimlich so, dafs sie mit diesen
Stielen ein einziges Gufsstiick von Bronze bilden. Ebenso bilden
die beiden Ventile ein zusammenhingendes Stiick, indem sie
durch eine cylindrische Mutterstange mit einander fest verbunden
sind. Die Fithrung der beiden Ventile erfolgt unten dadurch,
dals das untere Ventil mit einem Stiel versehen ist, der sich in
einer Buchse bewegen kann, welche vou dem mit dem Ventilsitz
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zusammengegossenen Stege getragen wird; oben dagegen wird die
Fithrung der Ventile durch die Stange bewirkt, welche zugleich
zur Bewegung der Ventile bestimmt ist, und welche in einer
nabenférmigen Verstirkung auf der oberen Fliche des oberen Ven-
tils befestigt, mittelst einer Stopfbuchse durch den oberen Deckel
des Ventiltopfes hindurch gefiihrt ist. Der kleinste Durch-
messer des oberen Ventilsitzes muls ein wenig grofser sein, als
der grofste Durchmesser des unteren Ventilkérpers, damit
man von oben her das untere Ventil hindurchbringen, und in seinen
Sitz einlegen kann. Das obere Ventil, auf welches die in dem
Ventiltopf befindliche Fliissigkeit so wirkt, dafs sie dasselbe in sei-
nen Sitz hineinprelst, hat folglich einen grofseren Durchmesser
als das untere Ventil, auf welches die Fliissigkeit hebend wirkt,
so dafs sie dasselbe zu 6ffnen strebt. Die Drucke der Flissigkeit
auf die beiden Ventile finden hiernach in entgegengesetzter
Richtung statt, und wiirden sich vollstindig aufheben (im Gleich-
gewicht halten), wenn die beiden gedriickten Ventile genau gleich
grofs wiiren; da nun aber das obere Ventil grofser ist, als
das untere, so bleibt ein Ueberdruck auf Schlufs der beiden
Ventile bestehen, welcher proportionel ist der Projektion der
Ringfliche, welche durch den kleinsten Durchmesser des un-
teren Ventilsitzes und dem groflsten Durchmesser des oberen
Ventilsitzes gegeben ist.

Glocken- oder Kronenventile.

§163. DieGlocken-oder Kronenventile bilden zur Zeit die
passendste Form fiir die Entlastung der Ventile, welche die
iibrigen Konstruktionen nach und nach ganz verdringen wird. Wir
haben daher von jenen Konstruktionen in den Tafeln nur je ein Bei-
spiel mitgetheilt, wihrend wir vier verschiedene Anordnungen fiir
die Glockenventile geben, néimlich Taf, 47. Fig. 3. 4 und 5, und
Taf. 50. Fig. 6.

Taf. 47. Fig. 3 zeigt ein vollstin dig entlastetes Glocken-
ventil mit scharfen Schliefsfizichen. Fig. 3a ist die Ansicht des
geschlossenen Ventils, Fig. 3b eine obere Ansicht desselben und
Fig. 3a ein Horizontalschnitt nach der Linie ef in Fig. 3b;
simmtliche Figuren sind in L1 der natiirlichen Grolse gezeichnet.
Das Ventil hat, wie alle Glockenventile, zwei Schlielsfli-
chen. Der Ventilsitz wird geleitet durch eine ringformige
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Scheibe, welche oben einen Rand in Form eines konvexen Ke-
gels hat, durch welchen die untere Schluflsfliche dargestellt
wird; an die innere Mantelfliche der Scheibe schliefsen sich vier
angegossene Arme an, welche, die obere Fliche der Scheibe
weit itberragend, oben durch eine Scheibe in Form einer Vase,
die mit den Armen und dem unteren Ringe in einem Stiick gegos-
sen ist, mit einander zusammenhingen, und aulserdem sich in der
Mitte dieser Scheibe zu einer nabenformigen Verstirkung ver-
einigen. Die innere, vasenformige Erweiterung dieser Scheibe trigt
in der Mitte einen ringformigen cylindrischen Rand, dessen in-
nere Mantelfliche dem Ventilkorper zur Fithrung dienen soll,
indem dieser mit einer nabenférmigen Verstirkung, welche
ebenfalls durch vier Arme mit dem oberen Rande der Ventil-
glocke zusammenhéngt, sich in diesen cylindrischen Rand einsenkt,
und genau passend eingedreht ist. In der Mitte des Ventilsitzes
ist ein schmiedeeiserner Bolzen angebracht, welcher den Zweck hat,
den Ventilsitz auf dem Boden des (hier nicht gezeichneten) Ven-
tiltopfes zu befestigen. Das obere Ende dieses Bolzens ist mit
einer Schraubenmutter versehen, und damit man dieselbe, nach
Fortnahme des Ventilkérpers bequem anziehen konne, ist, wie
man aus Fig. 3¢ sieht, noch ein Bronzering iiber den Bolzen ge-
schoben, welcher sich auf den Boden der vasenférmigen Scheibe auf-
stellt, und so hoch ist, dals die Mutter itber den ringférmigen Rand
in der Mitte dieser Scheibe frei hervorragt. Die Peripherie der va-
senformigen Scheibe bildet die obere schlielsende Fliche des
Ventilsitzes; sie ist scharf cylindrisch bearbeitet, so dafs die
schliefsende Fliche so schmal als moglich (nur ein Kreis) werde.
Der Ventilkérper von Bronze besteht aus einem cylindrischen
Gefifs (der Glocke), dessen innere Hohlung einen wesentlich
grofseren Durchmesser hat, als die schliefsenden Flichen des Ven-
tilsitzes, und welches oben und unten in cylindrische Rénder
iibergeht, deren innere Hohlung von geringerem Durchmesser ist,
als die Hohlung des Gefilses selbst. Der untere cylindrische
Rand der Glocke ist mit seiner inneren Mantelfliche so ausge-
bohrt, dafs er genau den Durchmesser der oberen schlie-
fsenden Fliche des Ventilsitzes hat, und indem er die vier Arme
des Ventilsitzes, welche an ihrem Umfange genau auf denselben
Durchmesser abgedreht sind, umfafst, dient er bei dem Spiel des
Ventils zur Fithrung des unteren Theiles desselben. Der
obere cylindrische Rand der Glocke hat einen etwas kleine-

ren Durchmesser, er ist mit vier Armen versehen, welche sich in
1L 35
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ihrer Mitte, zu einer nabenférmigen Verstirkung vereinigen,
welche nicht allein, wie oben beschrieben, zur Fithrung des obe-
ren Theils des Ventils dient, sondern auch die schmiedeeiserne
Stange aufnimmt, durch welche der Ventilkorper bewegt werden
soll. Die schliefsenden Flichen des Ventilkérpers sind fol-
gendermaalsen angeordnet. Die untere schliefsende Fliche besteht
in dem schneidenférmig zugeschiirften Rande des unteren cy-
lindrischen Glockenrandes, welcher genau den Durchmesser der obe-
ren schliefsenden Fliche des Ventilsitzes hat, und sich auf den kon-
vexen Kegelrand der unteren schliefsenden Fliche des Ven-
tilsitzes auflegt, dagegen ist die obere schlielsende Fliche
des Ventilkorpers dadurch hergestellt, dafs die innere Mantel-
fliche der Glocke, da wo die Ervveiterung derselben in den oberen
cylindrischen Rand ibergeht, konisch abgeschrigt ist, so dals
dieser Konus genau die schneidenformige Peripherie der oberen va-
senartigen Scheibe des Ventilsitzes deckt. Hierdurch nun ist erreicht,
dals die oberen und unteren schliefsenden Fliichen ganz genau glei-
chen Durchmesser haben, und dafs folglich — die hoher ge-
spannte Fliissigkeit mag sich aufserhalb des Ventilkérpers befinden,
und beim Heben desselben nach innen strémen, oder umgekehrt, die
hoher gespannte Fliissigkeit mag sich im Innern des Ventils be-
finden, und beim Heben der Glocke durch die beiden entstehenden
Ocflnungen nach auflsen stromen — der Druck der Fliissigkeit auf
die beiden schliefsenden Flichen bei geschlossenem Ventil sich voll-
stindig aufhebt.

Taf 47. Fig. 4 zeigt eine etwas abgeinderte Konstruktion,
welche ein unvollstindig entlastetes Kegelventil mit ko-
nischen Schlielsflichen darstellt. Fig. 4a ist ein Vertikalschnitt
nach der Linie g% in Fig. 4¢, wogegen Fig. 4b eine Ansicht des
Ventilsitzes nach abgenommener Glocke, und Fig. 4¢ ein Horizon-
talschnitt nach der Linie ik in Fig. 4e ist; alle drei Figuren sind in
+ der natiirlichen Gréfse gezeichnet. Das Ventil und der Ven-
tilsitz sind von Bronze; der Ventilsitz stellt eine ringformige
Scheibe dar, iiber welcher sich ein mehrfach abgetreppter oben
durch eine horizontale Decke abgeschlossener Aufban, im All-
gemeinen von cylindrischer Form erhebt. Da wo dieser Aufbaua
unten in die ringformige Platte iibergeht, ist der Fufs desselben durch
einen konvexen Konus gebildet, welcher dic untere Schliefs-
fliche des Ventilsitzes bildet; dagegen ist oben, wo der Man-
tel des cylindrischen Aufbaues an die Deckplatte desselben sich an-
schliefst, der Rand derselben in Form eines konvexen Konus ab-
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gedreht, und bildet die obere schliefsende Fliche. Der Mantel dieses
Aufbaues ist mit vier Durchbrechungen versehen, durch welche
die Flissigkeit in die innere IHohlung desselben einstrémen, resp.
aus dieser hinausstromen kann, wenn das Ventil gedffnet ist. Der
Ventilkorper oder die Glocke hat in ibrer Form grofse Aehn-
lichkeit mit der in Fig. 3 dargestellten, und soeben beschriebenen,
doch unterscheidet sie sich von jener dadurch, dals der untere
Rand, welcher die untere Schlielsfliche der Glocke bildet,
nicht wie dort schneidenartig, sondern konisch abgedreht ist, pas-
send auf den Fufls des Ventilsitzes, dals ferner der obere konkave
Konus der Glocke, welcher sich auf den konvexen Konus am
Rande der oberen Decke des Ventilsitzes auflegt, einen geringe-
ren Durchmesser hat, als der untere Konus, wodurch ein Ueber-
druck der Fliissigkeit auf das Ventil erfolgt, welcher pro-
portional ist der Projektion der von der kleinsten Peripherie der
oberen und von der grofsten Peripherie der unteren schlie-
fsenden Fliche eingeschlossenen Ringfliche. Je nachdem die hé-
her gespannte Fliissigkeit im Innern des Ventils, oder aulserhalb
des Ventilkorpers sich befindet, wirkt dieser Ueberdruck auf O eff-
nen oder Schlieflsen des Ventils. Die Fithrung des Ventils
ist eine weniger vollkommene als bei der vorigen Konstruktion, da
dieselbe nur durch denunteren cylindrischenRand der Glocke
bewirkt wird, welcher auf die Mantelfliche des nnteren, stirkeren
Theils des cylindrischen Aufbaues, aufgeschliffen ist. Der obere cy-
lindrische Ansatz der Glocke enthilt einen Querarm (Steg), in des-
sen Mitte eine Verstirkung ist, um die Stange zur Bewegung, resp.
Belastung des Ventils einschranben zu kénnen.

Taf. 47. Fig. 5 giebt den Vertikalschnitt eines unvollstin-
dig entlasteten Glockenventils mit ebenen Schliefsungsflichen,
und mit eisernem Ventilsitz; (die Glocke ist von Bronze) in 1 der
natiirlichen Grofse. Dieses Ventil ist vorzugsweise fiir Wasser be-
stimmt; es ist in gedffneter Stellung gezeichnet, und hat, wie
das in Fig. 3 gezeichnete Ventil, eine untere und eine obere Fiih-
rung. Der Ventilsitz hat in seiner allgemeinen Konstruktion Aehn-
lichkeit mit der Anordnung in Fig. 3, welche oben beschrieben wor-
den ist, nur unterscheidet sich die hier gewihlte Anordnung von
jener dadurch, dafs der cylindrisehe Aufsatz auf dem Boden
der oberen vasenartigen Deckscheibe, durch welchen die
obere Fithrung bewirkt werden soll, hier héher ist, von der
Nabe, welche in der oberen Oeffnung der Glocke mit vier
Armen befestigt ist, umfalst wird, und oben mit einer Scheibe

35 *
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bedeckt ist, welche als Hubbegrenzung des Ventils dient, da
dies Ventil als selbstthitiges (S. 518) dienen soll. Die Befesti-
gung dieser Scheibe erfolgt durch einen schmiedeeisernen Bol-
zen. Die untere Fithrung des Ventils erfolgt an den vier Ar-
men, welche die vasenartige Scheibe tragen, und auf welche die cylin-
drische Hohlung der Glocke genau aufgepalst ist. Die schlielsen-
den Flichen des Ventilsitzes bestehen aus ebenen Ringen von
Bronze, die in Nuthen eingelegt sind, welche in der unteren und
oberen Scheibe des Ventilsitzes angebracht sind. Diese Ringe las-
sen sich, wenn sie schadhaft werden, leicht erneuern, ohne den gan-
zen Ventilsitz zu verwerfen. Die Ventilglocke hat eine gegen
die Konstruktionen in Fig.3 und in Fig. 4 wesentlich abgeinderte
Form; sie besteht in einem cylindrischen Ringe, der #ufserlich
mit vier Verstirkungsrippen versehen ist, und welcher oben einen
eingebogenen Rand hat. An diesen Rand setzen sich die vier
Arme, welche die Nabe tragen, durch welche das Ventil die obere
Fithrung erhilt, zugleich dient die untere Fliche dieses Randes
als obere Schlielsfliche der Glocke; die untere Schliefs-
fliche derselben ist durch die Grundfliiche des cylindrischen Glocken-
ringes gegeben. Der Ueberdruck, welcher von unten nach oben
auf Oeffnen des Ventils wirkt, ist proportional der Projektion
der Ringfliche, welche zwischen der inneren Peripherie des
Glockenmantels und der inneren Peripherie des oberen
eingebogenen Randes der Glocke enthalten ist.

Fine wesentlich andere Form des Ventilkérpers fiir ein Glocken-
ventil zeigt Taf. 50. Fig. 6; wihrend némlich bei den bisher be-
schriebenen Anordnungen, der Ventilkérper eine Glocke bildete,
die den Ventilsitz umschlofs, ist bei der hier gezeichneten An-
ordnung das Umgekehrte der Fall; der Ventilsitz nimlich um-
schliefst -als Glocke den Ventilkérper. Diese Konstruktion zeigt
Fig. 6a in der ganzen Zusammenstellung als obere Ansicht, Fig. 6b
aber als Vertikalsschnitt nach der Linie Im in Fig. 6a; beide
Figuren in j der natiirlichen Grofse. Das hier gezeichnete Ventil
ist als Sicherheitsventil fiir einen Dampfkessel konstruirt; es hat
daher einen Ueberdruck von unten nach oben, und wird von aufsen
mit Hilfe einer schmiedeeisernen Stange, welche sich auf die Mitte
des Ventilkorpers stellt, belastet. Der Ventilsitz ist durch fiinf
schmiedeeiserne Schrauben auf dem Dampfkessel festgeschraubt; er
besteht aus einem cylindrischen Ringe, aufsen zur Befestigung
mit einem Flansch versehen, und oben mit einem eingebogenen
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Rande endigend. Dieser Rand ist an seiner inneren Mantelfliche
konisch ausgebohrt, und bildet die obere schliefsende Fliche des
Ventilsitzes, withrend die untere schliefsende Fliche durch den ko-
nisch abgedrehten Rand einer Scheibe dargestellt wird, welche von
vier Armen im Innern des, den Ventilsitz bildenden, cylindrischen
Ringes getragen wird. Diese Arme vereinigen sich in der Mitte zu
einer nabenformigen, cylindrisch ausgebohrten und mit einem Boden
versehenen Verstirkung, welche zur Fithrung des Ventils dient.
Der Ventilkorper ist ein vasenartig gestalteter, oben und unten
offener Ring, dessen oberer Rand von grofserem Durchmesser als
der untere zu einem konvexen Kegel abgedreht ist, und auf die
obere schliefsende Fliche des Ventilsitzes pafst, wiihrend der
untere Rand zu einem konkaven Kegel ausgebohrt ist, und auf
die untere schliefsende Fliche des Ventilsitzes sich aufsetzt.
Auch der Ventilkérper hat im Innern vier zu einer nabenfor-
migen Verstirkung vereinigte Arme, und zwar paflst die Verlin-
gerung dieser Nabe in die Hohlung der Nabe des Ventil-
sitzes, und fithrt das Ventil, wenn dasselbe spielt, indem sie in
diesem gleitend sich verschiebt. Die Belastungsstange setat sich
mit ihrer unteren Spitze in eine kleine Vertiefung des Bodens der
Nabe des Ventilkorpers. Der Ueberdruck des Dampfes, wel-
cher auf Qeffnen des Ventils wirkt, ist proportinal der Projektion
der Ringfliche, welche von der inneren Peripherie der oberen
schliefsenden Fliche, und von der dulseren Peripherie der un-
teren schliefsenden Fliche begrenzt ist.

[Der Reihenfolge wegen schieben wir hier das Inhalts-Ver-
zeichnils der Figuren auf Taf. 48 ein.

Taf. 48. Fig. 1 ist ein Taucherkolben mit Leder-Liderung, wel- Taf. 48.
cher in § 149 S. 481 beschrieben worden ist, big. 4

Taf. 48. Fig. 2 ist ein massiver Kolben mit Metall-Liderung, Taf. 48.
dessen Beschreibung in § 152. S. 499 gegeben worden ist. Fig. 2.

Taf. 48. Fig. 3 ist ein Kolben mit Metall-Liderung von einem Taf. 48.
Dampfhammer aus der Fabrik von F. Wéhlert in Berlin, des- Fig: o
sen in § 152. S. 499 Erwihnung geschah.

Taf. 48. Fig. 4 zeigt einen grofsen Dampfkolben von 28 Zoll Taf 48.
Durchmesser von einer Dampfmaschine auf der Kénigshiitte, wel- g s
cher in § 152. S. 500 erliutert worden ist.

Taf. 48. Fig. 5 ist ein Lokomotivkolben von 16 Zoll Durch- Taf. 48.
messer mit Metall- Liderung, dessen Erklirung in § 152, S. 501 mit- Fig. 5.
getheilt wurde.



Taf. 48.
Fig. 6.

Taf. 48.
Fig. 7.

Taf. 48.
Fig. 8.
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Taf. 48. Fig. 6 zeigt einen von Mathern konstruirten Dampf-
kolben mit einem Liderungsringe, dessen Beschreibung in § 152.
S. 502 nachzulesen ist.

Taf. 48. Fig. 7 ist ein Trichterkolben mit Ledertrichter,
welcher in § 153. S. 505 erklirt worden ist.

Taf. 48. Fig. 8 stellt einen Ventilkolben mit Hanf-Lide-
rung dar, dessen Erklirung in § 154. S. 508 zu finden ist.]

Hochdruckventile fiir den Ausfluls aus Wasserleitungen mit Entlastungs-
kolben und mit Mechanismus.

§ 164. Die Ventile mit Entlastungskolben (§ 161) kom-
men hiiufig als Ausflufsventile aus Réhren fiir Wasserleitungen
vor, wenn das Wasser unter hohem Druck steht, und man gleichwohl
eine mifsige Ausflulsgeschwindigkeit haben will. Hier kommt
es darauf an, nicht nur das Ventil behutsam zu 6flnen, sondern auch
die Stellung des gedifneten Ventils moglichst genau reguliren zu koén-
nen, um stets nur eine kleine Durchﬂufséffmmg berstellen zu kén-
nen; endlich mufs hier noch das Oeffnen und Schliefsen des Ven-
tils moglichst leicht erfolgen, und daher ist es nothig, entweder
cinen Mechanismus anzuwenden, durch welchen der Druck der
Wassersiiule, welche auf dem Ventil lastet, leicht iiberswwunden vver-
den kann, oder diesen Druck im Gleichgewicht zu halten dadurch,
dals man denselben durch einen Gegenkolben ausgleicht. In den
Tafeln sind finf Beispiele fiir die Konstruktion solcher, sogenann-
ten Hochdruck ventile gegeben, deren drei, welche nach dem letzt-
genannten Prinzip mit eine Vorrichtung zur Entlastung des Ven-
tils versehen sind (Taf. 42. Fig. 15. 16. 17). und zwei, welche
ohne Entlastung mit einer mechanischen Vorrichtung zum
Oeffnen und Schliefsen cingerichtet sind (Taf. 42. Fig. 14 und Taf. 49.
Fig. 1).

Hochdruckventile mit Entlastungskolb en.

Taf. 42, Fig. 15 zeigt ein Hochdruckventil mit Entlastungs-
kolben nach einer Konstruktion von Lambert im Vertikalschnitt
und in % der natiirlichen Gréfse. Die Ausflufsmiindung wird
durch eine Lederscheibe geschlossen, auf welche der Druck des
Wassers dffnend wirkt, und welche sich nach unten hin éffnen kann.
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Mit dieser steht ein kleiner Kolben, aus einem Lederstulp beste-
hend, durch eine vertikale Stange in Verbindung. Das zuflielsende
Wasser driickt sowohl auf die Scheibe, welche das Ventil bildet,
als auf den Kolben, dessen Querschuitt gleich, oder wenig grofser
ist, als der Querschnitt der Ausflufséffnung. Da nun der Wasser-
druck den Stulpkolben nach oben, die Ventilscheibe aber
nach unten driickt, so halten sich diese beiden Pressungen im
Gleichgewicht, und es ist zur Bewegung des Ventils nur eine ge-
ringe Kraft erforderlich. Diese wird durch einen einarmigen Hebel,
welcher durch eine Hiilse am Kopfe der Verbindungsstange des
Stulpkolbens mit dem Ventil, geht, an das Ventil iibertragen. Diese
Konstruktion wird hiufig angewandt, um Wasser-Reservoirs,
welche durch eine Wasserleitung gespeist werden, in
konstantem Niveau zu erhalten. Man verbindet niimlich mit dem
Ende des Hebels eine hohle Kugel, welche auf der Oberfliche des
Wasserspiegels in dem Reservoir schwimmt; sinkt der Wasserspie-
gel, so sinkt die Kugel und mit ihr das Hebelende nieder, und das
Ventil wird niedergedriickt und gedffnet; sobald der Wasserspiegel
wieder die erforderliche Hohe erreicht hat, steigt die Kugel und so-
mit das Ventil, welches nun den Ausflufs sperrt.

Taf. 42. Fig. 16 ist ein entlastetes Hochdruckventil, im
Vertikalschnitt und in % der natiirlichen Grofse. Es hat densel-
ben Zweck, wie das vorhin beschrichene in Fig. 15 dargestellte,
und unterscheidet sich von diesem dadurch, dafs das Ventil selbst
durch eine elastische Kautschuckscheibe gebildet wird, welche
an ihrem Rande ringsherum festgeklemmt ist. Das Ventil ist in ge-
offneter Stellung gezeichnet; die Durchflufsiffoung ist hier vertikal,
folglich bewegt sich der Entlastungskolben in einem kleinen hori-
zontalen Cylinder, und auch die Verbindungsstange ist horizontal.
Das ausfliefsende Wasser gelangt zuerst durch die Ventiloffnung in
ein davor liegendes Ventilgehiuse, und aus diesem erst durch eine
Secitendfinung in das vertikal abfallende Ausflufsrohr; der Hebel, wel-
cher, wie bei der vorigen Konstruktion, mit einer Schwimmku-
gel versehen ist, ist hier ein Winkelhebel. Durch die vielfachen
Biegungen, welche das Wasser zu passiren hat, wird die Ausflufs-
geschwindigkeit wesentlich vermindert. Noch ist zu bemerken, dals,
wenn das Ventil einmal geoffoet ist, die Kautschuckscheibe dem
Wasserdruck eine viel grofsere Oberfliche darbietet, als bei geschlos-
senem Ventil; der hierdurch vermehrte Druck, welcher das Ventil
offen hilt, wird zyvar zum Theil durch die Elasticitit der Kautschuck-
scheibe aufgehoben, indessen bewirkt er doch, dafs erst ein ziemlich
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starker Auftrieb der schwimmenden Kugel wirksam werden mulfs,
bevor sich das Ventil schliefst.

Taf. 42. Fig. 17 zeigt den Vertikalschnitt eines entlasteten
Hochdruckventils in + der natiirlichen Gréfse. Das Aus-
flufsventil ist hier ein Kegelventil, welches sich nach unten offnet,
dasselbe wird durch einen Stiel gefiihrt, der durch eine nabenfr-
mige Verstirkung des im Ausflufsrohr angebrachten Steges geht.
Ueber dem Ventil befindet sich nicht ein eigentlicher Entlastungskol-
ben, sondern eine Kautschucksecheib e, welche an ihrem Rande
ringsum  festgeklemmt ist, und welche mittelst einer vertikalen
Stange, die mit dem Ventil in einem Stiick gegossen ist, mit die-
sem zusammenhingt. Der Querschnitt der Scheibe, auf welchem
der Wasserdruck in entgegengesetztier Richtung, als auf das Ven-
til wirkt, ist etwas grofser, als die Ventilfliche, so dafls ein Ueber-
druck auf Schliefsen des Ventils wirksam ist; dieser Ueber-
druck wird noch vermehrt durch eine kleine Spiralfeder, welche
in eine buchsenférmige Verlingerung des Gehiiuses, in welchem die
Kautschuckscheibe liegt, eingesetzt ist, die Verlingerung der Stange
umgiebt, und oben durch einen auf die Stange aufgeschraubten Knopf
gespannt wird. Will man das Ventil offnen, so driickt man mit
dem Daumen auf den Kn opf, und driickt so das Ventil nieder; der
Ausfluls wihrt nur so lange, als dieser Druck ausgeiibt wird, hort
der Druck auf, so wirken die Spannung der Feder und der Was-
serdruck auf die Kautschuckscheibe sofort ywieder auf Schliefsen des
Ventils.

Hochdruckventile mit Mechanismus.

Taf 42. Fig 17 zeigt ein Abschlulsventil fiir ein Ausflafs-
rohr und zwar Fig. 14a den Vertikalschnitt, Fig. 14b die obere
Ansicht des Hebels, welcher hier als Bewegungs-Mechanis-
mus dient; beide in % der natiirlichen Gréfse. Das Ventil ist
ein Kegelventil, welches eine vertikale Durchflufséffnung
verschliefsen kann; hier ist es in gedffneter Stellung gezeichnet.
Das Ventil sitzt an einem langen cylindrischen Stiele, welcher ho-
rizontal ist, und vorn und hinten gefithrt wvird. Die Fithrung
vorn erfolgt in einer cylindrischen Bohrung des Ansatzrohrs,
durch welches der letzte Ausflufs erfolgt, und welches auch den Ven-
tilsitz enthilt; die Fithrung hinten erfolgt in einer Buchse, welche
von einem Stege getragen wird, welcher im Zuflafsrohr von der
Réhrenleitung liegt. Das Ansatzrohr mit dem Ventjle werden an



b) Mit unterbrechbarem Verschlufs. 1. Ventile. 553

das Zuflufsrohr angeschraubt. Zur Bewegung des Ventils dient
eine kleine horizontale Axe, welche in einer Ausbauchung des
Ansatzrohrs unterhalb des Ventilstieles liegt, mit einem kleinen ver-
“tikalen Arm in einen Schlitz dieses Stieles eingreift, ihre Lager in
den Wandungen des Ansatzrohres findet, und aufserhalb dieser
Wandungen eine Gabel triigt, deren Schenkel sich iiber dem An-
satzrohr zu einem Hebel in Form einer Handhabe vereinigen.
Der Ausflufs findet so lange statt, als man den Hebel in der Position
erhillt, welche in Fig. 14a gezeichnet ist; lifst man den Hebel los,
so driickt der Wasserdruck das Ventil in seinen Sitz, und der Aus-
flufs wird gehemmt.

Taf. 49. Fig. 1 zeigt ein Ausflufsventil fiir die Berliner Was-
serleitung nach einer Konstruktion von R. R. Werner in Ber-
lin. dessen Mechanismus in einer Schraube mit Kurbelridchen
besteht. Fig. la ist die obere Ansicht, Fig. 1b ein Vertikal-
schnitt nach der Linie ab in Fig. 1b; beide Figuren sind in } der
natiirlichen Grofse gezeichnet. Das Zuflulsrohr der Rohren-
leitung ist durch eine vertikale Wand von dem Ausflufsrohr,
mit dem es iibrigens in einem Stiick gegossen ist, geschieden, und
kommunizirt mit demselben nur durch eine horizontale Oeffoung im
oberen Theil des Rohrstiickes, welches sich hier schalenartig erwei-
tert. Diese Erweiterung ist durch einen Deckel verschlossen, und
nimmt eine horizontale Kautschuckscheibe auf, welche sich
iiber die, zwischen dem Zuflufsrohr und dem Ausflufsrohr bestehende
Verbindungsoffnung legt, wenn der Ausflufs gesperrt werden soll, und
welche durch diesen Deckel an ihrem Rande ringsum festgeklemmt
ist; iiber der Kautschuckscheibe liegt eine Bronzeplatte, welche
in einer Hohlung des Deckels ihre Fithrung findet, und durch
deren Niederdriicken die Kautschuckscheibe auf die Oeffnung ge-
prefst werden kann; die Stellung in der Zeichnung ist diejenige, bei
welcher die Durchflulséffnung am weitesten frei gemacht ist. Um
die Platte und die Kantschuckscheibe niederzudriicken, ist eine ver-
tikale Prefsschraube angeordnet, deren Mutter in den Deckel ein-
geschnitten ist, die oben mit einem Kurbelridchen zur Drehung ver-
sehen ist, und die mit ihrer unteren Spitze auf die Platte wirkt.
Schraubt man die Schraube nieder, so schlielst sich die Oeffnung,
drebt man die Schraube wieder zuriick, so wird die Oeffnung frei,
indem theils die Elasticitit der Kautschuckscheibe, theils der Was-
serdruck die Plaite heben, und sie mit der Spitze der Prefsschraube
in Berithrung erhalten.

Taf. 49.
Fig. 1.



