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die Gesetze des Rollens (§ 101) und die vorige Entwickelung be-
achtet:
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Ist nun J, = M'.9?2 das Triigheitsmoment der Riider, und M
die Gesammtmasse des ganzen Systems, so ist nach Gleichung 177)
das Aenderungsmaals der fortschreitenden Bewegung:
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indem man nimlich Q = Mg setat.

Reibungswiderstinde beim Gleiten eines festen Systems auf einer Kurve, unter
Einwirkung der Schwere.

§ 104. Denken wir ein festes System, welches durch die
Schwere gleitet. Die Gleichung der Kurve sei fiir horizontale und
vertikale Koordinatenaxen gegeben, und es mogen y die vertika-
len Ordinaten bedeuten. Zerlegen wir das Gewicht des Systems

nach der Tangente zur Kurve und nor-
mal dazu, so ist die Kraft, mit welcher
N

4 A das Stiick gleitet nach § 97. S. 202
\ G.cose—p.G.sine,
(L/“ =R wenn & der Winkel ist, welcher die
l Tangente zur Kurve mit der Richiung
(74 der Schwere macht. Es ist folglich
die Arbeit, welche die Schwere ver-
richtet, indem das Stiick das Kurvenelement ds durchliuft:
G.(ds.cose — p.ds.sina).

Nun ist aber offenbar ds.cose =dy und ds.sine, ist die
Projektion des Kurvenelementes auf die Horizontalebene; bezeich-
nen wir dieses Projektionselement mit dp, so ist das Leistungs-
element:

G.(dy —p.dp),
folglich die Gesammtleistung:

G/(dy — p. dp),
welches Integral zwischen den entsprechenden zusammengehérigen
Werthen von y und p zu nehmen ist. Sind ' und p' und 2" und
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p" solche zusammengehorigen Werthe, so ist die Leistung der Schywere
auf das bewegliche System, indem dasselbe aus der einen Lage in
die andere iibergeht.
192) G/(dy —p.dp) = G.(y —y") — p.G.(p' — p")
=Gy —y"—p.()—p")]

Diese Gleichung driickt folgendes merkwiirdige Gesetz aus:
Wenn ein festes System durch die Schwere be-
wegt aus einer horizontalen Ebene in eine an-
dere iibergeht, indem es auf ciner beliebigen
Kurve gleitet, so ist die Arbeit der gleitenden
Reibung immer gleich dem Produkt aus dem Ge-
wicht, multiplizirt mit dem Reibungs-Koeffizien-
ten und der Projektion des durchlaufenen Kur-
venstiickes auf eine Horizontalebene.

Ist »” die Geschwindigkeit, welche das System in dem Punkte
besitzt, dessen vertikale Ordinate y” ist, und o' die Geschwindig-
keit des Systems in dem Punkte, dessen vertikale Ordinate y' ist,
so hat man nach Gleichung 49):

GO —y)—p.G.0'—p) =M. ("2 — "),
folglich (da G =My ist):
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Durch diese Gleichungen kann man die Héhe finden (y' — y”),
welche einer gegebenen Endgeschwindigkeit o' entspricht, oder die
Endgeschwindigkeit ¢, welche einer gewissen Fallhohe (3 — y")
entspricht.

Die Hohe y' — " pflegt man die Geschwindigkeitshohe
zunennen; durch die Reibung wird die Geschwindigkeitshohe um das
Stiick u(p'—p"”) vermindert. Dieses Stiick nennt man den Ver-
lust an Geschwindigkeitshéhe, und es folgt hieraus der Satz:

Wenn ein System durch die Schwere bewegt glei-
tend von einem héher gelegenen Punkte in einen
tiefer gelegenen hinabsinkt, so ist der Verlust an
Geschwindigkeitshohe gleich dem Reibungs-Ko-
effizienten multiplizirt mit der Horizentalprojek-
tion des gleitend durchlaufenen Weges, und es
ist dabei ganz gleichgiltig, welche Form dieser
Weg selbst hat.

Bezeichnen wir die Geschwindigkeitshthe oder den Vertikal-
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abstand der beiden Punkte mit %, die Projektion des durchlaufenen
Weges auf eine Horizontalebene mit p, so gehen die Gleichungen
itber in:
L (Leistung) = G . (h— pp)
vl
199b)sh & T T agrant A
P Vng (b — pp) + 1;"2} :

Wenn dagegen ein festes System der Schwere entgegen sich
mit einer gewissen Anfangsgeschwindigkeit »” aufwiirts bewegt, so
ergiebt sich leicht die Steighohe:
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192¢) ( und die Geschwindigkeit in einer gewissen Hohe

Lli— vgv"z —2g. (h+yp)} ;

Reibungswiderstinde beim Gleiten eines festen Systems auf einer Kurve, wenn
dasselbe mit einer gegebenen Anfangsgeschwindigkeit sich bewegt, und sonst
keine bewegenden Krifte auf dasselbe einwirken.

§ 105. Gestalten wir nunmehr die Aufgabe anders:

Es bewege sich ein festes System ohne Einwirkung der
Schwere auf einer beliebigen Kurve, indem es in irgend einem
Punkte der Kurve die Tangentialgeschwindigkeit ¢ hat: welchen
Einflufs hat die Reibung auf die Aenderung der Geschwindigkeit c,
wenn auch sonst keine bewegenden Kriifte auf das System
einwirken?

Es sei in nebenstehender Figur ds = ab ein beliebiges Element
der Kurve; ac und bc¢ seien Normalen im Anfangs- und Endpunkte
dieses unendlich kleinen Elementes,
so ist der Durchschnittspunkt dieser
beiden Normalen der Mittelpunkt des
Kriitmmungskreises des Elementes; den
verinderlichen Winkel, welchen die
Normalen zur Kurve mit einer beliebi-
gen Axe z. B. AB bilden, nennen wir «,
dann ist Winkel ed'd = edd’ = o + de,
da ad und bd zwei unendlich nahe
liegende Normalen sind: mithin ist Winkel a¢db’' = acb = da. Nun
konnen wir die Bewegung in dem Kurvenelement hervorgebracht
denken durch eine Normalkraft, welche das gleitende Stiick ge-
gen die Kurve prefst, durch den Widerstand derselben aufgehoben




