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j (p:/f",dl,

folglich, wenn wir @ in Bezug auf m konstant nehmen, nach 18):

20) L=mf{ Jf.de)f.dt + Const,

welches Integral zwischen den Grenzen von ¢ zu nehmen ist, die
der Zeitdauer der Beobachtung entsprechen.
Ist endlich f keine Funktion von # hat man es also mit einer
konstant und kontinuirlich wirkenden Kraft zu thun, so ist:
21) Ly_py=1Lmf2(t2—1¢t'?)
und mit Riicksicht auf 7):
22) L(,_,:) = —;—Kf(t’ — t’z).

Wir miissen hier darauf verzichten, noch mehr Formeln fiir
eine Reihe von speziellen Fillen herzuleiten, die aus besondern
Werthen hervorgehen wiirden, welche ¢ oder f annehmen kénnen.
Nur die Bemerkung mag hier schliefslich noch hervorgehoben vver-
den, dafs die eben gefithrten Untersuchungen fiir alle Arten von
Kriften, die auf Korper einwirken, gelten miissen, ohne Riicksicht
auf die Art und Beschaffenheit der von den Kriften hervorzubrin-
genden, oder wirklich hervorgebrachten Verinderungen; dals ferner
die Begriffe von Masse und lebendiger Kraft ganz bestimmte
und allgemeine sind, und nicht, wie Poncelet behauptet*), nur
uneigentliche, konventionelle Benennungen, die man eingefiihrt hat,
um gewisse mathematische Ausdriicke kurz zu bezeichnen.

B. Von den mechanischen Kriften.

a) Wirkung eimex mechanischen Kraft auf eim Massen-
element.

Bewegung.

§ 12. Nach Feststellung jener allgemeinen Wahrheiten gehen
wir zur Untersuchung derjenigen Kriifte iiber, welche uns hier be-
sonders beschiiftigen.

Unter den zahllosen Verinderungen, wvelche wir an den Kor-
pern wahrnehmen, spielen eine grofse Rolle die Verdnderungen des
Ortes, oder derjenigen Stelle im Raum, welche die Korper einneh-
men. Diese Ortsverinderungen nennen wir Bewegungen, und

®) Poncelet »Lehrbuch der Anwendung der Mechanik auf Maschinen,
deutsch herausgegeben von Schnuse I. S. 10 und 11,
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schreiben dieselben der Wirkung gewisser Kriifte zu, welche wir
mechanische Kriifte nennen. Indem wir uns hier zunichst mit
den mechanischen Kriiften beschiftigen, wvollen wir zuerst die Ge-
setze der Verinderungen untersuchen, wvelche diese Krifte her-
vorzubringen vermégen, und wirklich hervorbringen, und sodann
auf die Bestimmung der Gréofse der Krifte und ihrer Wirkung
eingehen.

Zyvar sind alle Korper fortwihrend in gemeinschaftlicher Be-
wegung, insofern sie ihre Stelle im Universum dauernd indern, allein
aufser dieser allgemeinen Bewegung bemerken wir auch, dals gewisse
unter diesen gemeinschaftlich bewegten Kérpern ihren Ort im Ver-
gleich zu dem Ort, den die andern Korper wiihrend der Bewegung
einnehmen, #ndern. In diesem Sinne nennen wir solche Kéorper
relativ bewegte, die andern Korper aber ruhende. Betrachten
wir nun ein System solcher relativ bewegten Korper, so konnen
einzelne derselben wiederum im Vergleich zu den iibrigen Korpern,
mit denen sie sich iibrigens gemeinschaftlich bewegen, ihre Stellung
veriindern. Solchen Kérpern schreibt man dann wiederum in Be-
zug auf die andern eine relative Bewegung zu, und pflegt die-
jenige Bewegung, welche dem ganzen System gemeinschaftlich ist,
im Gegensaiz zu dieser relativen Bewegung, eine absolute Be-
wegung zu nennen; es bleibt dabei natiirlich nicht ausgeschlossen,
dafs diese absolute Bewegung in Vergleich zu der Stellung noch
anderer Korper wieder als eine relative erscheint. Relative und
absolute Bewegungen erscheinen daher immer nur als Gegensitze
und als abgeleitete Begriffe, sie sind nicht Grundbegriffe, wie
der Begriff der Bewegung selbst.

Wirkt eine mechanische Kraft auf ein Massenelement
ein, so hat sie das Bestreben, dasselbe in gerader Linie
fortzubewegen.

Die Lage dieser geraden Linie, in Vergleich zu andern Linien,
nennt man dic Richtung der Kraft.

Erfolgt wirklich eine Bewegung des Massenelementes, so bleibt
dieselbe in Folge des Beharrungsvermogens (S.6) bestehen,
bis sie durch die Einwirkung einer andern Kraft geiindert wvird.
Das Massenelement bewegt sich in gerader Linie fort; die Lage
dieser geraden Linie heilst die Richtung der Bewegung. Kein
Massenelement kann die Richtung seiner Bewegung én-
dern, oder die Bewegung ganz oder theilweise verlie-
ren, wenn nicht als Ursache dieser Verinderung die
Wirkung einer andern Kraft eintritt.



