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gesetzter Richtung mit zwei runden, abgedrehten vorstehenden Za-
pfen cc versehen ist. Diese Zapfen schliefsen sich der Halbku-
gel mittelst eines Ansatzes dd an, welcher oben dachférmig abge-
schriigt ist, um dem herabfallenden Mahlgute ein leichteres Abglei-
ten zu gestatten. Auf diesen Zapfen ruht der Liufer. Um dies
moglich zu machen, sind in dem Liufer zwei gulseiserne Schuhe
c'c¢’ eingespitzt, und auf gewohnliche Weise durch Blei, oder Schwve-
fel befestigt; diese Schuhe haben entsprechende Hohlungen, in wel-
che die Zapfen der Glocke C passen, und in denen sich diese
leicht drehen lassen; die Briistungen der Ansitze dd liegen gegen
die Stirnflichen der Schuhe an und bewirken, dafs der Liufer sich
in der Lingenrichtung der Axe der Zapfen cc auf der Haue nicht
verschieben, gleichwohl aber um diese Axe leicht drehen kénne. —
Rechtwinklig gegen die Axe der Zapfen cc hat die Halbkugel € in
ihrem Umfange zwei Ausschnitte 5’'6’, die ihrerseits als Lager
fiir zwei andere Zapfen 55, die sich am Treiber B befinden, die-
nen. Der Treiber B ist auf dem Kopfe des Mithleisens A be-
festigt, und trigt auf seinen Zapfen die Haue C, und mittelst der-
selben den Liufer. Es ist aus der Zeichnung ersichtlich, dafs sich
der Liufer auf diese Weise auch um die Axe der Zapfen b5 dre-
hen lasse, und ferner, dafs derselbe, da er um zwei in ein und der-
selben horizontalen Ebene liegende, sich rechtwinklig durchsehnei-
dende Drehaxen frei beweglich ist, gegen diese Ebene alle mogliche
Lagen annehmen konne, in derselben Weise, als wwenn er frei
schwebend in einem Punkte der durch seinen Schwerpunkt gehen-
den Axe aunfgehingt worden wiire. Diese Haue erfiillt bei dieser
Konstruktion die Bedingungen 1 bis 5 in einfacher Weise. Der
Schwebepunkt ist hier zu einer Ebene erweitert, in wvelcher
gleichzeitig auch die Angriffspunkte des Treibers und die Ver-
bindungspunkte der Haue mit dem Steine liegen.

F. Befestigung plattenférmiger Kérper an klobenférmigen
Kérpern. »

Allgemeines.

§ 156. Um plattenférmige Korper an klobenférmigen
Korpern zu befestigen, pflegt man im Allgemeinen die Befestigung
plattenformiger Korper an andern plattenférmigen Korpern
(§ 135 u. £.) nachzuahmen. Man behandelt nimlich die Oberfliche
des klobenformigen Korpers, an welcher die Plaite befestigt wer-
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den soll, wie eine Platte fiir sich, und wendet als Befestigungs-
mittel vorzugsweise Schraubenbolzen und Befestigungs-
schrauben, sowie Keile und Keilbolzen, oft auch das Fest-
kitten und das Vergielsen an. In manchen Fillen kann man
derartige Konstruktionen der Befestigung klobenférmiger Kor-
per aneinander (§ 146 und 147) nachbilden, wenn man sich die
zu befestigende Platte als einen klobenformigen Korper von gerin-
ger Dicke vorstellt. Fiir dergleichen Anordnungen eignet sich dann
namentlich die Befestigung durch T-Bolzen (S. 411 und Taf. 22.
Fig. 12) oder auch durch Klammerbolzen (S. 411 und Taf. 22.
Fig. 13). Unter manchen Umstiinden ist es rathsam, die Befesti-
gung eines plattenformigen Korpers an einem klobenformi-
gen Korper dadurch vollstindig auf die Befestigungs-Konstruktionen
zweier plattenformiger Korper aneinander zuriickzufiihren, dafs
man dem klobenformigen Kérper einen plattenférmigen Ansatz, sei
es in Gestalt eines Fulses oder eines vorspringenden Randes oder
cines Schildes giebt, an welchem dann die Platte nach frithern
Regeln befestigt wird.

Es bieten sich also hier wvenig Aufgaben dar, welche nicht
durch die frither besprochenen Konstruktionen gelost werden konn-
ten; wir wollen aber =zweier Fille besonders Erwihnung thun,
die hiufig bei Maschinen-Konstruktionen vorkommen, und die ge-
wisse Eigenthiimlichkeiten darbieten. Es sind dies:

1) die Befestigung gulseiserner Platten an Mauerwerk,
2) die Befestigung von Deckeln und Béden auf hohlen klo-
benformigen Korpern.

Befestigung gulseiserner Platten an Mauerwerk. .

§ 157. Die Befestigung gulseiserner Platten an Mauer-
werk geschieht gewohnlich durch Schraubenbolzen. Hiufig
wird ein Mauerkérper durch eine gufseiserne Platte (Fundament-
platte) iiberdeckt; man wendet dann sogenannte Fundament-
Anker an. Taf. 24. Fig. 3 zeigt eine solche Konstruktion. Die
Fundamentplatte wird auf den oben gehorig abgeglichenen Mauer-
korper in Kalkmortel oder Cement gelegt, und durch vier oder
nach Erfordern auch durch mehr Anker festgehalten. Die Anker
konnen gleich beim Auffiihren des Mauerwerks mit eingemauert
werden, oder man kann den Raum dafiir aussparen, und die Anker
spiter einbringen. Die Linge der Anker ist abhiingig von der er-
forderlichen Grofse des Mauerkérpers, mit welchem die Platte ver-
cinigt werden soll, und welcher gewohnlich der Stabilitit der
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Konstruktion gemifs bestimmt werden mufs. Da, wo das Wider-
lager fiif den Kopf des Schraubenbolzens sich bildet, wird eine
_entsprechend grofse Oeffnung ausgespart. Der Kopf des Schrau-
benbolzens wird dann gewdhnlich durch einen quer durch den An-
ker gesteckten Keil (Splint) dargestellt. Um den Druck auf eine
grofsere Fliche zu vertheilen, legt man zvischen den Splint und
das Mauerwerk eine gulseiserne Platte. Die hier gezeichnete
Aussparung des Mauerwerks ist iibrigens nur erforderlich, wenn
man den Anker nach Auffihrung des Mauerwerks einsetzen will,
oder [wenn man voraussichtlich denselben spiter auszuvwechseln,
oder iiberhaupt herauszunchmen genothigt ist. — In vielen Fillen
kann man die Unterlagsplaiten der verschiedenen Anker zu einem
einzigen Korper vereinigen. Man mauert in diesem Falle da, wo
die Ankerkopfe unten gegen das Mauerwerk angreifen sollen, als
Widerlager fiir simmtliche Anker eine ringférmige, kreuzfor-
mige, oder rahmenformige Platte ein.

Erfordert die Konstruktion nicht die Verankerung eines be-
deutenden Mauerkorpers mit der Platte, so braucht man die Anker
nicht so tief in das Fundament hineinreichen zu lassen. Es geniigt
dann, die Schraubenbolzen wie auf Taf. 24. Fig. 4 zu gestalten. Taf. 24.
Dieselben bekommen einen Kopf, dessen Linge etwa gleich dem Fis. 4.
vierfachen Durchmesser der Schraube ist, und welcher die Form
einer an dem Bolzenschaft abgestumpften vierseitigen Pyramide hat.
Die Kanten dieser Pyramide werden als Widerhaken aufgehauen,
der blockformige Korper aber erhilt eine Vertiefung, in wvelcher
der Kopf des Schraubenbolzens durch Vergiefsen mit Blei oder
Zink, oder auch mit Gips oder Cement befestigt wird.

Zuweilen ist die Bedingung gegeben, dals die Metallplatte
durchaus nicht iiber die obere Fliche des Mauerwerks hervorragen
diirfe. Man kann in solchem Fall die auf Taf 24. Fig. 5 ge- Taf. 24.
zeichnete Konstruktion wihlen, indem man néimlich in dem Mauer- Fig. 5.
korper die Schraubenmuttern in iihnlicher Weise befestigt, wie
die Schraubenkopfe in der vorigen Figur, und indem man dann
die Schraubenkopfe in die Platte einlifst.

Befestigung und Berechnung von Deckeln und Béden fir hohle blockférmige
Koérper.

§ 158. Die Befestigung der Deckel und Béden an hohlen
blockformigen Korpern, also an Kasten, Cylindern, Reservoirs
und andern Behiiltern, ferner an Retorten, Kesseln ete. ge-
schieht meistens durch Niete oder durch Schrauben. Die Befe-
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stigang durch Niete wihlt man, wenn der Deckel ein fiir alle
Male befestigt, und nicht wieder entfernt wverden soll, und auch
meist nur dann, wenn derselbe aus Schmiedeeisen oder aus Ei-
senblech besteht. Man bedient sich fiic diesen Zweck der Eck-
schienen und der Winkeleisen (S. 405), und es ist dieser Fall
itherhaupt vollstéindig auf die Konstruktionen zuriickzufiihren, welche
wir bei Gelegenheit der Befestigung eiserner Bleche, namentlich
in § 144 besprochen haben. Taf. 21. Fig. 20 zeigt eine hierher
gehorige Konstruktion.

Die Berechnung der Dicke von dergleichen Boden ist mit
mancherlei Schwierigkeiten verbunden. Sie ist mnicht auf die Be-
rechnung zuriickzufithren, welche wir bei Gelegenheit der Befesti-
gung durch Stehbolzen (S.403) fiir ebene Bleche besprochen ha-
ben. Zwar erfolgt die Einwirkung des hydrostatischen Druckes,
welchen der Deckel oder der Boden eines Gefilses auszuhalten
hat, in ganz Zhnlicher Weise, wie bei den flachen Kesselwiinden,
aber- es ist doch die Art des Widerstandes, welchen ein ringsum
befestigter Deckel darbietet, eine ganz andere, als diejenige, welche
Bleche gewiihren, die nur an einzelnen Punkten fest gehalten wver-
den. Es Dbleibt fiir die Berechnung der Dicke von Biden kaum
etwas anders iibrig, als die Erfahrung zur Hilfe zn nehmen, und
aus derselben passende Resultate herzuleiten.

Erfahrungsmiilsig ist ein Kesselboden aus Eisenblech von £ Zoll
Dicke hinreichend stark, um bei einem Durchmesser von 36 Zoll
dem Dampfdruck von 3 Atmosphiren iiber den dufsern Luftdruck
mit geniigender Sicherheit Widerstand zu leisten. Nennen wir all-
gemein

0’ die Dicke des Kesselbodens in Zollen,

d den Durchmesser desselben in Zollen,

n die Anzahl der Atmosphiren, welche er auszuhalten hat,

¢ den auf S. 341 bestimmten konstanten Werth,
und setzen wir voraus, dafs die Dicke des Kesselbodens sich in
gleicher Weise, wie die Dicke der Rohrenwandungen, d. h. nihe-
rungsweise in direktem Verhilinifs mit dem Druck und mit dem
Durchmesser und im umgekehrten Verhiltnils der Bela-
stungsfihigkeit des Materials & indere (S. 350. No.7), se

konnen wir setzen:
d,
L) 0l =i _Eff -+ ¢,
worin ¢ einen, von dem Material unabhiingigen Koeffizienten be-
zeichnet.
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Fiir den oben angefithrten erfahrungsmiifsigen Fall geht die

Formel iiber in
£ __q.36.3
s D A
wwenn wir nach S. 352 fiic schmiedceiserne Kesselbleche k= 5000,
und den konstanten Werth ¢= 0,1 Zoll nehmen. Es folgt daraus

q=12,75,
folglich:
12,95
k

Bt =

an 1+ ¢.

Nach der Formel 7) auf Seite 350 kann man aber, unter &
die Wandstirke der Rohre verstanden, setzen:
_(0—c)k,
e
fiithrt man diesen Werth in die Formel 1) ein, so hat man:
(d—c)k

Vi
O = s

-+,
oder ganz allgemein:
0 =14,90 — 0,%¢s

welcher Ausdruck fiir alle Materiale und fiir alle Maalseinheiten
gilt, wenn nur &', & und ¢ nach ein und derselben Maafseinheit
genommen werden.

7. B. Wie stark ist der Deckel und die Wandstéirke eines Dampf-
maschinen-Cylinders von 14 Zoll Durchmesser bei einem Ueberdruck
von 4 Atmosphiiren?

Fiir die Wandstirke hat man nach S. 352:
0=10,005.14.44c.

Die Konstante nimmt man nach S. 342 fiic Dampfmaschinen-
Cylinder ¢ = 0,75; es folgt also d = 1,03 Zoll,
8'=1,7.1,03—0,7.0,75 = 1,226 Zoll *).

*) Redtenbacher giebt in seinen Resultaten fiir den Maschinenbau
L. Aufl. No. 103 die Metallstirke ¢ = ¢;d 1,5 Centimétres, d. 1. in preuls.
Maals

0=5d =+ 0,57 Zoll.

Die Dicke des Deckels macht derselbe gleich der Wanddicke des Cylin-
ders. Hiernach wiirde fir das vorliegende Beispiel der Deckel und Cylinder
nur 0,8 Zoll stark. In der iltern Ausgabe findet man unter No. 96 die Angabe
0= 35 d + 2 Centimttres oder d = 5d - 0,765 Zoll. Dies wiirde fiir den
vorliegenden Fall ergeben ¢ = 1,045 Zoll, und mit unserer Rechnung ziemlich
genau iibereinstimmen.
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Gufseiserne Deckel oder Boden werden gewohnlich durch
Schrauben befestigt. Taf. 24. Fig. 6 bis 12 zeigen dergleichen
Konstruktionen. Der Cylinder, das Reservoir etc. erhalten Flan-
schen, die Deckel gleichfalls, und nun zieht man Schraubenbolzen
durch beide. Die auf Taf. 24 in Fig. 6 und 7 dargestellten An-
ordnungen sind fiir die Befestigung von Deckeln und Béden auf
Dampfmaschinen-Cylindern iiblich. Der Deckel reicht mit seiner
Dicke noch in den Cylinder hinein, damit die Schrauben nicht auch
den Druck auf Verschieben auszubalten haben (vergl. S. 93).
Behufs der Dichtung legt man entweder Zwischenlagen (S. 365)
zwischen die beiden Flanschen (Fig. 6), oder man lifst die Flan-
schen ein wenig zuriickspringen, dreht die Rinder genau eben ab,
und schleift sie auf einander passend zusammen (Fig. 7). Die
Anzahl der Schraubenbolzen, den Durchmesser derselben,
und die Dimensionen des Flansches kann man wie bei den Roh-
renbefestigungen (S. 365) bestimmen.

Danach hat man:

fir die Stirke der Schraubenbolzen . 40,
Dicke des Flansches . 49,

Anzahl der Schraubenbolzen 1,6‘/—%.

n ”

” ”

In dem oben berechneten Beispiele ergiebt sich hiernach die
Stirke der Schraubenbolzen 1,37 Zoll, wofiir man nach der.VVhit-
worthschen Skala (S. 63) 12 Zoll wihlen miilste; die Dicke
des Flansches ebenso grofs, und die Anzahl der Schraubenbolzen
=16 s

2 1,03
wiirde *).

Andere Methoden, den Deckel zu befestigen, sind auf
Taf. 24 in Fig. 8 und 9 dargestellt. Man gielst an den Cylinder
einzelne Verstirkungen an, in diese wird ein Muitergewinde einge-
schnitten, und nur der Deckel durch Schraubenbolzen (Fig. 8)
oder durch Befestigungsschrauben (Fig. 9) befestigt. ~ Die
Schraubenbolzen bekommen an beiden Enden ein Gewinde
und werden in den Cylinder hineingeschraubt, bis sie auf dem Bo-
den der Locher aufstehen; man kann sie auch noch durch irgend

=15,9, wofiir man natiirlich 6 Schraubenbolzen nehmen

*) Redtenbacher giebt an der zuletzt citirten Stelle die Anzahl der
Schraubenbolzen, wie in der Note auf S. 365 =3 —41d, worin d in Centi-
metres d.i. =3 4-0,373d, wenn d in preufls. Zollen genommen wird. Fir
das vorliegende Beispiel hat man 8,222, d. i 8 oder 9 Bolzen zu nehmen.
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einen Kitt in ihren Sitzen befestigen, obwohl dies nicht néthig ist.
Hierauf setzt man den Deckel auf, und zieht ihn durch die Muttern
fest an. Die obere Ansicht in Fig. 8 stellt einen Theil des Cy-
linderrandes dar. Wendet man Befestigungsschrauben an, so
kann man dem #lansch des Deckels die in der obern Ansicht der
Fig. 9 dargestellten Ausschnitte geben. Man erreicht dadurch die
Bequemliehkeit, dafs man nicht nothig hat, beim Abnehmen des
Deckels séimmtliche Befestigungsschrauben ganz herauszunehmen.
Der Flansch des Deckels hat nimlich Oeffnungen, die grols genug
sind, um die Képfe der Schraubenbolzen durchzulassen; an diese

" Oeffnungen schliefsen sich Schlitze an, welche nach der Form

von Kreishogen, aus dem Mittelpunkt des Deckels beschrieben, ge-
staltet, und so breit sind, dafs der Bolzenschaft bequem hindurch
kann. Sind nun simmtliche Befestigungsschrauben in ihre Mutter-
gewinde lose hineingeschraubt, so streift man den Deckel mittelst
der grofsern Oeffnungen iiber die Schraubenképfe, dreht ihn ein
wenig herum, so dafs die Schrauben in die Schlitze kommen, und
zieht nun die Befestigungsschrauben an.

Taf. 24. Fig. 10 zeigt die Befestigung eines Deckels mittelst
einer einzigen Schraube mit einem Biigel. Man wendet diese Kon-
struktion namentlich bei kleineren Behiltnissen an, z. B. zum Ver-
schlufs der Ventiltopfe an Pumpen, und bei dhnlichen Vorrich-
tungen.

Auf Taf. 24. Fig. 11 ist die Methode gezeichnet, welche man
zum Verschlielsen von Gasretorten und ihnlichen Behiltnissen
anwendet. Dieselbe hat Aehnlichkeit mit der in Fig. 17 darge-
stellten Konstruktion; sie unterscheidet sich nur darin, dafs der Bii-
gel hier aus einem, durch zwei Bolzen an der Retorte befestigten
Querstiick besteht, welches um das eine Bolzenende drehbar ist.
Um den Deckel abzunehmen, hat man nur néthig die Schraube zu
losen, und dann das Querstiick zur Seite zu drehen.

Taf. 24. Fig. 12 stellt einen Verschluls dar, wie man ihn hiiufig
bei Dampfkesseln in Anwendung findet. Das zu verschlielsende
Behiltnils ist von kreisférmigem Querschnitt, hat aber einen nach
innen vorspringenden Rand, der eine elliptische Oeffnung frei
lilst. Der Deckel hat ebenfalls eine elliptische Gestalt; er wird
durch die Oeffnung hineingeschoben, indem man die kleine Axe des
Deckels parallel mit der grofsen Axe der Oeffnung einfithrt; dann
kehrt man ihn um, und zieht ihn durch Schrauben, welche ihre
Widerlager in den dariiber gestellten Biigeln finden, fest an. Um
den Deckel bequem handhaben zu kénnen, sind Griffe angebracht.

Taf, 24,
Fig. 10.

Taf, 24,
Fig. 11.

Taf 24,
Pig. 2.
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Diese Konstruktion hat den Vortheil, dafs der Deckel schon durch
den Druck der Flissigkeit in dem Behiltnils fest an seinen Sitz
angedriickt wird, und dafs man daher die Dichtung mit geringei‘
Miibe herstellen kann.

Endlich ist hier noch zu erwihnen, dafls man sich zur Befe-
stigung von Deckeln hiiufig mit Vortheil des Bayonettschlusses
bedienen kann, indem man die auf Taf. 19 in Fig. 11 bei den
Schlauchbefestigungen gegebene Konstruktion nachbildet und
auf mannigfache Weise variirt.

Gedruckt bei A. W.Schade in Berlin, Griinstr. 18.



