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31 und 4.fache der Wandstirke. Dies Verhiltnifs fiir die Linge
der Nabe ist oft noch von andern Riicksichten abhingig, wie z. B.
bei den Naben der Zahnrider; das hier festgestellte ist als das
kleinste zu betrachten.

Obwohl die hier berechneten Verhilinisse fir cy-
lindrische Wellen und fiir Naben gelten, welche nur
durch die Reibung der Keile gehalten werden, so behilt
man sie doech auch fir andere Formen und Konstruktio-
nen bei, da sie mit der Annahme der Praxis sehr gut iiberein-
stimmen.

Ueber die Naben-Dimensionen fiir hohle Wellen siche den
§ 118 bei Taf. 17. Fig. 13.

Berechnung der Arme fiir Naben und Wellkriinze.

§ 116. Zuweilen schliefsen sich an die Nabe unmittelbar Arme
(fr. bras — engl. arms) an, durch welche der Druck entweder von
der Welle vveiter iibertragen wird, oder welche den Druck an
die Welle iibertragen. Der Querschnitt solcher Arme ist gewdhn-
lich rechteckig, oder auch T- oder kreuzformig; man stellt
jedoch immer nur den rechteckigen Querschnitt in Rechnung,
und vernachlissigt etwaige Verstirkungsrippen.

Bezeichnet man die Anzahl der Arme, auf welche sich

der Druck vertheilt, mit . . . %y
dic Hohe der Arme, d. i. die Dlmenslon in dex- Rlchtung

Qe Drnickes mite, . Sty ik IR 5 I,
die Dicke der Arme mit . . . C)
die Linge der Arme vom Mlttelpunkt de1 Welle gemes-

SEN i = st G S R T SR L
den Durchmesser der Welle mit e n i i R TR R |
den dufsern Durchmesser der Nabemit . . . . . D,

so ist der Druck am Ende des Hebel-
arms R aus dem Torsions-Momente der X

Welle zu finden, und da die Anhaftungs-
fliiche des Armes an der Nabe die Bruch-
{liche des Armes ist, so ergiebt sich nach
einer cinf'\chen Betrachtung

(R—lD)Ic =Leh?.

llﬁ R 7
nimmt man ¢ =xh, so findet sich: ’f/

h= 1,05d‘7[—z_1—x =22
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fir eiserne Wellen ist nach der Tabelle XXI durchschnittlich
D=2d, fiir holzerne Wellen und gulseiserne Naben ist D—=44.
Man findet hiernach den Werth von A:

a) wenn die Welle und die Arme von demselben Mate-

rial sind:
3
n=105d) [-L(1 - L

b) wenn die Welle von Schmiedeeisen, die Arme von

Guflseisen sind: :
3
s=1194) [ L (1 — Ik

¢) wenn dic Welle von Holz, und die Arme von Gulfs

eisen sind:
3
= ossal [ 10— 24))

Gewdhnlich macht man fir eiserne Arme:
e=1h, =1,
und dann gehen die Formeln iiber in folgende:
d) wenn die Welle und die Arme von demselbem Ma-

terial sind *):
3
n=22%(_ )

e) wenn dic Welle von Sehmiedeeisen, und dic Arme
von Gufseisemn sind:

3
h= }éh:‘—l-‘/(l - %)

*) Redtenbacher in seinen »Resultaten fir den Maschinenbau « giebt
: : 1,7d
unter No. 89 (II Aufl) fir die Armstirke der Zahnrider 7 = >—" ohne
- P ik
einen Unterschied zu machen, ob d der Durchmesser einer schmiedeeiser-
nen oder einer gufseisernen Welle ist. Die Formel stimmt mit der von

: : d .
uns entwickelten, wenn im ersten Falle B =0,16, im andern Falle, wenn

—d—=0,39 ist.  Fir gréfsere Werthe von %—giebt unsere Formel klei-

R
d A
nere, fir kleinere Werthe yon — giebt unsere Formel gréfere Dimen-

sionen, als die von Redtenbacher.
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f) wenn die Welle von Hiolz und die Nabe von Gufs=

eisemn ist:
3
n=028dY_ Bd
V&

Es sei z. B. der Arm einer gufseisernen Kurbel zu bestim-
men, welcher 18 Zoll lang ist; die schmiedeeiserne Welle iibertrage
eine Kraft von 36 Pferden bei 40 Umdrehungen in einer Minute,

mit achtfacher Sicherheit. Man hat —ng =0,9, daher nach Tab. XVII

d=6%0ll: 5-=1; s=1; h=2d/3, folglich dic Hohe des

Arms an der Nabe: k= 1,75d = 101 Zoll; ¢ = 2,1 Zoll; die
Wandstirke der Nabe 0 =3 Zoll, der Durchmesser des Na-
bensitzes 7 Zoll, der dufsere Durchmesser 13 Zoll, die Linge
der Nabe 92 Zoll.

Man wendet auch wohl hélzerne Arme an, welche man an
eisernen Naben befestist. Die Nabe bekommt fiir diesen Fall
einen vorspringenden Rand, an welchen die Arme angeschraubt
werden. Eine so eingerichtete Nabe heilst ein Wellkranz oder
eine Rosette (s. § 119). Die Breite jenes Randes macht
man passend } von der Linge des holzernen Arms, also
«(B—4D), so dals der iibrig bleibende, frei liegende Theil
des Armes 2(R—1D) bleibt, wir haben daher in die Formel fiir
k (S. 827) anstatt (R— D) nur £(R—1D) einzusetzen, und fin-
den unter dieser Voraussetzung:

L, 1 R 1D
r=099d/[ . L (1=
Den Querschnitt hlzermer Arme macht man gewohnlich
quadratisch; man hat dann:
e=nh, x—1.

Mit Beibehaltung der oben aufgestellten Verhiltnisse hat man
dann:

g) wenn sowohl die Welle als die Arme von Hlelz sind:
’99‘1‘/(1 g

h) wenn die Welle von Scluniedeeisen, die Arme von

Holz sind:
3
b/ =2’1;:d V(l—;:—);
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i) wenn die Welle von Gufseisem, die Arme von iolz

sind
3
1.89d a
A=1S0AY 0 @y
soaliss )
Es sei z. B. fiir eine hilzerne Welle von 2 Fufls Durchmesser
ein gufseiserner Wellkranz mit 8 hélzernen Armen fir ein Rad
von 6 Fuls Halbmesser zu konstruiren. Man findet nach dem Obi-

0,99.24 2
2

gen die Seite des Armes — VA — %) = 10,93 Zoll.

Berechnung der Keile und Federn zur Befestigung von Naben.

§ 117. Um die Keile zu bestimmen, durch welche die Na-
ben auf den Wellen befestigt werden, kann man wieder von zwvei
Gesichtspunkten ausgehen. Wenn der Keil zwischen die Nabe
und die Welle eingetrieben wird, ohne in beide mittelst
einer Nuth einzugreifen, so ist er so stark zu machen, dals er
dem Drucke p (8. 325), welchen er auszuhalten hat, mit geniigen-
der Sicherheit gegen Zerdriicken widerstehen kann. Wenn aber
der Keil nach Art einer Feder, sowohl in der Welle als in
der Nabe in einer Nuth liegt, so wird der in der Peripheric
des Nabensitzes wirksame Druck das Bestreben haben, ihn abzu-
schneiden, und er wird auf Absplittern (S. 193 und 249) zu be-
rechnen sein. Zwar wird in diesem Falle der Keil auch noch einen
radialen Druck gegen die Nabe ausiiben, und daher auch auf
riickwirkende Festigkeit in Anspruch genommen werden, allein
dieser Druck hat nur das Verschieben der Nabe nach der Liinge
der Welle zu verhiiten, ist gewdohnlich viel unbedeutender als jener
Druck p, welcher durch die erzeugte Reibung dem Bestreben auf
Umdrehung widerstehen mufs, und kann in den meisten Fillen
vernachlissigt werden, da die Berechnung auf Absplittern solche
Dimensionen liefert, welche auch geniigende Sicherheit fiir diesen
Druck gewihren. Hat man eine Feder, welche keinen radia-
Ien Druck auf die Nabe ausiibt, so ist diese allein auf Ab-
splittern zu berechnen.

1) Berechnung des Keils auf Zerdriicken. Der Druck p,
welchen der Keil auszuhalten hat, ist nach S. 325:

s g dd k!
P=+% ‘d“,;* .

Setzen wir d” =yd, die Linge des Keils gleich derjenigen
der Nabe, also mindestens nach Tabelle XXI fiir eiserne Wellen
gleich 11d, seine Breite in der Richiung der Tangente zur Welle




