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Kurzfassung

Der Ubergang von Schule zu Hochschule wird allgemein als schwierig empfun-
den. Fiir Studienanfangerinnen und Studienanfinger technischer Studien stellt
besonders das Fach Mathematik eine entscheidende Hiirde dar. Die Ursachen fiir
diese Problematik sind verschiedenster Natur und betreffen nicht zuletzt die aus
der zentralen Reife- und Diplompriifung resultierenden Anderungen im Lehrplan.
Ausgehend von dieser ohnehin bestehenden Problematik werden seitens vieler
Hochschulen im européischen Raum diverse Losungsansétze geboten.

Das im Jahr 2018 von der TU Graz entwickelte Konzept besteht aus zwei frei
zugénglichen Online-Briickenkursen fiir das Fach Mathematik. Diese werden auf
der Plattform iMooX[[| angeboten und stellen Formen des technologiegestiitzten
Lehrens und Lernens dar. Im Rahmen der vorliegenden Diplomarbeit wird an
der Umsetzung dieser Briickenkurse mitgewirkt. Dazu werden die Drehbiicher
durch mathematisch-didaktische Inputs verbessert, Ubungen mit ausfiihrlichen
Losungen erstellt und Quizzes zur Selbstkontrolle in die Kurse eingefiigt. Das
Ziel der Arbeit ist eine Optimierung der Kursgestaltung fiir Studienanfingerin-
nen und Studienanfénger.

Am Ende der aktiven Kurszeiten werden durch die Kursteilnehmerinnen und
Kursteilnehmer Evaluierungen der Online-Kurse vorgenommen. Die Untersuchun-
gen dieser Bewertungen stellen den empirischen Teil dieser Arbeit dar. Es zeigt
sich, dass beide Online-Mathematik-Briickenkurse iiberwiegend positive Riick-
meldungen erhalten. In weiterer Folge wird eine Fortsetzung des Angebotes in
den kommenden Jahren empfohlen.

iMooX, https://imoox.at/| (zuletzt besucht am 24.08.2018).


https://imoox.at/

Abstract

The secondary-tertiary transition - which means the transition from school to
university - is generally considered as problematic. Thereby, especially mathema-
tics is a significant barrier for students of universities of Technology. The reasons
are diverse and occur not least because of the changes in the school curriculum
caused by the centralised school leaving examination. Subsequently, many uni-
versities and academies in the European area provide various approaches to work
against the widely spread issue.

In 2018, a concept of two free accessible online bridging courses for mathematics
was designed by the University of Technology in Graz. They are provided on the
platform iMooXP| and represent a form of technology-enhanced learning. Within
the present thesis, the author contributes to the implementation of both courses.
Therefore, the storyboards are improved from a mathematically didactical view,
exercises and additional detailed solutions are constructed and quizzes for self-
testing are inserted.

The aim is to optimize the design of the courses considering the needs of fres-
hmen and freshwomen. Following the active course periods, course participants
take part in evaluations. The outcomes are investigated, which represents the
empirical part of the thesis. Both online courses receive positive feedback. As a
consequence, it is recommended to continue the course offer within the next few
years.

2iMooX, https://imoox.at/ (last accessed 2018-08-24).
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1 Einleitung

Die Technische Universitat (TU) Graz beobachtete in den vergangenen Jahren
bei Studienanfangerinnen und Studienanfangern grofie Probleme mit den mathe-
matischen Inhalten zu Beginn eines technischen Studiums. Mathematik spielt in
so gut wie allen Studien der TU Graz eine wichtige Rolle und wird deshalb in
den einfithrenden Lehrveranstaltungen auf universitdrem Niveau vermittelt.

Studierenden fllt es offensichtlich schwer, diesem Niveau zu folgen (Blomeke,
2016)), weswegen die TU Graz im Jahr 2017 das Institut fiir Lehr- und Lerntech-
nologien mit der Erstellung zweier Online-Briickenkurse fiir das Fach Mathematik
beauftragte. Der erste Online-Mathematik-Briickenkurs ist Teil eines Projektes
der TU Austria und tragt den Namen , MINT-Briickenkurs Mathematik“. Der
zweite Kurs ,Mathe-Fit“ hingegen ist Teil einer Lehrveranstaltung und ein inter-
nes Projekt der TU Graz.

Diese Arbeit beschéftigt sich mit der Gestaltung der soeben erwéhnten Online-
Mathematik-Briickenkurse. Insbesondere lautet die Forschungsfrage dieser Ar-
beit:

» Wie soll ein mathematischer Online-Briickenkurs gestaltet wer-
den, um Studienanfingerinnen und Studienanfingern den Finstieg in
ein technisches Studium zu erleichtern?*

Zur Beantwortung dieser Forschungsfrage ist die vorliegende Arbeit folgenderma-
Ben gegliedert: In Kapitel 2| wird die eingangs bereits kurz erwdhnte Problematik
ausfiihrlicher beschrieben. Es wird untersucht, warum diese Problematik entstan-
den ist und dargestellt, in welche Richtung mogliche Losungsansitze gehen. In
Kapitel [3] wird dann im Detail auf vorhandene Losungsansétze unterschiedlicher
Universitdten und Universitidtsverbédnde aus unterschiedlichen Léndern eingegan-
gen. SchlieBllich werden diese Ansétze verglichen und jenen Anséitzen der TU Graz
gegeniibergestellt.

Die vom Institut fiir Lehr- und Lerntechnologien der TU Graz erstellten Brii-
ckenkurse sind online auf der Plattform iMooX verfiigbar und frei zugédnglich. Um
das Konzept hinter diesen frei zugénglichen Online-Kursen zu verstehen, werden
in Kapitel 4] Methoden des technologiegestiitzten Lehrens und Lernens erlautert.
Die Online-Kurse werden dann in den Kapiteln [ und [6] genauer unter die Lupe
genommen. Zuerst wird die Organisation rund um die beiden Kurse betrachtet,
anschlieBend werden die mathematischen Inhalte beider Kurse aufgeschliisselt.

In Kapitel |7| sowie im Anhang (Kapitel @) sind Teile der Kurse wie Ubungsauf-
gaben und Quizzes eingefiigt. Da die Verfasserin dieser Diplomarbeit, Stephanie



Reich, vor allem beim zweiten erstellten Online-Briickenkurs Mathe-Fit mafigeb-
lich an der Umsetzung beteiligt war, konnen detaillierte Informationen diskutiert
und analysiert werden. Folglich werden beide Online-Briickenkurse evaluiert. Die-
se Untersuchungen stellen den empirischen Teil dieser Arbeit dar und sind in
Kapitel [§| zusammengefasst.

Abschlieflend wird in Kapitel [9] ein Fazit in Bezug auf die von der TU Graz
erstellten Online-Briickenkurse gezogen. Darin wird basierend auf den Evalu-
ierungsergebnissen konstruktives Feedback gegeben und Empfehlungen fiir die
Gestaltung der Kurse in den néchsten Jahren werden ausgesprochen.



2 Entwicklung und Hintergriinde

Schon seit langem ist bekannt, dass Studienanfédngerinnen und Studienanfdnger
technischer Studien sehr oft grofle Schwierigkeiten mit den studiengangsspezifi-
schen Anforderungen im Bereich Mathematik haben (Miindemann, Frohlich, Toffe
& Krebs, 2016). Haufig stellt die Mathematik sogar einen Grund zum Abbruch
des Studiums wihrend des ersten Studienjahres dar (Blomeke, 2016).

In diesem ersten Kapitel werden nun verschiedene Thesen und Hintergriinde rund
um diese Problematik dargestellt. Ebenso werden einige Studien dazu beschrie-
ben.

2.1 Beschreibung der Problematik

Zu Beginn wird in diesem Abschnitt die bestehende Problematik erklért. In der
heutigen Zeit werden MINT-Féchern - also allen Studienfachern rund um Mathe-
matik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik - gute Berufschancen sowie
hohe Einkommen nachgesagt’l AuBerdem wird versucht, auch Frauen fiir diese
Berufe zu begeistern, wie beispielsweise von den Initiatoren der Website https://
komm-mach-mint .de/| (zuletzt besucht am 20.08.2018). Einige Studiengéinge wer-
den als sogenannte , Bindestrich-MINT-Fécher“ bezeichnet, da sie neben den
Grundfichern einen hohen Anteil an Spezialisierung und Anwendungsorientie-
rung enthalten. Beispiele fiir solche Facher an der TU Graz sind Biomedical En-
gineering, Elektrotechnik-Toningenieur, Umweltsystemwissenschaften /Naturwis-
senschaften-Technologie, Molekularbiologie oder Softwareentwicklung-Wirtschaft.
Aus den oben genannten Griinden entscheiden sich immer mehr junge Menschen
und auch junge Frauen fiir ein Studium im Bereich MINT |7_r] Laut Blomeke, (2016])
handle es sich in weiterer Folge bei der hohen Anzahl an Studienabbriichen zu-
gleich um ein geschlechtsspezifisches Problem, da ein grofler Teil dieser weiblichen
Studienanfangerinnen das Studium innerhalb des ersten Jahres wieder beendet
(Dieter, |2012).

Es wurde beobachtet, dass bei Studienanféngerinnen und Studienanféingern ma-
thematisches Grundwissen ab dem Mittelschulstoff immer o6fter liickenhaft ist.
Die genauen Problemstellen kénnen nur vermutet werden, liegen aber héaufig
schon in Inhalten der Sekundarstufe I, also bei elementaren Rechenmethoden

3finanztrends.info, ,,Die Top 10 aussichtsreichsten Berufe fiir die Zukunft — Jobs mit Zukunft
trotz Digitalisierung®, https://www.finanztrends.info/die-top-10-aussichtsreichsten
-berufe-fu¥CC)88r-die-zukunft-jobs-mit-zukunft-trotz-digitalisierung/| (zuletzt
besucht am 21.08.2018).

4INGENIEUR.de, ,Frauen erobern den Ingenieurberuf*, https://www.ingenieur.de/
karriere/arbeitsleben/frauen-erobern-den-ingenieurberuf/ (zuletzt besucht am
20.08.2018).
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wie Briichen, Termen, Gleichungen etc. (Abel & Weber, 2013) In allen Stu-
diengéingen des MINT-Bereichs sind gefestigte mathematische Grundlagen eine
wichtige Voraussetzung, um erfolgreich zu sein. Studierende miissen eventuell
fehlendes Grundlagenwissen durch die eigene Lernbereitschaft ausgleichen '] Uni-
versitdten nehmen prinzipiell nur wenig Riicksicht und rechnen mit einem ma-
nifestierten Vorwissen der Studierenden. Dies erkennt man etwa daran, dass in
den mathematischen Einfiihrungskursen keine bestimmten Voraussetzungen, die

das Vorwissen der Studierenden betreffen, angegeben werden. (Miindemann et
al., 2016])

Anstelle des Vorwissens der Studierenden kann alternativ die Hochschulmathe-
matik selbst als Problemstelle angesehen werden. Laut [Hoftkamp, Paravicini und
Schnieder| (2016]) wissen viele der Studierenden auch nach dem ersten Studienjahr
nicht, wie man Mathematik richtig lernt - demnach miissen dieses richtige Lernen,
das strukturelle Verstédndnis sowie Denk- und Arbeitsweisen fiir die Hochschulma-
thematik in der Studieneingangsphase mit den Studierenden geiibt werden. Diese
und weitere mogliche Sichtweisen werden von |Gueudet| (2007)) zusammengefasst.

2.2 Entwicklung der Problematik

Die Frage ist nun, woraus die oben beschriebene Problematik entstanden ist.
Zuallererst stellen Gegensétze in den Lern- und Arbeitsweisen der Schulen und
Hochschulen eine gewisse Hiirde fiir beinahe alle Studienanféangerinnen und Studi-
enanfinger dar. Wahrend in der Schule mittlerweile auf selbstorganisiertes Lernen
und eigene Erkenntnisgewinne viel Wert gelegt wird, so werden in einer Univer-
sitat lediglich fertige Erkenntnisse prasentiert. (Reichersdorfer, Ufer, Lindmeier
& Reiss| 2013) Ebenso ist anzumerken, dass sich die Lehrpléne der Schulen iiber
die Jahre stark veréndert haben - die Anforderungen der Hochschulen sind hin-
gegen gleich geblieben (Dieter, 2012; |Diirr, Diirrschnabel, Loose & Wurth, 2016)).
Diese Verdnderungen resultieren unter anderem aus der in den letzten Jahren er-
folgten Abwandlung des Mathematikunterrichtes in Richtung Kompetenzorientie-
rung, was sich beispielsweise auf Inhalte und Rechenfertigkeiten negativ auswirkt
(Diirrschnabel & Wurth, 2016)).

Starke Unterschiede gibt es auch in Bibliografien bzw. bisherigen Bildungswe-
gen von Studierenden, welche Abweichungen in den erworbenen mathematischen
Kompetenzen mitbringen. Zunichst unterscheidet man in Osterreich in der Se-
kundarstufe I zwischen Abgéngerinnen und Abgéngern von Gymnasien und jenen
der neuen Mittelschulen (NMS). Im Anschluss gibt es im Jahr 2018 verschiedenste

Sn-tv.de: ,MINT-Ficher studieren. Niemand muss genial sein.“, https://www.n-tv
.de/ratgeber/Niemand-muss-genial-sein-article20531157.html (zuletzt besucht am
20.08.2018).
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Bildungswege, die ein spéteres Studium ermoglichen. Diese reichen vom , klassi-
schen“ Bildungsweg an einer allgemein bildenden hoheren Schule (AHS) iiber
jenen an einer berufsbildenden hoheren Schule (BHS) bis hin zum Erwerb einer
Berufsreifepriifung oder gar einer Studienberechtigungspriifung fiir nur ein aus-
gewahltes Studium.

Studien belegen, dass die Erfolgschancen fiir Studierende, welche vor Beginn ih-
res Studiums einen nicht herkémmlichen Bildungsweg bestritten haben, deutlich
geringer sind als jene fiir Absolventinnen und Absolventen einer AHS oder BHYY]
In einer Untersuchung von Lienhart| (2018, S. 99) zeigte sich, dass eine Test-
person, welche durch die Studienberechtigungspriifung fiir ein technisches Studi-
um inskribiert war, nicht einmal iiber einfachstes mathematisches Grundwissen
verfiigte und daher einem vorbereitenden Mathematik-Briickenkurs nicht folgen
konnte.

In Deutschland gibt es neben den klassischen allgemeinbildenden Schulen auch
berufliche Gymnasien und Berufskollegs sowie Fernlehrgénge oder Moglichkeiten
fiir den zweiten Bildungsweg. Im Unterschied zur allgemeinen Hochschulreife (Ab-
itur) kann fiir fachbezogene Studiengéinge an Fachhochschulen die sogenannte
Fachhochschulreife (Fachabitur) erworben werden. Es kann vorkommen, dass sich
durch Letzteres die Dauer der Schulzeit derart verkiirzt, dass der gesamte ma-
thematische Lehrstoff der Oberstufe in nur einem Jahr vermittelt werden muss.
(Diirrschnabel & Wurth, 2016])

Vor allem im deutschen Bundesland Baden-Wiirttemberg hat man grofie Pro-
bleme mit Studierenden, die das Berufskolleg besuchten, welches einen speziel-
len Bildungsgang des zweiten Bildungsweges darstellt (Diirrschnabel & Wurth)
2016]). Auch Abel und Weber| (2013) stellten anhand ihrer Eingangswissenstests
fest, dass vor allem Abgéngerinnen und Abgénger eines Berufskollegs schlechte
Ergebnisse erzielten. Aulerdem ergibt sich im Allgemeinen eine grofle Spannweite
der Ergebnisse dieses Tests und somit entscheidende Wissensunterschiede bei den
Studierenden (Abel & Weber, [2013]).

Ein Teil aller Studierenden entscheidet sich erst auf dem zweiten Bildungsweg
fiir ein Studium und hat daher gegebenenfalls die Reife- und Diplompriifung
bzw. Befdhigung zum Studium schon vor lingerer Zeit erworben (Halverscheid,
Pustelnik, Schneider & Taake, 2013)). Diese Personengruppe muss damit rechnen,
dass sich die Lehrplédne iiber die Jahre verdndert haben und daraus resultierende

SORF, ,Unterschiedliche Studienverliufe an Unis und FHs“, https://oesterreich
.orf.at/stories/2854988/ (zuletzt besucht am 20.08.2018) bzw. derStandard.at, ,Im-
mer mehr Studienanfinger haben keine klassische Matura“, https://derstandard
.at/1363239134600/ Immer-mehr-Studienanfaenger-haben-keine-klassiche-Matura (zu-
letzt besucht am 20.08.2018).
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Wissensliicken fiillen, sowie notwendiges Fachwissen auffrischen.

Eine weitere Schwierigkeit ist, dass Personen, die ein (technisches) Studium be-
ginnen mochten, oft nicht in der Lage sind, ihre eigenen Kompetenzen richtig
einzuschitzen. Diese Kompetenzen werden entweder iiberschitzt (Diirr et al.,
2016; VoBkamp & Laging), 2013)), total unterschiedlich eingeschétzt (Dieter, 2012,
S. 150) oder es wird angegeben, sie gar nicht einschéitzen zu konnen (Bausch et al.|
2013, S. 5). In jedem Fall ist laut Bausch et al.| (2013} S. 5) anzunehmen, dass eine
realistische Ermittlung des aktuellen Wissensstandes vor Beginn eines Studiums
essentiell wére, um sich bestens darauf vorzubereiten und so die Erfolgschance
zu erhohen.

2.3 Ansitze um der Problematik entgegenzuwirken

Aufgrund der oben beschriebenen Schwierigkeiten der Studierenden versuchen
betroffene Institutionen, zu welchen vor allem die Hochschulen, aber auch die
Schulen gehoren, geeignete Methoden zu finden, um der Problematik entgegen-
zuwirken. Im Folgenden werden einige Grundideen dieser Institutionen angefiihrt.

Von vielen Hochschulen werden hauptséchlich Briickenkurse angeboten, um den
Studierenden den Ubergang von Schule zu Hochschule zu erleichtern. Die Inhalte
dafiir werden haufig aufgrund von Vermutungen ausgesucht. In den allermeisten
Féllen handelt es sich aber um mathematisches Grundwissen (Abel & Weber,
2013).

Mathematische Vor- und Briickenkurse unterscheiden sich von Universitdt zu
Universitéit, da oft verschiedene Kompetenzen gefordert sind, je nachdem wel-
ches Studium begonnen wird. Auflerdem gibt es zwei Perspektiven, die sich im
besten Falle aber vereinbaren lassen - jene der Studierenden und jene der Lehren-
den (Bausch et al., [2013). Die Zielsetzungen mathematischer Briickenkurse sind
meist sehr dhnlich: Neben der Prasentation von mathematischen Arbeitsweisen,
mathematischem Methodenwissen und der Vermittlung von Lernstrategien soll
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern auch der Studienalltag ndhergebracht wer-
den (Reichersdorfer et al., 2013).

Ebenso konnen die Beweggriinde fiir die Teilnahme oder Nichtteilnahme an einem
Briickenkurs allgemein zusammengefasst werden: Zum Beispiel werden Studien-
anfingerinnen und Studienanfénger fiir die Teilnahme an einem Briickenkurs mo-
tiviert, da sie iiber eigene Defizite in Mathematik Bescheid wissen, ihre Schulzeit
langer zuriick liegt oder sie die Gelegenheit nutzen mochten, um die Universitét
und Kolleginnen und Kollegen kennenzulernen. Griinde, die gegen eine Teilnahme
sprechen, seien hauptséchlich zeitliche oder rdumliche Griinde.



Briickenkurse mit reinen oder teilweisen Présenzteilen (keine Online-Teile) bieten
die Moglichkeit, die Lehrform sowie Lern- und Arbeitsweisen einer Universitét -
welche sich entscheidend von jenen in der Schule abheben - implizit aufzuzeigen.
(VoBkamp & Laging, 2013])

In naher Zukunft geht der Weg in Richtung Self-Assessments, die von den Studi-
enanfingerinnen und Studienanfingern vor einem mathematischen Briickenkurs
gemacht werden sollen, damit die Gestaltung der Briickenkurse dann auf die
problematischen mathematischen Inhalte sowie auf fehlende Zusatzkompetenzen
abgestimmt werden kann. Dies soll auch der mangelhaften Selbsteinschétzung der
Studierenden entgegenwirken. (Bausch et al., 2013, S. 5)

Auch wenn meist die Hochschulen die Problematik als ihre eigene ansehen und
daher diejenigen sind, die versuchen, der Problematik entgegenzuwirken, so gibt
es auch bereits Schulen, die an Losungen arbeiten. Solche Losungen haben dann
beispielsweise die Form eines Mathematikkurses fiir Schiilerinnen und Schiiler der
gymnasialen Oberstufe (Deutschland )}

In der vorliegenden Arbeit stehen jene Briickenkurse im Fokus, die von Univer-
sitdten oder Universitatsverbéanden erstellt und angeboten werden. In Kapitel
werden einige bestehende Briickenkurse vorgestellt und anschlieSend verglichen.

"Aachener Nachrichten, ,RWTH und FH entwickeln Mathekurs fiir Gymnasia-
sten“, http://www.aachener-nachrichten.de/lokales/region/rwth-und-fh-entwickeln
-mathekurs-fuer-gymnasiasten-1.1952185| (zuletzt besucht am 21.08.2018).
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3 Vergleich bestehender Briickenkurse

Wie in Kapitel [2] gezeigt, ist das dort beschriebene Problem schon lange bekannt
und auch weit verbreitet. Aus diesem Grund gibt es an vielen Universititen in
ganz Europa diverse Ansétze um den Ursachen, aus denen die Problematik re-
sultiert, entgegenzuwirken.

Im Folgenden werden einige dieser Losungen erldutert. Beginnend mit der Losung
der Karl-Franzens-Universitéit (KFU) Graz, werden weiters auch jene aus Deutsch-
land, der Schweiz und den Niederlanden betrachtet. Zu guter Letzt wird ein Pro-
jekt der Europaischen Union beschrieben. Am Ende dieses Kapitels folgen eine
Gegeniiberstellung der Losungen sowie eine Darstellung der Varianten, fiir die
sich die TU Austria bzw. die TU Graz entschieden haben. Zusétzlich werden die
Hintergriinde dieser Entscheidungen erldutert.

3.1 Briickenkurs Mathematik der Karl-Franzens-
Universitit Graz, Osterreich

Der Briickenkurs Mathematik der KFU Graz richtet sich vor allem an Studi-
enanfingerinnen und -anfinger im Fach Mathematik (sowohl Bachelor Lehramt
Mathematik als auch Bachelor Mathematik) und wird unter Beriicksichtigung
der Interessen des Vorsitzenden der Curricularkommission (CuKo) des Instituts
fiir Mathematik und Wissenschaftliches Rechnen der KFU Graz (im Jahr 2018
Herr Prof. Giinter Lettl) von der Studienvertretung Mathematik organisiert. Die
Eckdaten des Kurses im Wintersemester 2018/19 sind in Tabelle |1 dargestellt,
Abbildung [1] zeigt den zugehorigen Flyer zur Bewerbung des Briickenkurses.

3.2 OMB+ und VE&MINT der TU9, Deutschland

» TU9 German Institutes of Technology® ist ein Zusammenschluss aus neun fiih-
renden deutschen Technischen Universitdten. Mitglieder sind die RWTH Aachen
University, die TU Berlin, die TU Braunschweig, die TU Darmstadt, die TU Dres-
den, die Leibniz Universitdt Hannover, das Karlsruher Institut fiir Technologie,
die TU Miinchen und die Universitat Stuttgart. Die TU9 stellt zwei Briickenkurse
zur Verfiigung, die zwar inhaltlich gleich, aber in der Ausfithrung verschieden sind.
Wihrend der Kurs ,, VE&MINT in ein bestehendes Umfeld eingegliedert werden
kann, stellt der Briickenkurs ,,OMB+* ein von Tutorinnen und Tutoren betreutes
Gesamtpaket dar | Abbildung [2] zeigt den Webauftritt, Tabelle [2] die Eckdaten
von VE&MINT. Der Webauftritt von OMB+ ist in Abbildung |3| zu sehen, dessen
Eckdaten in Tabelle Bl

8TU9-Briickenkurse VE&MINT und OMB+, http://www.tu9.de/studium/6730.php (zu-
letzt besucht am 02.08.2018).



http://www.tu9.de/studium/6730.php

Name Briickenkurs Mathematik

Institution Karl-Franzens-Universitiat Graz, Institut fiir Mathema-
tik und Wissenschaftliches Rechnen
Kursleitung Jakob Hauser, Mitglied der Studienvertretung und Stu-

dierender des Lehramts Mathematik und Chemie, sowie
des Bachelors Mathematik

Abhaltungsform | Vorlesung und Ubung (Anwesenheitspflicht, immanen-
ter Priifungscharakter). Einstiegs- und Abschlusstest,

Hausiibungen

Kursdauer 2 Wochen, tégliche Einheiten (Montag bis Freitag) a 3
Stunden

Zugang Anmeldung iiber UNIGRAZonline, (kostenloser) Zu-
gang nur fiir Studierende der KFU Graz

Abschluss Freie Wahllehrveranstaltung: 2 ECTS-Credits

Inhalte Mathematische Grundlagen und Elementare Rechenme-

thoden, Logik, Mengenlehre, Gleichungen, Ungleichun-
gen, Funktionen, Folgen und Grenzwerte, Vektorrech-
nung im R" Differentialrechnung, Integralrechnung

Link Kurs: https://online.uni-graz.at/kfu |
_online/wbLv.wbShowLVDetail?pStpSpNr=
546778&pSpracheNr=1 (zuletzt besucht am 06.11.2018)
Unterlagen: https://www.student.tugraz.at/
hauser/BK_18/| (zuletzt besucht am 06.11.2018)

Tabelle 1: Eckdaten Briickenkurs Mathematik der KFU Graz im WS 2018/19.
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Mit Mathematik hast du dich fir ein interessantes,
vielseitiges und forderndes Studium entschieden,
dazu gratuliere ich dir jetzt schonl

Gerade das erste Jahr kann aber zur Horde
werden, denn du lernst Mathematik in einer

ganz neuen Form und Dimension kennen.

Um dir den Umstieg von der Schul- zur
Hochschulmathematik zu erleichtern, bietet das
Institut for Mathematik und Wissenschaftliches
Rechnen heuer wieder den
BRUCKENKURS MATHEMATIK an.

Vorlesung mit Ubung (VU); 1 ECTS (freies Wahlfach)

17.- 28.09.2018 taglich 9:00 - 10:30 und 11:00 - 12:00
HS 11.02 HeinrichstraBe 36 Erdgeschof®

Anmeldung im UGO (LV-Nr. 621.030)

Kontaktperson: Jakob Hauser (iakob.hauser@®edu.uni-graz.at)

Abbildung 1: Flyer zum Briickenkurs Mathematik der KFU Graz im WS 2018/19.
Quelle: Briickenkurs Mathematik, KFU Graz, https://www.student.tugraz
.at/hauser/BK_18/ (zuletzt besucht am 06.11.2018).
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Name

VE&MINT

Institution

VE&MINT-Projekt: MINT-Kolleg Baden-Wiirttemberg
mit dem VEMINT-Konsortium, Leibniz Universitéat
Hannover und TU Berlin

Autoren

Technischer und inhaltlicher Ansprechpart-
ner: Dr. Daniel Haase, Autorenliste siehe
http://mintlx3.scc.kit.edu/onlinekursmathe/
html/3.1.1/xcontentl.html (zuletzt besucht am
02.08.2018)

Abhaltungsform

E_)infiihrung in ein Thema, Lernabschnitt,
Ubungsaufgaben, Abschlusstest

Kursdauer

Keine festgelegte Dauer

Zugang

Anmeldung zum Kurs ist nicht erforderlich, Kursdaten
werden im Browser gespeichert. Freie Lizenzierung unter

CCL-BY-SA 3.0.

Abschluss

Zertifikat bei Bestehen der Abschlusspriifung

Inhalte

Elementares Rechnen, Gleichungen in einer Unbekann-
ten, Ungleichungen in einer Unbekannten, Lineare
Gleichungssysteme, Elementare Geometrie, Elementa-
re Funktionen, Differentialrechnung, Integralrechnung,
Orientierung im zweidimensionalen Koordinatensystem,
Grundlagen der anschaulichen Vektorgeometrie.

Link

http://mintlx3.scc.kit.edu/onlinekursmathe/
html/sectionx3.1.0.html (zuletzt besucht am
02.08.2018)

Tabelle 2: Eckdaten des flexiblen Briickenkurses VE&MINT.
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ANMELDEN

MEHR INFORMATIONEN

Moduliibersicht

Kapitel 1
Kapitel 2
Kapitel 3
Kapitel 4
Kapitel 5
Kapitel 6
Kapitel 7
Kapitel 8
Kapitel 9
Kapitel 10

Mit einem ausfihrlichen Test starten
In diesem Modus wird ein Onlinetest Gber die Inhalte der Module im Umfang von ca. einer Stunde bearbeitet. Aufgrund des Testergebnisses wird eine
. Empfehlung zur Arbeit mit diesem Onlinekurs gegeben. Er kann auch als Grundlage fur eine telefonische Beratung und fUr eine Vorkursempfehlung dienen.

ONLINEBRUCKENKURS MATHEMATIK MAIL AN ADMIN

Abbildung 2: Screenshot des VE&MINT Briickenkurses, Quelle: Online-

briickenkurs Mathematik, http://mintlx3.scc.kit.edu/onlinekursmathe/|
html/sectionx3.1.0.html (zuletzt besucht am 02.08.2018).

Name OMB+

Institution Konsortium von zwolf deutschen Hochschulen unter
Mitwirkung der Firma integral-learning GmbH

Kursleitung Autorenliste siehe https://www.ombplus.de/
ombplus/public/about.html/ (zuletzt besucht am
02.08.2018)

Abhaltungsform | Tutoren sind téglich iiber Chat, Telefon oder Forum er-
reichbar. Kursaufbau: Vermittlung der Inhalte durch Er-
klarungen, Videos, Beispielen und Versténdnis-Checks;
vorgerechnete Ubungen; Trainingsaufgaben; Abschlus-
squiz zu jedem Kapitel.

Kursdauer Keine festgelegte Dauer

Zugang Kostenlos mit oder ohne Registrierung
Abschluss Zertifikat bei Bestehen der Abschlusspriifung
Inhalte Gleich wie bei VE&MINT

Link https://www.ombplus.de/ombplus/public/

index.html| (zuletzt besucht am 02.08.2018)

Tabelle 3: Eckdaten des ,,all-inclusive“ Briickenkurses OMB+-.
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OMB+
Mathematik - Lernen
Was und Wie?

Direkt zum Kurs Anmelden oder
(ohne Anmeldung) Registrieren

Online Mathematik Briickenkurs OMB+

.Die Schulzeit liegt bei mir ein paar Jahre zurtick und vor dem Einstieg in ein Physikstudium war
das hier perfekt, um meine Mathematikkenntnisse wiederherzustellen. Vielen Dank und weiter
so!” (Philip. September 2016)

OMB+ Chat

Sie wollen sich auf ein Ingenieur-, Wirtschafts-, Naturwissenschafts- oder Informatikstudium vorbereiten? Dann ist der
OMB+ der Mathematikkurs fiir Sie. In dem kostenlosen Mathekurs lernen Sie online wann immer es Ihnen passt. Die
Tutoren im Call-Center unterstiitzen Sie gerne dabei. Sie erreichen sie tiglich - auch an Wochenenden - tiber Chat, Telefon

Abbildung 3: Screenshot des OMB+ Briickenkurses, Quelle: Online Mathematik
Briickenkurs OMB+, https://www.ombplus.de/ombplus/public/index.html
(zuletzt besucht am 02.08.2018).

3.3 Briickenkurs Mathematik der ETH Ziirich, Schweiz

Die Eidgendssische Technische Universitdat Ziirich (ETH) bietet allen Studien-
anfdngerinnen und -anfingern einen kostenlosen Online-Briickenkurs zur Auffri-
schung ihrer Kenntnisse der Schulmathematik (Orientierung am Grundlagenfach
Mathematik der Schweizer Mittelschulen) an. Der Kurs wird in Tabelle [4] be-
schrieben und in Abbildung [] angezeigt.

Name Briickenkurs Mathematik
Institution ETH Ziirich, MINT Lernzentrum
Autor Armin P. Barth

Abhaltungsform | Verpflichtender Selbsteinschatzungstest zu Beginn, Kurs
online mit Skripten und Lernpfaden mit Videos, Aufga-
ben und Lerntests

Kursdauer Keine festgelegte Dauer

Zugang Zusendung eines Links fiir den Online-Zugang per E-
Mail im August

Abschluss Riickmeldung des personlichen Lernerfolges, keine An-
rechnung fiir das weitere Studium

Inhalte Gymnasialer Mathematikstoff von Binomischen For-
meln bis zur Vektorgeometrie

Link https://pontifex.ethz.ch/sitel/| (zuletzt besucht

am 02.08.2018)

Tabelle 4: Eckdaten Briickenkurs Mathematik der ETH Ziirich.

13


https://www.ombplus.de/ombplus/public/index.html
https://pontifex.ethz.ch/site1/

ETH:zlrich Staisete  Skrpte  Lempfade -~  Dalenschutz  Kontaki  Impressum Lemtests

Briickenkurs Mathematik

Der Briickenkurs Mathematik ist ein kostenloses Angebot der ETH Zirich zum selbststandigen Repetieren und Auffrischen der Mathematikschulkenntnisse.

Der Inhalt orientiert sich am Grundlagenfach ik der Schweizer und erhebt keinen Anspruch eines vollstandigen Referenzkataloges.

© 2017 ETH Zirich

Abbildung 4: Screenshot Briickenkurs Mathematik der ETH Ziirich, Quelle:
Briickenkurs Mathematik, https://pontifex.ethz.ch/sitel/|(zuletzt besucht
am 02.08.2018).

3.4 Basiskurse Mathematik der TU Eindhoven,
Niederlande

An der Technischen Universitét Eindhoven (TU/e) gibt es verschiedene Basiskur-
se, die alle Studierenden absolvieren miissen. Dazu zdhlen: Mathematik, Natural
Sciences (Naturwissenschaften), Data Analytics for Engineers (Datenanalytik fiir
TechnikerInnen), Modeling (Modellierung), Design, User, Society & Enterprise
(Nutzer, Gesellschaft, Unternehmen), and Professional Skills (Fachkompetenz).
Es gibt unterschiedliche Varianten der Basiskurse fiir die jeweiligen Studiengénge.
Fiir den Basiskurs Mathematik (siehe Abbildung |5) gibt es drei Varianten. Va-
riante A und B werden in englischer Sprache, Variante C in niederléandischer
Sprache abgehalten. Der Hauptunterschied zwischen Variante A und B ist, dass
der erste Kurs angewandte Mathematik beinhaltet, wahrend der zweite Kurs
sich auf die formale Mathematik konzentriert. Die niederléindische Variante C
entspricht inhaltlich dem formalen Kurs. In Tabelle [5|ist stellvertretend Variante
A dargestellt.

3.5 Das EU-Projekt Math-Bridge

In den Jahren 2009 bis 2012 wurde ein von der Européischen Union (EU) gefor-
dertes Gemeinschaftsprojekt zur Erstellung von Briickenkursen in Mathematik
fiir Studienanfangerinnen und Studienanfinger an Hochschulen entwickelt. Bei
der Entwicklung waren neun Forschungseinrichtungen aus sieben Lé&nder betei-
ligt. Das Projekt trug den Namen ,, Math-Bridge* und wurde zur ersten gesam-
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Name Basic Course Mathematics - Calculus Variant A

Institution Eindhoven University of Technology; Mathematics and
Computer Science; Mathematics

Kursleitung Dr. Emiel van Berkum

Abhaltungsform | Klassischer Kurs

Kursdauer Anfang September bis Mitte November, 3 Tage/Woche

Zugang Kursanmeldung iiber Online-System

Abschluss 5 ECTS-Credits

Inhalte Algebraische Fahigkeiten & Funktionen, Grenzwerte,

Differentiation, Transzendente Funktionen, Integration,
Differentialgleichungen ersten Grades, Vektoren in der
Ebene und im Raum

Link Allgemein: https://educationguide.tue.nl/| |
programs/bachelor-college/basic-courses/
mathematics/| (zuletzt besucht am 26.11.2018),
Variante A: https://osiris.tue.nl/osiris student
_tueprd/OnderwijsCatalogusSelect.do?selectie=
cursus&cursustype=bc_basis&collegejaar=
2016&cursus=2WABO&taal=en (zuletzt besucht am

26.11.2018)
Tabelle 5: Eckdaten der Variante A des Basiskurses fiir Mathematik der TU/e im
Jahr 2016.
TU/ ‘;,- INTRANET | TUEWEBSITE | NEDERLANDS SEARCH p
Programs - Studying ~ Broadening - ‘Organization -~
Bachelor College
Majors v Mathematics

Bana Cotrees < Basic course Mathematics - Calculus

G ; Mathematics is used in almost all
ata Analytics for
4 specialist fields. After all it is the
Engineers
language of tachnical sciences. You can

i use itto describe phenomena and itis a
tool you can use to solve technical

Applied Natural Sciences scientific problems. This includes

Modeling 1. geniemetric functions used to describe (sound) waves

2. calculating the velume of a tumor using an MRI scan

Design 3. efficient production and planning

USE Basic Course ) ;
= If a mathematical formulation of the problem is possible, you can use

Sreisacional Skl mathematical tools to solve i, for example using

Abbildung 5: Screenshot Basic course Mathematics - Calculus der TU/e,
Quelle: https://educationguide.tue.nl/programs/bachelor-college/
basic-courses/mathematics/ (zuletzt besucht am 26.11.2018).
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Name Math-Bridge

Institution EdTec - Educational Technology Lab des Deutschen For-
schungszentrums fiir Kiinstliche Intelligenz (DFKI)
Ansprechpartner | Dr. Carsten Ullrich

Abhaltungsform | Online-Kurse bzw. Online-Lernplattform

Zugang Kostenloser Download verschiedener Versionen, kosten-
lose Registrierung, kostenpflichtige Dienstleistungen als
Zusatz.

Inhalte Verschiedene Briickenkurse im Fach Mathematik

Link http://www.math-bridge.org (zuletzt besucht am
02.08.2018)

Tabelle 6: Eckdaten des Math-Bridge Projektes der Européischen Union.

teuropiischen E-Learning-Plattform fiir Online-Briickenkurse in Mathematik [’
Nutzende der Plattform, welche eine intelligent-adaptive Lernumgebung darstellt,
konnten aus vordefinierten Kursen wéhlen, selbst Kurse erstellen oder ein Tool zur
Kursplanung nutzen’} Zu Beginn des Jahres 2018 wurde das System aufler Be-
trieb genommen. Herr Dr. Carsten Ullrich, Zusténdiger fiir Math-Bridge, nannte
in einer E-Mail als Griinde die in die Jahre gekommene Technologie das Fehlen
eines Nachfolgeprojektes sowie die Erneuerung der Europiischen Datenschutz-
grundverordnung (DSGVO)E In Abbildung @ ist das Konzept von Math-Bridge
dargestellt, Tabelle @ gibt einen Uberblick iiber das Projekt.

3.6 Entscheidungen der TU Austria und der TU Graz

Die TU Austria, bestehend aus der TU Wien, der TU Graz und der Mon-
tanuniversitit Leoben, startete im Jahr 2017 mit einem Projekt, in welchem
frei zugédngliche Online-Briickenkurse in allen MINT-Féachern auf der Plattform
iMooX erstellt wurden. Dabei war die TU Graz fiir den Kurs im Fach Mathe-
matik, die TU Wien fiir jenen im Fach Informatik und die Montanuniversitét
Leoben fiir jenen im Fach Mechanik zusténdig[?]

Der von der TU Graz fiir das Fach Mathematik erstellte Briickenkurs trigt den
Namen ,, MINT-Briickenkurs Mathematik“ und steht auf der Plattform iMooX

9Math-Bridge Projekt, http://www.math-bridge.org (zuletzt besucht am 02.08.2018).

10Uber  Math-Bridge auf e-teaching.org, https://www.e-teaching.org/praxis/
referenzbeispiele/mathbridge| (zuletzt besucht am 02.08.2018).

HPersonliche Kommunikation mit Dr. Ullrich am 3. August 2018.

127U Graz news, ,Kickstart ins Studium mit kostenlosen Online-Kursen der TU
Austria®, https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/
einzelansicht/article/kickstart-ins-studium-mit-kostenlosen-online-kursen-der
-tu-austria/| (zuletzt besucht am 07.08.2018).
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Wissensdaterbank
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o~
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Abbildung 6: Das Konzept von Math-Bridge, Quelle: https://edtec.dfki
.de/wp-content/uploads/2018/07/Math-Bridge.png (zuletzt besucht am
02.08.2018).
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(sieche Abschnitt zur Verfiigung. Wihrend der aktiven Kurszeit (5. Mérz bis
6. Mai 2018) wird das Diskussionsforum betreut und jegliche Fragen werden be-
antwortet. Alle Inhalte sind auch nach Ende des Kurses weiter zugénglich. In
einer zweiten Phase wurde im Jahr 2018 der Kurs ,,Mathe-Fit* erstellt. Dieser
unterstiitzt die gleichnamige Vorlesung der TU Grazr__g], die in den letzten beiden
Ferienwochen von Herrn Prof. Franz Lehner und Herrn Prof. Christoph Aistleit-
ner abgehalten wird. Daher ist Mathe-Fit ein internes Projekt der TU Graz. Die
aktive Kurszeit erstreckt sich von 6. August bis 24. September 20187 Ebenso
wie der MINT-Briickenkurs Mathematik ist der Kurs Mathe-Fit auf der Platt-
form iMooX verfiighar und die Inhalte sind auch nach der aktiven Kurszeit weiter
zugénglich. Die Organisation dieser beiden Online-Kurse wird in Kapitel 5, deren
Inhalt in Kapitel [0] detailliert erldutert.

Die Entscheidung fiir ein Online-Angebot beruht auf der damit zusammenhén-
genden zeitlichen und rdumlichen Unabhéngigkeit. Die Kursteilnahme ist zeitlich
unabhéngig, da jedes Kursmodul ab dessen Freischaltung im eigenen Lerntem-
po bearbeitet werden kann. Um den Kurs abzuschliefen ist es ausreichend, die
Quizzes am Ende der Module zu mindestens 75% zu bestehen. Das heifit, dass
sich fiir bekannte Inhalte die Bearbeitungszeit wesentlich verkiirzt. Rdumliche
Unabhéngigkeit bedeutet, dass es nicht notig ist, bereits vor Beginn des ersten Se-
mesters an die Universitéit zu kommen, da der Online-Briickenkurs von zu Hause
aus absolviert werden kann. Als Resultat kénnen sich Studierende die Teilnahme
an einem Online-Kurs selbst organisieren.

3.7 Gegeniiberstellung der Briickenkurskonzepte

In diesem letzten Abschnitt werden die oben beschriebenen Briickenkurskonzepte
gegeniibergestellt. Zusammenfassend ist zunéchst zu sagen, dass die Inhaltsbe-
reiche der untersuchten Briickenkurse sehr dhnlich und meist deckungsgleich mit
dem Stoff der schriftlichen Reife- und Diplompriifung im Fach Mathematik sind.
Unterschiede ergeben sich hauptséchlich in ihrer jeweiligen Organisation und Ab-
haltung.

Die Angebote reichen von klassischen Kursen (mit oder ohne Anwesenheits-

pflicht), {iber reine Online-Kurse ohne Priisenzteil, bis hin zu Blended Learning
(Definition siche Abschnitt bzw. gemischten Angeboten.

13Lehrveranstaltung Mathe-Fit, https://www.math.tugraz.at/Mathe-Fit/| (zuletzt be-
sucht am 21.09.2018).

MTU Graz mnews, ,Stressfrei ins Studium: MatheFit-Kurs und Inskriptions-
beratung*, https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz
-news/einzelansicht/article/stressfrei-ins-studium-mathefit-kurs-und
-inskriptionsberatung/ (zuletzt besucht am 07.08.2018).
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Auch bei der Erreichbarkeit der Inhalte treten Unterschiede auf. Um an einem
Kurs teilnehmen zu kénnen, ist eine Registrierung fast immer notwendig. Dies
ermoglicht unter anderem, den Kursfortschritt einer bestimmten Person zu spei-
chern. Jedoch ist eine Registrierung an manchen Universitdten nur immatriku-
lierten Studierenden vorbehalten und somit sind die Briickenkurse nicht fiir alle
moglichen Interessentinnen und Interessenten frei zugénglich.

Jeder der in diesem Kapitel beschriebenen Briickenkurse kann zumindest von
der beabsichtigten Zielgruppe kostenlos genutzt werden, mit Ausnahme der ko-
stenpflichtigen Zusatz-Dienstleistungen von Math-Bridge. Eine freie Lizenzierung
der Kursinhalte wie bei VE&MINT, dem MINT-Briickenkurs Mathematik und
Mathe-Fit ist hingegen selten.

Im niichsten Kapitel wird ein Uberblick iiber das technologiegestiitzte Lehren
und Lernen gegeben, da die TU Graz viel Wert auf frei zugédngliche Lernmate-
rialien (engl.: Open Educational Resources (OER)) sowie technologiegestiitztes
Lehren und Lernen legt und folglich ihre Briickenkurse nach diesem Konzept
gestaltet sind.
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4 Technologiegestiitztes Lehren und Lernen

Im Feld des technologiegestiitzten Lehrens und Lernens gibt es eine Bandbreite
an Begriffen, die oft auf unterschiedliche Art und Weise verstanden werden. Die in
der vorliegenden Arbeit am héufigsten verwendeten Begriffe sind Online-Lernen,
Blended Learning, Online-Lernplattformen (im Speziellen die Plattform iMooX),
sowie Online-Kurse (im Speziellen MOOCs). Basierend auf [Ebner et al.| (2011)
werden in diesem Kapitel zuerst die Thematik des technologiegestiitzten Lehrens
und Lernens, sowie anschlielend die im Weiteren verwendeten Begriffe definiert
und beschrieben.

Zum technologiegestiitzten Lehren und Lernen an sich zéhlt jede Form des Leh-
rens oder Lernens, bei der eine Technologie zum Einsatz kommt. Mit Technologien
sind dabei alle denkbaren elektronischen bzw. digitalen Gerite oder Anwendun-
gen gemeint - von einem einfachen Fotoapparat, iiber ein Mobiltelefon bis hin
zum Internet oder Word Wide Web. Wie in Abbildung [7] zu erkennen ist, wird
also sowohl , E-Learning® als auch ,Lernen mit neuen Medien“ in das Feld des
technologiegestiitzten Lehrens und Lernens eingebettet.

Lernen und Lehren mit Technologien

/ Videokamera Fotoapparat Radio\

Tageslichtprojektor Audioguides
Fernsehen
Simulationen
Mobiltelefon Laptops Computer
Lernmanagementsystem Internet
\ E-Mail Newsforen WWW/
E-Learning Lernen mit
(oft beschrankt auf neuen Medien
Telelernszenarien) (Medienpddagogik)

Abbildung 7: Zusammenfassung verschiedenster Technologien nach

, S. 3, Abbildung 1).

4.1 Online-Lernen

Der Begriff ,,Online-Lernen® konzentriert sich stark auf selbstorganisiertes Ler-
nen mittels interaktiven Lernplattformen bzw. Online-Lernmanagementsystemen

(sieche Abschnitt [4.3)). Diese Form des Lernens erfordert ein hohes Maf} an Selbst-
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organisation und Motivation seitens der Lernenden. Die Lehrenden stellen alle
Kursunterlagen online zur Verfiigung. Zwischen Lehrenden und Lernenden findet
kein physischer Kontakt statt, der Austausch erfolgt iiber Diskussionsforen oder

Ahnliches.

4.2 Blended Learning

Unter ,Blended Learning® (deutsch: ,gemischtes Lernen“) versteht man eine
Kombination aus Prasenzunterricht und Online-Lernen. Laut [Ebner et al.| (2011))
dienen diese Phasen des Online-Lernens unter anderem der Unterstiitzung des
selbstorganisierten Lernens sowie dem Transfer des Lernens in den Alltag der Ler-
nenden. Das Modell ist dhnlich wie das didaktische Modell , Flipped Classroom*
- dies meint, dass das urspriingliche Konzept des Unterrichts umgedreht (engl.:
flipped) wird und Inputphasen aus dem Présenzunterricht ausgelagert werden.
Der Prasenzunterricht dient schliellich der Vor- und Nachbereitung des eigent-
lichen Lernens und dariiber hinaus kann auf Basis der selbst erlernten Inhalte
weitergearbeitet werden. (Van Treeck, Himpsl-Gutermann & Robes, 2013])

4.3 Online-Lernplattformen und Online-Kurse

Eine ,,Online-Lernplattform* bzw. ein ,,Online-Lernmanagementsystem® ist ei-
ne Website, auf welcher Online-Kurse mit diversen Lerninhalten angeboten wer-
den. Die Lernenden werden bei der Teilnahme an einem Kurs durch die jeweili-
ge Kursleitung unterstiitzt. Weitere Details kénnen im eLearning Journal unter
http://www.elearning-journal.de/index.php?id=1320 (zuletzt besucht am
13.11.2018) nachgelesen werden.

Die im Rahmen der vorliegenden Arbeit verwendete Online-Lernplattform iMooX
wurde im Jahr 2013 gemeinsam von der KFU Graz und der TU Graz gegriindet[]
Die dort bereitgestellten Online-Kurse werden ,MOOCs* genannt und sind gra-
tis und auf universitirem Niveau. Unter einem MOOC (Massive Open Online
Course) versteht man einen online verfiigharen Kurs, der offen, also weltweit fiir
jeden zuginglich, ist und daher auch eine eine massiv groBe (bzw. unbegrenzte)
Anzahl an Teilnehmenden erreichen kann.

Ein MOOC erstreckt sich in der Regel iiber mehrere Wochen und ist in ein-
zelne Module gegliedert. Alle Module haben meist einen dhnlichen Aufbau und
konnen unter anderem Erklirvideos, Ubungsaufgaben, erginzende Unterlagen
oder Priifungsaufgaben beinhalten. Die Inhalte eines MOOCs sind teilweise auch
nach dem offiziellen Ende des Kurses weiterhin online verfiighar.

15iMooX, https://imoox.at/mooc/| (zuletzt besucht am 01.08.2018).
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Die Besonderheit an der Lernplattform iMooX und deren MOOCs ist, dass alle
Inhalte kostenlos, unabhéngig von Zeit und Ort und unter freien Creative-Com-
mons—LizenzerPEl zur Verfiigung stehen. iMooX selbst schreibt auf der Website:
,Unser Ziel ist, universitdre und allgemeine Inhalte einer breiten Bevolkerungs-
schicht zugénglich zu machen und moglichst vielen die Moglichkeit zu geben, sich
weiterzubilden. "]

4.4 Mischformen

In Abbildung [8] sind verschiedene Mischformen der beschriebenen Formen von
technologiegestiitztem Lehren und Lernen mithilfe der ,,Barbecue-Typologie“ nach
Ebner et al.| (2011) dargestellt. Dies gibt eine Vorstellung von den verschiedenen
Anwendungsmoglichkeiten.

Technologiefreier Prdsenzunterricht

Technologieeinsatz im Prasenzunterricht

Technologieeinsatz im Prasenzunterricht
und begleitendes Lernmanagementsystem

-W'

Blended Learning: Wechsel von Prasenz-
und reinen Online-Phasen

glaln

Reines Online-Lernen mit unterschied
lichen Phasen (und Werkzeugen)

Abbildung 8: Die Barbecue Typologie der Mischformen des Lernens und Lehrens mit
Technologien nach Ebner et al.| (2011} S. 6, Abbildung 2).

16Creative Commons, https://creativecommons.org/ (zuletzt besucht am 06.08.2018).
1"Uber iMooX, https://imoox.at/mooc/theme/imoox/views/about.php, ,Uber diese
Plattform“ (zuletzt besucht am 06.08.2018).
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5 Organisation der Online-Briickenkurse

Das Institut fiir Lehr- und Lerntechnologien der Technischen Universitdt Graz
erstellte, wie bereits in Kapitel [3]erwéhnt, im Jahr 2018 zwei unterschiedliche On-
linebriickenkurse fiir Mathematik: den MINT-Briickenkurs Mathematik und den
Mathe-Fit MOOC. In diesem Kapitel wird die Organisation der beiden Online-
Kurse erldutert. Dafiir wird zu Beginn die grundsétzliche Organisation betrachtet,
welche bei beiden Online-Kursen dieselbe ist:

1. Gliederung in einzelne Module, jedes Modul behandelt ein bestimmtes The-
mengebiet.

2. Die Module werden in einw6chigen Absténden freigeschaltet.

3. Jedes Modul besitzt ein oder mehrere Erklarvideos, in welchen den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern der thematische Inhalt ausfithrlich naher-
gebracht wird.

4. Jedes Modul verfiigt iiber Ubungsaufgaben zum jeweiligen Thema, welche
zur Selbstkontrolle geeignet sind.

5. Am Ende jedes Moduls erfolgt eine Abschlussiiberpriifung in Form eines
Quizzes, wofiir 5 Versuche moglich sind und der beste Versuch gewertet
wird.

In Abbildung [9]ist als Beispiel fiir Grundstruktur die zweite Lektion des MINT-
Briickenkurses Mathematik abgebildet. Es ist zu erkennen, dass jedes Modul aus
einer Einleitung zum Thema, zumindest einem Erklarvideo mit Animationen,
eingebetteten MATLAB-Ubungen, dem Hinweis auf Diskussion und Stellen von
Fragen im Forum und einem abschlieSenden Quiz besteht.

Im Folgenden werden die beiden Kurse einzeln hinsichtlich ihrer Organisation
betrachtet. Konkret werden die Kurse dabei aus den Blickwinkeln ihrer Zielgrup-
pe, ihres Aufbaus, ihrer Ziele und der verwendeten Bewerbungsstrategien detail-
liert analysiert und beschrieben. Dies soll weiterhin die in Kapitel [1| gestellte
Forschungsfrage beantworten, welche lautet:

,» Wie soll ein mathematischer Online-Briickenkurs gestaltet wer-
den, um Studienanfingerinnen und Studienanfingern den Einstieg in
ein technisches Studium zu erleichtern?

5.1 Organisation MINT-Briickenkurs Mathematik

Zunichst wird die Organisation des MINT-Briickenkurses Mathematik erlautert.
Die Zielgruppe ist fiir alle von der TU Austria erstellten MINT-Briickenkurse
gleich und spaltet sich in wenige Untergruppen auf. Der gréfite Teil besteht aus
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Lektion 2: Gleichungen

Fortschritte &

. . . . o
Herzlich Willkommen in Lektion 2!
Inder Lektion 2 werden lineare und quadratische Gleichungen behandelt und dabei die Mormalform, die grofie und kleine Losungsformel, sowie die Diskriminante angesprochen und
vertieft.
Auch in dieser Lektion habenwir fir Sie auch interaktive Beispiele - die Ubungen - erstellt in Kooperation mit MathWorks. Ihre Eingaben werden direkt an einen Server gesandt, dort
berechnet und Ihnen eine entsprechende Anwort gegeben. Probieren Sie es einfach aus und Gben Sie damit.
Alles Gute mit dem Video und den interaktiven Inhalten!

O

Ubungen
Mit den folgenden interaktiven MATLAB-Onlineiibungen kiinnen Sie das erworbene Wissen aus dem Lernvideo in praktischer Form einsetzen und die dazugehérigen Ubungen [8sen.
Bei MATLAB handelt es sich um ein Softwarepaket des Kooperationspartners MathWorks zur Lisung mathematischer Probleme und zur Visualisierung von mathematischen Sachverhalten.

Unter den folgenden Links finden Sie eine Einfilhrung zu MATLAE sowie weiterfiihrende Informationen:

Using Online

MATLAB as

MATLA]

o 0 OO0

Fragen flr das Diskussionforum

Diskutieren Sie im Forum:

Lineare & quadratische Gleichungen

Wie ist es Ihnen mit den linearen und guadratischen Gleichungen ergangen? Gibt es etwas wo noch
Unklarheiten bestehen? Schreiben Sie bitte einfach ins Forum. Oder diskutieren bzw. helfen Sie jemand
anderen bei einer gestellten Frage.

V( Quiz 9

Abbildung 9: Screenshot Lektion 2 des MINT-Briickenkurses Mathematik auf
iMooX. Quelle: Lektion 2: Gleichungen, https://imoox.at/mooc/course/view
.php?id=33&section=2&initialSlide=0 (zuletzt besucht am 26.07.2018).
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Personen, welche im Herbst 2018 voraussichtlich mit einem technischen Studium
an einem der drei zuvor erwahnten Standorte der TU Austria beginnen mochten -
dies sind vor allem Maturantinnen und Maturanten. Weiters stellen auch Lehrper-
sonen der MINT-Fécher einen Teil der Zielgruppe dar. Diese kénnen die Online-
Kurse als Ergidnzung in ihrem Unterricht verwenden. Ein kleiner Teil der Zielgrup-
pe besteht aus Personen, die den Online-Kurs aus reinem personlichen Interesse
verfolgen.

Der MINT-Briickenkurs Mathematik hat folgende Eckdaten (siche Abbildung
10):

e Start: Montag, 5. Mérz 2018

e Dauer: 9 Wochen

e Inhalt: 8 Module von Bruchrechnung bis Matrizenrechnung

e Kursleiter: Dipl.-Math. Christian Kiihn

5.2 Organisation Mathe-Fit

Als néchstes wird die Organisation des Mathe-Fit Kurses betrachtet, der zu ei-
nem internen Projekt der TU Graz gehort. Der Grundgedanke ist, dass Studi-
enanfangerinnen und Studienanfinger zuerst den Online-Kurs absolvieren, um
Liicken in der Schulmathematik in ihrem eigenen Lerntempo zu schlieflen. Die
Absolventinnen und Absolventen des Online-Kurses sollen im Anschluss die zwei-
wochige Vorlesung an der TU Graz besuchen, in welcher die Inhalte des Online-
Kurses sowohl kurz wiederholt als auch um weitere wichtige mathematische In-
halte ergénzt werden.

Der Online-Kurs Mathe-Fit hat folgende Eckdaten (siehe Abbildung [11):

e Start: Montag, 6. August 2018

Dauer: 7 Wochen

Inhalt: 7 Module von Mengen und Zahlen bis Differentialrechnung
Kursleiter: Prof. Franz Lehner, Prof. Christoph Aistleitner

Mitwirkende: Dipl.-Math. Christian Kiihn, PD Lorenz Gilch,
Stephanie Reich

Fiir einen erfolgreichen Abschluss des Mathe-Fit Kurses miissen beide Kursteile,
also sowohl der Online-Kurs (bzw. MOOC) als auch die Vorlesung, positiv ab-
solviert werden. Aus diesem Grund ist eine Anmeldung zur elektronischen Vorle-
sungspriifung am 3. Oktober 2018 nur dann méglich, wenn der MOOC zuvor posi-
tiv abgeschlossen wurde. Es wird davon ausgegangen, dass durch die Erwéhnung
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MINT-Brueckenkurs Mathematik

€ (0]
kostenlos 8Wochein)
-fir alle 25tundefn}/Woche

Kursinhalt

*  Modul 1: Briche
Modul 2: Gleichungen

= Modul 3: Funktionen | Christian Kuhn

= Madul 4: Funktionen I

= Modul 5: Differenzieren Christian Kihn hat Mathematik an der TU Berlin studiert und ist

= Modul & Integralrechnung 2012 an die TU Graz gegangen um hier zu promovieren. Seit 2017

= Modul 7: Vektorrechnung ist er wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fir Mathematik

« Modul 8: Matrizen der TU Hamburg. Sein wissenschaftliches Interesse liegt im Gebiet

der Spekiraltheorie selbstadjungierter Operatoren. Darisber

Lernziele hinaus ist er seit dem Vordiplom in der Lehre tatiz und betreut
e Obungen und Tutorien zu Veranstaltungen wie bei
it Hilfe eines sozenannten Briickenkurses soll im Bereich des MINT-Faches Mathematik Schillerinnen und Schillern e T T

frithzeitig der Ubergang an eine technische Hochschule erleichtert werden Die Inhalte und damit Zielsetzung
fokussieren auf einer Wiederholung, Festigung und Vertiefung des Oberstufen-Lehrinhalts im Fach Mathematik und
bereiten damit auf die Studiensinganzsphase eines technischen Studiums und allt3gliche Fertizkeiten eines technischen
Studiums vor.

Vorkenntnisse Partner

Grundsatzlich Kenntnisse des Oberstufen-Lehrinhalts im Fach Mathematik. Ein MOOC von

Verwendung der MINT-MOOCs #TU
e = Grazm
IMooX ospaatsn

TUAUSTRINA
Wie kann ich die MINT MOOCs fiir mmm——

meinen eigenen Unterricht verwenden?

e
EINZELNE VIDEOS
IM UNTERRICHT
ZEIGEN UND

FLIPPED
(7 Hohe Flexibilitt (7 Freie CLASSROOM

Zeiteinteilung

[/ Unterstiitzungs- :‘deﬂs Werderrl] zu

material fir den @/Eigenes ause angesehen

i ; und im Unterricht
eigenen Unterricht Lerntempo

werden Aufgaben/
Ubungen gemeinsam

‘\ durchgefihrt.
“ [erohe Interaktivitat

@Eigenes Lerntempo
mit Vertiefungs-

Wie kann ich die MINT-MOOCs in meinem Unterricht verwenden? from Martin Ebner

Download des Folders

Teilnahmebestitigung

Fur die aktive Teilnahme am Kurs erfalgt bei Abschluss die Ausstellung einer automatisierten Teilnahmebestatigung,
wielche Ihren Benutzernamen, den Kursnamen, die Kursdauer und den Aufwand beinhalten. Es wird darauf hingewiesen,
dass es sich nur um eine Bestatigung handelt, die aussagt, dass die Benutzerin eder der Benutzer zumindest 75% der
gestellten Selbstiberprifungsfragenrichtig beantwortet hat.

Abbildung 10: Screenshot des MINT-Briickenkurses Mathematik auf iMooX,
Quelle: MINT-Briickenkurs Mathematik, https://imoox.at/mooc/local/|
courseintro/views/startpage.php?id=33 (zuletzt besucht am 26.07.2018).
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dessen zu Beginn der Vorlesung die Anzahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmer
Ende September noch einmal zunimmt und viele Studierende Online-Kurs und
Vorlesung parallel absolvieren.

5.3 Organisatorischer Vergleich MINT-Briickenkurs
Mathematik und Mathe-Fit

Basierend auf den in den Abschnitten und gezeigten Grunddaten der
Kurse MINT-Briickenkurs Mathematik und Mathe-Fit werden im Folgenden die
beiden Kurse verglichen. Dabei ist ersichtlich, dass diese sich vor allem durch
ihre Zielgruppen unterscheiden. Wahrend der MINT-Briickenkurs Mathematik
hauptsichlich an Schiilerinnen und Schiiler bzw. Maturantinnen und Maturan-
ten gerichtet ist, geht man im Mathe-Fit Kurs davon aus, dass alle Teilnehme-
rinnen und Teilnehmer bereits fiir ein technisches Studium inskribiert sind und
auch jegliche Voraussetzungen dafiir (beispielsweise das Bestehen der Reife- und
Diplompriifung) erfiillen.

Zusétzlich unterscheiden sich die Kurse in ihrer Durchfiihrung, da der MINT-
Briickenkurs Mathematik ein reiner Online-Kurs ist (mit Ausnahme des interak-
tiven Diskussionsforums), wobei der Mathe-Fit Kurs aus einem Online-Kurs und
einer ,klassischen“ Vorlesung besteht und somit dem Blended Learning (siehe
Abschnitt zuzuordnen ist. Im Falle von Mathe-Fit miissen auch beide Teile
- also Online-Kurs und Vorlesung - positiv abgeschlossen werden, um den Kurs
zu bestehen.

Ein Detail, welches in beiden Kursen verschieden gestaltet ist, sind die Ubun-
gen zu den einzelnen Themengebieten. Im MINT-Briickenkurs Mathematik wer-
den die Ubungsaufgaben mittels MathWork einer web-basierten Version von
MATLAB, realisiert. Hierbei wird den Teilnehmerinnen und Teilnehmern ein ein-
facher MATLAB-Code vorgegeben, in welchem sie nur wenige Dinge veréndern
oder ergénzen miissen. Schlieflich erfolgt eine Auswertung des MATLAB-Codes
zur Selbstkontrolle. Im Mathe-Fit MOOC werden die Ubungsaufgaben in reiner
dokumentenbasierten PDF-Form bereitgestellt. Zusétzlich werden ausfiihrliche
Losungen zu den Aufgaben in einzelnen PDF-Files zur Verfiigung gestellt, sodass
sich die Teilnehmerinnen und Teilnehmer selbst kontrollieren kénnen.

18MathWorks, https://de.mathworks.com/products/matlab.html (zuletzt besucht am
23.07.2018).
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Mathe-Fit

:2] o] a
7 Woche(n) Assoc Prof Dipl-ing.
2 Stunde{n)/Woche Dr. Franz Leh

Startdatum
06082018

Kursinhalt

Modul 1: Mengen und Zahlen

Modul 2 Logik

Maodul 3: Brixche

Madul 4: Lineare und guadratische Gleichungen
inklusive Betrags- und Ungleichungen

Madul 5: Funktionen

Modul 8- Vektoren im Raum

Maodul 7: Differentialrechnung *

* Details zu Modul 7 lesen Sie bitte weiter unten bel "ECTS-Anrechnungspunkts"

Lernziele

Der iMome-Kurs Mathe-Fit dient als verbindlicher Vorbereitungskurs fir die gleichnamige TU Graz Lehrveranstaltung.
Beides zusammen, Online-Kurs und Lehrveranstaltung, sind speziell ein Angebot fir Erstsemestrige der TU Graz, die
eigenen Fahigkeiten und Fertigksiten im Fach Mathemathik zu Oberprifen und aufzufrischen, damit der Ubergang und
Start ins Studium méglichst reibungslos verl3uft. Gemeinsam mit dem bereits durchgefiihrten Mathe-MINT
Brickenkurs, bilden sie ein umfassendes mathematisches Starterpaket, welches nicht nur fir angzehende Studierende
der TU Graz geeignet ist. sondern sich generell an all jene richtet, die an mathematischen Inhalteninteressiert sind.

Vorkenntnisse

Grundsatzlich Kenntnisse des Oberstufen-Lehrinhalts im Fach Mathematik.

ECTS-Anrechnungspunkte
HINWEIS: Der MOGC ist natilrlich ffentlich und frei zuganglich.

Dieser MOOC wird allerdings auch als Teil der Lehrveranstaltung "Izthe-Fit" bei Prof. Lehner an der Technischen
Universitat Graz (TU Graz) angeboten. Um an der Lehrveranstaltung teilnehmen zu kénnen, ist es notwendig, dass Sie an
der TU Graz gemeldet sind und sich dort zu dieser Lehrveranstaltung anmelden. Sind Sie an der TU Graz angemeldet,
bendtigen Sie keine zusatzliche Registrierung, auf dieser MOOC-Plattform, sondern kdnnen sich mit lhren TU Graz
Anmeldedaten einloggen (Anmeldung mit edulD).

Als Voraussetzung fir den positiven Abschluss der Lehrveranstaltung, ist es nétig, dass Sie zuerst in diesem MOOC die
Selbstiberprifungsirazen der Module 1 bis & mit je 75% Erfolz durchgsfithrt haben. Das Modul 7
{Differentialrechnung] ist fiir die Lehrveranstaltung nicht verpflichtend zu machen, sondern kann (muss aber nicht]
zustzlich freiwillig absolviert werden. Die eigentliche (elektronische) Priifung zur Lehrveranstaltung findet an der TU
Graz Anfang Oktober statt. Bei positivem Abschluss erhalten Sie das Zeugnis mit den entsprechenden ECTS.

‘Weitere Angaben entnehmen Sie bitte der Lehrveranstaltungsbeschreibung bzw. Ihrem Curriculum selbst.

Teilnahmebestitigung

Fir die zktive Teilnzhme am Kurs erfolgt bei Abschluss die Ausstellung einer automatisierten Teilnahmebestatizung,
welche Ihren Benutzernamen, den Kursnamen, die Kursdauer und den Aufwand beinhalten. Es wird darauf hingewiesen,
dass es sich nur um eine Best3tigung handelt, die aussagt, dass die Benutzerin oder der Benutzer zumindest 73% der
gestellten Selbstiberpriifungsfragen richtig beantwortet hat.

Lizenz

Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons.

[MatheFit] Teaser

Assoc. Prof. Dipl-Ing. Dr. Franz Lehner,
Assoc.Prof. Dipl-Ing. Driechn. Christoph
Aistleitner

Franz Lehner hat Technische Mathematik an der Johannes-Kepler-
Universitat Linz studiert und an der Universite Pierre et Marie
Curie (Paris §) promoviert. Er ist nach mehrj3hrigen
Auslandsaufenthalten seit 2001 an der TU Graz beschaftigt und
seit 2011 Associate Professor. Seine wissenschaftlichen Interessen
umfassen Spektraltheorie und nichtkommutative
‘Wiahrscheinlichkeitstheorie im Grenzgebiet zwischen
Funktionalanatysis und Kombinatorik.

Christoph Aistleitner studierte 2001-2006 an der TU Wien
Technische Mathematik, gefolgt von einem Doktoratsstudium an
der TU Graz von 2006-2008. Anschlie@end war er an
verschiedenen Unis im In-und Ausland tatig, unter anderem in
Australien und Japan. Seit 2016 arbeitet er wieder an der TU Graz.
Seine Arbeitsgebiete sind Analysis, Zahlentheorie und
‘Wahrscheinlichkeitstheorie.

An diesem MOOC haben ebenso mitgearbeitet:

Christian Kithn
Lorenz Gilch
= Stephanie Reich

Christian Kiihn hat Mathematik an der TU Berlin studiert und ist
2012 an die TU Graz gegangen um hier zu promovieren. Seit 2017
ist er wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fir Mathematik
der TU Hamburg. Sein wissenschaftliches Interesse liegt im Gebiet
der Spektraltheorie selbstadjungierter Operatoren. Dariiber
hinaus ist er seit dem Vordiplom in der Lehre tatig und betreut

Ubungen und Tutorien zu Veranstaltungen wie beispielsweise
Analysis oder Lineare Algebra.

Stephanie Reich befindet sich am Ende ihres Lehramitsstudiums
Mathematik und Informatik an der Karl-Franzens-Universitat und

it Graz. Im Rahmen ihrer Diplomarbeit
im Unterrichtsfach Informatik, welche sie an der
Organisationseinheit "Lehr- und Lerntechnologien® der TU Graz
verfasst, behandelt sie Effekte von Online-Brisckenkursenim
Bereich MINT.

Abbildung 11: Screenshot des Mathe-Fit MOOCs auf iMooX, Quelle: Mathe-

Fit, https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage.php?id=

(zuletzt besucht am 26.07.2018).
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5.4 Bewerbung der Online-Briickenkurse

Ein interessanter Aspekt sind auch die von der TU Austria bzw. der TU Graz
gewdhlten Bewerbungsstrategien, die dazu beitragen sollen, dass moglichst viele
in Frage kommende Interessentinnen und Interessenten von den Online-Briicken-
kursen erfahren. Die diversen Strategien werden in den folgenden Abschnitten
beschrieben.

5.4.1 Bewerbung des MINT-Briickenkurs Mathematik

Zuerst werden die Werbemafinahmen fiir den MINT-Briickenkurs Mathematik
betrachtet. Dessen Bewerbung unterscheidet sich von jener des Mathe-Fit Kurses
besonders aufgrund der Zielgruppe. Der MINT-Briickenkurses Mathematik zielt
zu grofiten Teilen auf Schiilerinnen und Schiiler sowie Lehrerinnen und Lehrer ab,
weshalb der Kurs vor allem direkt in den Schulen beworben wird. Dazu gibt es
zwei verschiedene Flyer: Abbildung [12] zeigt den Flyer, der an Schiilerinnen und
Schiiler verteilt wird und Abbildung [13| zeigt den Flyer fiir die Lehrpersonen.

Ebenso wurden auf der Facebookseite von iMooX[™| Beitriige zum MINT-Brii-
ckenkurs Mathematik gepostet. Auch die Presse wurde kontaktiert und es erschi-
en am 1. Mirz 2018 ein Artikel auf derStandard.atf’ sowie auf Studium.at?]]
am 3. Mérz 2018 ein Artikel in der Kleinen Zeitung (siehe Abbildung [14)), am 4.
Mirz 2018 ein Artikel in der Kronen Zeitung (siehe Abbildung und am 10.
Mérz 2018 ein Artikel in den Salzburger Nachrichten (siehe Abbildung [16]).

YiMooX auf Facebook, https://www.facebook.com/imoox.at/ (zuletzt besucht am
07.08.2018).

29derStandard.at, ,,TU Austria startet kostenlose Online-Studienvorbereitung fiir Schiiler®,
https://derstandard.at/2000075267518/TU-Austria-startet-kostenlose-Online
-Studienvorbereitung-fuer-Schueler (zuletzt besucht am 07.08.2018).

#IStudium.at, »TU AUSTRIA STARTET KOSTENLOSE ONLINE-
STUDIENVORBEREITUNG FUR SCHULER®, https://www.studium.at/tu-austria
-startet-kostenlose-online-studienvorbereitung-fuer-schueler (zuletzt besucht am

07.08.2018).
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MINT MOOCs

MINT MOOCs
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MOOC staht fiir Massive Open Online Course.
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www.iMooX.at www.iMooX.at

Abbildung 12: Flyer zum MINT-Briickenkurs Mathematik fiir Schiilerinnen und
Schiiler.

Wie kann ich die MINT MOOCs fiir
meinen eigenen Unterricht verwenden?

~
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Abbildung 13: Flyer zum MINT-Briickenkurs Mathematik fiir Lehrpersonen.
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Matura,

und dann?

Hilfe, um Wissensliicken zu
schliefien: freie Unikurse

fiir technisch interessierte
Schiiler und Studienanfanger.  zur

Abbildung 14:

ie Matura in der Ta-

sche und endlich das

Studentenleben  in
vollen Zigen genicBen.
Klingt nach einem guten
Plan, aber wer weifl schon,
was einen an der Uni wirk-
lich erwartet? Welches Stu-
dium ist das richtige? Und
schafft man den Sprung
vom  durchstrukturierten
Lehrplan einer Mittelschule

MINT fiir Mathematik, In-
formatik, Naturwissen-
schaften und Technik. Und
genau da setzen die Online-
kurse auch an.

Schiller und Studienan-
fiinger kinnen sich mit de-
ren Hilfe zeitlich flexibel
und gezielt auf die Eingangs-
phase an der Uni vorberei-
ten. Die Kurse sollen vor al-
lem Sicherheit geben und

I
tlichen

Y
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Artikel aus der Kleinen Zeitung vom 3. Mérz 2018.
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fiir  Massive
Open  Online
Courses™  und

helien, lle Wissens-
liicken zu schlieBen. Ab so-
fort sind sie verfiighar — mit
der Registrierung und dem
Start werden jede Woche
neue Inhalte freigeschaltet
und fiir die Kursdauer (zwi-
schen drei und acht Wo-
chen) von Hochschulleh-
renden betreut. Nach Kurs-
ende bleiben die Lehrinhal-
te online verfiighar.

Nach erfolgreicher Absol-
vierung von Briickenkursen
in Mathematik, Informatik

- und Mechanik gibt's eine

Teilnahmebestitigung.

Die drei Kurse werden
iiber Osterreichs  erste
MOOC-Plattform, iMooX,
angeboten. Anmeldung un-
ter: Www.imoox.at

© Online-Kurse
Seit Monatsbeginn bie-
ten die drei Techni-
schen Universitaten
Osterreichs, darunter
auch die TU Graz und
die Montanuni Leoben,
in einer gemeinsamen
Initiative Studieninte-
ressierten drei kosten-
lose Online-Kurse in
den Fachern Mathema-
tik, Mechanik und In-
formatik/Programmie-
ren an. Schiler sowie
Studienanfanger kén-
nen sich zeitlich flexi-
bel und ganz gezielt
auf die Studienein-

Abbildung 15:

WISSENSCHAFT IN KURZE

gangsphase und auf
alltagliche Fertigkeiten
eines technischen Stu-
diums vorbereiten. Die
Kurse sollen fiir das
Studium risten und
dabei helfen, eventuell
vorhandene Wissens-
liicken vor oder beim
Einstieg in das Studium
zu schlief3en.

Mit Start der Kurse
werden jede Woche
neue Inhalte freige-
schaltet und fiir die an-
gegebene Kursdauer -
zwischen drei und acht
Wochen -von Hoch-
schullehrenden be-
treut.

Artikel aus der Kronen Zeitung vom 4. Marz 2018.

a )

Online-Kurse in Mathematik angeboten

¥

‘\_\ £

Foto: RoboManiac/Shutterstock
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Technische Unis bereiten Schiiler vor

Onlinekurse sollen vor Studium Wissensliicken schlieBen und Sicherheit geben.

Die drei Technischen Uni-
versitiiten Osterreichs, die
Technische Universitit
Wien, die Technische
Universitiit Graz und die
Montanuniversitit Leoben,
haben 2010 den Verein ,TU
Austria” gegriindet. Der
technisch-naturwissen-
schaftliche Verbund um-
fasst mehr als 49.000 Stu-
dierende und 8600 Mitar-

rechnung. ,Programmieren
mit Processing" soll am
9. April beginnen.

Die von der TU Wien
erarbeitete Einheit richtet
sich an Studierende und
Studieninteressierte ohne
oder mit wenig Program-
miererfahrung schon ab der
5. Klasse allgemeinbildender
oder berufsbildender Schu-
len. Der Onlinekurs ,,Grund-
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SN/THOD

beitende. i begriffe der Mechanik fiir
Maturanten und Schiiler, technische Anwendungen®
die ein technisches Studium  ten Kopfzerbrechen. Mit beitet. Videos, Lesematerial  startet schlieflich im Au-
an einer der TU erwiigen, drei Onlinekursen auf der und Problemstellungen wer-  gust. Die Teilnehmerinnen
kinnen sich schon bald mit ~ Plattform www.iMooX.at den in den MOOC mit in- und Teilnehmer lernen da-
speziell zugeschnittenen greift TU Austria ihnen novativen Elementen ver- rin ingenieurwissenschaftli-

kostenlosen Onlinekursen kiinftig kostenlos unter die  kniipft. Lehrende und Ler- che Herangehensweisen an
darauf vorbereiten. Die ge-  Arme. Die Onlinekurse wer- nende kinnen in Foren mit-  praxisrelevante technisch-

nannten Unis von TU Aus-  den in den Fichern Mathe-  einander kommunizieren. naturwissenschaftliche Fra-
tria bieten ab Mirz Kurse matik, Mechanik und Infor-  Die Kursdauer betrigt zwi- gestellungen kennen. Als
unter dem Namen MOOC matik/Programmieren ange-  schen drei und acht Wo- Vorwissen sind Grund-
(Massive Open Online Cour-  boten. chen. kenntnisse der Mathematik
ses) in mehreren Bereichen Ziel der Initiative ist es, Den Beginn machte der und Physik auf dem Niveau
an. mogliche Wissensliicken zu ~  ,MINT-Briickenkurs Mathe-  der AHS- und BHS-Unter-
Hintergrund: Die Vor- schlieBen und den kiinfti- matik" am 5. Miirz. Indem  stufe notwendig. Dieser Kurs
kenntnisse, die bei einem gen Studierenden die Si- von der TU Graz erstellten wurde von der Montanuni-
Studium an einer techni- cherheit zu geben, fiir das Kurs geht es in acht Modu-  versitit Leoben erarbeitet.
schen Uni in Osterreich ver-  Studium geriistet zu sein. len um Gleichungen, Funk- Die MINT-MOOC der TU
langt werden, bereiten vie- Lehrende der drei Universi-  tionen, Differenzieren sowie  Austria sind offentlich ge-
len Schiilern und Maturan-  tidten haben die Kurse erar-  die Integral- und Vektor- fordert. SN-rol, APA

Abbildung 16: Artikel aus den Salzburger Nachrichten vom 10. Mérz 2018.

5.4.2 Bewerbung des Mathe-Fit Projektes

In diesem Abschnitt werden die Werbemafinahmen fiir das Mathe-Fit Projekt
erldutert. Da der Mathe-Fit MOOC Teil einer LehrveranstaltungFﬂ der TU Graz
ist, wurde der Kurs besonders durch die TU Graz selbst beworben. In den Ab-
bildungen und sind die Flyer fiir die Studienanfingerinnen und Studi-
enanfanger dargestellt. Diese werden beispielsweise seitens der Hochschiilerinnen-
und Hochschiilerschaft an der TU Graz (HTU) im Rahmen der Inskriptionsbe-
ratung verteilt.

Online veroffentlichte die TU Graz zwei Artikel in ihren News-+Stories, einen
am 2. August 2018 mit dem Titel , Briickenkurse: ,Mathe-fit* fiir die TU Graz‘ﬁ
und einen am 6. August 2018 mit dem Titel , Stressfrei ins Studium: MatheF'it-
Kurs und Inskriptionsberatung‘ﬂ Auflerdem teilte die TU Graz Beitrage auf

22Lehrveranstaltung Mathe-Fit, https://www.math.tugraz.at/Mathe-Fit/ (zuletzt be-
sucht am 07.08.2018).

2TU Graz news, ,Briickenkurse: ,Mathe-fit* fiir die TU Graz“, https://www.tugraz.at/
tu-graz/services/news-stories/tu-graz-news/einzelansicht/article/brueckenkurse
-mathe-fit-fuer-die-tu-graz/| (zuletzt besucht am 07.08.2018).

2ATU  Graz mnews, ,Stressfrei ins Studium: MatheFit-Kurs und Inskriptions-
beratung*, https://www.tugraz.at/tu-graz/services/news-stories/tu-graz

o
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ihrer Facebookseitd?” sowie auf Twitter?o

Auch wenn bei diesem Kurs die Presse im Vergleich zum MINT-Briickenkurs
Mathematik weniger zur Bewerbung beitrug, wurde am 2. August 2018 ein Arti-
kel auf futter.kleinezeitung.atm veroffentlicht. Am 7. August 2018 erschien
auBerdem ein Artikel auf meinbezirk.at?s bzw. wurde derselbe Artikel in der Aus-
gabe vom 8. August 2018 der Woche Graz auf Seite 13 im Ressort ,,Lokales Woche
Graz “ gedruckt (siehe Abbildung [19).

Ty Ty

RS \|ATHE - FIT iMeoX.

Beides zusammen, Online-Kurs (MOOC) und Lehrveranstaltung (LV), wieder-
holen den Maturastoff und sollen dabei das mathematische Basiswissen aus
der Schule auffrischen. Schulspezifische Unterschiede in der mathematischen
Vorbildung sollen abgebaut werden. Mathe-Fit eignet sich sehr gut zur indivi-

duellen Vorbereitung auf studienrelevante Lehrveranstaltungen auf dem
MATHE Gebiet der Mathematik und ihren Anwendungen in der Technik.
MOOC 65.-17.9.2018 VORLESUNG 21..-289.2018
Sind Sie an der TU Graz ange- Um an der Lehrveranstaltung teilneh-
MOOC ab6.8.2018 meldet, dann bendtigen Sie men zu kénnen, miissen Sie sich im
keine zusatzliche Registrierung TUGRAZonline zu dieser anmelden.
VORLESUNG 21.9.-2892018 {(‘urden On:ne—Kuhrs, sond(e;n S wwonline oAzt
onnen sich mit lhren TU Graz . .
Freies Wahlfach, kostenlos und 1 ECTS Anmeldedaten einloggen. AN SAEED

- www.imoox.at
« Login mit edulD

PRUFUNG 3.102018

Als Voraussetzung fiir den positiven Abschluss der Lehrveranstaltung ist
es nétig, dass Sie zuerst im MOOC die Selbstiiberpriifungsfragen der
Module 1 bis 6 mit je 75% Erfolg durchgefiihrt haben. Die eigentliche
Priifung zur Lehrveranstaltung findet danach an der TU Graz statt.

B https://www.math.tugraz.at/Mathe-Fit/

Abbildung 17: Flyer zum Mathe-Fit Projekt im Format Ab5.

-news/einzelansicht/article/stressfrei-ins-studium-mathefit-kurs-und
-inskriptionsberatung/ (zuletzt besucht am 07.08.2018).

#TU Graz auf Facebook, https://www.facebook.com/tugraz/ (zuletzt besucht am
07.08.2018).

26gLearning TU Graz auf Twitter, https://twitter.com/sociallearning?lang=de (zu-
letzt besucht am 07.08.2018).

2"FUTTER, ,Sommerkurs: TU bereitet Erstis auf Studienbeginn vor“, https://futter
.kleinezeitung.at/2018/08/02/sommerkurs-tu-bereitet-erstis-auf-studienbeginn
-vor/| (zuletzt besucht am 07.08.2018).

“*®*meinbezirk.at, ,,Jetzt , Mathe-fit“ fiir die TU Graz werden“, https://www.meinbezirk.at/
graz/lokales/jetzt-mathe-fit-fuer-die-tu-graz-werden-d2815613.html| (zuletzt be-
sucht am 14.08.2018).
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fur jeden der Mathe braucht.

MOOC 06.08 - 17.09
VORLESUNG 21.09 - 29.09

KOSTENLOS - FREIES WAHL

WWW.MATH.TUGRAZ AT /MATHE-FIT/ [a]g;?

=

Abbildung 18: Flyer zum Mathe-Fit Projekt im Postkartenformat A6.

Auffrischung: ,,Mathe-fit“ an
die Uni kommen. Lunghammer/TU Graz

Jetzt ,,Mathe-fit“ fiir
die TU Graz werden

Die TU Graz macht Maturanten
,Mathe-fit“: In mehreren Auffri-
schungskursen kann das eigene
Mathematik-Wissen fiir den Stu-
dienbeginn an der TU geupdatet
werden. Mit einem Mix aus On-
line-Kursen,  Lehrveranstaltung
und Ubungen bereitet die TU Graz
allen Studienanfangern einen
sanften Einstieg in das Studium.
Néhere infos unter www.math.tu-
graz.at/Mathe-Fit/.

Abbildung 19: Artikel aus der Woche Graz vom 8. August 2018.



6 Inhaltliche Beschreibung der
Online-Briickenkurse

In Kapitel [5| wurden die neu erstellten Online-Briickenkurse fiir Mathematik hin-
sichtlich ihrer Organisation beschrieben und miteinander verglichen. Nun wird
der Fokus auf die Inhalte dieser beiden Kurse gelegt. Die Aufbereitung der ein-
zelnen Module erfolgt in beiden Kursen so ausfiihrlich, dass selbst Schiilerinnen
und Schiiler, welche zuvor noch nie etwas von einem der Themengebiete gehort
haben, folgen konnen. Demnach koénnen die Briickenkurse nicht nur zur Auffri-
schung mathematischer Inhalte aus dem Schulstoff, sondern bei Bedarf auch der
Aneignung bislang unbekannter Inhalte dienen.

Allgemein gesprochen gibt es trotz der 6sterreichweiten Zentralisierung der schrift-
lichen Reife- und Diplompriifung (SRDP) im Fach Mathematik bis heute stoffliche
Unterschiede zwischen den AHS und den BHS. Diese Unterschiede resultieren be-
sonders aus der Anwendungsbezogenheit der SRDP |, Angewandte Mathematik*
der BHS®| Durch die beiden Online-Kurse werden etwaige Differenzen ausge-
glichen und in weiterer Folge befinden sich im Idealfall alle Absolventinnen und
Absolventen der Kurse auf dem selben mathematischen Niveau.

6.1 Inhalt MINT-Briickenkurs Mathematik
Die inhaltliche Gestaltung des MINT-Briickenkurses Mathematik wird in diesem

Abschnitt dargestellt. Der Kurs soll vor allem Schiilerinnen und Schiiler begei-
stern und ist deshalb spielerisch gestaltet. Eine Pizzeria bildet die Umgebung
fiir alle Kursmodule. Je nach dem aktuell behandelten Thema gibt es darauf ab-
gestimmte Beispiele und Konversationen. Alle auftretenden Personen und Tiere
tragen Namen, ebenso beinhaltet der Kurs ansprechende Animationen. Die acht
Module des MINT-Briickenkurses Mathematik heiflen:

Briiche

Gleichungen

Funktionen I

Funktionen IT

Differenzieren

Integralrechnung

NS e W

Vektorrechnung
8. Matrizen

29SRDP Angewandte Mathematik, https://www.srdp.at/schriftliche-pruefungen/
angewandte-mathematik/allgemeine-informationen/ (zuletzt besucht am 08.11.2018).
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Abbildung 20: Hauptverantwortliche fiir den MINT-Briickenkurs Mathema-
tik v. 1. n. r.: PD Martin Ebner (Quelle: https://online.tugraz.at/
tug_online/visitenkarte.showImage?pPersonenGruppe=3&pPersonenld=
99E141532528D1D7 (zuletzt besucht am 14.11.2018)), Prof. Peter Grabner
(Quelle: https://www.tugraz.at/typo3temp/pics/1569a19d8bd. jpg (zuletzt
besucht am 14.11.2018)), Prof. Detlef Heck (Quelle: https://www.tugraz.at/
fileadmin/ migrated/pics/Heck by Lunghammer tugraz. jpg (zuletzt besucht
am 14.11.2018)).

Wie zuvor in Kapitel [I] angekiindigt, konnen aufgrund der Mitarbeit der Verfasse-
rin der vorliegenden Diplomarbeit an dieser Stelle detaillierte Informationen iiber
die Kursgestaltung angegeben werden. In den ersten Besprechungen zu diesem
Kurs wurden die Inhalte zunéichst grob festgelegt. Beteiligt waren dabei Herr PD
Dr. Martin Ebner (Lehrender fir Medieninformatik), Herr Prof. Peter Grabner
(Lehrender fiir Mathematik) und Herr Prof. Detlef Heck (Vizerektor fiir Leh-
re) (siehe Abbildung . Die drei Hauptverantwortlichen einigten sich primér
iiber den Ablauf und die groben folgenden Themenfelder: Bruch- und Prozent-
rechnung, Gleichungen lésen (p-g-Formel, Dreisatz bzw. Schlussrechnung), Funk-
tionen (Definition einer Funktion, Definitions- und Wertebereich, Umkehrfunk-
tion, Intervalle), Differentialrechnung, Integralrechnung, Vektorrechnung (Addi-
tion, skalare Multiplikation, Skalarprodukt, Norm), Lineare Algebra (Matrizen,
Determinanten und lineare Gleichungssysteme) (siche Abbildung .

Zur Ausarbeitung des Konzeptes wurde Herr Dipl.-Math. Christian Kiihn beauf-
tragt, welcher zu dieser Zeit seine Dissertation im Fach Mathematik verfasste. Im
weiteren Verlauf entstand ein Projektteam aus Herrn Dipl.-Math. Christian Kiihn
(Fachexperte fiir Mathematik), Herrn Mag. Walther Nagler (E-Learning Exper-
te), Frau Mag. Maria Haas (Instructional Designerin) und Herrn Mag. Thomas
Lienhart (Fachdidaktiker). Dieses Projektteam war fiir die Umsetzung des Kurses
verantwortlich. Nachdem Herr Dipl.-Math. Kiihn seine Téatigkeit als Fachexperte
fiir Mathematik nicht bis Kursende iibernehmen konnte, wurden im Laufe des
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Abbildung 21: Erste grobe Aufteilung der Inhalte des MINT-Briickenkurs Mathema-
tik durch PD Ebner, Prof. Grabner und Prof. Heck.
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Kurses fiir dessen mathematische Begleitung stellvertretend Herr Mag. Johan-
nes Schulte und Frau Stephanie Reich in das Projektteam aufgenommen. Herr
Mag. Schulte war zusitzlich fiir die Ausarbeitung der MATLAB-Ubungsbeispiele
zustandig.

6.2 Inhalt Mathe-Fit

Nun wird die inhaltliche Gestaltung des Mathe-Fit Kurses beschrieben. In diesem
Kurs wird auf eine begleitende Geschichte verzichtet. Stattdessen versucht man
Ablenkungen zu vermeiden und sich auf das Wesentliche - die mathematischen
Inhalte - zu konzentrieren. Die Inhalte der beiden Kursteile (Online-Kurs und
Vorlesung) sind nicht deckungsgleich - vielmehr kniipfen die Inhalte der Vorlesung
an jene des Online-Kurses an. Auf diesen Zusammenhang wird etwas spéter in
diesem Abschnitt genauer eingegangen. Der Mathe-Fit Online-Kurs besteht aus
7 Modulen, die folgendermaflen lauten:

1. Mengen und Zahlen
2. Logik
3. Briiche
4

. Lineare und quadratische Gleichungen
inklusive Betrags- und Ungleichungen

ot

Funktionen
6. Vektoren im Raum

7. Differentialrechnung

Das letzte Modul Differentialrechnung stellt einen Zusatz dar und wird fiir den
positiven Abschluss der Lehrveranstaltung an der TU Graz nicht beriicksichtigt.
Aus diesem Grund wird angenommen, dass ein Teil der Kursteilnehmerinnen und
Kursteilnehmer das letzte Modul nicht mehr behandelt. Bei der Themenauswahl
fiir diesen Kurs gab es wiederum Vorgespriache durch die Lehrenden. Diesmal
wurde fiir die Umsetzung der mathematischen Inhalte Universititsassistent PD
Lorenz Gilch herangezogen, welcher als Basis die Inhalte des MINT-Briickenkur-
ses Mathematik verwendete.

Das Projektteam fiir die Umsetzung bestand aus Herrn Mag. Walther Nagler
und Frau Mag. Maria Haas, welche bereits am MINT-Briickenkurs Mathematik
mitgearbeitet hatten, sowie aus Ypatios Grigoriadis, MA (Experte fiir Videopro-
duktion) und Stephanie Reich (Fachdidaktikerin fiir Mathematik und Verfasserin
dieser Diplomarbeit). Zusatzlich wurde vom Projektteam laufend der Rat von
Herrn Prof. Franz Lehner (Lehrender fiir Mathematik) eingeholt, welcher auch
Leiter der Lehrveranstaltung Mathe-F'it ist.
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Da der Mathe-Fit MOOC Teil einer Lehrveranstaltung an der TU Graz im Win-
tersemester 2018/19 ist (siche Kapitel [f]), sind die mathematischen Inhalte des
Online-Kurses an jene der Vorlesung angepasst. Die von Herrn Prof. Franz Leh-
ner gestaltete Vorlesung umfasst folgende Inhalte: Mengen und Zahlen, Komple-
xe Zahlen, lineare Gleichungssysteme, Vektoren im Raum, analytische Geometrie
(Geraden und Ebenen, Skalarprodukt, Lénge von Vektoren und Winkel zwischen
Vektoren, Vektorprodukt) und die Einfiihrung in die Differentialrechnun@.

Auf Wunsch von Herrn Prof. Lehner sind gewisse (tiefergehende) Teile nicht im
Online-Kurs inkludiert. Auf die sogenannten ,,Basics® wird besonders viel Wert
gelegt, damit in der Vorlesung darauf aufgebaut werden kann.

6.3 Inhaltlicher Vergleich MINT-Briickenkurs
Mathematik und Mathe-Fit

Als Abschluss dieses Kapitels werden in diesem Abschnitt der MINT-Briickenkurs
Mathematik und der Mathe-Fit Kurs in Bezug auf ihre Inhalte gegeniibergestellt.
Trotz allem gibt es zwischen den Modulen der beiden MOOCs einige Parallelen,
wodurch der Aufwand in der Erstellung des zweiten MOOCs vermindert werden
konnte. Bei den Modulen Briiche, Funktionen, Vektorrechnung und Differenti-
alrechnung konnten Teile der Drehbiicher und Quizfragen iibernommen werden.
Fiir das Modul Briiche konnte auch die Geschichte als Teil des fertigen Erklarvi-
deos wiederverwendet werden. In Tabelle[ll werden die Inhalte der beiden MOOCs
gegeniibergestellt.

Der Mathe-Fit Kurs ist anders gestaltet, als der MINT-Briickenkurs Mathematik.
Dieser spricht auch, wie bereits in Abschnitt erwahnt, eine andere Zielgruppe
an. Aus diesen Griinden wurde in Mathe-Fit auf die Geschichte mit der Pizzeria

verzichtet - welche sich bei MINT-Briickenkurs hingegen vom Anfang bis zum
Ende durchzieht.

30Vorlesung Mathe-Fit, https://online.tugraz.at/tug online/wbLv.wbShowLVDetail
?7pStpSpNr=216719 (zuletzt besucht am 28.09.2018).
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Inhalte MINT-Briickenkurs | Mathe-Fit
Mathematik

Briiche

Funktionen

Vektoren im Raum
Differentialrechnung
Lineare Gleichungen
Quadratische Gleichungen
Integralrechnung
Matrizen
Ungleichungen
Betragsungleichungen
Mengen und Zahlen
Logik

A< AL <] AL <

Sisiksiksikaii sl alls

skl

Tabelle 7: Inhaltlicher Vergleich MINT-Briickenkurs Mathematik MOOC und Mathe-
Fit MOOC.
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7 Umsetzung der Online-Briickenkurse

Am Beginn dieses Kapitels wird die grobe Strukturierung der Umsetzung der
beiden Online-Kurse beschrieben. Im weiteren Verlauf wird in den Unterkapiteln
auf Einzelheiten und Details der Umsetzung des Mathe-Fit MOOCs eingegangen.

7.1 Grobe Strukturierung der Umsetzung beider Online-
Briickenkurse

In diesem ersten Abschnitt wird die grobe Strukturierung der Umsetzung der

beiden Online-Kurse dargestellt. Dabei gibt es wie auch bei den Inhalten Ge-

meinsamkeiten, und zwar die Vorbesprechungen und Organisation durch Lehren-

de der TU Graz, die Umsetzung durch ein Projektteam des Instituts fiir Lehr-

und Lerntechnologien und die organisatorische Abwicklung, welche bei beiden

Online-Briickenkursen nach folgendem Schema erfolgte:

Inhaltliche Abgrenzung und Strukturierung

Ausarbeitung des Drehbuches

Erstellung der Ubungen (mit ausfiihrlichen Losungen)

Erstellung der Quizzes

SANE S e

Korrekturlesen/Abéanderung des Drehbuches mit mathematisch-
didaktischem Input

6. Erstellung der Videos
7. Korrektur/Abdnderung der Video-Clips wenn notig und moglich
8. Einbettung der Inhalte in den MOOC auf iMooX
Wie bereits in Kapitel [ erwdhnt, waren Dipl.-Math. Christian Kiithn bzw. PD

Lorenz Gilch hauptverantwortlich fiir die inhaltliche Ausarbeitung der MOOCs
MINT-Briickenkurs Mathematik bzw. Mathe-Fit. Nachdem beide die TU Graz
nach Ausarbeitung der Inhalte verliefen, wurde stellvertretend die Lehramtsstu-
dentin und Verfasserin dieser Diplomarbeit, Stephanie Reich, in das Projektteam
aufgenommen. Aufgrund ihrer Facherkombination aus Mathematik und Informa-
tik wurde sie zur neuen Ansprechperson fiir mathematisch inhaltliche Fragen.

Die Téatigkeiten von Frau Reich als Teil des Projektteams umfassten:

e Korrekturlesen der Drehbiicher beider Kurse

e Teilweise Erstellung von Visual Content fiir die Video-Clips
(v. a. Mathe-Fit)

e Korrektur der Video-Clips aus mathematisch-inhaltlicher und
mathematisch-didaktischer Sicht
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Korrektur der in den MOOC:s eingetragenen Inhalte
(v. a. Ubungen und Quizzes)

Uberarbeitung oder Erstellung von Ubungen inklusive ausfiihrlicher
Losungen (v. a. Mathe-Fit)

Betreuung der Diskussionsforen wéhrend den aktiven Kurszeiten

Monitoring der Kurse wéhrend den aktiven Kurszeiten

e Uberarbeitung und Auswertung der Fragebogen

In den folgenden Abschnitten werden die Umsetzung des Drehbuches, des Visual
Contents, der Video-Clips, der Ubungen und der Quizzes sowie die Betreuung
des Diskussionsforums des Mathe-Fit Kurses im Detail beschrieben. Auf eine
detaillierte Beschreibung des MINT-Briickenkurses Mathematik wird verzichtet.

7.2 Drehbuch Mathe-Fit

Das Drehbuch zum Mathe-Fit MOOC wurde auf Basis der in den Vorbespre-
chungen getroffenen inhaltlichen Einschrénkungen erstellt. Um den einzelnen
Mitgliedern des Projektteams eine zeitgleiche Bearbeitung des Drehbuches zu
ermoglichen, wurde das Drehbuch in einer Google TabelleF’I] verfasst.

Das Drehbuch besteht aus mehreren Tabellenblatter: Fiir jede Lektion gibt es
zumindest ein eigenes Tabellenblatt - einige Lektionen bestehen aus mehreren
Teilen. Zu Beginn jedes Tabellenblattes sind allgemeine Informationen zu der
jeweiligen Lektion enthalten, wie beispielsweise Titel, Grundkonzept, vorkom-
mende Begriffe bzw. Inhalte und was noch zu erledigen ist (, ToDo*). Weiters ist
jede (Teil-)Lektion in folgende Spalten gegliedert: Status, Akt/Szene (fortlaufen-
de Nummerierung), Akttitel, Visual Content, Personen-Texte, Regieanweisungen
und weiteren Spalten fiir das Produktionsteam, welche hier nicht aufgezahlt wer-
den. In Abbildung [22] sind als Beispiel die ersten drei Szenen der ersten Lektion
des Mathe-Fit MOOCs abgebildet.

7.3 Visual Content Mathe-Fit

Einen entscheidenden Teil des Drehbuches stellt der ,,Visual Content* (deutsch:
,bildlicher Szeneninhalt*) dar. Dieser wird im Drehbuch in einer eigenen Spalte
mittels hand- oder computergezeichneter Grafiken oder verbaler Beschreibungen
dargestellt, die spiater vom Produktionsteam fiir den visuellen Inhalt der Video-
Clips iibernommen werden. Da das Produktionsteam keine Expertinnen und Ex-
perten im Fachbereich Mathematik enthélt, muss bei der Erstellung des Visual

31Google Tabellen, https://docs.google.com/spreadsheets/ (zuletzt besucht am
07.08.2018).
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AKT / SZENE Akttitel Visual Content Personen-Texte
1/0 Vorspann <<iMQOOX Intro //
Listung des Modultitels und der Modul-Inhalte>>

1/1 Motivationsgeschichte <<von oben fallen viele unterschiedliche Dinge |MAN : Wer kennt das nicht: In einer heftig gefilhrten Diskussion
(Apfel, Birnen, ein paar Ziffern (5, 70, 112, ...), [fallt zwischendurch ganz gerne mal der Ausdruck "Aber so geht
Stuhl, Tisch, Hund, Ziegelstein, Orange, das nicht, da werden ja Apfel mit Birnen verglichen!"
Hammer, Banane, Quadrat, Kreis, Salat, Was meint man aber damit eigentlich und stimmt das in jedem
Radieschen, Knopf ...) ins Bild; auf einen Fall?
imagindren Boden kommen sie zuliegen.>> Schauen wir uns dazu dieses Durcheinander mal genauer an.

1/2 Uberleitung zur Einfihrung <<Die Dinge ordnen sich nach Unbelebten und  |Um Qrdnung zu schaffen, kann man mal ganz einfach
Belebtem. Gruppierungen schaffen: z.B. alles Unbelebte zusammen in eine
Die Dinge verschieben sich nach der neuen Ecke und alles Belebte in die andere. Klar, dass sich die
Ordnungsregel in "rund” und "essbar” auf - es  |Elemente dieser zwei Gruppen einander ausschlieRen. Was
ergibt sich eine Schnittmenge mit Apfel und aber, wenn ich nun nach anderen, sich nicht ausschlieRenden
Orange drinnen. Diese gehort grafisch Kriterien ordnen méchte? Sagen wir: alles was rund ist, in eine
hervorgehoben.>> Ecke und alles was essbar ist in die andere Ecke, das Ubrige

beachten wir mal nicht. Nun stellt sich heraus, dass nicht alle
Elemente nur einer Gruppe zugeordnet werden kénnen. Ein
Apfel und eine Orange sind sowohl rund als auch essbar,
gehoren also sowohl zur einen als auch zur anderen Gruppe.
Beide Gruppen haben somit gemeinsame Elemente. Wir
sprechen korrekterweise nun auch besser von Mengen und
nicht von Gruppen sowie von Schnittmengen, wenn zwei oder
merere Mengen gemeinsame Elemente haben.

Aber alles der Reihe nach:

Abbildung 22: Ausschnitt des Drehbuches von Lektion 1 des Mathe-Fit MOOCs.

Contents sehr genau darauf geachtet werden, dass die Zeichnungen genau und
unmissverstandlich sind und bei Bedarf auch zusétzlich erklart werden. In Ab-
bildung [23| werden Beispiele fiir den Visual Content aus verschiedenen Lektionen
des Mathe-Fit Kurses angegeben.

7.4 Video-Clips Mathe-Fit

Die schliellich vom Produktionsteam auf Basis des Drehbuches erstellten Video-
Clips sind auf die Zielgruppe abgestimmt und fiir diese ansprechend gestaltet. Der
Mathe-Fit MOOC enthélt aus diesem Grund ausgewihlte Animationen, die auch
einen didaktischen Beitrag leisten sollen. Solche Animationen sind etwa Hervor-
hebungen von visuellen oder textuellen Inhalten, Zeichen zur Veranschaulichung
von Korrektheit oder Inkorrektheit, (manchmal humorvolle) Einblendungen zur
Auflockerung aber auch Vernetzung von mathematischen Inhalten. In Abbildung
ist ein Screenshot des Video-Clips zu Lektion 2 des Mathe-Fit MOOCs abge-
bildet.

7.5 Ubungen und Quizzes Mathe-Fit

Neben den Video-Clips spielen vor allem die Ubungen zur Sicherung des neu
erworbenen Wissens inklusive ausfiihrlicher Losungen sowie die Quizzes zur Wis-
sensiiberpriifung eine wichtige Rolle im Mathe-Fit MOOC. PD Lorenz Gilch er-
stellte fiir den Mathe-Fit MOOC Ubungen und Quizzes zu den Modulen Mengen
und Zahlen, Logik, Lineare und quadratische Gleichungen und Ungleichungen.
Stephanie Reich erstellte Ubungen zu den Modulen Briiche, Betragsungleichun-
gen, Funktionen I, Funktionen II, Vektoren im Raum und Differentialrechnung
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Abbildung 23: Beispiele fiir den Visual Content des Drehbuches, v. o. n. u.:
Losungsmenge einer Betragsungleichung, Anschauliche Erklarung trigonometri-
scher Funktionen am Einheitskreis, Vektoren im Raum.
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Abbildung 24: Ausschnitt des Video-Clips zu Lektion 2 des Mathe-Fit MOOCs.

sowie das Quiz zum Modul Betragsungleichungen. Auflerdem stellte Frau Reich
ausfithrliche Losungen zu den von ihr erstellten Ubungsaufgaben sowie zu den
von Herrn PD Gilch erstellten Ubungsaufgaben und Quizzes zur Verfiigung. Die
Quizzes zu den Modulen Briiche, Funktionen I, Funktionen II, Vektoren im Raum
und Differentialrechnung konnten fiir den Mathe-Fit MOOC aus dem MINT-
Briickenkurs Mathematik iibernommen werden.

Bei der Erstellung der Ubungsaufgaben wurde darauf Wert gelegt, dass das abge-
fragte Wissen aus den Video-Clips der jeweiligen Lektion bzw. fritherer Lektionen
bekannt ist. In Ausnahmeféllen wurden direkt bei den gestellten Ubungsaufgaben
Hinweise fiir eventuell noch unbekannte mathematische Begriffe gegeben. Bei den
Quizzes wurde sehr genau darauf geachtet, keine moglicherweise noch unbekann-
ten mathematischen Inhalte einzubauen.

Um das selbsténdige Lernen und die Motivation der Kursteilnehmerinnen und
Kursteilnehmer zu férdern, werden im Mathe-Fit MOOC ausfiihrliche Lésungen
zu allen Ubungsaufgaben angeboten. Zur Erfiillung eines einheitliches Layouts
bei allen Ubungen und Lésungen wurden diese durch das Produktionsteam mit
Hilfe von LaTeX iibertragen. Schliellich wurden daraus PDF-Dateien erstellt, die
sowohl in der jeweiligen Lektion als auch unter dem Reiter Dateien im Mathe-
Fit MOOCs zu finden sind. Abbildung zeigt zwei von Frau Reich verfasste
Ubungsaufgaben fiir das Modul Funktionen II des Mathe-Fit MOOCS, in Ab-
bildung |26 sind dieselben Aufgaben nach Ubersetzung mit LaTeX zu sehen. Die
Nummerierung wurde bei der Ubersetzung verindert, da sich in einer PDF-Datei
alle Ubungsaufgaben aller Teillektionen befinden. Weitere Ubungsaufgaben sowie
die Quizzes sind in Anhang[A] bzw. [B] abgebildet.
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Abbildung 25: Ubungen von Stephanie Reich zu Modul Funktionen IT des Mathe-Fit
MOOCs.
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3.) Gib fiir jeden der folgenden Funktionsterme an, um welchen Funktionstyp es sich
handelt!

(a) f(x) = sin(2x)

Losung: Trigonometrische Funktion.

(b) f(x) =1,05"

Losung: Exponentialfunktion.

(©) f(x) =3x°+1

Losung: Polynomfunktion.

(@ fx) =27

x2

Losung: Rationale Funktion.

4.) Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

(a) Das Polynom r(x) = 1 - 2x2 + x hat den Leitkoeffizienten 1.
Losung: FALSCH.

(b) Fiir a = 45° gilt: sin(a)=cos(a).
Losung: RICHTIG.

(c) Es gilt: sin(a)=1 fiir zwei verschiedene Werte fiir den Winkel a zwischen 0° und
360°.

Losung: FALSCH.

(d) Es gibt eine Moglichkeit zwischen allgemeiner Exponentialfunktion und natiirlicher
Exponentialfunktion umzuformen.

Losung: RICHTIG.

Abbildung 26: Ubungen zu Modul Funktionen II des Mathe-Fit MOOCs nach
Ubersetzung mit LaTeX.
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7.6 Diskussionsforum Mathe-Fit

Wihrend der aktiven Kurszeit von 6. August bis 23. September 2018 wurde das
Diskussionsforum von mehreren Betreuerinnen und Betreuern verwaltet. Diese
waren fiir die Beantwortung technischer, organisatorischer und mathematisch in-
haltlicher Fragen zustdndig. Bei Start des MOOCs wurde seitens des iMooX
Teams ein eigenes Thema fiir den Technischen Support begonnen, in welchem die
Teilnehmerinnen und Teilnehmer sich iiber technische Probleme mit der Platt-
form austauschen koénnen.

Natiirlich kann jede Kursteilnehmerin und jeder Kursteilnehmer - auch nach der
aktiven Kurszeit - selbst neue Diskussionsthemen eréffnen und auch in jedem of-
fenen Thema mitdiskutieren. Die Betreuung des Forums durch das iMooX Team
und Kursbetreuerinnen und -betreuer findet nach der aktiven Kurzeit nur mehr
im eingeschréankten Ausmaf statt. Auch wenn iMooX bemiiht ist, zur Teilnahme
an Forumsdiskussionen anzuregen und eine angenehme Atmosphére zu schaffen,
beteiligt sich erfahrungsgemafl meist nur ein kleiner Anteil der fiir einen MOOC
eingeschriebenen Personen aktiv im Forum. In den Abbildungen 27] und [2§]ist ei-
ne Forumsdiskussion zu Woche 2 des Mathe-Fit MOOCs abgebildet. In Anhang
sind weitere interessante Forumsdiskussionen beider MOOCs zu finden.
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Willkommen im Forum

Quiz Logik

« Abonnieren

-4 Ubungsaufzaben: Logik - 3) Wer ist der Tater? Quiz

Das Thema verschieben nach.. ¥

( ® \ Quiz Logik

wvon Felix Kreilhuber - Samstag, 18. August 2018, 19:49

Hallo Mathe-Fit-Team,

ich habe gerade das Quiz zum Thema Logik absolviert und hitte dazu eine kurze Frage.

Wiesa ist die Frage 5 mit denvon mir ausgewshlten Antwortméglichkeiten nur teilweise richtig (siehe angehingter Screenshot)?

Wird es hier durch die Disjunktion mit C nicht unerheblich, welchen Zustand der Ausdruck links der ODER-Verknipfung annimmt, solange C wahr ist?

Wiglen Dank schonmal im Voraus und LG

Felix
Frage 5 Welche der folgenden Belegungen lassen den folgenden logischen Ausdruck WAHR werden?
Teilweise richtig
Erreichte Punkte ~(AAB)vC
0,75 von 1,00

Wiahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

v Frage
~ a.A=falsch, B =falsch, C =wahr +/

markieren
+ b.A=wahr,B=falsch,C=wahr /

c. A= falsch, B =wahr, C = falsch
v d.A=wahr,B=wahr,C=wahr

Die Antwort ist teilweise richtig.

Sie haben 3 richtig ausgewahlt.

Dauerlink | Bearbeiten | Ldschen | Antworten

Abbildung 27: Screenshot einer Forumsdiskussion zu Woche 2 des Mathe-Fit
MOOCs - Teil 1. Quelle: Forum Mathe-Fit, https://imoox.at/mooc/mod/
forum/discuss.php?d=10650 (zuletzt besucht am 25.08.2018).
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won Konrad Rudert - Sonntag, 19. August 2018, 15:49

Hallo Felix,
Sie haben schonrecht, deshalb lassen auch die Antworten a, b und d den gegebenen Ausdruck wahr werden.

Aber auch die Antwort c liefert fiir den gegebenen Ausdruck den Wahrheitswert wahr, weil hier die linke Seite wahr wird.

Viele Grige

Konrad

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Themateilen | Lschen | Antworten

wvon Felix Kreilhuber - Montag, 20. August 2018,10:25

Wielen Dank fir die Antwort!

LG Felix

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Themateilen | Ldschen | Ant

i wvon Stephanie Reich - Sonntag, 19. August 2018, 18:55

Lieber Felix!

Bei einer ODER-Verkniipfung musst du beide Aussagen betrachten. Ich werde das nochmals an einem Beispiel erklaren:
A v Bist wahr genau danin, wenn A wahr ist ODER B wahr ist ODER Aund B wahr sind.

Es gibt also nur einen Fall, in dem die ODER-Verkniipfung falsch ist, nimlich dann, wenn beide Aussagen falsch sind. Wie du richtig erkannt hast, ist also jener Fall entscheidend, in welchem die
Aussage C der Aufgabe falsch ist. Wenn dann A falschist und B wahr, ist A A B ebenso falsch und die MNegation davon, also ~[A4B), ist falglich wahr. Du verknipfst dann also d hre Aussage mit
der falschen Aussage C durch ein ODER und erh3lst daher eine wahre Aussage.

Ichhoffe, das ist jetzt verstandlich?

LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lschen | Ani

” von Felix Kreilhuber - Montag, 20. August 2018, 10:24
Hallo Stephanie!
Wielen Dank fir die ausfiihrliche Erklarung. Jetzt ist mir das auch klar..

LG Felix

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lschen | Antw

-4 Ubungsauf,

- Logik - 3) Wer ist der Tater? Quiz
Abbildung 28: Screenshot einer Forumsdiskussion zu Woche 2 des Mathe-Fit

MOOCs - Teil 2. Quelle: Forum Mathe-Fit, https://imoox.at/mooc/mod/
forum/discuss.php?d=10650 (zuletzt besucht am 25.08.2018).
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8 Empirische Untersuchung der Online-
Briickenkurse

Um festzustellen, ob die beiden Online-Mathematik-Briickenkurse der TU Graz in
Bezug auf die Forschungsfrage dieser Arbeit (siehe Kapitel [1| bzw. [5]) erfolgreich
sind, wird in diesem Kapitel eine empirische Untersuchung der beiden Online-
Briickenkurse durchgefiithrt. Die Daten, die fiir diese Auswertungen herangezo-
gen werden, stammen einerseits aus einem Monitoring der Briickenkurse wahrend
den aktiven Kurzeiten, andererseits aus dem Evaluierungsfragebogen, welcher von
den Absolventinnen und Absolventen jedes Online-Briickenkurses nach Kursende
ausgefiillt wurde.

Das Monitoring in der aktiven Kurszeit der beiden MOOCs auf der Plattform
iMooX zeichnete die Anzahl der Kursteilnehmerinnen und Kursteilnehmer und
die Forumsbeitréage innerhalb des MOOCs auf sowie beim Mathe-Fit MOOC
zusédtzlich die Quizversuche. Fiir beide Online-Briickenkurse wurde ein eigener
Evaluierungsfragebogen erstellt. Als Basis wurde der standardméfiige Evaluie-
rungsfragebogen der Plattform iMooX verwendet - im Hinblick auf den jeweiligen
Online-Kurs wurden dann einige Fragen verdndert, herausgenommen oder neue
Fragen hinzugefiigt.

In den folgenden Abschnitten werden Monitoring und Fragebogen der beiden
Online-Briickenkurse getrennt ausgewertet. Aulerdem finden eine Zusammenfas-
sung der Evaluationsergebnisse und eine Reflexion dieser statt. Zuerst wird der
MINT-Briickenkurs Mathematik betrachtet, im Anschluss der Mathe-Fit MOOC
und zu guter Letzt wird ein Blick auf den Vorlesungsteil des Mathe-Fit-Projektes
geworfen.

8.1 Evaluierung MINT-Briickenkurs Mathematik

In diesem ersten Teilkapitel wird der MINT-Briickenkurs Mathematik MOOC
betrachtet, welcher in den Monaten Méarz und April auf der Plattform iMooX
aktiv war. Zur Erinnerung werden in Tabelle [ die einzelnen Module des MOOCs
aufgelistet.

8.1.1 Monitoring

Das Monitoring des MINT-Briickenkurses Mathematik wird in diesem Abschnitt
erldutert. Zunéchst wird die Anzahl der Kursteilnehmerinnen und Kursteilneh-
mer betrachtet. Diese stieg - wie in Abbildung 29| zu erkennen ist - im Laufe des
Online-Kurses ohne grofie Spriinge und eher linear an. Zwei Tage nach Kursbe-
ginn am 7. Mérz 2018 (Woche 1) waren 277 Personen angemeldet, gegen Kursende
am 27. April 2018 (Woche 9) waren es bereits 453 Personen. Die Anzahl stieg
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Modul 1 | Briiche

Modul 2 | Gleichungen
Modul 3 | Funktionen I
Modul 4 | Funktionen II
Modul 5 | Differenzieren
Modul 6 | Integralrechnung
Modul 7 | Vektorrechnung
Modul 8 | Matrizen

Tabelle 8: Module des MINT-Briickenkurs Mathematik MOOCs.

auch danach noch weiter: Beispielsweise waren am 14. August 2018 621 Personen
eingeschrieben, am 3. Oktober 2018 waren es 710 Personen.

Als néchstes werden die Aktivitdten im Diskussionsforum untersucht. Allgemein
wurde das Diskussionsforum wéhrend der aktiven Kurszeit nur wenig genutzt.
Die Forumsbeitrige stiegen von 16 Beitrigen am 7. Mérz 2018 (Woche 1) auf
51 Beitrage am 27. April 2018 (Woche 9) an. Wie in Abbildung [30| zu sehen ist,
war der Anstieg zu Beginn grofler, da hier noch o6fter Fragen zu der Organisa-
tion, den Ubungsaufgaben etc. gestellt wurden. Auferdem waren Beitrige von
Kursteilnehmerinnen und -teilnehmern zu den Modulen Briiche und Lineare und
quadratische Gleichungen besonders hiufig und fiithrten auch zu einem gréfieren
Anstieg zu Beginn des MOOCs. Ein Grund fiir den geringeren Anstieg an Bei-
tragen gegen Ende des Kurses konnte der Verlust von aktiven Teilnehmerinnen
und Teilnehmern sein - welcher sich auch bei den immer weniger werdenden Ab-
schliissen der Quizzes spéterer Lektionen bemerkbar machte (Schulte, |2018)).

500 1Anzahl Kursteilnehmer/innen
450

400
350
300
250
200
150
100

50

Woche

0 7 5 3 ) 5 6 7 8 9

Abbildung 29: Entwicklung der Anzahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmer des
MINT-Briickenkurses Mathematik von 7. Mérz bis 27. April 2018.
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50 |Anzahl Forumsbeitrage

48
44
40
36
32
28
24
20
16
12

Woche
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Abbildung 30: Entwicklung der Anzahl Forumsbeitriage im MINT-Briickenkurses Ma-
thematik von 7. Mérz bis 27. April 2018.

8.1.2 Ergebnisse des Fragebogens

In diesem Abschnitt wird der Evaluierungsfragebogen des MINT-Briickenkurses
Mathematik ausgewertet. Die Evaluierung erfolgte Anfang Mai 2018. Alle Absol-
ventinnen und Absolventen des MOOCs mussten den Fragebogen ausfiillen, um
eine Teilnahmebestitigung zu erhalten. Die Antworten werden - mit Ausnahme
der im Fragebogen enthaltenen personlichen Informationen - nur anonym erfasst.
Von 462 angemeldeten Personen (Stand am 3. Mai 2018 laut [Schulte (2018))
schlossen nur 22 Personen den Kurs ab und gaben Feedback, das sind rund 5%.

Im Folgenden wird die Auswertung der 22 bis zum 24. Juni 2018 abgegebenen
Fragebogen durchgefiihrt. Fragen, die speziell fiir den MINT-Briickenkurs Mathe-
matik eingefiigt sind, sind mit einem * markiert. Im Gegensatz zum Standard-
Fragebogen sind besonders solche Fragen enthalten, die an Schiilerinnen und
Schiilern gerichtet sind, da diese laut Annahme in Abschnitt die Hauptziel-
gruppe darstellen. Der komplette Fragebogen ist in Anhang zu finden.

Der Fragebogen besteht aus insgesamt 73 Fragen, welche in sechs Frageblocke
eingeteilt sind. Um die Auswertung lesbarer zu gestalten, wird die Reihenfolge
einiger Fragen verédndert - ihre urspriingliche Nummerierung wird beibehalten.
Auflerdem werden farbige Hervorhebungen verwendet: Ein griin hinterlegter Text
steht fiir positive Bewertung, ein orange hinterlegter Text fiir negative Bewertung
und Bewertungen, die zwar von Bedeutung sind, jedoch objektiv weder als positiv
noch als negativ gedeutet werden konnen, sind grau hinterlegt.
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Im ersten Frageblock kénnen Griinde fiir die Teilnahme am Online-Kurs von
(1) trifft voll und ganz zu, (2) trifft eher zu, (3) teils teils, (4) trifft eher nicht zu
bis (5) trifft gar nicht zu bewertet werden. Die Auswertung der Ergebnisse des
ersten Frageblocks ist in Tabelle [9] dargestellt.

Im zweiten Frageblock ist eine Bewertung der im MOOC geforderten Kompeten-
zen von (1) stark, (2) eher stark, (3) mafsig, (4) kaum bis (5) gar nicht moglich.
Tabelle gibt einen Uberblick iiber die Auswertung der Bewertungen im zwei-
ten Block. Insgesamt wurde die Forderung aller angegebenen Kompetenzen sehr
hoch bewertet, da kein Mittelwert iiber 3,0 liegt. Die besonders hoch bewerteten
Kompetenzen sind griin hervorgehoben.

Fiir Fragen des dritten Frageblocks erfolgt die Bewertung nach dem Schulno-
tensystem. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer kénnen fiir allgemeine Fragen
zum MOOC von (1) sehr gut, (2) gut, (3) befriedigend, (4) geniigend bis (5) nicht
geniigend abstimmen. Die Auswertung dieser Bewertungen ist in Tabelle [11| zu-
sammengefasst.

Die Gesamtheit der Bewertungen fiel sehr gut aus, da kein Mittelwert unter 2,6
liegt. Die besonders positiv bewerteten Aspekte sind griin markiert.

Es wurden auch offene Fragen in Bezug auf die mathematischen Inhalte des
Online-Kurses gestellt. Diese sind Teil des vierten Frageblocks und werden in
Tabelle dargestellt. Es werden nur aussagekriftige und unmissverstéandliche
Antworten beriicksichtigt. Die Mehrheit der Personen gab an, mit den Kurs-
inhalten zufrieden zu sein, die offenen Fragen wurden aber nicht von allen 22
Personen beantwortet.

In Tabelle [13|sind die iibrigen, nicht kategorisierbaren Fragen des fiinften Frage-
blocks zusammengefasst. Die am Ende des Fragebogens ebenso abgefragten all-
gemeinen Informationen iiber die Teilnehmerinnen und Teilnehmer des MOOCs
sind Teil des sechsten Frageblocks und werden in Tabelle[I4] aufgelistet. Die Abbil-
dungen (31| bis [34] veranschaulichen bedeutende Fragen dieser beiden Frageblocke.
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Warum haben Sie an diesem Online-Kurs teilgenommen?

Nr.| Frage Mittelwert

1 Ich bin am Kursthema generell interessiert. 1,4

2 | Mich interessiert die/der Vortragende/r. 3,2

3 | Meine FreundInnen/KollegInnen nehmen ebenfalls an die- 4,7
sem Kurs teil.

4 Der Kurs wurde mir von einer Lehrperson empfohlen.* 3,9

5 Ich absolvierte den Kurs im Rahmen meines regulédren Un- 4.2
terrichts.*

6 Ich absolvierte den Kurs zusétzlich zu meinem reguléren Un- 3,8
terricht.*

7 | Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf die Reife- und 4.1
Diplompriifung.*

8 Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf ein technisches 3,5
Studium.*

9 Der Kurs hilft mir in meinem derzeitigen Studium.* 4,2

10 | Ich benotige eine Teilnahmebestétigung, die die positive Ab- 4,5
solvierung dieses Kurses bestétigt.

11 [ Ich mochte Erfahrungen mit Online-Ausbildungen sammeln. 2,6

12 | Ich habe Interesse an der Gestaltung von Online-Kursen. 3,0

13 | Aufgrund meiner Berufstétigkeit sind Online-Kurse fiir mich 2,0
optimal.

14 | Aufgrund eines korperlichen Handicaps sind Online-Kurse 4.5
fiir mich optimal.

15 | Aufgrund meines Wohnortes sind Online-Kurse fiir mich op- 3,2
timal.

16 | Aufgrund meiner Betreuungspflichten sind Online-Kurse fiir 3,8
mich optimal.

17 | Weitere Griinde sind fiir mich: k. A.

Tabelle 9: Auswertung des ersten Frageblocks zum MINT-Briickenkurs Mathematik,
Bewertung von (1) trifft voll und ganz zu, (2) trifft eher zu, (3) teils teils, (4)
trifft eher nicht zu bis (5) trifft gar nicht zu.
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Wie sehr wurden die folgenden Kompetenzen im Rahmen dieses
Online-Kurses gefordert:

Nr.| Frage Mittelwert
18 | Lernbereitschaft 1,7
19 [ Selbstorganisationsfahigkeit 2.4
20 | Eigensténdiges Lernen 1,7
21 | Zeitmanagement 2,4
22 | Disziplin 2,2
23 | Umgang mit neuen Medien und computerunterstiitzten Ler- 1,8
numgebungen
24 | Online-Kommunikationsfahigkeit 3,0
25 | Wissens- und Bildungshunger 1,8

Tabelle 10: Auswertung des zweiten Frageblocks zum MINT-Briickenkurs Mathema-
tik, Bewertung von (1) stark, (2) eher stark, (3) mifBig, (4) kaum bis (5) gar
nicht.
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Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

Nr.| Frage Mittelwert
26 | Grafische Darstellung der Kursinhalte 1,7
27 | Textuelle Darstellung der Kursinhalte 2,0
28 | Navigation durch die Kurseinheiten 1,6
29 | Aufbau und Gliederung der Kurseinheiten 1,8
30 | Zeitlicher Umfang der Kurseinheiten 1,7
31 | Zeitaufwand fir die Bearbeitung/Beschiftigung mit den 1,6
Kursinhalten
32 | Abstédnde zwischen den Kurseinheiten 1,6
33 | Auswahl der Lernziele 1,8
34 | Mathematische Inhalte des Kurses™* 1,7
35 | Aufbereitung der Lehrinhalte 1,9
36 | Verstandlichkeit der Youtube-Erklarvideos™ 1,9
37 | Verstandlichkeit der MATLAB-Ubungsaufgaben™ 2,6
38 | Lernerfolg durch MATLAB-Ubungsaufgaben™ 2,4
39 | Betreuung durch die Kursleitung 1,7
40 | Moglichkeiten zum Austausch im Forum 1,8
41 | Verstandlichkeit der Quizzes am Ende der Kurseinheiten™ 1,5
42 | Lernerfolg durch Selbstkontrolle bei Quizzes am Ende der 1,6
Lektionen*
43 | Gesamtbeurteilung des Kurses 1,5
44 | Aufbau und Gliederung der Plattform 1,7
45 | Navigation in der Kursplattform 1,7
46 | Grafische Darstellung der Plattform 1,7
47 | Textuelle Darstellung der Plattform 1,8
48 | Gesamtbeurteilung der Plattform 1,6

Tabelle 11: Auswertung des dritten Frageblocks zum MINT-Briickenkurs Mathema-
tik, Bewertung von (1) sehr gut, (2) gut, (3) befriedigend, (4) geniigend bis (5)
nicht gentigend.
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Bitte beantworten Sie Fragen zu den Kursinhalten...

Nr.| Frage Antworten

49 | Welche (mathematischen) Kursinhal- [ 8x keine , 5x Briiche, 1x alle
te waren fiir Sie nicht interessant?*

50 | Welche (mathematischen) Inhalte ha- | 7x keine, partielle Ableitungen,
ben Ihnen in diesem Kurs gefehlt?* Statistik, Trigonometrie, Geome-

trie (Fldchen, Korper), komplexe
Zahlen, ,mehr Erklarungen®, , wei-
tere Winkelfunktionen wie Tan-
gens‘

51 | Gibt es (mathematische) Inhalte, die | 8x nein, 2x Funktionen, Ma-
zwar behandelt wurden, aber unklar | trizen und Vektoren, 8. Wo-
blieben (evtl. nicht ausfithrlich ge- | che, Ubung Berechnung Alter
nug)?* ‘. Keine Ahnung wie das in

Matlab dargestellt werden soll.”,
,mehr Beispiele wiren niitzlich
bzw. wiirden noch mehr Spafl ma-
chen®,

,Alle angefiihrten Inhalte wurden
in der entsprechenden Moglichkeit
von Online-Kursen gut behandelt.
Ein bisschen mehr geht jedoch
immer.

Nr.| Frage Antworten

59 | Welche Themen wiirden Sie fiir Thre | 2x Elektrotechnik (2x)
néchste MOOC-Teilnahme besonders
interessieren?

60 | Was wiinschen Sie sich fiir Thren [ ,Alles gut.”
néchsten MOOC?

61 | Das hat mir am besten gefallen: ,Tolle Lehrvideos, gute Betreuung

im Forum.“
62 | Gar nicht gefallen hat mir: ,die teilweise unkonkreten fra-

gestellungen [sic!] - haben zu
unnotigen falschantworten [sic!]
gefiithrt®,

,Alles gut.“, ,Die Navigation zu
den einzelnen Lektionen. Es wire
schon, wenn die aktuelle Lektion
vorausgewéahlt ware.*

Tabelle 12: Auswertung der offenen Fragen zu den Inhalten des MINT-Briickenkurs

Mathematik im vierten Frageblock.
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Wie zufrieden sind Sie mit...

sionen im Forum beteiligt?

Nr.| Frage Antworten
52 | ...Ihrem personlichen Lernfortschritt? [ Mittelwert 1,8
53 | ...Ihrer personlichen Mitarbeit und [ Mittelwert 2,0
Aktivitat im Kurs?
54 | Wie haufig haben Sie sich an Diskus- | 17x nie, 4x bis zu 5 Mal, 1x 5-10

Mal, Ox ofter als 10 Mal

95

Wie viele Stunden pro Woche ha-
ben Sie sich mit den Kursinhalten
beschéftigt?

12x 1-3 Stunden pro Woche , 7x
bis zu 1 Stunde pro Woche, 2x
4-5 Stunden pro Woche, 1x mehr
als 5 Stunden pro Woche (siehe

Diagramm in Abbildung |3_1[)

56

Der Online-Kurs weckte bei mir Be-
geisterung fiir das Themal

Mittelwert 1,9

Angebot im selben Ausmafl bezah-
len?

57 | An wie vielen Online-Kursen haben [ 8x mehr als 3 Online-Kurse, 7x 1-

Sie bereits teilgenommen? 3 Online-Kurse, 7x keine Online-
Kurse

58 | Wie viel wiirden Sie fiir ein MOOC- [ 12x € 0, 8x bis zu € 50, 1x bis zu

€ 100, 1x iber € 100

bot aufmerksam? (Mehrfachnennun-
gen moglich)

63 | Wie wiirden Sie das Gesamtkonzept | Mittelwert 1,5
iMooX nach dem Schulnotenprinzip
beurteilen?

64 | Werden Sie wieder einen Online-Kurs | 17x ja, 5x weif} ich nicht, 0x nein
auf iMooX absolvieren?

65 | Werden Sie iMooX weiterempfehlen? [ 22x ja, Ox nein

66 | Wie wurden Sie auf unser Kursange- [ 10x iMooX-Homepage , 5x

Personliche  Empfehlung  durch
FreundInnen/Bekannt/Verwand-

te/KollegInnen, 4x Medienberich-
te, 2x Social-Media-Plattformen
(Facebook/Twitter/Google+), 0x
Werbeartikel (wie Folder oder
Aufkleber), 0x Infoscreen in den
Grazer Bussen und Straflenbahnen,
Andere: 2x Homepage TU Wien,
Homepage der TU Graz, Emp-
fehlung von FH, Newsletter von
Erwachsenenbildung-Homepage

Tabelle 13: Auswertung des fiinften Frageblocks des MINT-Briickenkurs Mathematik.
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Allgemeine Informationen:

Nr.

Frage

Mittelwert

68

Geburtsjahr

siehe Histogramm in Abbildung |34|

69

Hochste abgeschlossene Ausbildung:

8x Matura/Berufsreifepriifung,
6x Diplom-/Masterstudium, 3x
Fachschule/Lehre, 2x Bachelorstu-
dium, 1x kein Schulabschluss, 1x
Volksschule/Hauptschule/Mittel-
schule und 1x Doktoratsstudium

(siehe Diagramm in Abbildung @[)

70

Ich bin momentan (Mehrfachnennun-
gen moglich):

12x Vollzeit berufstitig, 5x Stu-
dierende/r, 3x pensioniert, 2x
selbstdndig, 2x Schiiler/in, 2x
arbeitsuchend, 1x Teilzeit be-

rufstitig, 1x karenziert (siehe
Diagramm in Abbildung m[)

71

Hauptwohnsitz:

10x Stadt iiber 100 000 Einwoh-
ner/innen,

4x Stadt von 20 000 bis 100 000
Einwohner/innen, 4x  Ortschaft
bis zu 2 500 Einwohner/innen, 2x
Stadt von 5 000 bis 20 000 Ein-
wohner /innen, 2x Ortschaft von 2
500 bis 5 000 Einwohner/innen

72

Heimatgemeinde in

5x Wien, 4x Niederosterreich, 4x
Steiermark, 4x Sonstige deutsch-
sprachige EU, 1x Burgenland, 1x
Oberosterreich, 1x Salzburg, 1x Ti-
rol, 1x auBerhalb der EU

73

Geschlecht

68,2% ménnlich, 31,8% weiblich

Tabelle 14: Auswertung des sechsten Frageblocks des MINT-Briickenkurses Mathe-

matik.
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Wie viele Stunden pro Woche haben Sie sich mit
den Kursinhalten beschaftigt?

B 1-3 Stunden pro Woche
m bis zu 1 Stunde pro Woche
m 4-5 Stunden pro Woche

= mehr als 5 Stunden pro
Woche

Abbildung 31: Kreisdiagramm zu Frage 55 iiber den zeitlichen Aufwand pro Woche
fiir den MINT-Briickenkurs Mathematik.

Hochste abgeschlossene Ausbildung

m Matura/Berufsreifepriifung

® Diplom- und
Masterstudium

m Fachschule/Lehre

= Bachelorstudium

= Kein Schulabschluss

m Volksschule/Hauptschule/
NMS

m Doktoratsstudium

Abbildung 32: Kreisdiagramm zu Frage 69 iiber die hochste abgeschlossene Ausbil-
dung der Teilnehmerinnen und Teilnehmer des MINT-Briickenkurses Mathema-
tik.
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Ich bin momentan (Mehrfachnennungen moglich):

12
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Abbildung 33: Siulendiagramm zu Frage 70 iiber die aktuelle Beschiiftigung der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer des MINT-Briickenkurses Mathematik.

Altersverteilung Kursteilnehmer/innen
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Abbildung 34: Histogramm der Altersverteilung der Absolventinnen und Absolventen
des MINT-Briickenkurses Mathematik bis zum 24. Juni 2018.
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8.1.3 Analyse des Fragebogens

Nach der Auswertung des Evaluierungsfragebogens findet in diesem Abschnitt ei-
ne Analyse der Ergebnisse sowie eine Reflexion des MINT-Briickenkurses Mathe-
matik statt. Aufgrund der Ergebnisse des Fragebogens kann ein positives Resiimee
gezogen werden. Die meisten Absolventinnen und Absolventen, die den Evaluie-
rungsfragebogen ausfiillten, waren sowohl mit der Gestaltung und der Organisa-
tion des MOOCs als auch mit den Kursinhalten zufrieden.

Die Ergebnisse in Tabelle [9] zeigen, dass die Annahmen {iber die Zielgruppe des
MINT-Briickenkurses Mathematik in Abschnitt zumindest fiir jene Kursteil-
nehmerinnen und -teilnehmer, die den Fragebogen ausfiillten, nur wenig zutreffen.
Die obigen Annahmen besagen, dass hauptséchlich Schiilerinnen und Schiiler den
MOOC zur Vorbereitung auf die SRDP in Mathematik bzw. auf ein technisches
Studium verwenden.

In Tabelle ist zu sehen, dass die eigene Lernbereitschaft als sehr stark ge-
fordert bewertet wurde. Dadurch bestétigt sich die Hypothese aus Abschnitt [2.1]
dass fehlendes Grundlagenwissen seitens der Studierenden durch die eigene Lern-
bereitschaft ausgeglichen werden miisse.

Die Gestaltung des Kurses wurde durch die Fragen in Tabelle sehr posi-
tiv bewertet. Dadurch bestétigen sich die Annahmen aus Abschnitt [0 die die
ausfithrliche Aufbereitung der mathematischen Inhalte betreffen.

Betrachtet man in Tabelle (12| die als nicht interessant bewerteten Inhalte (siehe
Frage 49) genauer, so erkennt man, dass ein Teil der Absolventinnen und Ab-
solventen auf das Modul Briiche verzichten konnte. In Bezug auf die als fehlend
angegebenen mathematischen Inhalte ist festzustellen, dass einige Themen iiber
den Stoff der Osterreichischen zentralen Reife- und Diplompriifung hinausgehen,
wie etwa komplexe Zahlen und partielle Ableitungen. Geometrie und Trigonome-
trie sowie weitere Winkelfunktionen konnten zur Wiederholung des Schulstoffs
durchaus eingebaut werden, werden aber auf der Universitét nicht in allen Fach-
richtungen benétigt. Aus diesem Grund und im Hinblick auf das Ziel des MOOCs
wird im MINT-Briickenkurs Mathematik auf diese Inhalte verzichtet.

Aus Tabelle ist abzulesen, dass 17 Personen angaben, sich nie an den Dis-
kussionen im Forum beteiligt zu haben (siehe Frage 54), das sind rund 77%. Im
dritten Frageblock wurden aber die Moglichkeit zum Austausch im Forum so-
wie die Betreuung durch die Kursleitung mit einem Mittelwert von 1,8 bzw. 1,7
sehr gut bewertet (siehe Tabelle . Daraus kann gefolgert werden, dass bei den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern wenig Bedarf zur Diskussion bestand und das
Forum aufgrund dessen wenig genutzt wurde. Zusétzlich bestétigt sich die An-
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nahme aus Abschnitt dass die Diskussionsforen im Allgemeinen nur wenig
genutzt werden.

Alle 22 Personen wiirden iMooX nach Absolvierung des Kurses weiterempfeh-
len (siehe Frage 65), allerdings wiirden nur 10 Personen etwas fiir einen solchen
Kurs bezahlen, davon nur 2 Personen € 100 oder mehr (siche Frage 58). Das
Konzept von iMooX scheint also unter anderem auch durch das kostenlose Kur-
sangebot zu iiberzeugen.

Im Hinblick auf die Zielgruppe des MOOC:s ist festzuhalten, dass 10 der 22 Per-
sonen, die den MOOQOC erfolgreich absolvierten, also rund 45%, durch die iMooX-
Homepage auf den Kurs aufmerksam wurden (siehe Frage 66). Niemand der Ab-
solventinnen und Absolventen gab an, durch Werbeartikel (wie Folder oder Auf-
kleber) auf den Kurs aufmerksam geworden zu sein. Die Flyer aus Abschnitt
regten also hochstens zum Einschreiben in den MINT-Briickenkurs Mathematik
an, nicht aber zum Abschluss dessen.

In Abschnitt wurde behauptet, dass sich immer mehr junge Frauen fiir ein
technisches Studium entscheiden. Die Auswertung der allgemeinen Informationen
in Tabelle [14] zeigt, dass bereits rund ein Drittel aller Kursteilnehmerinnen und
Kursteilnehmer weiblich ist.

8.2 Evaluierung Mathe-Fit MOOC

In diesem Unterkapitel findet die Evaluierung des Mathe-Fit MOOCs statt. Hier-
bei wird ausschliellich der Online-Kurs betrachtet. Eine kurze Evaluierung der
Mathe-Fit Vorlesung ist in Abschnitt zu finden. In Tabelle [15] sind zur Erin-
nerung die einzelnen Module des Mathe-Fit MOOCs aufgelistet.

Modul 1 | Mengen und Zahlen

Modul 2 | Logik

Modul 3 | Briiche

Modul 4 | Lineare und quadratische Gleichungen
inklusive Betrags- und Ungleichungen
Modul 5 | Funktionen

Modul 6 | Vektoren im Raum

Modul 7 | Differentialrechnung

Tabelle 15: Module des Mathe-Fit MOOC:s.
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8.2.1 Monitoring

Genauso wie beim MINT-Briickenkurs Mathematik wurde auch wéahrend der akti-
ven Kurszeit des Mathe-Fit MOOCs ein Monitoring durchgefiihrt. Die Ergebnisse
des Monitorings sind in diesem Abschnitt zusammengefasst. Neben den fiir den
MOOC eingeschriebenen Personen und der Anzahl der Forumsbeitrage wurde
diesmal auch die Anzahl der Quizversuche beobachtet.

In Abbildung ist die Entwicklung der Teilnehmerzahlen des MOOCs darge-
stellt. Zu Beginn des Mathe-Fit MOOCs verlief die Zunahme der eingeschriebenen
Personen beinahe linear. Etwa ab der 6. Woche wurden die Spriinge grofier und
gegen Ende des MOOCs war die Zunahme am stiarksten. Zu Beginn der Mathe-
Fit Vorlesung am 21. September 2018 (Woche 7) waren im Mathe-Fit MOOC 583
Personen eingeschrieben. Bei Vorlesungsende am 28. September 2018 (Woche 8)
waren es bereits 769 eingeschriebene Personen. Von Beginn bis Ende der Vorle-
sung bedeutet dies eine Zunahme der MOOC-Teilnehmerinnen und -Teilnehmer
um rund 32%. Es schrieben sich auch nach der Vorlesung noch viele Personen ein,
da die Priifung zur Vorlesung erst am 3. Oktober 2018 stattfand und Studierende
sich bis 30. September 2018 dazu anmelden konnten: Am 1. Oktober 2018 (Woche
9) waren 866 Personen angemeldet. Dies bedeutet eine Zunahme von rund 49%
gegeniiber der Teilnehmerinnen- und Teilnehmerzahl zu Beginn der Vorlesung.

Wie in Abbildung[36]zu erkennen ist, wurde das Forum von den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern des Mathe-Fit MOOCs im Allgemeinen nur wenig genutzt. Da
kurz nach Kursende am 25. September 2018 (Woche 8) insgesamt nur 23 Beitréige
und Antworten im Forum standen, ist die Entwicklung der Anzahl an Beitrigen
von Anfang bis Ende sehr unruhig. Zu manchen Zeiten wurde viel gefragt und
diese Fragen wurden seitens der Kursleitung beantwortet, was zu einem rascheren
Anstieg der Beitréige fithrte. Besonders gegen Ende der zweiten beziehungsweise
zu Beginn der dritten Kurswoche tauchten viele Fragen auf, welche auf das Quiz
und die Ubungsaufgaben zum Modul Logik zuriickzufiihren sind. In der fiinften
und sechsten Woche des MOOCs fand ein weiterer Anstieg statt, da einige Fragen
zum Modul Funktionen gestellt wurden. Organisatorische Fragen waren in diesem
MOOC die Seltenheit: Erst nach Ende des MOOCs wurden zwei Fragen gestellt,
die aber schlussendlich die Organisation der Mathe-Fit Vorlesung betrafen.

Im Mathe-Fit MOOC gibt es fiir jedes der sieben Module ein Quiz zur Selbstiiber-
priifung. Pro Quiz haben die Teilnehmerinnen und Teilnehmer fiinf Versuche. Zur
Darstellung der wochentlich abgeschlossenen Quizzes wurden die aufgezeichneten
Versuche durch die vermutete Anzahl durchschnittlich benotigter Versuche divi-
diert. Bei den Modulen 2 und 5 wurde mit drei durchschnittlich benétigten Versu-
chen gerechnet, bei allen anderen Modulen mit zwei durchschnittlich benotigten
Versuchen. In Abbildung [37] sind die abgeschlossenen Quizzes der einzelnen Mo-
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dule dargestellt. Die Quizversuche wurden erst ab Mitte der dritten Kurswoche
aufgezeichnet.

Ab dem Start der Mathe-Fit Vorlesung am 21. September 2018 - also wiahrend der
siebten Kurswoche - ist bei allen Modulen (mit Ausnahme des fiir die Vorlesung
nicht relevanten Moduls 7) eine Verdnderung im Kurvenverlauf zu erkennen. Die-
ser rasantere Anstieg lésst sich durch einen Vergleich mit Abbildung [35] erkléren:
Ab Vorlesungsbeginn meldeten sich mehr Studierende zum MOOC an. Als Re-
sultat absolvierten die neu angemeldeten Personen die Quizzes aller bis dahin
verfiigharen und fiir die Vorlesungen relevanten Module (das sind die Module 1
bis 6) und verursachten einen Anstieg der Versuchszahlen.

950 {Anzahl Kursteilnehmer/innen
900
850
800
750
700
650
600
550
500 '
450 '
400
350 '
300 !
250 :
200 H
150 !
100 !
50 i

I

Woche

Abbildung 35: Entwicklung der Anzahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmer des
Mathe-Fit MOOCs von 6. August bis 1. Oktober 2018.
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Anzahl Forumsbeitrage

Woche

Abbildung 36: Entwicklung der Anzahl Forumsbeitrige im Mathe-Fit MOOC von
6. August bis 1. Oktober 2018.
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Abbildung 37: Entwicklung der Anzahl der abgeschlossenen Quizzes im Mathe-Fit
MOOC von 29. August bis 1. Oktober 2018.

8.2.2 Ergebnisse des Fragebogens

Am Ende des Mathe-Fit MOOCs mussten ebenso alle Absolventinnen und Absol-
venten den Evaluierungsfragebogen ausfiillen, um den Kurs positiv abzuschlieflen.
Wie beim MINT-Briickenkurs Mathematik werden die Antworten - mit Ausnah-
me der im Fragebogen enthaltenen personlichen Informationen - nur anonym
erfasst. Von 898 eingeschriebenen Personen schlossen bis zum 8. Oktober 2018
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303 Personen den Kurs ab und gaben durch Ausfiillen des Evaluierungsfragebo-
gens Feedback zum MOOC. Das sind rund 34%.

Im Folgenden wird die Auswertung der 303 bis zum 8. Oktober 2018 abgege-
benen Fragebogen durchgefiihrt. Fragen, die speziell fiir den Mathe-Fit MOOC
adaptiert sind, sind mit einem * markiert (auf Basis des Fragebogens des MINT-
Briickenkurses). Der Grund fiir die Abdnderung einiger Fragen ist, dass man bei
den Teilnehmerinnen und Teilnehmern des MINT-Briickenkurses Mathematik vor
allem mit Schiilerinnen und Schiilern und bei jenen von Mathe-Fit grofteils mit
Studierenden rechnet.

Da der Fragebogen des Mathe-Fit MOOCs jenem des MINT-Briickenkurses Ma-
thematik sehr dhnlich ist, sind die Fragen im Folgenden in dieselben sechs Frage-
blocke eingeteilt. Die genaue Beschreibung der einzelnen Frageblocke und welche
Antwortmoglichkeiten jeweils zur Auswahl stehen kann zu Beginn von Abschnitt
8.1.2] nachgelesen werden. Auflerdem befindet sich der komplette Fragebogen in
Anhang Die farbigen Hervorhebungen einzelner Ergebnisse sind ebenso ana-
log zu jenen, die in Abschnitt erklart und verwendet werden. Bei den Be-
wertungen in Prozent macht eine Person in etwa 0,33% aus.

Tabelle zeigt die Ergebnisse des ersten Frageblocks, welcher Griinde fiir die
Teilnahme enthalt. In Tabelle [17]ist der zweite Frageblock, betreffend die durch
den MOOC geforderten Kompetenzen, dargestellt. Es ist zu erkennen, dass ledig-
lich eine geforderte Kompetenz mit einem Mittelwert unter 2,0 bewertet wurde:
das eigensténdige Lernen.

Die Bewertung der Kursorganisation und -inhalte nach dem Schulnotensystem
findet im dritten Frageblock statt und ist in Tabelle [18| zu finden. Die gesamten
Bewertungen fielen sehr positiv aus, da kein Mittelwert {iber 2,1 liegt. Besonders
positiv bewertete Aspekte - mit einem Mittelwert unter 2,0 - sind griin hervor-
gehoben.

Die Antworten auf die offenen Fragen zu den Kursinhalten des vierten Frageblocks
sind in Tabelle [19] sowie in den darauffolgenden Aufzdhlungen zusammengefasst.
Wie bei der Evaluierung des MINT-Briickenkurses werden nur aussagekréftige
und unmissversténdliche Antworten beriicksichtigt.

In Tabelle sind die nicht kategorisierbaren Fragen des fiinften Frageblocks
aufgelistet. Die allgemeinen Informationen iiber die Kursteilnehmerinnen und
-teilnehmer werden im sechsten Frageblock und in Tabelle gezeigt. In den
Abbildungen [38| bis [41] werden bedeutende Fragen dieser beiden Frageblocke ver-
anschaulicht.
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Warum haben Sie an diesem Online-Kurs teilgenommen?

Nr.| Frage Mittelwert

1 Ich bin am Kursthema generell interessiert. 1,8

2 | Mich interessiert die/der Vortragende/r. 2,6

3 | Meine FreundInnen/KollegInnen nehmen ebenfalls an die- 2,4
sem Kurs teil.

4 | Der Kurs wurde mir von einer Universitét (Professor/in, 1,9
Studienvertretung etc.) empfohlen.*

5 Ich absolvierte den Kurs im Rahmen einer Lehrveranstal- 2,2
tung, die ich besuche.*

6 Ich absolvierte den Kurs als Ergénzung zu einer Lehrveran- 2,3
staltung, die ich besuche.*

7 | Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf die Reife- und 4,3
Diplompriifung.

8 Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf ein technisches 1,5
Studium.

9 | Der Kurs hilft mir in meinem derzeitigen Studium. 2,1

10 | Ich benotige eine Teilnahmebestéatigung, die die positive Ab- 1,8
solvierung dieses Kurses bestétigt.

11 | Ich mo6chte Erfahrungen mit Online-Ausbildungen sammeln. 2,9

12 | Ich habe Interesse an der Gestaltung von Online-Kursen. 3,4

13 | Aufgrund meiner Berufstétigkeit sind Online-Kurse fiir mich 3,8
optimal.

14 | Aufgrund eines korperlichen Handicaps sind Online-Kurse 4.7
fiir mich optimal.

15 | Aufgrund meines Wohnortes sind Online-Kurse fiir mich op- 3,9
timal.

16 | Aufgrund meiner Betreuungspflichten sind Online-Kurse fiir 4,6

mich optimal.

17 | Weitere Griinde sind fiir mich: -

Tabelle 16: Auswertung des ersten Frageblocks zum Mathe-Fit MOOC, Bewertung
von (1) trifft voll und ganz zu, (2) trifft eher zu, (3) teils teils, (4) trifft eher nicht
zu bis (5) trifft gar nicht zu.
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Wie sehr wurden die folgenden Kompetenzen im Rahmen dieses
Online-Kurses gefordert:

Nr.| Frage Mittelwert
18 | Lernbereitschaft 2,2
19 [ Selbstorganisationsfahigkeit 2,3
20 | Eigensténdiges Lernen 1,9
21 | Zeitmanagement 2,5
22 | Disziplin 2,4
23 | Umgang mit neuen Medien und computerunterstiitzten Ler- 2,6
numgebungen
24 | Online-Kommunikationsfahigkeit 2,8
25 | Wissens- und Bildungshunger 2,2

Tabelle 17: Auswertung des zweiten Frageblocks zum Mathe-Fit MOOC, Bewertung
von (1) stark, (2) eher stark, (3) méBig, (4) kaum bis (5) gar nicht.
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Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

Nr.| Frage Mittelwert
26 | Grafische Darstellung der Kursinhalte 1,8
27 | Textuelle Darstellung der Kursinhalte 1,9
28 | Navigation durch die Kurseinheiten 1,6
29 | Aufbau und Gliederung der Kurseinheiten 1,6
30 | Zeitlicher Umfang der Kurseinheiten 1,9
31 | Zeitaufwand fir die Bearbeitung/Beschiftigung mit den 1,8
Kursinhalten
32 | Abstédnde zwischen den Kurseinheiten 1,9
33 | Auswahl der Lernziele 1,8
34 | Mathematische Inhalte des Kurses™* 1,8
35 | Aufbereitung der Lehrinhalte 1,9
36 | Verstandlichkeit der Youtube-Erkléarvideos 2,0
37 | Verstéandlichkeit der mathematischen Ubungsaufgaben (in- 1,8
kl. Losungen)*
38 | Lernerfolg durch die mathematischen Ubungsaufgaben* 1,9
39 | Betreuung durch die Kursleitung 2,1
40 | Moglichkeiten zum Austausch im Forum 2,1
41 | Verstindlichkeit der Quizzes am Ende der Kurseinheiten™* 1,9
42 | Lernerfolg durch Selbstkontrolle bei Quizzes am Ende der 1,7
Lektionen*
43 | Gesamtbeurteilung des Kurses 1,8
44 | Aufbau und Gliederung der Plattform 1,7
45 | Navigation in der Kursplattform 1,7
46 | Grafische Darstellung der Plattform 1,6
47 | Textuelle Darstellung der Plattform 1,7
48 | Gesamtbeurteilung der Plattform 1,7

Tabelle 18: Auswertung des dritten Frageblocks zum Mathe-Fit MOOC, Bewertung
von (1) sehr gut, (2) gut, (3) befriedigend, (4) geniigend bis (5) nicht geniigend.
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Bitte beantworten Sie Fragen zu den Kursinhalten...

Nr.

Frage

Antworten

49

Welche (mathematischen) Kursinhal-
te waren fiir Sie nicht interessant?*

23x keine, 15x Logik,

14x Briiche, 8x Mengen und
Zahlen, DX Differentialrech-
nung, 5x Funktionen, 3x Ei-
genschaften  von Funktionen
(Injektivitét, Surjektivitiat, Bijek-
tivitdt), 3x Vektoren, 2x lineare
Abhéngigkeit /Unabhéngigkeit von
Vektoren.

50

Welche (mathematischen) Inhalte ha-
ben Thnen in diesem Kurs gefehlt?*

21x keine, 15x Integralrechnung,

12x komplexe Zahlen, 8x Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, 3x Stati-
stik, 3x mehr Inhalte zu Vektoren.

51

Gibt es (mathematische) Inhalte, die
zwar behandelt wurden, aber unklar
blieben (evtl. nicht ausfiihrlich ge-
nug)?*

21x nein/keine, 10x Funktionen,
7x Eigenschaften von Funktio-
nen, 7x Vektoren, 6x lineare
Abhéngigkeit /Unabhéngigkeit von
Vektoren, 4x Logik, 3x Exponenti-
alfunktionen

.| Frage

Antworten

59

Welche Themen wiirden Sie fiir Ihre
nachste MOOC-Teilnahme besonders
interessieren?

7x Programmieren , 3x tieferge-
hende Mathematik allgemein, 3x
Wahrscheinlichkeitsrechnung, — 2x
komplexe Zahlen

60 | Was wiinschen Sie sich fiir Thren | siehe unten
néchsten MOOC?

61 | Das hat mir am besten gefallen: siehe unten

62 | Gar nicht gefallen hat mir: siehe unten

Weitere Antworten zu den offenen Fragen sieche unten.

Tabelle 19: Auswertung der offenen Fragen zu den Inhalten des Mathe-Fit MOOC:s.

Bei den offenen Fragen zu den Inhalten des Mathe-Fit MOOCs wurden einer-
seits Schlagworter angegeben, die gruppiert werden kénnen und in der Tabelle
zusammengefasst sind. Andererseits wurden auch vollstindige Argumente und
eigene Meinungen angegeben. Schlagworter, die nur einmalig erwédhnt wurden,
sowie vollstandige Argumente werden im Folgenden aufgezihlt.
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Antworten zu Frage 49 Welche (mathematischen) Kursinhalte waren fiir Sie

nicht interessant?

LN

Gleichungen und Gleichungssysteme
Vektoraddition

sMengen und Zahlen, da diese bereits in der AHS sehr genau bearbeitet
werden.

,Beweise von bestimmten Formeln.“
,Die unzahligen eigenartigen Beispiele.*

»,Da ich mich auf die Priifung nach Skriptum vorbereitete, waren Inhalte
wie Lektion 2 oder Lektion 5 fiir mich eher uninteressant.“(Anm.: Lektion
2 = Logik, Lektion 5 = Funktionen.)

,Ich war froh, dass alle Themen nochmal aufgefrischt wurden, weil meine
Matura schon etwas weiter zuriick liegt.“

Antworten zu Frage 50 ,, Welche (mathematischen) Inhalte haben Thnen in diesem
Kurs gefehlt?*:

Differentialgleichungen
Finanzmathematik

geometrische Formen

grafisches Ableiten und Integrieren
Kegelschnitte

Matrizen

Rentenrechnung
Zerfallsgleichungen

,Komplexe Zahlen - wurden aber in der VO behandelt, wiirde aber auch
nicht schaden, wenn diese eine eigene Lektion bekommen wiirden, weil die-
ses Thema auf vielen Schulen zuvor nicht behandelt bzw zu wenig behandelt
wurde.

,Es wire schon, wenn alle Rechenregeln gut erklart und geordnet aufgezeigt
werden wiirden.“

,Evtl. ein groferes Augenmerk auf Polynomfunktionen.

»Genauere Erkdrungen [sic!] beziiglich Lektionen 5 und 6. Musste online
recherchieren.“(Anm.: Lektion 5 = Funktionen, Lektion 6 = Vektoren im
Raum.)
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»Genaueres eingehen [sic!] auf schwierigere Themegebiete [sic!]. Die Youtu-
be Videos waren auf einem sehr geringen Niveau und die Ubungsbeispiele
waren dann aber deutlich schwerer. Auch schaffbar aber vielleicht kénnten
die Youtube Videos etwas mehr in die Tiefe gehen.“

, Verschiedene Ansichten und Losungswege.

Antworten zu Frage 51 ,Gibt es (mathematische) Inhalte, die zwar behandelt
wurden, aber unklar blieben (evtl. nicht ausfithrlich genug)?*“:

Briiche

Wahrheitstabellen (Logik)

Winkelfunktionen

,Allgemeine Formelzeichen und mathematische Operatoren.*

»Bei Lektion 5 (Funktionen) und Lektion 6 (Vektoren) gab es einige Infos,
die mir bei der Beantwortung der Quizfragen gefehlt haben. Man konnte
die Infos weder in den Videos erfahren, noch in den Ubungsaufgaben iiben.
Dies sorgte leider fiir einige Unversténdlichkeiten bei den Quizfragen und
deren Auflésung.*

,Beim Kapitel Logik hétte ich mir mehr Erklarungen - v.a. fiir die prakti-
sche Anwendung - gewiinscht.*

Es ware schon gewesen, wenn Bereiche wie |, Logik® im Mathe-Fit Skriptum
2 ) 2
gewesen wéren. "

,fiir mich wire es sinnvoller gewesen etwas genauer die abschnitte aus-
zufithren und dafiir nicht so umfangreich, bin meist ab mitte der stunde
ausgestiegen und habe dan auch nicht mehr zuriickgefunden in die mate-
rie.. hatte aber bei der mathematura eine 1 (zentral BRP)..[sic!]*

»injektive, sujektive [sic!] und bijektive Funktionen sind fiir mich noch
schwer zu unterscheiden. Wurde im Video zwar ausfiihrlich behandelt aber
immer nur mit dem Beispiel der Telefonnummer erklart. So etwas gehort
meiner Meinung nach zusétzlich noch mit grafischen Beispiel [sic!] darge-
stellt. Generell das Beispiel mit Telefonnummern und Kontakten ersetzen
mit grafischen Beispielen.*
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Antworten zu Frage 59 ,, Welche Themen wiirden Sie fiir Thre nichste MOOC-
Teilnahme besonders interessieren?*:

Mathematische Themen: Analysis T1, Funktionen, Integrieren, Differenzie-
ren, Logarithmus, e (Anm.: Eulersche Zahl), ,umformeln“(Anm.: Formeln
umformen)

Anatomie

Biologie

BWL (Anm.: Betriebswirtschaft)
Deutsch

Elektrotechnik

Informatik

Matlab/Simulink

Physik

Sprachen

Technische Systeme

,Das jeweilige fiir eine LV oder Priifung aktuelle [sic!].*

»Naturwissenschaften (quer durch die Bank)“

Antworten zu Frage 60 ,,Was wiinschen Sie sich fiir IThren ndchsten MOOC?“:

Videos:,, Anpassung der Sprechgeschwindigkeit im Video “, . etwas kiirzere
Videos (nur das Wichtigste)“, ,genauere Videos“, ,seriosere Présentation
der Videos als mit Drohnen*

Quizzes: , besser lesbare Anhaben [sic!] im Quiz*“, ,,dass alle moglichen Fra-
gen, die im Quiz vorkommen, auch im Video bzw. in den Ubungsbeispielen
behandelt werden®, , detaillierte Losungswege fiir die quiz aufgaben [sic!]“

Mathematische Inhalte: Analysis, Trigonometrie

»Das [sic!] die Relation von angegebenen [sic!] Aufwand (Wochenstunden)
und dem tatsdchlichen Aufwand fiir die einzelnen Kapitel ausgeglichener
sind - auch beim Umfang der Quizes [sic!].*

,Hoherer Schwierigkeitsgrad
,Noch ausfiihrlichere Erklarungen*
,, Unkomplizierterer Kursaufbau*

., Vertiefende Themen*“

Themen: Biologie, BWL, Informatik, Programmieren
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Antworten zu Frage 61 ,,Das hat mir am besten gefallen “:

14x Erwéhnung der Erklérvideos, z. B.: ;Sehr durchdachte Inhalte der Lehr-
videos, praxisnah gestaltet durch spielerische Beispiele! Top!“, ., Videos an-
schaulich und versténdlich erklart!®, , Meistens sehr gute und interessante
Aufbereitung der mathematischen Fakten in den Lernvideos.

4x Erwahnung der Plattform, z. B.:,,Apfbau und Ubersichtlichkeit der Platt-
form*, | Layout der Website®, ,,Sehr Ubersichtliche [sic!] Plattform und Vi-
deos, angenehme Stimmen der Sprecher.“

4x Erwdhnung der Quizzes bzw. der Selbsttestmdoglichkeiten
4x Erwihnung der Ubungen

Inhalte: 4x Logik, Funktionen, Vektoren

,Die Losungen der Quizfragen wurden manchmal erklart.*
,okripte zu Lernvideos*

,Falls Fragen oder Unklarheiten aufgetreten sind, dann wurden diese rasch
und hilfreich im Forum geklart.

»der Schrittweise [sic!] Zugang*
,Die Erklarung von Funktionen mittels der Telefonnummern.*

»,Es wurde versucht Dinge anschaulich zu erklédren.

Antworten zu Frage 62 ,,Gar nicht gefallen hat mir*:

Inhalte: 2x Funktionen, 2x Eigenschaften von Funktionen, 2x Differential-
rechnung, lineare Abhéngigkeit/Unabhéngigkeit von Vektoren,

»das [sic!] komplexe Zahlen nicht vorgekommen sind, aber teil [sic!] der VO
waren*

,Das Niveau an notigen Vorkenntnissen hat von Modul zu Modul sehr ge-
schwankt

»2Manchmal unlogische Gedankenspriinge in den Videos und Aufgaben die
in den Ubungen oder Videos gar nicht erkldrt wurden.*

,Bitte beim Fragenbogen [sic!] Hinweis auf nicht beantwortete Pflichtfragen
ganz oben mit Nr. der Frage! War nicht direkt ersichtlich, warum speichern
[sic!] der Eintrdge nicht moglich war.“

,Der gigantische Fragebogen hier*

,Beim Quiz waren dargestellte Briiche nicht lesbar, da zu klein.*
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,Dass ich bei der Auflésung des Quiz manchmal sehr frustriert war. Dass
ich bei manchen Fragen keine Ahnung hatte, und selbst nach dem Erreichen
von mehr als 75% des Quiz noch immer keine Ahnung hatte.*

»,Es wurde einem oft nicht das erklart, das spéter im Quiz gefragt wurde.*
Freischaltung der Losung zu Ubungsblittern erst nach einer Woche®

»2Manchmal unlogische Gedankenspriinge in den Videos und Aufgaben die
in den Ubungen oder Videos gar nicht erklart wurden.*

,Manchmal wurden die Erklarungen etwas langatmig

, Videos konnten oftmals kiirzer sein*
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Wie zufrieden sind Sie mit...

Nr.| Frage Antworten
52 | ...Ihrem personlichen Lernfortschritt? | Mittelwert 2,0
53 | ...Ihrer personlichen Mitarbeit und [ Mittelwert 2,0

Aktivitat im Kurs?

54

Wie héufig haben Sie sich an Diskus-
sionen im Forum beteiligt?

87,1% nie, 9,6% bis zu 5 Mal,
3,0% 5-10 Mal, 0,3% ofter als 10
Mal

55

Wie viele Stunden pro Woche ha-
ben Sie sich mit den Kursinhalten
beschéftigt?

46,2% 1-3 Stunden pro Woche,
21,8% bis zu 1 Stunde pro Wo-
che, 20,1% 4-5 Stunden pro Woche,
11,9% mehr als 5 Stunden pro Wo-
che (siehe Diagramm in Abbildung

B3)

56

Der Online-Kurs weckte bei mir Be-
geisterung fiir das Themal!

Mittelwert 2,4

o7

An wie vielen Online-Kursen haben
Sie bereits teilgenommen?

56,1% keine Online-Kurse, 38.6%
1-3 Online-Kurse, 5,3% mehr als 3
Online-Kurse

o8

Wie viel wiirden Sie fiir ein MOOC-
Angebot im selben Ausmafl bezah-
len?

66,7% € 0, 30,7% bis zu € 50,
2,3% bis zu € 100, 0,3% iiber € 100

63

Wie wiirden Sie das Gesamtkonzept
iMooX nach dem Schulnotenprinzip
beurteilen?

Mittelwert 1,8

64

Werden Sie wieder einen Online-Kurs
auf iMooX absolvieren?

50,8% weil ich nicht, 47,5% ja,
1,7% nein

65

Werden Sie iMooX weiterempfehlen?

89,4% ja, 10,6% nein

66

Wie wurden Sie auf unser Kursange-
bot aufmerksam? (Mehrfachnennun-
gen moglich)

173x  Personliche  Empfehlung
durch FreundInnen/Bekannt/Ver-
wandte/Kolleglnnen, 87x Andere
(= TU Graz bzw. HTU),

38x iMooX-Homepage, 37x Werbe-
artikel (wie Folder oder Aufkleber),
26x Social-Media-Plattformen (Fa-
cebook/Twitter/Google+), 12x
Medienberichte, 8x Infoscreen in
den Grazer Bussen und Straflen-
bahnen

Tabelle 20: Auswertung des fiinften Frageblocks des Mathe-Fit MOOCs.
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Allgemeine Informationen:

Nr.| Frage Mittelwert
68 | Geburtsjahr siehe Histogramm in Abbildung |41|
69 | Hochste abgeschlossene Ausbildung: 95,7% Matura/Berufsreifepriifung,

2,3% Diplom-/Masterstudium,
1,0%  Bachelorstudium,  0,7%
Fachschule/Lehre, 0,3%  Volks-
schule/Hauptschule/NMS  (siche
Diagramm in Abbildung @D

70

Ich bin momentan (Mehrfachnennun-
gen moglich):

92,4% Studierende/r, 8,6% ge-
ringfiigig beschiftigt, 5,9% Voll-
zeit berufstatig, 5,9% Teilzeit be-
rufstitig, 1,3% selbstindig, 1,3%
karenziert, 1,0% in einer Berufsaus-
bildung, 1,0% arbeitsuchend, 0,3%
Schiiler/in (siehe Diagramm in Ab-
bildung@[}

71

Hauptwohnsitz:

43,2% Stadt iiber 100 000 Einwoh-
ner/innen, 18,5% Ortschaft bis zu 2
500 Einwohner /innen, 16,5% Stadt
von 5 000 bis 20 000 Einwohner /in-
nen, 12,5% Ortschaft von 2 500 bis
5 000 Einwohner /innen, 9,2% Stadt
von 20 000 bis 100 000 Einwoh-
ner/innen

72

Heimatgemeinde in

52,1% Steiermark, 14,2%
Kéarnten, 9,2%  Oberosterreich,
7,6% deutschsprachige EU, 5,0%
Salzburg, 3,6% Niederosterreich,
3,0% Tirol, 1,7% Burgendland,
1,0%  Vorarlberg, Wien oder
nicht-deutschsprachige EU, 0,7%
auBerhalb der EU

73

Geschlecht

66,3% ménnlich, 33,7% weiblich

Tabelle 21: Auswertung des sechsten Frageblocks des Mathe-Fit MOOCs.
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Wie viele Stunden pro Woche haben Sie sich mit
den Kursinhalten beschaftigt?

B 1-3 Stunden pro Woche
m bis zu 1 Stunde pro Woche
= 4-5 Stunden pro Woche

= mehr als 5 Stunden pro
Woche

Abbildung 38: Kreisdiagramm zu Frage 55 iiber den zeitlichen Aufwand pro Woche
fiir den Kurs Mathe-Fit.

Hochste abgeschlossene Aushildung
1,0% __.__...{1,7 %_ 0,3%
2,3%

m Matura/Berufsreifepriifung

= Diplom- und
Masterstudium

= Bachelorstudium

m Fachschule/Lehre

m Volksschule/Hauptschule/
NMS

Abbildung 39: Kreisdiagramm zu Frage 69 iiber die hochste abgeschlossene Ausbil-
dung der Teilnehmerinnen und Teilnehmer von Mathe-Fit.
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Ich bin momentan (Mehrfachnennungen maoglich)
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Abbildung 40: Siulendiagramm zu Frage 70 iiber die aktuelle Beschiftigung der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer von Mathe-Fit.

Altersverteilung Kursteilnehmer/innen

255

7 4 6 30 2
<1980 (1980, 1985] (1985, 1990] (1990, 1995] (1995,2000] > 2000

Abbildung 41: Histogramm der Altersverteilung der Absolventinnen und Absolventen
des Mathe-Fit MOOC bis zum 8. Oktober 2018.
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8.2.3 Analyse des Fragebogens

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse des Fragebogens zum Mathe-Fit
MOOC analysiert.

In Tabelle (16| ist zu sehen, dass im Mittel viele der Absolventinnen und Absol-
venten am Mathe-Fit MOOC teilnahmen, da sie sich auf ein technisches Studium
vorbereiteten, ihnen der Kurs seitens einer Universitit empfohlen wurde oder sie
eine Bestétigung fiir die positive Absolvierung des Kurses benotigen. Selten wa-
ren Griinde fiir die Teilnahme die Vorbereitung auf die Reife- und Diplompriifung
oder das Online-Angebot. Hieraus kann gefolgert werden, dass fiir diesen MOOC
die laut Abschnitt gewiinschte Zielgruppe von Studienanfingerinnen und -an-
fangern erreicht wurde.

Laut den Ergebnissen in Tabelle [17] wurden die durch den MOOC geforderten
Kompetenzen im Allgemeinen nicht sehr hoch bewertet. Am meisten wurden die
Absolventinnen und Absolventen durch das eigensténdige Lernen gefordert. Dies
bestitigt die Hypothese aus Abschnitt [2.1], dass fehlendes Grundlagenwissen vor
allem durch die eigene Lernbereitschaft ausgeglichen werden miisse.

Die Bewertungen zur Organisation und den Inhalten des MOOCs nach dem Schul-
notensystem in Tabelle [18| zeigen, dass beinahe alle Punkte im Mittel mit einem
Wert unter 2,0 bewertet wurden. Auflerdem liegt keiner der Mittelwerte iiber 2,1.
Basierend auf diesen Ergebnissen kann ein positives Resiimee in Bezug auf die
Gestaltung des Mathe-Fit MOOCs gezogen werden.

Aus den in Tabelle [19] sowie in den darauffolgenden Aufzdhlungen zusammen-
gefassten Antworten auf die Fragen zu den Kursinhalten kénnen folgende bedeu-
tende Punkte herausgegriffen werden:

1. Die Module Logik und Briiche wurden mehrfach als uninteressant bewertet.

2. Integralrechnung und komplexe Zahlen haben vielen Teilnehmerinnen und
Teilnehmern gefehlt.

3. Die Erklarungen von Funktionen und deren Eigenschaften (Injektivitét,
Surjektivitét, Bijektivitat) wurden hiufig kritisiert.

4. Die Videos wurden sehr oft gelobt, von manchen Personen aber auch kriti-
siert - beispielsweise wegen zu langer Erklarungen bzw. generell zu langen

Videos.

5. Einige Teilnehmerinnen und Teilnehmer kritisierten, dass die Quizzes nicht
auf die Inhalte der Videos und Ubungen abgestimmt sind und umgekehrt.

6. In Bezug auf die Quizzes wurden die nicht lesbaren Angaben sowie die nicht
vorhandenen ausfiihrlichen Losungen beméngelt.
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Eine Teilnehmerin bzw. ein Teilnehmer erwihnte auflerdem, iiber die Wiederho-
lung aller Inhalte froh zu sein, da ihre oder seine Matura ,,schon etwas weiter
zuriick liegt“. Dadurch wird eine Hypothese aus den Abschnitten und
iiber die Teilnahme an einem Briickenkurs aufgrund des Erwerbs der Befdhigung
zum Studium vor ldngerer Zeit bestétigt.

Bestimmte Themen des Mathe-Fit MOOCs wurden seitens der Kursteilnehmerin-
nen und -teilnehmer nicht einheitlich bewertet. Dazu zdhlen beispielsweise Funk-
tionen (5x als nicht interessant und 10x als nicht ausfiihrlich genug bewertet),
Logik (15x als nicht interessant und 4x als nicht ausfiihrlich genug bewertet)
oder Vektoren (3x als nicht interessant und 7x als nicht ausfiihrlich genug be-
wertet). Fiir die Module Logik und Funktionen wurde auflerdem angegeben, dass
sie im VO-Skriptum fehlen. Diese divergenten Bewertungen sind auf den Ver-
gleich des Mathe-Fit MOOCs mit der Mathe-Fit Vorlesung zuriickzufiihren, da
die Module Logik und Funktionen zwar Stoff des MOOCs, nicht aber Stoff der
Vorlesung sind. Das Themengebiet der komplexen Zahlen wird in der Vorlesung
behandelt, nicht aber im Online-Kurs. In weiterer Folge wurden komplexe Zahlen
von den Teilnehmerinnen und Teilnehmern als fehlend oder gewiinscht angegeben.

Durch die Ergebnisse in den Tabellen 20| und [21] bestétigt sich die obige An-
nahme iiber die Zielgruppe. 260 Personen, das sind 86% aller Absolventinnen
und Absolventen des MOOCs, gaben an, aufgrund von personlichen Empfehlun-
gen oder Empfehlungen der TU Graz bzw. HTU auf den MOOC aufmerksam
geworden zu sein. Die in Abschnitt beschriebene Bewerbung des Mathe-Fit
Projektes war also erfolgreich.

Die allgemeinen Informationen zeigen, dass rund ein Drittel aller Absolventin-
nen und Absolventen weiblich ist. Auflerdem sind rund 84% nicht &lter als 22
Jahre und 92,4% Studierende. Dadurch wird erneut bestéitigt, dass fiir diesen
MOOC die gewiinschte Zielgruppe erreicht wurde.

8.3 Vergleich der beiden MOOCs

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Abschnitte [8.1] und [8.2] verwendet, um
den MINT-Briickenkurs Mathematik und den Mathe-Fit MOOC miteinander
zu vergleichen. Dabei wird besonderes Augenmerk auf die Ubungsaufgaben, die
Quizzes, die Erklarvideos, die Aktivitdten in den Foren, auf die Kursinhalte im
Allgemeinen sowie auf die Gesamtbeurteilung der Kurse gelegt.

In Tabelle werden die Bewertungen der eingangs erwidhnten Kriterien der
beiden MOOCs gegeniibergestellt. Es ist zu erkennen, dass im Mathe-Fit MOOC
besonders die Ubungsaufgaben im Durchschnitt besser bewertet wurden als im
MINT-Briickenkurs Mathematik.
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Wie in Abschnitt erkldrt, stammen vier von sieben Quizzes des Mathe-Fit
MOOCs aus dem MINT-Briickenkurs Mathematik. Auch wenn sich die Quizzes
folglich iiberschneiden, schwanken die Bewertungen der Verstédndlichkeit um 0,4
Punkte.

Die Videos beider MOOCs wurden im Durchschnitt sehr &hnlich bewertet. Zwi-
schen den Videos der beiden Online-Kurse besteht aber ein wesentlicher Unter-
schied: Im MINT-Briickenkurs Mathematik gibt es fiir alle Videoclips zusam-
menhéngende, ausschmiickende Geschichten - im Mathe-Fit MOOC hingegen
werden nur in Bezug auf konkrete Beispiele kurze Geschichten verwendet.

Deutlich schlechter als im MINT-MOOC fiel die Bewertung des Diskussionsfo-
rums aus. Fin Grund ist vermutlich die erreichte Zielgruppe des MINT-MOOCs,
die laut Abbildung [34] viel reifer ist als jene des Mathe-Fit MOOCsSs in Abbildung
1] Als weiteren Grund fiir das positiv bewertete Forum im MINT-Briickenkurs
sind die wochentlichen Updates seitens der Kursleitung anzunehmen, welche im
Mathe-Fit MOOC nur zu Beginn stattfanden.

Die Kursinhalte im Allgemeinen sowie deren Aufbereitung wurde in beiden Fra-
gebdgen im Mittelwert sehr dhnlich bzw. gleich bewertet. Folglich konnen keine
daraus resultierenden Vergleiche in Bezug auf die Inhalte gezogen werden.

Generell kann auf Basis der Gesamtbeurteilung der Online-Kurse behauptet wer-
den, dass der MINT-Briickenkurs Mathematik bei seinen Absolventinnen und
Absolventen besser ankam, als der Mathe-Fit MOOC bei dessen Absolventinnen
und Absolventen. Es wird vermutet, dass sich dies einerseits aus der viel grofleren
Anzahl ausgefiillter Fragebogen und andererseits aus der verpflichtenden Absol-
vierung des Mathe-Fit MOOCs ergibt.

8.4 Evaluierung Mathe-Fit Vorlesung

Nach Abschluss der Mathe-Fit Vorlesung stellten die beiden Leiter der Lehrver-
anstaltung, Herr Prof. Franz Lehner und Herr Prof. Christoph Aistleitner, Infor-
mationen zur Verfiigung, welche in diesem Abschnitt verarbeitet werden. Prof.
Lehner prasentierte in einer E-Mail Zahlen zur Vorlesung, die die Anmeldezahlen
zu Vorlesung und Priifung, die Anzahl der abgelegten Priifungen sowie die An-
zahl an positiven Abschliissen beinhalten? Diese sind in Tabelle 23] aufgelistet.

Herr Prof. Aistleitner, welcher mit Ausnahme des letzten Termins die Vorlesung
abhielt, teilte in einem Telefonat mit, dass der Horsaal mit schitzungsweise 600

32Pergonliche Kommunikation mit Prof. Lehner am 9. Oktober 2018.
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Kriterium MINT-MOOC Mathe-Fit Vergleich
MOOC

Versténdlichkeit der 2,6 1,8 -0,8

Ubungsaufgaben

Lernerfolg durch die 2,4 1,9 - 0,5

Ubungsaufgaben

Versténdlichkeit der 1,5 1,9 + 04

Quizzes

Lernerfolg durch die 1,6 1,7 + 0,1

Quizzes

Videos 1.9 2,0 + 0,1

Betreuung des Forums 1,7 2,1 + 0,4

Austauschmoglichkeit 1,8 2,1 + 0,3

im Forum

Personliche Beteiligung 22.7% 12,9% - 9.8%

im Forum

Kursinhalte allgemein 1,7 1,8 + 0,1

Aufbereitung der Kurs- 1,9 1,9 -

inhalte

Gesamtbeurteilung 1,5 1,8 + 0,3

Kurs

Ausgefiillte Fragebogen 22 303 + 281

Tabelle 22: Vergleich Evaluierung MINT-Briickenkurs Mathematik MOOC und
Mathe-Fit MOOC bzgl. entscheidender Kriterien.

Teilnehmerinnen und Teilnehmern von Anfang bis Ende der Lehrveranstaltung
sehr gut gefiillt war. Prof. Aistleitners subjektive Einschétzung ist, dass die Stu-
dierenden trotz der abendlichen Vorlesungszeit motiviert und aufmerksam waren.
Ein Indikator dafiir seien héufige Fragen zum Stoff widhrend und nach der Vor-
lesung. Von 675 zur Mathe-Fit Vorlesung angemeldeten Studierenden schlossen
396 die Lehrveranstaltung positiv ab und erhielten eine Teilnahmebestétigung,
das sind rund 59%. Prof. Aistleitner bemerkte, dass einige der in der Vorlesung
anwesenden Studierenden kein Zeugnis fiir Mathe-Fit erhalten wollten, da sie bis
Abschluss der Studieneingangs- und Orientierungsphase (STEOP) nur eine durch
ECTS begrenzte Anzahl an Lehrveranstaltungen absolvieren diirfen ¥ Fiir einen
positiven Gesamtabschluss miissen auch mindestens 75% der ersten sechs Module
des Mathe-Fit MOOCs bestanden werden - ausgenommen ist das Modul Differen-
tialrechnung. Der in Abschnitt analysierte Fragebogen muss nicht zwingend
ausgefiillt werden. 303 der 409 zur Priifung angemeldeten Personen fiillten den
Evaluierungsfragebogen zum MOOC dennoch aus, das sind rund 74%.

33Personliche Kommunikation mit Prof. Aistleitner am 16. November 2018.
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Anmeldungen zur Vorlesung | 675

Anmeldungen zur Priifung 409

Abgelegte Priifungen 403
Positive Abschliisse 396
Ausgefiillte Fragebogen 303

Tabelle 23: Gegeniiberstellung von Anmeldungen und Abschliissen der Mathe-Fit
Vorlesung.

Herr PD Ebner teilte in einer E-Mail mit, dass es im Wintersemester 2018/19 an
der TU Graz insgesamt iiber 1610 Erstsemestrige gab, wovon nur 136 keine ver-
pflichtende Mathematik-Lehrveranstaltung im Studienplan haben@. Die Mathe-
Fit Vorlesung erreichte folglich 675 der 1474 in Frage kommenden Studierenden,
das sind etwa 46%.

8.5 Zusammenfassung der empirischen Untersuchung

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der Evaluierungen der beiden Mathe-
matik-MOOQOCs der TU Graz kurz zusammengefasst. Im Hinblick auf die Evalu-
ierung des MINT-Briickenkurses Mathematik in Abschnitt ist festzustellen,
dass die Riickmeldungen zum MOOC positiv sind, jedoch die erreichte Zielgrup-
pe von der gewiinschten Zielgruppe stark abweicht. Es ist anzunehmen, dass der
Grofiteil der 22 Absolventinnen und Absolventen Lehrpersonen sind.

Die Evaluierung des Mathe-Fit MOOCs in Abschnitt veranschaulicht, dass
in diesem Fall der Grofiteil der erreichten Personen der gewiinschten Zielgrup-
pe entspricht. Die Riickmeldungen der Absolventinnen und Absolventen auf den
Mathe-Fit MOOC waren meist positiv. Von einigen Personen wurde konstrukti-
ves Feedback gegeben, welches in Kapitel [9] verarbeitet wird.

34Personliche Kommunikation mit PD Ebner am 6. November 2018.
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9 Fazit und Ausblick

Zum Abschluss der vorliegenden Arbeit wird in diesem Kapitel zunéchst ein
Uberblick iiber die Ausgangssituation, die verwendete Methode sowie die erzielten
Ergebnisse gegeben. Anschliefend wird ein kritischer Blick auf die beiden mathe-
matischen Massive Open Online Courses (MOOCs) der TU Graz, den MINT-Brii-
ckenkurs Mathematik und den Mathe-Fit MOOC, geworfen. Eine Fortsetzung des
Angebots in den néichsten Jahren ist geplant - daher wird letztlich auf Basis der
Evaluierungsergebnisse aus Kapitel [8 ein Ausblick auf mogliche Mainahmen zur
Verbesserung von Organisation und Inhalt der beiden MOOCs gegeben.

Aufgrund der von der TU Graz in den letzten Jahren beobachteten Schwie-
rigkeiten von Studienanfdngerinnen und Studienanfingern im Fach Mathematik
wurden im Jahr 2018 vom Institut fiir Lehr- und Lerntechnologien zwei Online-
Mathematik-Briickenkurse erstellt. Die Online-Kurse standen auf der Plattform
iMooX zur Verfiigung und werden deshalb auch als MOOCs bezeichnet.

Der erste MOOC, welcher im Mérz und April 2018 aktiv war, ist der zu einem
Projekt der TU Austria gehorige MINT-Briickenkurs Mathematik. Die Zielgruppe
dieses MOOCs waren hauptséchlich Schiilerinnen und Schiiler, die kurz vor ihrer
Reife- und Diplompriifung standen, sowie Lehrpersonen, die den Online-Kurs im
Rahmen ihres Unterrichtes verwenden konnten. Detaillierte Informationen iiber
den MINT-Briickenkurs Mathematik sind in den Abschnitten und zu fin-
den. Der in der Sommerferien stattfindende Mathe-Fit MOOC war Teil eines
internen Projektes und einer Lehrveranstaltung der TU Graz und zielte somit
rein auf die Erstsemestrigen der TU Graz ab. Das Mathe-Fit Projekt ist in den
Abschnitten [5.2] sowie [6.2] detailliert beschrieben.

Aus der in Abschnitt durchgefiihrten empirischen Untersuchung des MINT-
Briickenkurses Mathematik folgt, dass die gewiinschte Zielgruppe nicht erreicht
bzw. nicht zu einem Abschluss des MOOCs motiviert werden konnte. Im Gegen-
satz dazu zeigt die Evaluierung des Mathe-Fit MOOCs in Abschnitt [8.2] dass in
diesem Fall ein viel groflerer Anteil der angemeldeten Personen den Kurs auch
abschloss und zu der gewiinschten Zielgruppe gehorte. Daraus kann gefolgert
werden, dass der Mathe-Fit MOOC einen grofieren Erfolg erzielen konnte als der
MINT-Briickenkurs Mathematik.

Die grofiten Unterschiede in Bezug auf die Motivation zur Teilnahme zwischen
dem MINT-Briickenkurs und dem Mathe-Fit MOOC sind der Zeitpunkt sowie der
Nutzen, den Teilnehmerinnen und Teilnehmer fiir sich selbst erkennen. Wahrend
der MINT-Briickenkurs Mathematik zu friih stattfindet und auf freiwilliger Basis
absolviert wird, ist der Zeitpunkt des Mathe-Fit MOOCs kurz vor Beginn des
Studiums ideal und die Teilnahme an MOOC und Vorlesung wird mit 1 ECTS
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belohnt. Aus den Evaluierungsergebnissen in Abschnitt kann auflerdem abe-
gleitet werden, dass sich ein Teil der Studierenden durch die Kooperation aus
Vorlesung und MOOC zum Abschluss des MOOCs verpflichtet fiihlte.

Um den Erfolg des MINT-Briickenkurses Mathematik als Projekt der TU Au-
stria zu vergroflern, miissen in erster Linie der zeitliche Rahmen und die Bewer-
bungsstrategien verdndert werden. Weiters muss ein Vorteil, der aus dem positi-
ven Abschluss des MOOCs resultiert, hinzugefiigt werden. Es wird angenommen,
dass vor allem das Nicht-Vorhandensein eines solchen Vorteils den Grofiteil der
eingeschriebenen Teilnehmerinnen und Teilnehmer von der vollsténdigen Absol-
vierung dieses MOOCs abgehalten hat. Weiterhin kann aus den haufigen Forums-
diskussionen zu den MATLAB-Ubungen des MINT-Briickenkurses Mathematik

Anhang |C]) sowie die mittelméaBige Bewertung dieser im Fragebogen (Abschnitt
, Tabelle eine notwendige Verbesserung der Ubungsaufgaben gefolgert
werden. Die Quizzes sollen in beiden MOOQOCs iiberarbeitet werden, da die Anga-
ben héufig als unklar oder unlesbar kritisiert wurden und bei einigen Modulen
ausfiihrliche Losungen fehlten (Abschnitt [8.2.2] Frage 51 und 60). Anstrebens-
wert ist auch eine noch genauere Abstimmung der in den Ubungsaufgaben und
Quizzes abgefragten Inhalte auf die Inhalte der Erklarvideos.

Herr Prof. Lehner erklarte in einem Telefonat, dass die Handhabung der Anmel-
dungen zur Vorlesungspriifung in diesem Jahr sehr aufwendig war. Ausloser dafiir
sei die Bedingung, nur Studierende zur Priifung zuzulassen, die zuvor 75% des
MOOCGs bestanden hatten. Die Moglichkeit sich auf iMooX mit einer beliebigen
E-Mail-Adresse anzumelden fiihrte dazu, dass die E-Mail-Adressen vieler Studie-
render nicht mit ihren TU-Graz-Adressen iibereinstimmten. Zur Priifungsanmel-
dung im TUGRAZ online wurde wiederum die TU-Graz-Adresse benstigt ] Fiir
die Durchfithrung von Mathe-Fit im néchsten Jahr sollte folglich ein Konzept zur
effizienten Abwicklung der Priifungsanmeldung erstellt werden.

Ausgehend von der Annahme, dass die Studierenden erst nach dem ersten Stu-
dienjahr wirklich beurteilen kénnen, welche Inhalte des Mathe-Fit MOOCs und
der Mathe-Fit Vorlesung fiir ihr Studium hilfreich sind und welche nicht, wird
vorgeschlagen, gegen Ende des zweiten Semesters an die Absolventinnen und
Absolventen der Mathe-Fit Lehrveranstaltung einen weiteren Fragebogen auszu-
senden. Dieser Fragebogen soll die Moglichkeit bieten, alle Themengebiete des
MOOCs und der Vorlesung einzeln auf deren Niitzlichkeit zu beurteilen. Basie-
rend auf der Auswertung dieses Fragebogens kann der Inhalt fiir die Mathe-Fit
Lehrveranstaltung im Jahr 2019 adaptiert werden.

35Pergonliche Kommunikation mit Prof. Lehner am 16. November 2018.
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Anhang
A  Ubungen Mathe-Fit MOOC

Die folgenden Ubungsaufgaben inkl. Losungen stammen aus dem Mathe-Fit MOO.

36Mathe-Fit auf iMooX, https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage
.php?id=46 (zuletzt besucht am 24.10.2018).

91


https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage.php?id=46
https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage.php?id=46

Ubungsaufgaben: Mengen und Zahlen

1. Seien gegeben:

M1 = {1) 3: 5) 6})M2 = {192) 4a5}:M3 = {2’ 4:5}

(a) Bestimmen Sie M; UM, und M; U M,

M, UM, =1{1,2,3,4,5,6}
M, UM, ={1,2,3,4,5,6}

(b) Bestimmen Sie M; N M, und M; N M,

M,NM,=1{1,5}
M, N M, = {5}

(c) Bestimmen Sie M;\M, und M;\M,

M;\M, = {3, 6}
M;\M; =1{1,3,6}

(d) Bestimmen Sie (M,\M;) N M,

(M\M,) N M5 = {2,4}
M\M, = {2,4}

2. Gegeben seien die Mengen

(@

(b)

()

M, ={1,4,9,16,25,36,49,64,...},
M, = {4,5,6,8,10,12,14, 15,16, 18, 20, 22, 24, 25, 26, 28, ...}

Driicken Sie M; und M, durch Angabe einer Eigenschaft formal aus.

M, = {n € N| n ist Quadratzahl} oder M, = { n?| n € N}

M, = {n € IN| n ist Vielfaches von 2 oder n ist Vielfaches von 5 und n>2 } oder
M, ={2n,5m| n € N mit n>1, m € N}

Geben Sie M; N M, an.

M, N M, ={4,16,25,36,...}

M, NM, ={2%,4% 5% 62, ...}

Ein Element der Schnittmenge muss eine Quadratzahl und ein Vielfaches von
2 oder 5 sein!

M, N M, = {n*|n* =2k oder n>=5k mit k € IN }

Geben Sie M;\M, und M,\M, an.
M;\M, = {n*|{k € N sodass n=2k oder n=5k}
M, \M, = {1,9,49, ...}
n darf kein Vielfaches von 2 oder 5 sein!
M,\M; = {2n,5m|n € N mitn>1, m€ N
7k € IN sodass 2n=k? oder 5m=k? }
M,\M, = {5,6,8,10,12,14, 18, 20, 22, 24, 26, 28, ...}
n darf keine Quadratzahl sein!
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3. Gegeben seien die Mengen

M, ={2,4,6,8,10,12,14,...},
M, ={3,6,9,12,...},

M, ={6,12,18,24,...},

M, ={12,24,36,48,...}.

(a) Driicken Sie M, , M,, M5, M, durch Angabe einer Eigenschaft formal aus.
M, = {2n|n € N} Vielfache von 2
M, = {3n|n € N} Vielfache von 3
M, = {6n|n € N} Vielfache von 6
M, = {12n|n € IN} Vielfache von 12

(b) Berechnen Sie M; N M5 und M; N M,.
M, N M5 = M, jedes Vielfache von 6 ist auch ein Vielfaches von 2
M, N M, = M, jedes Vielfache von 12 ist auch ein Vielfaches von 2

(© Uberpriifen Sie, welche der Inklusionen gelten:

e M,NM, C M,
FALSCH: keine echte Teilmenge

M, N M, =M,
M, C M,

e M,NM,C M,
RICHTIG

e M,NM,CM,
FALSCH

e M,NM,C M,
FALSCH

iMaoX ®

www.imoox.at This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 4.0 License.
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Ubungsaufgaben: Logik

1. Stellen Sie die Wahrheitstafeln fiir folgende logische Ausdriicke auf:

(a) AN—B
A|B|—-B|AA-B
W|W]| F F
W|F | W W
FIW| F F
F|IF| W F

(b) —(AV —B)
A|B|-B|(Av-B)|-(AV -B)
W|W]| F W F
W|F | W W F
FIW| F F W
F|IF| W W F

(c) A—> (-AV -B)
A|B|-B|-A|-AV-B|A—(—-AV -B)
W|W]| F F F F
W|F | W F \ \
FIW| F W W \
FIF| W | W A \

2. Zeigen Sie, dal} der folgende logische Ausdruck eine Tautologie ist:

-BV (—A— B)
A|(B|-B|-A|-A—-B|=-BV(~A—B)
WI[W]| F F W W
WI|F | W F W '

F|W| F W W W
F|F| W W F W
Tautologie!

3. Kommissar X weif3 iiber die 4 Tatverdachtigen B Q, R und S:

(a) P ist genau dann schuldig, wenn Q unschuldig ist.
(b) R ist genau dann unschuldig, wenn S schuldig ist.
(c) Falls S Tater ist, dann auch P und umgekehrt.

(d) Falls S schuldig ist, dann ist Q beteiligt.

Wer ist der Tater? (Es sind mehrere Tater moglich!)



S P(—>—|Q

R

Fl(w)|(w)|e

IMooX
www.imoox.at

This work is licensed under a

Creative Commons Attribution 4.0 License.
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UBUNGEN ZU BRUCHEN (inkl. Bruchterme)

1.) Kiirze so weit wie moglich!

2) 96 _ 24x4 4
' 72 24%x3 3

Hinweis: Es konnte auch in mehreren Schritten durch kleinere Faktoren gekiirzt werden.

5x+25  Bx(x+5)  x+5

b. = =
) 35—10x Bx(7—2x) 7—2x

2.) Berechne! Kiirze das Ergebnis so weit wie moglich!

5 2 1 15 4 4 15 3%5 5
4 6 3 12 12 12 12 3x4 4

kgV(4,6,3) = 12

2 1
Bemerkung: evtl. sieht man gleich, dass 6= 3 und dass dies daher nichts dndert.

X 2 X 2x(x—1) x+2x—2 3x—2

b. + = = —
) x2—1 x+1 x2-—1 x2—1 x2—1 x2—1

Hinweis: wegen der 3.binomischen Formel gilt: x>—1=(x+1)*(x—1)

3.) Berechne und kiirze geschickt!

18 3_2+9 3_ .
29 2 9

3
Hinweis: Im Nenner bleibt 1 tiber und T = 3 (3 Ganze)

a.)

3x—3'x—1_3*()p—/17* 2 2 _ 2 1
12 2 3x4 x—=T 4 2x2 2

b.)

iMooX ®

www.imoox.at This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 4.0 License.

96



1.) UBUNGEN ZU LINEAREN UND QUADRATISCHEN GLEICHUNGEN

Man bestimme die Losungen der folgenden Gleichungen:

1. 2x2-3x+1=0

1X2 = W (abc-Formel)
X, = 49—8

Xy = 3i4ﬁ

x=3=1=1

o

.. 1
Losung: x; =1 und x, = B

2. 4x2+12x+9=0

—12:44/122—4-4.9
1Xg = ——5—— (abc-Formel)

—12+/144—144
8

1Xy =
— _ =12 _ 3
X1 =X = 5 =3
Losung: x; = x, = -— (eine Losung, da Diskriminante = 0)
1 2 2

3. x24+2x+3=0

Xy = _% + 1/(%)2 -3 (pq-Formel)
X, =—1+£4/1-3

Keine Losung, da Diskriminante < 0!

4. 5-3x-2x2=0

2x?>+3x—5=0 (abc-Formel)
_ —3+,4/3224.2(=5)

X2 = 7 33
_ _3+,/9%40

1Xo = —7
_ —3%v/49

1Xo = —7

_ —=3+7 _ 4 _
Xl— 4 —Z—l
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.. 5
Losung: x; =1 und x, = 2

.5x%2-9=0

(Man braucht hier nicht unbedingt eine Formel, wéare aber auch nicht falsch!)
5x2—9=0|+9

5x2=9 |:5
9
2—_
X = |/
1Xg =% 2::|:@
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2.) UBUNGEN ZU UNGLEICHUNGEN

Man bestimme die Losungen der folgenden Ungleichungen:

1. 3x+4<2x-1
3x+4<2x—1|—2x

x+4<-1|—4

Losung: x < -5

2.2-x>-3x-1
2—x>-3x—1|+1
3—x>-3x|+x
3>—2x|:(-2)

Losung: —% < x bzw. x > —%

1
3. —X>1
x—2
1—x
5 >1 (Definitionsmenge: x-2 # 0 <=> X # 2)
X_
1.Fall: x-2 > 0 <=>x> 2
1—x
=1 (x—2
— = 1]-(x—2)
l—x>x—2|+x
1>2x—2+2
3> 2x|:2
3
—-2X
:>IL1:®
2Fall: x-2 <0 <=>x<2
1—x
—>1]-(x—2)
1—x<x-—-2|+x
1<2x—2|+2
3<2x|:2
3
—<Xx
2
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=>L,={xeR|2<x<2}

3
Losung: > <x<2

X

" 2x+1
x

2x +1

<1

<1 (Definitionsmenge: 2x +1 # 0 <=> x # _%)

1.Fall: 2x 4+ 1> 0 <=>x> —%

<1|-(2x+1)
2x +1

x <2x+1|—2x
—x < 1]-(-=1)
x>-—1

=>L, ={xeR|x>—3
2.Fall: 2x + 1 < 0 <=>x < —3

X

2x+1
x> 2x+1|—2x

—x>1|-(—1)
x <-—1

<1]-(2x+1)

=> L, ={xeR|x <—1}

1
]L={x€IR|x>—§ Vo ox<-—1}
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x—1

5 1:1 (Definitionsmenge : x> —1# 0 <=> x # £1)
X —
x—1
=1]-(x*—1
S =16 1)

x—1=x*>—1|—x
—1=x*—x—1|+1

0=x*—x

0=x-(x—1)
Fallunterscheidung (Prdukt-Null-Satz):
1.Fall: x=0
2.Fall: x-1=0] +1 =>x=1 liegt nicht in der Definitionsmenge!
Losung: I = {(#}} ODER Losung: x = 0
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3.) UBUNGEN ZU BETRAGSUNGLEICHUNGEN

Bestimme die Losungsmenge der Betragsungleichungen durch Fallunterscheidung.

1. |2x-3|>x+6

1.Fall:
2x—3>0|+3
2x>3|:2
3
X ==
2

-~ _ 3
Es gilt: [2x —3| =2x—3und x > 3

=>2x—3>x+6|—x
x—3>6|+3
x=9

damit: I; = {x€R|x>9}

2.Fall:

2x—3<0[+3
2x < 3|:2

3
x < -
2

Es gilt: [2x-3| =-(2x-3) =-2x + 3und x < 3

=>-2x+3>x+6|—x
—3x+3>6|/—-3
—3x >3|:(-3)
x<-—1

damit: L, ={xeR | x<-1}

L=1IL,UL,
L={xeR|x<-1 VvV x>9}
L
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2. 3 |§-2| <0,5% + 4,5

1.Fall:
X
——2>0[+2
3
X>0|-3
3
x=>6

Es gilt: |£—2| =X 2undx>6
3 3

= 3(%—2)<0,5x+4,5

x—6<0,5x+4,5|—0,5x
0,5x—6<4,5|+6
0,5x <10,5|:0,5
x <21

damit: I; = {xeR | 6 <x<21}

2.Fall:

X
——2<0|+2
3
X
—<2|-3
3
x <6

X X X
Esgilt: | =-2| =-(=-2)=-—+4+2undx<6
s gi |3 | (3 ) 3 und x
2.Fall:

—> 3(—§+2)<O,5x+4,5

—x+6<0,5x+4,5|+x
6<1,5x+4,5|—4,5
1,5<1,5x|:1,5
1<x

damit: I, ={xeR |1 <x<6}

L=L,uL,
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L={xeR|1<x<21}

A
]

v

iMooX )

www.imoox.at This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 4.0 License.
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UBUNGEN ZU FUNKTIONEN

1.) Welche der folgenden Zuordnungen sind eine Funktion?

(@

(b)

(o)

(d)

Temperatur (an einem bestimmten Ort) in Abhédngigkeit von der Zeit.

Losung: JA.

Produktionskosten eines bestimmten Produkts in Abhéngigkeit von der Produktions-
menge.

Losung: JA.

Telefonnummern in Abhédngigkeit von natiirlichen Personen.

Losung: NEIN, einer Person konnten auch mehrere Telefonnummern zugeordnet
werden.

Zeit in Abhangigkeit von der Temperatur (an einem bestimmenten Ort).

Losung: NEIN, an einem bestimmten Ort kann dieselbe Temperatur zu mehreren
Zeitpunkten erreicht werden.

2.) Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

(@

(b)

(c)

(d)

Jede bijektive Funktion besitzt eine Umkehrfunktion.

Losung: JA.

Ist eine Funktion bijektiv, so sind ihre Definitions- & Wertemenge gleich grof3.

Losung: JA.

Jede surjektive Funktion ist auch injektiv.

Losung: NEIN.

Bei einer injektiven Funktion wird jedes Element der Wertemenge erreicht.

Losung: NEIN.
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3.) Gib fiir jeden der folgenden Funktionsterme an, um welchen Funktionstyp es sich
handelt!

(@) f(x) = sin(2x)

Losung: Trigonometrische Funktion.

(b) f(x) =1,05*

Losung: Exponentialfunktion.

(0) f(x) =3x3+1

Losung: Polynomfunktion.

@ fx) ==+

X2

Losung: Rationale Funktion.

4.) Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

(a) Das Polynom r(x) = 1 - 2x2 + x hat den Leitkoeffizienten 1.
Losung: FALSCH.

(b) Fiir a = 45° gilt: sin(a)=cos(a).
Losung: RICHTIG.

(c) Es gilt: sin(a)=1 fiir zwei verschiedene Werte fiir den Winkel a zwischen 0° und
360°.

Losung: FALSCH.

(d) Es gibt eine Moglichkeit zwischen allgemeiner Exponentialfunktion und natiirlicher
Exponentialfunktion umzuformen.

Losung: RICHTIG.
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5.) Eine Bevolkerung wichst pro Jahr um 1,5%, das heilt, der Wachstumsfaktor a ei-
ner allgemeinen Exponentialfunktion, die dieses Wachstum beschreibt, betréigt (kon-
stant) 1,015. Derzeit betrigt die Bevolkerung 12 Millionen. Alternativ kann dieses
Bevolkerungswachstum auch durch eine natiirliche Exponentialfunktion beschrieben
werden. Die Formel lautet dann: N(t) = N, - e’ (wobei N, die derzeitige Bevolkerung
beschreibt)

(a) Berechne die Konstante A und gib die Termdarstellung der natiirlichen Exponential-

funktion an.

Losung:

Allgemeine Exponentialfunktion:

N(t) = 12 -1,015¢

Es gilt:
a'=e

1 015f — et-[ﬂ(l,OlS)

und :

A =1n(1,015)
A =0,014888612

t-In(a)

Somit: N(t) = 12 - 014888612t

(b) Wie grof3 ist die Bevolkerung in 10 Jahren?

Losung:

N(10) = 12 - ¢0014888612:10
N(10) = 13,9264899
N(10) ~ 14 Mio.

(¢) Wann werden 15 Millionen Einwohner erreicht?

Losung:
15=12- e0,014888612-L| -12

15
ln(ﬁ) =0,014888612-t-In(e)|: 0,014888612 (In(e)=1)
t = 14,9875~ 15 Jahre
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(d) Skizziere den Grafen der Exponentialfunktion!

Losung:

94
o
14

-18-17-16-15-14-13-12-11-10-8 B -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1, |

123 45 67 8 8 101112131415 186 17 1818 20 2
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6.) Berechne die Nullstellen des Polynoms s(x) = %xz + x — 4 und skizziere den
Grafen.
(Hinweis: Eine Nullstelle ist ein bestimmter x-Wert, fiir den eine Funktion die x-Achse
schneidet. Das heifdt also, der Funktionswert ist an dieser Stelle = 0.)

Losung:
Fiir jede Nullstelle x von s gilt:

s(x) =0.

Setze also Funktionsterm null:
0=1x*+x—4

-> abc-Formel anwenden:

a:%,b:1,c:—4

ODER: multipliziere Gleichung mit 2
0=x*+2x—38

-> pq-Formel anwenden: p=2, q=-8
X =—3% v (3)2+38

X, =—1%£4/9=—-1+£3

X2 == _1 - 3 — _4'

=> Die Nullstellen der Funktion liegen bei x=2 und x=-4.
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UBUNGEN ZU VEKTOREN

1.) Berechne!

8 4 0
@ | 5 |+ 1 —| —4 | =
1 -2 5
8+4—0 12
Losung: = 5+1+4 | =| 10
1—2-5 —6
1 4
b) —6-1 3 |+2-| 0 |=
0 1
—6 8 2
Losung: = | —18 |+ | O |[=| —18
0 2 2

2.) Welche der folgenden Vektoren-Tripel sind linear unabhingig?

1 0 0
@410, 1],10
0 0 1

Losung: -> linear unabhangig, da:

1 0 0 0
0 0 1 0
A +0+0 0
<=>| o0+1,40 |=]| 0
0+0+ Ay 0
<=> 3 GL.
I. A4,=0
II. A,=0
III. Ay=0
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1 2 :
® 0|, 2|[,|1
0 0 0

Losung: -> linear abhéngig, da:

1 2
Ml oo |+a,] 2 |+,
0 0

A +225+ 35 Ag
<=> 20, + A3 | =
0

0

=( 0

0
0
0
0

Ve ~N O Nl

<=> 2 GL.
I. A +2A+34,=0
II. 2'12"‘13:0

(also mindestens ein Koeffizient ungleich 0)

1 1 0
@2 1|,{ 0], O0
3 0 3

Losung: -> linear unabhéngig, da:

1 1 0 0
Al 2 +a,] 0 ea|ol=]o0
3 0 3 0
A+ A, 0
30, + 34 0
<=> 3 GL.
I A +24,=0
. 2A,=0

III. 34, +34;=0
aus I[I.=> A, =0
mitI. => A, =0

mit [II. => A3 =0
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1 -1 2
d{oj],{ 0 |,{1
0 0 1

Losung: -> linear abhéngig, da:

1 -1 2
0 0 1
<=> Ay = O
A 0
<=> 2 GL.
I. 11'242"'2},3:0
II. A’B - 0
aus I. =>
2’1 - A2

Wihle A, =1=> A, =1

(Also mindestens ein Koeffizient ungleich 0)

IMeoX

www.imoox.at This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 4.0 License.
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UBUNGEN ZU DIFFERENZIEREN

1.) Berechne & zeichne!
(a) Berechne die Ableitung der Funktion f(x) = % - x3 —2x?% + 3x hindisch.

Losung:
flx)=3-3-x*—2-2x'+3-x° (x°=1)

f(x)=x*—4x+3

(b) Zeichne die Funktionen durch Technologieeinsatz & vergleiche die beiden Funktio-
nen dann.

Losung:

Funktion !
@ F(x) = % x3—2x*4+3x
3

® F(x) =x"—4x+3

Punkt

@® A=(1,133)
@ B=(3,0) 2
@ C=(2,0.67)
@ X=(1,0)
@ ¥={(2,-1)
- i Z={3.0] -

0.5

Bemerkungen:

Extrema A und B von f

=> Nullpunkte X und Z von f’ an den selben x-Werten.
Wendepunkt C von f

=> Extremum Y von {’ an den selben x-Werten.

2.) Berechne die momentane Anderung der gegebenen Funktion g(x) = 5-cos(2x) an
der Stelle x = 3.

Losung:

-> Kettenregel:
u(x)=>5-cos(x)

u'(x) =—=5"-sin(x) [da:cos’ =—sin]
v(x)=2x
Vix)=2
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g(x) =u(v(x))

g'(x)=u'(v(x)) - v'(x)

g'(x)=-5-sin(2x)-2

g'(x) =—=10-sin(2x)

Fiir x = 7 ist g'(§) =—10-(2- 5) = —10-sin()
dasin(m) = 0. => g'(3) =0.

3.) Bei einer Skipiste ist ein Schild angebracht, welches sagt: maximales Gefille 75%.

(a) Zeichne ein Steigungsdreieck, welches dieses Gefalle wiedergibt.

Losung: 75% = % = % (Bemerkung: Zeichne immer erst in x-Richtung)
4
Steigung 75 %
2 3
Gefalle 75 %
4

(b) Interpretiere den Ausdruck “maximales Gefélle 75%*".

Losung: Die Piste hat kein konstantes Gefélle sondern verlauft unregelméafig (kann
nicht durch eine lineare Funktion beschrieben werden).

An der steilsten Stelle betragt das Gefalle 75%.

Da im Video eine schwarze Piste mit 40% Gefille beschrieben wurde, ist ein Gefélle
von 75% als beinahe “extrem“ steil anzusehen.

Beispiele fiir extrem steile Skipisten: “Harakiri“ im Zillertal (78% Gefille), “Diabolo-
Abfahrt“ am Golm im Montafon (70% Gefélle).

Quelle:
https://www.skiinfo.de/news/a/582294/die-steilsten-pisten-der-a
lpen-tiefschwarz-und-nur-£%C3%BCr-schwindelfreie.
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4.) Wende geeignete Ableitungsregeln an, um die Ableitungen der folgenden Funk-
tionen zu bilden.

(@) flx)=2£

Losung:
-> Quotientenregel, f(x) = 5(3
Definiere:
u(x) =3x+5, ukX =3
v(x) =X, vVx) =1
sy U () v(x)—ulx)-v'(x)
fix)= VOO
3-x—[3x+5]-1
i = LX)
X
3x—3x—5
Filx) = %
X
, 5
filx)= L2

(b) g(x)=10"exp(sin(x))
Losung:
-> Kettenregel, g(x) =u(v(x))
Definiere:
u(x) =10 -exp(x), u(x) =10 -exp(x)

v(x) = sin(x), V' (x) = cos(x)

g'(x)=u'(v(x))-v'(x)

g'(x)=10-exp(sin(x)) - cos(x)

116



(© h(x)=

In(2x)
Losung:

u(x)

-> Quotienten- & Kettenregel, h(x) = S )

Definiere:

u®) =4x3, u(x) = 12x2
v(x) = In(x), V(x) = %
w(x) = 2%, w(x) =2

u'(x) - [v(wle))]—ulx) - [v(w(x)T'
[v(w(x))]?

h(x)=

w'(x) - [v(we)) ] —u(x) - [v'(w(x)) - w'(x)]
[v(w(x))]?

h'(x) =

12x% - In(2x) —4x3 - 5= - 2

W)= (2T

_12x%-In(2x) — 4x?

W) [In(20)T?

IMeoX

Wwww.imoox.at This work is licensed under a
Creative Commons Attribution 4.0 License.
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B Quizzes Mathe-Fit MOOC

Die Abbildungen biS sind Screenshots der Quizzes des Mathe-Fit MOOCﬂ.

Man betrachte die Mengen:
M,={ABCD, XY.7}
M,=f{ab.cd..xy.z}

wWelche der folgenden Gleichungen ist richtig?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a.M1nNM2 =fa,b.cd...xyz}

b.M1uM2 ={AaBb.C.....Z.2)
. M2\M1 ={AB.C.D...XYZ}
d.M1\{M2 N M1) =M1

Welche der folzenden Aussagen sind richtiz?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a. 3 My
b. 2EQ
C35clk

d. Tex

Gegeben seien die Mengen:
M, ={5,10,15.20,25._]

V2 ={246,81012_]}

M, ={10.20,3040.]

welche der folgenden Inklusionen gelten?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
aM,NM, cM,
h. M,_ n M2 = '\'13
C. M1 N |‘«-"|2 c '\413
d.M. oM, MM,

Abbildung 42: Quiz zu Lektion 1: Mengen und Zahlen.

3"Mathe-Fit auf iMooX, https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage
.php?id=46 (zuletzt besucht am 24.10.2018).
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‘Welche der folgenden Aussagen ist eine Tautologie?
‘Wahlen Sie eine Antwort:
o a.Die Temperatur liegt morgen zwischen - 10 und 20 Grad Celsius.

3 b. Die Temperatur liegt morgen entweder unter 20 Grad Celsius oder bei mindestens 20 Grad Celsius.

“‘Welche der folgenden Aussagen ist eine Kontradiktion?

‘Wiahlen Sie eine Antwort:
ooaAv-(-A)
» b AAS(-A)
) ¢ (-A)A-{-A)

Sepp sagt: “Wenn es am Wochenende schin ist, gehen wir skifzhren” Welche der folgen- den Aussagen kinnen zutreffen?

‘Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a. Seppwar am Wochenende Skifahren und das Wetter war nebelig.

b. Am Wochenende war das Wetter schan; somit war Sepp Skifahren.

. Wenn Sepp am Sonntag Skifahren war, dannwar das Wetter schon.

‘Welche der folgenden Belegungen lassen den folgenden logischen Ausdruck WAHR werden?
AnB—C)

‘Wihlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a. A=wahr,B=wahr,C=wahr

b. A =falsch, B =falsch, C = wahr
. A=wahr,B=falsch,C=wahr
d. A=wahr,B=wahr,C=falsch

“‘Welche der folgenden Belegungen lassen den folgenden logischen Ausdruck WAHR werden?
~{ARB)VT
‘Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a. A ="falsch, B = wahr, C = falsch
b. A=wahr,B=falsch.C=wahr

. A=wahr,B=wahr,C=wahr

d. A =falsch, B =falsch, C =wahr

‘Welche der folgenden Aussagen ist eine Aquivalenz?

‘Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
a. Wenn Hansi heute Abend Tennis spielen geht, dann muss seine Freundin heute Abend lernen.
b. Hansi geht heute Abend Tennis spielen genau dann, wenn seine Freundin abends lernen muss.
. Wenn die Freundin von Hansi heute abend lernen muss, dann geht Hansi zum Tennis spielen.

d. Hansi geht heute Abend Tennis spielen genau dann, wenn seine Freundin abends nicht lernen muss.

Abbildung 43: Quiz zu Lektion 2: Logik.
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Betrachte den Bru\:h]—;2 Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

a. Der Bruch I3sst sich zu % kidrzen.
b. Der Zahler des Bruches ist durch 3 teilbar.
. Der Bruch hat den Wert 1.5.

d. Der Nenner des Bruches ist durch 3 teilbar.

Wie kbnnen wir den Bruch 2=+ a,,ch schreiben?

‘W3hlen Sie eine oder mehrere Antworten:

a 35

x
b. T

.25

d. 10

R |
Was ergibt =427

wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

"6

Was ergibt % : %?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

WaSEFglbt{l—bz t %}: (5+ %}?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

1
as

Abbildung 44: Quiz zu Lektion 3:

Briiche.
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2
Die Losungen von x +3x-4=0 sind:

Wahlen Sie eine Antwort:

a.lund-4
b.-1und-4
c. Es gibt keine Losungen

d.-1und 4

2
Die Losungen von x +3x+4=0 sind:

Wahlen Sie eine Antwort:

a.-lund-4
b.1und -4
c.-lund 4

d. Es gibt keine Losungen.

_ 2
Die Losungen von x +x+1=0sind:

Wahlen Sie eine Antwort:

a. Doppelte Nullstelle bei 1
b. Es gibt keine Losungen.
c.lund-1

d. Doppelte Nullstelle bei -1

2
Die Diskrimante zu ax + bx + cist gegeben durch

Wahlen Sie eine Antwort:

a. v'b* —dac

b.-b% /82— 4ac

2
c.b -4ac

Abbildung 45: Quiz zu Lektion 4: Lineare und quadratische Gleichungen inklusive
Betrags- und Ungleichungen - Teil 1. 121



Wenn die Diskriminante negativ ist, dann

Wahlen Sie eine Antwort:
a. gibt es zwei negative Losungen.
b. gibt es eine positive und eine negative Losung.

c. gibt es keine Losung.

Man betrachte die folgende Ungleichung:

B-x=2+4x

Welche der folgenden Ungleichungen ist zu obiger Ungleichung dquivalent (also besitzt die gleiche Lisungsmenge)?
Wahlen Sie eine Antwort:

a. 2x-16<-8x-4

b.-5x=6

C.2x+2<-2x-4

d.x—8=-4x-2

Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:

4x-3<2Ix+4
Wahlen Sie eine Antwort:
ax<7/2
h.x<-7
C.X>7

d.x=5

Man bestimme die Lésungsmenge der folgenden Ungleichungen:

341 =7
z—2

Wihlen Sie eine Antwort:

a.x=-5undx>2
h.x<2 oder x=5
c.Xx>>oderx=<2

d.x=-5 oderx>2

Abbildung 46: Quiz zu Lektion 4: Lineare und quadratische Gleichungen inklusive
Betrags- und Ungleichungen - Teil 2. 122



Man bestimme die Losungsmenge der folgenden Ungleichungen:
14222
Wahlen Sie eine Antwort:
a.x=<3
bh.x>5
c.x<-3oderx>3

d.x=-3 oderx=3

Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Betragsungleichung:

2u+ 6] <-x

Wahlen Sie eine Antwort:

a-—-3d<zr<-2

b.e<—2

Welche der folgenden Betragsungleichungen besitzt die selbe Losungsmenge wie die gegebene Betragsungleichung?

z+25 = 2 |3x+5]

Wihlen Sie eine oder mehrere Antworten:

a.|2x+ 6] =-x

b. 3x = 2|3x+5[-25+2x%
C.4|3x+5|=2x+ 50
d.2|x-5] = x

Abbildung 47: Quiz zu Lektion 4: Lineare und quadratische Gleichungen inklusive

Betrags- und Ungleichungen - Teil 3.
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Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

| a.Jede bijektive Funktion ist surjektiv.
| b.Jede surjektive Funktion ist bijektiv.
] c Jedeinjektive Funktion ist surjekdtiv.

[ d.Isteine Funktion nicht bijektiv, so ist sie auch nicht injektiv.

Welche der folgenden Funktionen sind surjektiv?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

[l ag:R—R,z—z?
[ b.p:R—+R,z+3 2+ 62+9
[ecf:R=Rzsa

[ db:RRz—z*

Sei f : R — IR eine surjektive Funktion und g : I — R eine injektive Funktion. Was wissen wir Gber die Funktion k := f+ g7

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
[ a. histsurjektiv.
| b.histinjektiv.
| c.lm Allgemeinen muss keine der anderen drei Aussagen zutreffen.

|| d.histbijektiv.

Seien f: R — [k und g : R — B zwei bijektive Funktionen. Was wissen wir iber die Funktion b := f. g7

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
1 a Im Allgemeinen muss keine der anderen drei Aussagen zutreffen.

[ b.histinjektiv.
| c. hist bijektiv.

[| d.histsurjektiv

Gegeben sei die Funktion f: [0, 1] — [0, 2], f(z) = az+ bmit reellen Zahlen a und b. Welche der folgenden Aussagen stimmen?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

| a.lsta=1undb=1soist fsurjektiv.
|| b.lsta=0undb=1soist finjektiv.
[ | clsta=2undb= 0soist fbijektiv

| d.lsta=1und b=1soist finjektiv.

Abbildung 48: Quiz zu Lektion 5: Funktionen - Teil 1.
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Abbildung 49: Quiz zu Lektion 5: Funktionen - Teil 2.
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3 [3 2
Berechne denVektor4- | 1 +2.l —6-131.

1
z
o

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

i
[
e
-

Fir welche Werte von a, Sund 5 gilt

e B

Wahlen Sie eine ader mehrere Antworten:
O a.a=-2F=1undy=1

(] boa=1,f=2undy=—1

[ ca=1,=1lundy=2

(] da=1f=1undy=—1
Welche Beziehung muss zwischen den Werten von a, fund -~ erfillt sein, damit
[ 1 0
1 +5- 1 +7- 0
1J 0

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

gilt?

L aa—p=7

[ boa=0,f=7=1
O ca=pg=7=0
0 dat2f="y

‘Welche der folgenden Aussagen sind wahr?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

1 2
1} [—1} und [ ] sind linear abhangizs.

| a.DieVektoren

| b.DieVektoren ] l:—l] und [ ]Slﬂd linear unabhangig.

3
o c.DisVekturen[ ] [ ]und [ l sind linear abhangig.
(| d.DieVektoren |:

] [—1] und l: :Ismdlinsarunahhéngig.

‘Wie muss die Zahl z gewahlt werden, damit die Vektoren

[

linear abhangig sind?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

[l az=1
O b.z=3
[ cz=4
O dz=2

Abbildung 50: Quiz zu Lektion 6: Vektoren im Raum.
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Wie lautet die Ableitung der Funktion f: . — R mit f(z) = 5z + 7z —1

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
) a f(z) =15z +14
O b.f'(z)=522+Tz
O Cfi(z)=322+2=

O d. f'(z) =15z + 14z

Wie lautet die Ableitung der Funktion f: i — R mit f(z) =

Waiahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

O a f(z)= w

0O b. fr{I]= 15zl 41dr  20c'4 28z 4z

arii3 4xt 4127249
{15z +1dx){ 22+ 3)— (52 + 722 — 1) (4x)
C. fllz)=
O f(z) o3y
n —{n !_
0 d. f(z) = (1522 + 147 (4F)— (522 + 722 —1) (222 +3)

{2xle3)?

Wie lautet die Ableitung der Funktion h: By = R mit h(z) = ezp(sin(ln(z)))?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
L] a.h(z)= ezp[cas{%}}l
[ b.h'(z)=cos(z)

__ exp{sin{in(z)))-cos(in(z))

C c.h'(z)

O d.h'(z)= exp{cos(in(z)))-sin{in(z))

F

Abbildung 51: Quiz zu Lektion 7: Differentialrechnung - Teil 1.

T
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Wie lautet die 17, Ableitung von der Sinus-Funktion?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

a.cos(zx)

b. —cos(x)

C. sinlzx)

d. —sin(z)

Wo befindet sich das Minimum der Funktion f: B = B mit f(z) = z? + 6z — 7

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

a.Beiz =0

b.Beiz=-1
| C.Beiz=2

d.Beiz= -3

Abbildung 52: Quiz zu Lektion 7: Differentialrechnung - Teil 2.
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C Forumsbeitrige

C.1 Forumsbeitrige MINT-Briickenkurs Mathematik

Die Abbildungen [53] bis [64] sind Screenshots der Forumsbeitrige des MINT-
Briickenkurses MathematikPS)

@ Fragen zu MATLAB
von Martin Ebner - Sonntag, 4. Marz 2018, 19:33

Sollten Sie Fragen haben zu MATLAE bzw. direkt zu deninteraktiven Ubungen, freuen wir uns diese hier zu diskutieren.

Dauerlink | Bearbeiten | Laschen | Antworten

|. .\
von Mataliz Mareeva - Montag, 5. Marz 2018, 06:57

Guten Morgen!
Wenn ich kein Matlab habe..
kann ich nicht Kurs machen?

Dauerlink | Ursprut en | Thema teilen | Laschen | Antworten

@ von Martin Ebner - Montag, 5. Marz 2018, 07:13

Man braucht flir den Kurs kein (!) MATLAB - bitte einfach auf die interaktiven Beispiele klicken, dann ladet im Hintergrund eine Cnline-Ubung die auch die Ergebnisse auf inemn Server
auswertet
Liebe GriiBe

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

\”I
von Matalia Mareeva - Montag, 5. Marz 2018, 07:36

Ah, 50, ich habe verstanden, wie es funktioniert.

Wielen Dank!

en | Thema teilen | Laschen | Antworten

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Be

Abbildung 53: Forumsdikussion zum Thema , Fragen zu MATLAB.

38MINT-Briickenkurs ~ Mathematik ~ auf iMooX, https://imoox.at/mooc/local/
courseintro/views/startpage.php?id=33| (zuletzt besucht am 27.08.2018).
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8- Reihenfolge der Briiche

! |

- won Heinz Mezera - Freitag, 9. M3rz 2018, 13:13

Wenn man die Briiche nicht exakt in der Reihenfolge des Textes definiert (2 B. 9/10 und 1/15), dann wird ein Fehler nach dem RunScript angezeigt, obwohl man bei der Eingabe der Ergebnisformel auf die

"eigene" Reihenfolge Ricksicht nehmen kann. Verbesserungswirdig.

Beim Quiz werden Begriffe wie frac, cdot usw. verwendet, die vorher nicht erkisrt wurden. Eine ErklZrung wiire hilfreich

Daverlink | Bearbeiten | Léschen | Antworten

@ won Martin Ebner - Freitag, 8. Marz 2018, 14:10

Vielen Dank fir die Hinweise zu der Reihenfolge - wir werden das zukiinftig iberdenken.
Zuden Begriffenim Quiz - diese Begrifft sollten Sie gar nicht sehen, denn die dienen dazu Ihnen die mathematischen Formeln im Quiz darzustellen. Machdem die aber vom System in Echtzeit

generiert werden, liegt es an dern Internetverbindung wie schnell diese geschieht Eigenltich sollte es mit ein wenig warten, dann richtig darstellten.

Hoffe das hilft
Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Ldschen | Antworten

. von Heinz Mezera - Samstag, 10. Marz 2018, 15:44

Der \LaTeX Code wird nativ angezeigt. Hat das tatsachlich mit der Ubertragung zu tun, oder kann es auch an den Einstellungen von MoScript oder dem Browser abh3ngen?

Daverlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teflen | Loschen | Antworten

@ wvon Martin Ebner - Samstag, 10. Marz 2018, 16:03

Achso - wenn Sie es Browserseitig unterbinden, wird es natirlich auch nicht funktionieren @

Iz
Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Ldschen | Antworten

Abbildung 54: Forumsdikussion zum Thema ,,Reihefolge der Briiche*.
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@ Woche 2: Lineare & quadratische Gleichungen

von Martin Ebner - Mittwoch, 7. Marz 2018, 20:09

WWig ist es lhnen mit den linearen und quadratischen Gleichungen ergangen? Bitte stellen Sie gerne hier Ihre Fragen und Antworten.

Dauerlink | Bearbeiten | Lschen | Antworten

|g von Johann Weilharter - Montag, 12. Marz 2018, 08:52

Zu sagen, das sei eine "Linie", ist nicht prizise genug (im Videa).

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

|g von Johann Weilharter - Montag, 12. Marz 2018, 09:34

1M Posssingareg ) - johrer, | [F] Faceback ® W Tuiber x

& C a5

iMooX

g /imoonat/ i

MINT-Brueckenkurs Mathematik

Geschwindigkeitszunahme eines Autos

Assessment @
Die Fugg il angegeben ! &’ ) !

hitpunkt 4 Sekunden wurda richtig berachnat

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

|g von Johann Weilharter - Montag, 12. Marz 2018, 10:19

Hier ist wohl keine Lsung richtig?

Frage 3 Wie lauten die Lésung der quadratischen Gleichung x* + 3x - 7 = 07
Bisher nicht

beantwortet ‘Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

Erreichbare Az =0,z20=6

Punkte: 1,00

v Frage b.zy = 2,z2=6

markieren

Cr=1ze=-T

dz=1z=6

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 55: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 2: Lineare & quadratische Glei-
chungen* - Teil 1.
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|g von Johann Weilharter - Montag, 12. M3rz 2018, 10:21

Auerdem sollte da stehen: Wie lauten die Lésungen ...

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

@ von Stephanie Reich - Montag, 12. Marz 2018, 10:29

Guten Morgen!

Vielen Dank fiir den Himweis.

Bei digser Frage hat sich in Fehler in der Angzbe eingeschlichen, die Gleichung sollte lauten:
K +Ex-7=0

Fiir diese Gleichung sollte dann eine der vorgeschlagenen Lasungen passen @)

Freundliche Griige,

Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

@ won Martin Ebner - Montag, 12. Marz 2018, 11:18

Danke fiir die Hinweize, zoeben alles bereits korrigiert

Danke

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Ani

El von Johann Weilharter - Montag, 12. M3rz 2018, 13:12

Danke, dass der Fehler behoben wurde!

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Léschen | Ani

Abbildung 56: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 2: Lineare & quadratische Glei-
chungen® - Teil 2.
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[} |
. won Christopher F_- Montag, 12 Marz 2018, 16:07

Bei Frage 5 des Quizzes steht keine Gleichung, sondern lediglich ein Term.

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lischen | Antworten

I von Stephanie Reich - Montag, 12. Marz 2018, 20:09

Guten Ahend!

Vielen Dank fir den Hirweis, die rechie Seite der Gleichung sollte natiirlich O lauten, also: 2% +dx +c=0
Dann kann problemlos die groRe Lasungsformel angewendet werden.

Liebe GriGe,

Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lischen | Antworten

[} |
. won Marian Kistler - Montag, 12. Marz 2018, 20:37

GutenTag

Warum muss ich bei der letzten Aufgabe bei der Eingabe der Funktion 3%x *2-2"x nach dem ersten x einen Punkt setzen und nach dem zweiten x nicht?

Dauerlink | Ursprungsheitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lischen | Antworten

von Johannes Schulte - Montag, 12 Marz 2018, 22:42

Hallo,

der Punkt gehart nicht zur Varizblen, sondern zu den Operatoren.

*ist das Skalarprodukt zweier Vektoren, bzw: das Matrixprodukt.

7 ist eine elementweise Multiplikation,

Das Problemist, man muss Matlab mit diesem Punkt mitteilen, dass die Elemente elementweise miteinander multipliziert werden missen.

Inunserem Beispiel ist ' ein Vektor. Wenn wir diesen Punkt nicht hinschreiben haben wir eine normale Vektormultiplikation mit zwei Zeilenvektoren. Hier stimmi die Dimension nicht fiir eine

Multiplikation, deshalb wirden wir auch einen Fehler bekommen.

Mit dem Punkt vor dem werden die Elemente einzeln mit sich selbst multipliziert.

Dieser Punkt muss aber nicht bei Skalar mal einem Viektor stehen. Hier wird sowieso elementweise multipliziert.
Hoffe ich die Erklarung hilft euch weiter.

mit freundlichen GriiZen,

Johannes

Dzuerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Themateilen | Léschen | Antworten

@)

[ |
' von Mikola Trica - Dienstag, 13. M3rz 2018, 10:21

Hallo Marian Kistler,
hier ist auch nocheinmal eine Erklarung als Video: Calculations with Vectors
Ich hoffe, das hilft weiter.

Viele GriGe,

Mikola Trica

The MathWarks

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lischen | Antworten

Abbildung 57: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 2: Lineare & quadratische Glei-
chungen® - Teil 3. 133



van Alexander Stefitz - Mittwach, 14, Marz 2018, 12:42

Die Aufgabe mit der Geschwindigheit des Autos finds ich nicht gut. Ich habe es folgendermaGen gemacht:

Your Script

1 % Die x-Werte fiir die Funktion
2 X = 8:0.005:5;
3 %%
4/ %6ib die Funktion aus der Angabe unterhalb an, z.B: funktion = a*x.%3 + b*x.%2 - c*x -234;
funktion = 3*x."2-2%x;
XBerechnung der Geschwindigkeit nach 4 Sekunden
7| Geschwindigkeit = 3*4°2-2%4;
8 XXstelle die Funktion mit Hilfe der Funktion plot(x,f) dar.
9 XZwischen den Klammern muss x und die Funktion angegeben bzw. die Variable der Funktion werden
18 plot(x, funktion);
11 title( Quadratische Funktion');
12| xlabel("x in s');
13 ylabel( "Geschwindigkeit®);
14 hold on
s plot(4,Geschuindigkeit, "x")

&

Zuerst kommen davor Aufgaben, die wirklich rfordernund ohne n Funktionen schaffe, und dann das:

Zuersteinmal der Punkt hinter demx. Das kann man nur wissen, wenn man sich wirklich nsher mit Matlab beschftigt hat, und dass dazu nichts dabei steht, ist nicht gut.

Dann die Berechnung der indigkeit: Meine Lsung: icht iert, ob es das gewlnschte ist, weil ich aber bis heute nicht? Es ist wirklich nicht verstandlich, dass man hier ginfach
wirklich die Funktion kopieren und x{) durch 4 ersetzen muss_ - Man denkt daran, dass man Matlab irgendwie sagen muss, er soll "funktion" nehmen und fiir x 4 einsetzen, aber das kann man chne

Matlab-Kenntnisse wieder nicht wissen.

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen| Antworten

® von stephanie Reich - Mittwoch, 14. M3rz 2018, 15:44

Hallo!
Wielen Dank fiir deine Anmerkungen.

2Zu dem Punkt hinter dem x: Ich denke, diese Frage wurde bereits in den verherigen zwei Kommentaren von Johannes und Mikola beantwortet. Es stimmt, dass es nicht explizit dabei steht,
allerdings kinnte man es aus der Kommentarzeile dariber vermuten

Allgemein geht es in diesem Kurs und in den Ubungen ja nicht darum, Kenntnisse in Matlab zu erwerben foder gar schon zu haber). Der Matlab-Code wird nur als Hilfsmittel fir die
Ubungsbeispiele verwendst.

Zu der Berechnung der Geschwindigkeit: Wie gesagt, geht es nicht um die korrekte Syntax in Matlab, sondern um die korrekte Berechnung der Variablen. Wenn man Gleichungen verstanden
hat. die variable indigksit korrekt berechnen, indem man (sowie du das gemacht hast) firr x sinsetat

Durch den restlichen Programmeade wird sowehl die Funktion “funktion’, als auch der Punkt "Geschwindigkeit” geplottet - also grafisch ausgegeben. Bei korrekter Eingabe baw. Berechnung
sallte der Punk Geschwindigkeit im Plot auf dem Grahen der Funktion liegen.

Ich hoffe, das st verstandlich.

Liebe Griige,
stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen| Laschen | Antworten

. von Andreas Pilich - Samstag, 17. Marz 2018, 23:08

Ich finde &3 nett, die Beispiele mit der Ausgabe einer Grafik zu versehen.

Vielleicht ware es ginstig, bei der Angabe eing Beispi 2ls zusatzliche Hils 1, damit man eine Idee bekommt, wis der Output ausschauensoll.

Ich bin vielleicht diesbeziiglich etwas kleinlich, aber s wiirde doch serigser virken, wenn Rechtschreibung und Interpunktionin den Angaben fehlerfrei waren..
zB.

“Die Funktion plot{xfunktion) wird verwendet umd Funktionen grafisch darstellen zu kénnen.”

Abgesehen vom Tippfehler wiirde ich noch an strategisch ginstiger Stelle einen Beistrich setzen... (auch wenn es um Mathematik gehen soll).

Viele Griie, Andi

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen| Antworten

' von Guido RaEling - Montag, 26. Marz 2018, 10:30

Bei der (korrekten) Lisung der letzten Quizaufgabe {"damit x=1 eine Lbsung ist") steht im LBsungstext das Wort “Lasuing’ @)

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen| Antworten

@ von Martin Ebner - Montag, 26. Marz 2018, 20:25

Danke, wurde ausgebessert
Le

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Lsschen| Antworten

Abbildung 58: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 2: Lineare & quadratische Glei-
chungen® - Teil 4. 134



Unerklarlicher Fehler bei Ubung Bevélkerungszuwachs

- won Heinz Mezera - Mittwoch, 4. April 2018, 13:14

Ersuche um Hilfe bei dem mir unerklarlichen Fehler in der Ubung Bevilkerungszuwachs (siche beiliegendes Bildschirmfoto)

o mint2017: Bevoll

€ 3 C @ sicher | https//imoox.at/mooc/mod/l
Apps [] HTMLS:Edition [} GettingStarted % Addons Bm LatestHeadlines [] start[Nagios-/ [} X863FM [ Onlineregexte [] bxtZre:headach [] HTMLlernen u »

MINT-Brueckenkurs Mathematik

Bevdlkerungszuwachs

1 HAufgabe 2

2 HBerechne hindisch die Variable lambda und setze N_MULL, t und lambda in die Variablen ein
S N_NULL = 12000080}

4t =18;

5 %Lambda bitte mit 5 Kommastellen angeben

¢ lambda = 8.91508;

ormat long g
18 N_t = N_NULL*exp(lambda‘t);

11 disp(['In 10 Jahren werden ',num2str{round(N_t}),' Menschen in diesem Land leben!']);

12

13 %Aufgabe 3

14 N_t_neu = 15090000;

15 %Formel fiir exponentielles Wachstum umgeformt auf t = .

15 %log(x) ist in Matlah 1n; die Matlabfunktion logid(x) ist der Logarithmus mit der Basis 18
1/t = log(N_t_neu/N_NULL)/lambda;

15 disp(['In ',num2str(round(t)),' Jahren werden 15 Millicnen Menschen in diesem Land leben!']);
19

P Run Script | @

Assessment: Incorrect @
X Die Bevilkerung in 10 Jahren wurde richtig berechnet
‘ariable N_t has an incorrect value.
~  Wann das Land 15 Millionen Einwohner hat wurde richtig berechnet -

Dauerlink| Bearbeiten | Laschen | Antwarten

@ von Stephanie Reich - Mittwoch, 4. April 2018, 21:07

Hallo!

Lambda sollte ja hindisch berechnet werden - wie hast du denn gerechnet? Fiir mich sieht es ja fast danach aus, dass du zu groRziigig gerundet hast {im Hinweis steht, man sollte 5 Nachkommastellen
angeben).

LG Stephanie

n | Laschen | Antworten

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema te

[ |
- von Johannes Schulte - Mittwoch, 4. April 2018, 21:38

Hallo,

hierbei handelt es sich nur um einen Rundungsfehler.

Leider lisst das Programm keine so groen Rundungsfehler zu.

‘Wenn du Lambda berechnest und nur die & Stelle rundest solltest du auf das richtige Ergebnis kommen.
Dann sollte der Fehler behoben sein.

LG Johannes Schulte

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

. won Heinz Mezera - Donnerstag, 3. April 2018, 18:24

Danke firs "Herunterhelfen', ich stand mit beiden Beinen fest auf der Leitung.

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 59: Forumsdikussion zum Thema ,Unerklirlicher Fehler bei Ubung

Bevolkerungszuwachs®. 135



@ Woche 5: Differenzieren

wven iMooX Team - Samstag, 7. April 2018, 11:07

‘Wie ist es Ihnen mit dem Differenzieren ergangen? Gibt es etwas wo noch Unklarheiten bestehen?

Daverlink | Bearbeiten | Laschen | Antworten

‘ wvon Robert Soltau - Montag. 9. April 2018,01:13
Beim Quiz gibt es bei Frage 2 ein Problem.

Ein L3sungsvorschlagwird als richtig angesehen, abwaohl im Quatienten das ~2 fehlt.

Mit freundlichen Griigen,
Robert

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

@ von Martin Ebner - Mantag, 3. April 2018, 07:55

Danke for den Himweis, haben wir umgehend korrigiert.
[

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 60: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 5: Differenzieren®.

@ Woche 6: Integralrechnung

von iMMooX Team - Freitag, 13. April 2018, 1656

Wie ist es lhnen mit der Integralrechnung ergangen? Gibt s etwas wa noch Unldarheiten bestehen?

Dauerlink | Bearbeiten | Loschen | Antworten

' von Robert Saltau - Montag, 16. April 2018, 00:55
Halle,
bei Frage 1im Quiz gibt es zwei Fehler. In der Funktion muss es zunichst fx) = 4x*3 __ heilen. Dort steht A2

AuBerdem stimmt sine Antwortméglichkeit nicht, wird aber als richtis angezeigt. Fix] = x*4+ 5x*3 + 13 fidhrt nicht zum Ergebnis.

Schdnen Abend,
Robert

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | L3schen | Antworten

@ won Martin Ebner - Montag, 18 April 2018, 08:44

Vielen lieben Dank fir den Hinweis, wir haben den Fehler in der Angabe korrigiert.

lg

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 61: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 6: Integralrechnung®.
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von Leopold Hamminger - Mittwoch, 21. Marz 2018, 21:21

Bei den Ubungen erhzlte ich den Fehler im Anhang unten, und zwar bei allen Ubungen.

Multiplizieren von Briichen um die Anzahl der GielRkannen berechnen zu kénnen

Um die Blumen im Gastgarten der Pizzeria gieen zu konnen braucht Alberto 315 Liter Wasser im Jahr. Er besitzt eine Gieikanne, die & = Liter Wasser fassen kann. Um die
Gieftkanne tragen zu kdnnen wird sie nur zu 7/8 gefuilt

Wie viele Giefkannen muss Alberto im Jahr insgesamt tragen um die Blumen zu gieien?

Your Script C Reset B8 MATLAB Documentation

bruchl = 11/2;

bruch2 = 7/8;

liter = 315;

9

berechnete_brueche = bruchl bruch2; Zzwischen den zwei Variablen bitte die Rechenoperationen(+,-,*,/) einflgen
ergebnis = liter berechnete_brueche; %zwischen den zwei variablen bitte die Rechenoperationen(+,-,*,/) einfugen
E5 9

disp([ Alberto muss im Jahr °,num2str(ceil(ergebnis)),’ GieBkannen tragen!']);

Output

Error in solution Line: 5 umn :

Invalid expression. Check for missing multiplication operator, missing or unbalanced delimiters, or other syntax error. To

< >

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

@ won hMartin Ebner - Donnerstag, 22 Marz 2018, 06:11

Sie miissen bitte wie in "griin” angegeben, die richtigen mathematischen Operatoren zwischen den Variablen sinfiigen und erst danach "Run Script” driicken. Danach sollte es kiappen.

Danke

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 62: Forumsdikussion zum Thema ,, Technischer Support*.

) Woche 8 Ubung "Berechnung Alter "

[
- wvon Heinz Mezera - Mittwoch, 2. Mai 2018 11:11

Stehe offensichtlich wieder auf der Leitung und bendtige Tipp.

Fiir mich ist die im Betreff zenannte Obung eine Aufzabe, dis man im Kopf rechnen kann:
Wennich Selinas jetziges Alter mit x bezeichne, dann lautet die (eine) Gleichung
2x=X+3+20==2x=23

Ich "sehe” keine zwei Gleichungen G

Daverlink | Bearbeiten | Laschen | Antworten

" von Johannes Schulte - Mittwoch, 2. Mai 2018, 13:55

‘Wenn du dir die Angabe nochmal ansighst sollte der erste Satz die erste Gleichung ergeben und der nichste Satz die zweite Gleichung.
Indeinem Fall hast dubereits eine Gleichung in die andere Gleichung eingesetzt.
Probiere die Gleichung mit 2 Varizblen fiir das jeweilige Alter der Personen zu lasen.

mfG Johannes Schulte

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 63: Forumsdikussion zum Thema ,, Woche 8 Ubung ,Berechnung Alter“.
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won Martin Kihrer - Dienstag, 6. Marz 2018, 10:57

Guten Tageuch allen

Die Aufgabenstellung bei der zweiten (Ibung "Berechnung des verarbeiteten Mehls” empfinde ich als nicht eindeutig.

Aufgrund der erwarteten Ergebnisse denke ich, dass die Fr tworten etwas abge3ndert werden sollten.
Zum Beispiel
1 Wieviel ke Mehl kannteninsgesamt verkauft werden?

2 Fiir wie viel kg Mehl erh3lt man keine Einnahmen?

Mit freundlichen GriiGen

Martin

Berechnung des verarbeiteten Mehls

Berechnung des verarbeiteten Mehls

Alberto arbeitet heute wieder in seiner Pizzaria. Er hat heute 25 kg Mehl zur Verfugung
Von diesen 25 kg Menl kann er nur /10 flr den Pizzateig verwenden. Aulerdem wurden nur 5/6 vom erzeugten Teig auch verkauft

1. Wie viel kg Mehl wurden zu einer Pizza verarbeitet?
2 Wie viel kg Mehl konnte nicht zu einer Pizza verarbeitet werden?

Your Scripi C Reset  BE MATLARB Documenta

1 XX Definiere die Variablen aus den Zahlen der Angabe
2 bruchl = 9/18
3 bruch2 = 5/6
4 mehl = 25
5 X%
6 %1)
7 #Schreibe die Formel fiir “ergebnis™ unter Verwendung der Variablen an z.B. “"ergebnis = bruchl * mehl * mehl + bruch2;"
5 ergebnis = mehl * bruchl * bruch2;
Iﬁéman *,num2str(ergebnis),’ kg verkauft!']);]
10
11 %2)
12 %Schreibe die Formel fiir "nichtVerarbeitet” unter Verwendung der Variablen an z.B. “nichtVerarbeitet = bruchl * mehl * mehl + bruch2;"
13 nichtVerarbeitet = mehl _ (mehl * bruchl * bruch2);
14 disp(['Es wurden ',num2str(nichtVerarbeitet),’ kg Teig nicht verarbeitet."]);l

15

4 3

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

‘ won Johannes Schulte - Dienstag, 6. Marz 2018, 11:37

Halle,
Dankeschdn fiir das aufmerksame Lesen. Der Fehler sollte behoben sein.

Die Angabe werde ich nochmal Gberarbeiten.

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

-
von Guido RoEling - Montag, 26. Marz 2018, 10:19

Die Formulierung von Frage 1 lautet aktuel|
1 Wie viel kg Mehl wurden zu Pizzen verarbeitet werden?

Das ist sprachlich recht holprig. AuBerdem scheint es mir so, dass eigentlich gefragt wird, wie viel kg Mehl nach Verarbeitung letztlich (indirekt) verkauft wurden - was aber nicht der
Frage entspricht (der Faktor 3/6 fehlt)..7

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

L
von Sascha Soerries - Freitag, 3. August 2018, 22:13

Ich bin darliber auch gestolpert und kam dementsprechend erstmal zu keiner richtigen Lasung gelangt. In der Frage fehit meines Erachtens die Bedingung "und verkautt"
"Wie viel kg Mehl wurden zu Pizzen verarbeitet und verkauft>'

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 64: Forumsdikussion zum Thema ,,Re: Woche 1: Briiche - Aufgabe 2¢.
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C.2 Forumsbeitriage Mathe-Fit MOOC

Die Abbildungen [65] bis [72] sind Screenshots der Forumsbeitrige des Mathe-Fit
MOOCH]

/i‘\, Uebungsaufgaben
1 )
von Dardan Dermaku - Sonntag, 12. August 2018, 16:09
Hallo,
sollten auch die Uebungsaufgaben geloest und abgegben werden? Falls ja, wie sollte das gemacht werden?

LG
Dardan

Dauerlink | Bearbeiten | Loschen | Antworten

@ von Martin Ebner - Sonntag, 12. August 2018, 19:09

Nein, eine Abgabe ist nicht angedacht - die Aufgaben dienen zur Ubung @)
Iz

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 65: Forumsdiskussion zum Thema ,,Uebungsaufgaben®.

»  Ubungsaufgaben: Logik - 3) Wer ist der Tater?
|, |
' von Samirah Amadu - Samstag, 18. August 2018, 23:07

Liebes Mathe Fit Team,

Ich habe die Aussagen von Frage 3) in logische Ausdriicke umformuliert weid aber nicht wie ich die Frage: "Wer ist der Tater? Beantworten kann.
Sollte man den logischen Ausdruck vereinfachen und eine Wahrheitstabelle erstellen? Gibt es einen schnelleren Weg die Frage zu lasen?
Danke fir eure Hilfe!

Samirah

Dauerlink | Bearbeiten | Loschen | Antwarten

@ von Stephanie Reich - Sonntag, 19. August 2018, 19:19

Liebe Samirah!
Eine Wahrheitstabelle ist immer der sicherste Wesg, wenn auch vielleicht nichtimmer der schnellste.

Alternativ konntest du dir ausgehend von den logischen Aussagen, die du aus (a) bis (d) erhalten hast, Gberlegen, wann alle diese Aussagen wahr sind.

Also zuerst jede Aussage fur sich:
Was muss fur P, Q, R.und S gelten, damit (a) wahr ist? Was muss fir P, Q, Rund § gelten, damit (b} wahr ist? Und so weiter ...

Dann musst du dir noch ansehen, in welchen Fallen oder in welchem Fall alle 4 Aussagen (a) bis (d) wahr sind. Alle Aussagen P, Q. R, S die dort wahr sind, sind dann Tater.

Ich hoffe, das ist jetzt verstandlich?
LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 66: Forumsdiskussion zum Thema ,, Ubungsaufgaben: Logik - 3) Wer ist
der Téter?*.

39Mathe-Fit auf iMooX, https://imoox.at/mooc/local/courseintro/views/startpage
.php?id=46 (zuletzt besucht am 31.10.2018).
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‘/i\‘ Quiz

von Philipp Mitschey - Montag, 20. August 2018, 13:09

Kann man das Quiz &fter machen, oder ist es eine einmalige Sache?

Ig Philipp

Dauerlink | Bearbeiten | Léschen | Antworten

@ wvon Martin Ebner - Montag, 20. August 2018, 13:16

Es sind max. 5 Wiederholungen zuldssig
Iz

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 67: Forumsdiskussion zum Thema ,, Quiz*.
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‘/_ml Lésungen zu den Ubungsaufgaben Logik
wvon Felix Kreilhuber - Montag, 20. August 2018, 11:45

Liebes Mathe-Fit-Team,
ich glaube ich habe einen kleinen Fehler in der Lsung zur Ubungsaufgabe 3 ("Wer ist der Tater™Beispiel) gefunden.
Und zwar wird die letzte Aussage hier als Aquivalenz zwischen S und Q angeschrieben. Nach der Aussage "Wenn S schuldig ist, ist Q beteiligt”. kann
aber auch der Fall eintreten dass Q schuldig gleichzeitig aber S unschuldig ist. Dieser Fall wird dann in der Wahrheitstabelle auch als wahr angeschrieben (siehe angehangter Screenshot) und die Spalte
somit als Implikation betrachtet.
LG Felix

P[Q[R[S[P—=Q[-R—S[S—P[[s—Q

wiw[w[w F F W[

FIW| WWW w F F w

W|F W|W w F w F

W|W|F|W F W w w

wWWWIFY F \ F W\

F|F | W|W F F F F

W|[F | F|W w w w F

W|W| F|F F F F w

FIW|F W w w F \id

FIW|W|F w w w w

W|F |W|F w w F w

F|F|F|W F w F F

W|F|F|F w F F w

F|W|F|F w F w w

F|F |W|F F W w w

F|F|F|F F F w w

Dauerlink | Bearbeiten | Loschen | Antworten

® Re: Lésungen zu den Ubungsaufgabe
wvon Stephanie Reich - Mentag, 20. August 2018, 14:28
Hallo Felix,

vielen Dank, da hast du natlrlich recht. In der letzten Spalte misste 5 --> Q("S impliziert Q") stehen.
AuBerdem sehe ich gerade, dass eigentlich die Zeile unter der rot markierten Zeile hervorgehoben werden sollte, da dort die Losung zu entnehmen ist.

Die Fehler werden gleich ausgebessert.

LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 68: Forumsdiskussion zum Thema ,Losungen zu den Ubungsaufgaben
Logik*.
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/é\ Ungleichungen
| |
wvon Julia Trummer - Dienstag. 4. September 2018, 21:24

Guten Abend!
Ich habe leider ein Problem und komme leider nicht auf dieses Ergebnis, auch mit der Hilfe einiger Freunde. Kann es sein dass das eine Falsche Lasung ist?
Danke im Voraus
LG

= <1

T2x+1

X

<1 Definitionsmenge: 2x +1 # O und x # —3
re= ( 2 # #Fg

LFall: 2x+1>0<=>x> -3}
X

<1]|-(@2x+1)
2x+1 ‘
X<2x+1|—2x
—x <1[-(-1)

g e |

=>L, ={xeRlx>-}}

2Fll:x2<0<=>x<2
<1|-(2x+1

2x+1 ‘ g )

x>2x+1]—2x

—x>1[-(-1)

x<-1

=>L,={x€R|x<-1}

Dauerlink | Bearbeiten | Léschen | Antworten

@ wvon Stephanie Reich - Mittwaoch, 5. September 2018, 13:46

Hallo Julia!
Ja, die Losung enthalt leider einen Tippfehler in der von dir rot unterstrichenen Zeile.

Eigentlich musste dort stehen:
Ix+1<0e=>x<-%

Die Lésungsmenge L, unten ist aber richtig.
Die Gesamtlosungsmenge L lautet dann:
L={xeR|x>-% vx<-1}

Danke fiir den Hinweis, der Fehler wird umgehend korrigiert.

LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Laschen | Antworten

Abbildung 69: Forumsdiskussion zum Thema ,,Ungleichungen“.
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von - Freitag, 14. September 2018, 10:00

Liebes IMoox Team,

mir ist ein moglicher Tippfehler im Lernvideo 3 fur Funktionen aufgefallen. { ->In(a) sollte im Exponent stehen?)

Beste GriRe

David

[MatheFit] Funktionen 3

(x)=a* =e” -ln(a)

WEITERE VIDEOS

p o) 2:28/1327 2 £ Youlube

von - Mittwoch, 19. September 2018, 13:05

Lieber Herr Felbermayer,
ja.dasist ein Tippfehler.
mfG

Franz Lehner

Abbildung 70: Forumsdiskussion zum Thema ,,mdglicher Tippfehler im Video*.
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‘/.\I Quiz Funktionen

von Erwin Wagner - Dienstag, 25. September 2018, 08:48

Liebes MOOC-Team,

ich habe eine Frage zum Quiz der Lektion 5 (Funktionen):
‘Wie wirkt sind eine Addition oder Multiplikation zweier Funktionen auf die Eigenschaften (Injel
Gibtes hier Regeln? Leider konnte ich keine Information zu diesem Thema finden.

at oder Bijektivitat) aus?

Folgende Fragen waren mir unklar:

ine surjektive Funktion und g: = eine injektive Funktion. Was wissen wir Gber die Funktion h:=f+g?

"X—3und gR—3 zwel bijektive Funktionen. Was wissen wir Gber die Funktion h:=f-g7

Vielleicht kénnt Ihr mir hier weiterhelfen?

Vielen Dank!

Dauerlink | Bearbeiten | Léschen | Antworten

® von Stephanie Reich - Dienstag, 25. September 2018, 11:20
Hallo Erwin!

Zu Punkt 1: "Sei f—3 eine surjektive Funktion und g2—3 eine injektive Funktion. Was wissen wir liber die Funktion h:=f+g?"

Hier kann man ganz leicht durch ein Gegenbeispiel zeigen, dass Uber die Funktion h keine allgemeine Aussage getroffen werden kann: Fir eine bijektive Funktion f (die dann ja automatisch auch
surjektiv ist) kann man g = -f wahlen, was ebenso eine bijektive Funktion ist (und daher ist g auch injektiv). Dann ist die Funktion h = f + g = f + {-f] = O die sogenannte Nullfunktion, die jedes x aus der
Definitionsmenge R auf den Wert 0 abbildet. Die Funktion h ist dann also weder injektiv (alle Funktionswerte sind gleich, die Argumente verschieden), noch surjektiv (es wird in der Wertemenge nur
der Wert O erreicht).

Zu Punkt 2: "Seien
Hier gibt es einen Satz, der besagt, dass durch die Verknlpfung (oder "Kompaosition”) von Funktionen mit derselben Eigenschaft (Injektivitat, Surjektivitat oder Bijel at) diese Eigenschaft
ubertragen wird. Dann ist die Funktion h in diesem Beispiel also ebenso eine bijektive Funktion. Zum besseren Verstandnis konnte man sich zum Beispiel Gberlegen, dass bei bijektiven Funktionen ja
Definitions- und Wertemenge die gleiche Anzahl an Elementen haben.

% und 5:R—3 zwei bijektive Funktionen, Was wissen wir Uber die Funktion h:=f-g2"

Ich hoffe, das hilft dir weiter.

LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antwarten

Abbildung 71: Forumsdiskussion zum Thema ,,Quiz Funktionen®.
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/6\ Prifung
[ )
von Philipp Mitschey - Dienstag, 2. Oktober 2018, 14:29
Hallo, wo finde ich im MOOC die Priifung?
Lg

Dauerlink | Bearbeiten | Laschen | Antworten

N
. wvon Lisa Marlene Harnisch - Mittwoch, 3. Oktober 2018, 08:58

Das wiirde mich auch sehr interessieren. Bitte um Antwort.
Danke im Voraus
IG

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

® wvon Stephanie Reich - Mittwoch, 3. Oktober 2018, 10:06

Guten Morgen!
Fur den MOOC selbst gibt es keine Prifung. Unter dem Menipunkt "Teilnahmebestatigung” findet ihr alles, wasihr fir den positiven Abschluss des MOQCs erledigen misst.
Beziiglich der (elektronischen) Vorlesungspriifung zur Lehrveranstaltung "Mathe-Fit" der TU Graz wendet euch bitte an Herrn Prof. Lehner.

LG Stephanie

Dauerlink | Ursprungsbeitrag | Bearbeiten | Thema teilen | Loschen | Antworten

Abbildung 72: Forumsdiskussion zum Thema ,,Priifung*.
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D Evaluierungsfragebtgen

D.1 Fragebogen MINT-Briickenkurs Mathematik
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Fragebogen MINT-Brickenkurs Mathematik

Warum haben Sie an diesem Online-Kurs teilgenommen?

1. Ich bin am Kursthema generell interessiert.™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft eher zu 2 (3) teils teils a (4) trifft eher nicht zu

2. Mich interessiert die/der VVortragende/r.™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft eher zu 2 (3) teils teils a (4) trifft eher nicht zu

3. Meine FreundInnen/KollegIinnen nehmen ebenfalls an diesem Kurs teil. ™

. . . . I . .
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

4. Der Kurs wurde mir von einer Lehrperson empfohlen.”

. { . { . oot . .
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

5. Ich absolvierte den Kurs im Rahmen meines regularen Unterrichts.™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft eher zu 2 (3) teils teils a (4) trifft eher nicht zu

6. Ich absolvierte den Kurs zusatzlich zu meinem reguldren Unterricht.”

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

7. Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf die Reife- und Diplomprifung.™

. " . " . Lo . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

8. Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf ein technisches Studium.”

- - -
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

9. Der Kurs hilft mir in meinem derzeitigen Studium.™

10.

~

11.

~

12.

~

13.

o~

14.

o~

15.

~

16.

~

17.

() rifftvollund ganzzu © () riffteherzu © (3) teils teils © (4) trifft eher nicht zu

Ich bendtige eine Teilnahmebestatigung, die die positive Absolvierung dieses Kurses bestatigt.

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
Ich méchte Erfahrungen mit Online-Ausbildungen sammeln.™

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
Ich habe Interesse an der Gestaltung von Online-Kursen.™

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
Aufgrund meiner Berufstatigkeit sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

(1) trifftvoll und ganzzu © (2) triffteherzu © (3) teils teils © (4) trifft eher nicht zu
Aufgrund eines kdrperlichen Handicaps sind Online-Kurse fiir mich optimal. ™

. - . - N . .
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
Aufgrund meines Wohnortes sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

. " . " . . . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
Aufgrund meiner Betreuungspflichten sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

. " . " . . . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

Weitere Griinde sind fir mich:

|

=

B
i

£ 4

~

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

Wie sehr wurden die folgenden Kompetenzen im Rahmen dieses Online-Kurses gefordert:

18.

19.

Lernbereitschaft™

(1) stark 2 (2) eher stark 2 (3) méRig 2 (4) kaum 2
Selbstorganisationsfahigkeit™

(1) stark 2 (2) eher stark 2 (3) maRig 2 (4) kaum 2

(5) gar nicht

(5) gar nicht
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20. Eigenstandiges Lernen™

(1) stark S (2) eher stark S (3) méaRig & (4) kaum S (5) gar nicht
21. Zeitmanagement™

(1) stark S (2) eher stark S (3) maRig & (4) kaum S (5) gar nicht
22. Disziplin™

i i . { .
(1) stark (2) eher stark (3) méRig (4) kaum (5) gar nicht
23. Umgang mit neuen Medien und computerunterstitzten Lernumgebungen™

i i . { .
(1) stark (2) eher stark (3) méRig (4) kaum (5) gar nicht
24. Online-Kommunikationsféhigkeit™

(1) stark S (2) eher stark F (3) maRig & (4) kaum S (5) gar nicht
25. Wissens- und Bildungshunger™

(1) stark = (2) eher stark = (3) maRig S (4) kaum S (5) gar nicht
Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

26. Grafische Darstellung der Kursinhalte™

e

217.

~

28.

~

29.

~

30.

~

31.

~

32.

~

33.

o~

34.

~

35.

~

36.

~

37.

o~

38.

o~

39.

~

40.

~

41.

(sehrgut © (@ gut©  (3) befriedigend *
Textuelle Darstellung der Kursinhalte™

- - -
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend
Navigation durch die Kurseinheiten™

- - -
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend
Aufbau und Gliederung der Kurseinheiten™

- - - -
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend
Zeitlicher Umfang der Kurseinheiten™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2

(4) gentigend > (5) nicht geniligend
(4) gentigend > (5) nicht geniligend
(4) gentigend > (5) nicht genligend
(4) genligend S (5) nicht genligend

(4) genligend 2 (5) nicht genligend

Zeitaufwand fiir die Bearbeitung/Beschaftigung mit den Kursinhalten™

Msehrgut - (@) gut* (3) befriedigend -
Abstande zwischen den Kurseinheiten™

- . .
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend
Auswahl der Lernziele™

Wsehrgut - @ gut " (3) befriedigend
Mathematische Inhalte des Kurses™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2
Aufbereitung der Lehrinhalte™

- i L .
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend
Verstandlichkeit der Youtube-Erkléarvideos™

(1) sehr gut & (2) gut s (3) befriedigend *

Verstandlichkeit der MATLAB-Ubungsaufgaben™

(1) sehr gut 2 (2) gut 2 (3) befriedigend 2
Lernerfolg durch MATLAB-Ubungsaufgaben™

(1) sehr gut 2 (2) gut 2 (3) befriedigend 2
Betreuung durch die Kursleitung™

Msehrgut - @gqut " (3) befriedigend -
Maéglichkeiten zum Austausch im Forum™

Msehrgut - @qut " (3) befriedigend -

(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) genligend S (5) nicht genligend
(4) genligend S (5) nicht genligend
(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) geniigend > (5) nicht gentigend
(4) genuigend 2 (5) nicht geniigend

(4) genligend 2 (5) nicht genligend

Verstandlichkeit der Quizzes am Ende der Kurseinheiten™

(1) sehr gut © (2) gut 2 (3) befriedigend 2

(4) genligend 2 (5) nicht genligend
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42. Lernerfolg durch Selbstkontrolle bei Quizzes am Ende der Lektionen™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) genligend S
43. Gesamtbeurteilung des Kurses™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) genligend S

(5) nicht genligend

(5) nicht genligend

Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

44, Aufbau und Gliederung der Plattform™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) genligend S
45. Navigation in der Kursplattform™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) genligend S
46. Grafische Darstellung der Plattform™

2 (1) sehr gut a 2 gutlﬁ (3) befriedigend 2 (4) genligend 2

47. Textuelle Darstellung der Plattform™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2
48. Gesamtbeurteilung der Plattform™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) gentigend S

Bitte beantworten Sie Fragen zu den Kursinhalten...

49. Welche (mathematischen) Kursinhalte waren flir Sie nicht interessant?

5

B
| | 2]

5

=
[ | ]

=)
_

=

K1 ]

Wie zufrieden sind Sie mit...

52. ...Ihrem personlichen Lernfortschritt?”

(1) sehr zufrieden 2 (2) eher zufrieden 2 (3) méRig zufrieden 2

zufrieden
53. ...lhrer personlichen Mitarbeit und Aktivitat im Kurs?™

(1) sehr zufrieden 2 (2) eher zufrieden 2 (3) méRig zufrieden 2

zufrieden
54. Wie haufig haben Sie sich an Diskussionen im Forum beteiligt?™

C ofter als 10 Mal
C 5-10 Mal
.

bis zu 5 Mal
~

nie

50. Welche (mathematischen) Inhalte haben Ihnen in diesem Kurs gefehlt?

(5) nicht geniligend

(5) nicht geniligend

(5) nicht gentigend

(5) nicht genligend

(5) nicht geniligend

(4) eher nicht zufrieden 2

(4) eher nicht zufrieden 2

51. Gibt es (mathematische) Inhalte, die zwar behandelt wurden, aber unklar blieben (evtl. nicht ausfuhrlich genug)?

(5) gar nicht

(5) gar nicht
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55. Wie viele Stunden pro Woche haben Sie sich mit den Kursinhalten beschaftigt?*
bis zu 1 Stunde pro Woche
1-3 Stunden pro Woche
4-5 Stunden pro Woche

mehr als 5 Stunden pro Woche
56. Der Online-Kurs weckte bei mir Begeisterung fiir das Thema!™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft zu 2 (3) teils teils 2 (4) trifft eher nicht zu 2

57. An wie vielen Online-Kursen haben Sie bereits teilgenommen?”*
keine Online-Kurse
1-3 Online-Kurse

mehr als 3 Online-Kurse
58. Wie viel wiirden Sie fir ein MOOC-Angebot im selben Ausmal bezahlen?*

€0,-
bis zu € 50,-
bis zu € 100,-

iiber € 100,-
59. Welche Themen wirden Sie fiir lhre nachste MOOC-Teilnahme besonders interessieren?

=

=
<] | 2]

60. Was wiinschen Sie sich fur Ihren ndchsten MOOC?

5

=)
< | 2]

61. Das hat mir am besten gefallen:

5

=)
<] | ]

62. Gar nicht gefallen hat mir:

=
<] | ]

63. Wie wiirden Sie das Gesamtkonzept iMooX nach dem Schulnotenprinzip beurteilen?”

(1) Sehr gut 2 (2) Gut 2 (3) Befriedigend 2 (4) Genugend 2 (5) Nicht genugend

64. Werden Sie wieder einen Online-Kurs auf iMooX absolvieren?™
i .

ja

nein

weil3 ich nicht
65. Werden Sie iMooX weiterempfehlen?”

F
Ja

Nein

(5) trifft nicht zu
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. Wie wurden Sie auf unser Kursangebot aufmerksam? (Mehrfachnennungen méglich) *
Persdnliche Empfehlung durch Freundinnen/Bekannt/Verwandte/Kolleginnen
Social-Media-Plattformen (Facebook/Twitter/Google+)
iMooX-Homepage
Medienberichte
Werbeartikel (wie Folder oder Aufkleber)

Infoscreen in den Grazer Bussen und Straenbahnen

=

B
< | i

Allgemeine Informationen:

I N R T A A N

Andere (Bitte angeben)

68. Geburtsjahr™®

. Hochste abgeschlossene Ausbildung:™
Kein Schulabschluss
Volksschule/Hauptschule/Neue Mittelschule
Fachschule/Lehre
Matura/Berufsreifepriifung
Bachelorstudium

Diplom- und Masterstudium

5 Te Tie TS TEe TS TR I

Doktoratsstudium
. Ich bin momentan (Mehrfachnennungen moglich): ™

~
o

Vollzeit berufstétig
Teilzeit berufstétig
Geringfligig beschaftigt
Selbststandig

in einer Berufsausbildung
Schuler/in

Studierende/r

karenziert

arbeitssuchend

pensioniert

[ [N A R R RN R R IR N

arbeitsunfahig

151



71
~

~
~
~

~
72

-
-
-
-~
-~
-~
-~
-~
-~
-~

73

. Hauptwohnsitz:®
Stadt ber 100 000 Einwohner/innen
Stadt von 20 000 bis 100 000 Einwohner/innen
Stadt von 5 000 bis 20 000 Einwohner/innen
Ortschaft von 2 500 bis 5 000 Einwohner/innen

Ortschaft bis zu 2 500 Einwohner/innen
. Heimatgemeinde in™

Burgenland

Kaérnten

Niederosterreich
Obergsterreich

Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Wien

Sonstige deutschsprachige EU
Nicht-Deutschsprachige EU

AuRerhalb der européischen Union
. Geschlecht™

mannlich

weiblich
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D.2 Fragebogen Mathe-Fit MOOC
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Fragebogen Mathe-Fit (MOOC)

Warum haben Sie an diesem Online-Kurs teilgenommen?

1. Ich bin am Kursthema generell interessiert.™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft eher zu 2 (3) teils teils a (4) trifft eher nicht zu

2. Mich interessiert die/der VVortragende/r.™

. " . " . oo . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
3. Meine FreundInnen/Kolleglnnen nehmen ebenfalls an diesem Kurs teil. ®

. . . . I . .
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
4. Der Kurs wurde mir von einer Universitat (Professor/in, Studienvertretung etc.) empfohlen.

. { . { . oot . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
5. Ich absolviere den Kurs im Rahmen einer Lehrveranstaltung, die ich besuche.™

. " . (s . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
6. Ich absolviere den Kurs als Ergdnzung zu einer Lehrveranstaltung, die ich besuche.™

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
7. Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf die Reife- und Diplomprifung.™

. " . " . oo . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu
8. Der Kurs hilft mir bei der Vorbereitung auf ein technisches Studium.”

- - -
(2) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

9. Der Kurs hilft mir in meinem derzeitigen Studium.™

o~

() rifftvollund ganzzu © () wriffteherzu © (3) teils teils © (4) trifft eher nicht zu

10. Ich benétige eine Teilnahmebestétigung, die die positive Absolvierung dieses Kurses bestatigt.

i . " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

11. Ich méchte Erfahrungen mit Online-Ausbildungen sammeln.™

i . " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

12. Ich habe Interesse an der Gestaltung von Online-Kursen.™

i . " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

13. Aufgrund meiner Berufstatigkeit sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

© @uifftvollund ganzzu & () wriffteherzu - (3) teilsteils - (4) trifft eher nicht zu

14. Aufgrund eines korperlichen Handicaps sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

© @uwifftvollund ganzzu & (2) riffteherzu - (3) teils teils ©  (4) trifft eher nicht zu

15. Aufgrund meines Wohnortes sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

i . " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

16. Aufgrund meiner Betreuungspflichten sind Online-Kurse fiir mich optimal.™

~

. " . " . L . .
(1) trifft voll und ganz zu (2) trifft eher zu (3) teils teils (4) trifft eher nicht zu

17. Weitere Griinde sind fiir mich:

5

£
| | i

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

(5) trifft gar nicht zu

Wie sehr wurden die folgenden Kompetenzen im Rahmen dieses Online-Kurses gefordert:

18. Lernbereitschaft™

(1) stark 2 (2) eher stark 2 (3) méRig 2 (4) kaum 2
19. Selbstorganisationsfahigkeit™

(1) stark 2 (2) eher stark a (3) maRig 2 (4) kaum 2

(5) gar nicht

(5) gar nicht
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20

21

22

23

24

25

. Eigenstandiges Lernen™

(1) stark S (2) eher stark S (3) maRig S (4) kaum S (5) gar nicht
. Zeitmanagement™

(1) stark S (2) eher stark S (3) maRig S (4) kaum S (5) gar nicht
. Disziplin™

(1) stark a (2) eher stark a (3) méRig a (4) kaum 2 (5) gar nicht
. Umgang mit neuen Medien und computerunterstiitzten Lernumgebungen™

i i . { .
(1) stark (2) eher stark (3) méRig (4) kaum (5) gar nicht
. Online-Kommunikationsfahigkeit™

(1) stark S (2) eher stark S (3) maRig S (4) kaum S (5) gar nicht
. Wissens- und Bildungshunger™

(1) stark = (2) eher stark S (3) maRig = (4) kaum S (5) gar nicht

Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

26

217.

~

28.

~

29.

~

30.

~

31.

~

32.

~

33.

o~

34.

~

35.

~

36.

~

37.

o~

38.

o~

39.

~

40.

~

41.

o~

42,

. Grafische Darstellung der Kursinhalte™

(1) sehr gut S (2) gut S (3) befriedigend S (4) gentigend S (5) nicht genligend
Textuelle Darstellung der Kursinhalte ™

- - - -
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend (4) gentigend (5) nicht geniligend
Navigation durch die Kurseinheiten™

- - - -
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend (4) gentigend (5) nicht genligend
Aufbau und Gliederung der Kurseinheiten™

(1) sehr gut a (2) gut a (3) befriedigend 2 (4) geniigend 2 (5) nicht gentigend
Zeitlicher Umfang der Kurseinheiten™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend
Zeitaufwand fiir die Bearbeitung/Beschaftigung mit den Kursinhalten™

(Msehrgut©  (2)gut*  (3)befriedigend © () geniigend ©  (5) nicht geniigend
Abstande zwischen den Kurseinheiten™

- . . .
(1) sehr gut (2) gut (3) befriedigend (4) genligend (5) nicht genligend
Auswahl der Lernziele™

Wsehrgut©  (2)gut " (3)befriedigend © (4) geniigend ©  (5) nicht geniigend
Mathematische Inhalte des Kurses™

(1) sehr gut a (2) gut © (3) befriedigend a (4) genuigend a (5) nicht genugend
Aufbereitung der Lehrinhalte™

(1) sehr gut a 2 gutlﬁ (3) befriedigend 2 (4) gentigend 2 (5) nicht gentigend
Verstandlichkeit der Youtube-Erklarvideos™

(1) sehr gut & (2) gut s (3) befriedigend s (4) genligend s (5) nicht genligend
Verstindlichkeit der mathematischen Ubungsaufgaben (inkl. Lésungen)™®

(1) sehr gut 2 (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht gentigend
Lernerfolg durch die mathematischen Ubungsaufgaben™

(1) sehr gut 2 (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend
Betreuung durch die Kursleitung™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend
Maéglichkeiten zum Austausch im Forum™

(1) sehr gut a (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend
Verstandlichkeit der Quizzes am Ende der Kurseinheiten™

(1) sehr gut © (2) gut 2 (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend
Lernerfolg durch Selbstkontrolle bei Quizzes am Ende der Lektionen™
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(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend S (4) genligend S (5) nicht genligend

43. Gesamtbeurteilung des Kurses™

(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend S (4) genligend S (5) nicht genligend

Wir bitten Sie um Ihre Bewertung (nach dem Schulnotensystem):

44, Aufbau und Gliederung der Plattform™

(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend S (4) genligend S (5) nicht geniligend

45, Navigation in der Kursplattform™

(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend S (4) genligend S (5) nicht geniligend

46. Grafische Darstellung der Plattform™

(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend

47. Textuelle Darstellung der Plattform™

(1) sehr gut"ﬁ 2 gutlﬁ (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend

48. Gesamtbeurteilung der Plattform™

(1) sehr gutr 2 gutlﬁ (3) befriedigend 2 (4) genligend 2 (5) nicht genligend

Bitte beantworten Sie Fragen zu den Kursinhalten...

49. Welche (mathematischen) Kursinhalte waren flr Sie NICHT interessant?

=]
|

=]
] | 2]

&

=]
< | ]

=]
< | ]

Wie zufrieden sind Sie mit...

52. ...Ihrem personlichen Lernfortschritt?™

(1) sehr zufrieden 2 (2) eher zufrieden 2 (3) maRig zufrieden 2

zufrieden
53. ...lhrer personlichen Mitarbeit und Aktivitat im Kurs?™®

(1) sehr zufrieden 2 (2) eher zufrieden 2 (3) méRig zufrieden 2

zufrieden
54. Wie haufig haben Sie sich an Diskussionen im Forum beteiligt?™*

C ofter als 10 Mal
~

5-10 Mal
.

bis zu 5 Mal
~

nie

50. Welche (mathematischen) Inhalte haben Ihnen in diesem Kurs gefehlt?

(4) eher nicht zufrieden s

(4) eher nicht zufrieden 2

51. Gibt es (mathematische) Inhalte, die zwar behandelt wurden, aber unklar blieben (evtl. nicht ausfuhrlich genug)?

(5) gar nicht

(5) gar nicht
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55. Wie viele Stunden pro Woche haben Sie sich mit den Kursinhalten beschaftigt?™®
bis zu 1 Stunde pro Woche
1-3 Stunden pro Woche
4-5 Stunden pro Woche

mehr als 5 Stunden pro Woche
56. Der Online-Kurs weckte bei mir Begeisterung fiir das Thema!™

(1) trifft voll und ganz zu 2 (2) trifft zu 2 (3) teils teils 2 (4) trifft eher nicht zu 2

57. An wie vielen Online-Kursen haben Sie bereits teilgenommen?™
keine Online-Kurse
1-3 Online-Kurse

mehr als 3 Online-Kurse
58. Wie viel wiirden Sie fir ein MOOC-Angebot im selben Ausmal bezahlen?™

€0,-
bis zu € 50,-
bis zu € 100,-

iber € 100,-
59. Welche Themen wirden Sie fiir lhre nachste MOOC-Teilnahme besonders interessieren?

i
g o

60. Was wiinschen Sie sich fir Ihren nachsten MOOC?

&

=]
< | 2]

61. Das hat mir am besten gefallen:

5

=]
< | ]

62. Gar nicht gefallen hat mir:

=]
<] | ]

63. Wie wiirden Sie das Gesamtkonzept iMooX nach dem Schulnotenprinzip beurteilen?”

(1) Sehr gut 2 (2) Gut 2 (3) Befriedigend 2 (4) Genugend 2 (5) Nicht gentigend

64. Werden Sie wieder einen Online-Kurs auf iMooX absolvieren?™
i .

ja

nein

weil3 ich nicht
65. Werden Sie iMooX weiterempfehlen?™

F
Ja

Nein

(5) trifft nicht zu
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. Wie wurden Sie auf unser Kursangebot aufmerksam? (Mehrfachnennungen méglich) *
Personliche Empfehlung durch Freundinnen/Bekannt/Verwandte/Kolleglnnen
Social-Media-Plattformen (Facebook/Twitter/Google+)
iMooX-Homepage
Medienberichte
Werbeartikel (wie Folder oder Aufkleber)

Infoscreen in den Grazer Bussen und Straenbahnen

I N R N A N

Andere (Bitte angeben)

i o

Allgemeine Informationen:

68. Geburtsjahr™

. Hochste abgeschlossene Ausbildung: ™
Kein Schulabschluss
Volksschule/Hauptschule/Neue Mittelschule
Fachschule/Lehre
Matura/Berufsreifepriifung
Bachelorstudium

Diplom- und Masterstudium

2 e e B e B e B

Doktoratsstudium
. Ich bin momentan (Mehrfachnennungen moglich): ™

~
o

Vollzeit berufstatig
Teilzeit berufstétig
Geringfligig beschaftigt
Selbststandig

in einer Berufsausbildung
Schuler/in

Studierende/r

karenziert

arbeitssuchend

pensioniert

a1 1 1 1 1

arbeitsunféhig
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71. Hauptwohnsitz: *

~

~

~

~

~

Stadt tGiber 100 000 Einwohner/innen

Stadt von 20 000 bis 100 000 Einwohner/innen
Stadt von 5 000 bis 20 000 Einwohner/innen
Ortschaft von 2 500 bis 5 000 Einwohner/innen

Ortschaft bis zu 2 500 Einwohner/innen

72. Heimatgemeinde in™

~

-
-
-
-
-~
-~
-~
-~
-~
-~
-~

Burgenland

Kaérnten

Niederosterreich
Obergsterreich

Salzburg

Steiermark

Tirol

Vorarlberg

Wien

Sonstige deutschsprachige EU
Nicht-Deutschsprachige EU

AuRerhalb der européischen Union

73. Geschlecht™

mannlich

weiblich
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