Folgen.

Verhiitung und Ausbhesserung.

13

19

23,

24.

ah;

)
-1

28,
28.

Saumrisse. (S. Seite 26, 28, Sch. 3.)

Stemmnahtrisse, S. Seite 26, 28,
Sch. 4 a.)

5. Eckabbugrisse, (S. Seite 26, Sch, 1.)

i, Undichtheit an der Naht, und an

den Deckenschraunben, Anrisse siehe
Seite 28, Sch. 5 c.

. Plattenrisse im Umbug (getihrlich).

(S. Seite 28, Sch. 4 ¢.)

. Undichtheit,

Undicitheit der Rohre, Anrisse in
den Robrlochstegen. (S. Seite 28,
Sch. Ha, 6a.)

0. detto, o. Seite 30, 6 b. Rohrwand-

stegbriiche,

. Rohrwandstegbriiche.

. Undichtheit.,

Ungefihrlich,

Undichte Stehbolzen.

Anrisse an den Stehbolzenlichern auf
der Wasserseite bei kupfernen Feuer-
biichswinden.(S. Seite 26,28, Sch. 5e.)

Keine schidlichen Folgen ; das Biegen
der Feuerrohre ist sogar ein gutes
Mittel, um am Umfang der Feuer-
biichse angeordnete, schwer dicht zu
bringende Rohre dichtzubringen.

5. Einknicken oder Platzen der Rohre.

. Undichtheit und Eintritt von Kessel-

stein zwischen Leibung der Rohr-
Jochwandung und Umfang des Rohr-
stutzens.

a Leichte Kantenrisse,
h Verschwiichung der Rohrwand.

Es ist niitzlich und oft nothwendig, den

Fortschritt der Formverdnderungen durch
Chablonen zu verfolgen. Formverinderun-
2en. die durch Beohachtung als bleibend
und unvermeidlich festgestellt wurden,
kinnen oft belassen werden.

13
14

16.

i

18.

19
20,

23.

24,

98,

]Auftreibens der Rohre.
" | Bei eisernen oder stihlernen Feuerbiichsplatten kommen diese Formveriin derunge n
) nicht vor.

Gute Druckiibertragung durch steife, gut aufsitzende Deckenbarren. Nicht zu grosse
Halbmesser hei den oberen Rohr- und Heizthiirwand-Umbiigen (Halbm. der Feuerseite
20 mm). Hohe Spuleri wegen Reinigung.

deckabbiigen gut aufzupassen, Verwendung reinen Speisewassers, nicht zu grosse
Eckabbiige an der Decke. Vermeidung der Deckenbarren iiberhaupt.

Wie bei 13, 14, 15. Austiihrung doppelter Nietndihte. Gutes Anrvichten, Ver-
wendung reinen Speisewassers. ;

Wie bei 13, 4, 15. Ausrunden der Siederohrliocher in der 'kupfernen Rohr-
wand ist nothig, da sonst der Federdorn angewendet
werden muss. Die Stegstdrke darf durch das Ausrunden
nicht unter 80 % der urspriinglichen kommen ; bei Eintritt
dieses Grenzfalles sind Rohrlochbiichsen einzuziehen oder Flecke aufzusetzen,

Undichtheiten der Rohre werden vermieden durch Verwendung von Kupferstutzen,
durch strammes Einpassen der Rohre in runde Rohrlscher, Anarbeitung von
Wulsten am Kupferstutzen hinter der Wand, Verwendung von 4 mum starken
Kupferstutzen, nicht zu weit getriebenes Strecken des: Rohres beim Aufwalzen,
Missiges Feunern beugt oftmaligem Aufwalzen vor. Richtig cylindrisches Legen
der Rollen der Rohrauftreibmaschine lisst Formverinderung 22 und Abreissen
| der hiedurch auf einer kurzen Stelle gestauchten Kupferstutzen vermeiden.

Benothigt keiner Reparatur,

Verwendung guten Speisewassers. Das Ausrichten der Buckel und Falten bei gesundem
Kupterblech mit = Zuhilfenahme von Abstandstehbolzen und unter den Schligel
unterlegtem Leder ist zuldssig. Einziehen von Zwischenstehbolzen ist hei gutem
Speisewasser oder guter Zuginglichkeit der so versicherten Plattentheile erlaubt.

5. Wegen der Kesselsteinablagerung ist die unmittelbare Beriihvang der Rohre unter

sich oder mit dem Kessel zu vermeiden.

). Gewichte der Rohre beachten, zu leichte Rohre rechtzeitiz verwerfen.

. Bei schlechtem Wasser Verwendung kupferner Stutzen in der Feuerhiichse,
Aufwalzen der Rohre und Anstauchén der Bortel” Ein Freiliegen der Birtel
darf wegen Abbrennen derselben nicht geduldet werden. Sind die
eiscrner Rohre schon zu hart, so ist Wechslung des Rolres nithig.

Stauchung der Stegrinder, wie auf Seite 11, Fig. 111 12 dargestellt ist, Einziehen
von Rohrlochbiichsen wie Seite 11, Fig. IV 12a, Seite 19 18chs 7 210 &

Kin Austreiben und Zuriickrichten von Aus- oder Einbiegungen muss immer,

hesonders bei langen Platten, sehr vorsichtig geschehen, und miissen die ausgerichtefen
Stellen in der ersten Zeit der Wiederinbetriehsetzung ofter besichtigt werden. Es

ist

nur ein einmaliges Ausrichten zulissig. Einbeulungen oder Ausbauchungen,

welche durch Stosse von aussen oder dergl. entstanden sind, kinnen meistens ohne
Ausrichten — jedoch unter anfinglicher Beobachtung — belassen werden.

Reinhalten der Winde vou Kesselstein und dadurch Vermeidung des oftmaligen

Deckenbarren sind an den Manteliaufzuhangen und deren Klauen an den Feuerbiichs-

Bortel




¢ Abzehrungen.

‘ Erscheinu

ngsformen

Ursachen.

Aeussere Ahzehrungen.

Allgemeine Abzehrungen imoberen
Theile der Rauchkammer-Rohr-
wand. (Der sich bildende licht-
tarbige Rost legt in diinnen,
zusammenhiingenden Blidttern an
dem Bleche an und kann leicht
losgeldst werden.)

2. Allgemeine und ortliche Abzeh-
rungen (Abrostungen) der Wiinde,
Nietkoptfe und Winkeleisen in
Rauchkammern, (Der Rostbelag
ist braun bis schwarzbramn und
liegt in dicken, schwer sich ab-
losenden Schichten am Bleche an.)
Der Blechrand der Ausputzoffnung
wird oft bis zur Messerschirfe
abgezehrt und es entstehen hiufig
die Randrisse o, o, o5 etc.

C,Cu S, FeS

| C, Cu S, FeS

3. Allgemeine und ortliche Abzeh-
| rungen der Winde und der Steh-
bolzenkipfe in kupfernen Feuer-
biichsen. (Besonders an den Rohr-
stegen zwischen den Rohrborteln
bilden sich bei undichten (eisernen)
! Rohrstutzen oft bis b mm dicke
Schichten zerstirten Materiales,
bestehend aus Schwefelkupfer,
Schwefeleisen und mechanisch bei-
gemengter Kohle. An den iibrigen
Stellen der Feuerbiichse, wo diese
Schichten bei mangelnder Undicht-
heit weniger leicht entstehen und
leichter abfallen, erreichen sie
meist wir ganz geringe Stérken.
Die Abzehrungen in der Feuer-
biichse veichen meist von der
untersten bis zur tiinften Hori-
zontal- Stehbolzen - Reihe hinauf.)

4. Abbrennen der Feuerrohrbortel,
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Abbrennen der dberﬂéiche und Abzehrungen
durch Feuchtigkeit.

1. Nichtkiihlung durch Wasser bei zu heiss
abgehenden Feuergasen. (Das Abhrennen
der Bleche ist meistens verbunden mit Ab-
zehrungen der Wiinde durch Schwitzwasser,
welches letzteres sich heim Abkiihlen des
Kessels hinter dem Russ an die Wiande setzt
und dieselben gleichmiissig abzehrt.)

Im Tnnern des Kessels verbrannte Bleche
kommen bei stehenden  Wasserstations
kesseln, hei Stabilkesseln an Stellen, v«
sich Dampfzungen bilden kinnen, vor,
Das Product des Verbrennens ist ein
erdiger, leicht wegfallender, blitteriger,
voluminiser Belag von Eisenoxyd.

3. Ablagerung glithender Losche bei gleich-
zeitiger Undichtheit des Schiebers am
Aschenfalltrichter, durch welchen der Luft
Zutritt gestattet wird. Abrosten durch
das eingespritze \Wasser, das sich durch zu-
tretende Luft mit Sauerstoff sittigt und aus
den Rauchgasen Kohlensidure und schweflige
S#ure aufnimmt, welche letztere bei Gegen-
wart von Rost und Asche und gelinder
Wirme in Schwefelsiure wingewandelt wird.
Verwendung  schwefelkieshaltiger Kohle,
verstirkte Feuerung, lange Ruhepausen
ohne Reinigung erhiohen die zerstorende
Wirkung sowohl in der Rauchkammer als
auch in der Feuerbiichse. In beiden zehren
hauptsiichlich die Wandungen im unteren
Theile ab. Kesselstein hinter den Feuer-
biichs-Wiinden bewirkt weniger ein Abzeh-
ven derselben als ein matratzenformiges
Aufziehen zwischen den Stehbolzenkopfen.

Die Abzehrungen sind also einerseits eine
Folge der Einwirkung der Schwefelsdure,
andererseits eine Folge directen Verbren-
nens des Materiales; die Ausbauchungen
an den kupfernen Feuerbiichswinden
dagegen eine Folge der zu geringen Wider-
standsfahigkeit des nicht gentigend ge-
kiiblten Kupferbleches.

1. Bei verstirkter Feuerung werden die Bortel
oft glithend und zehren dann rasch ab.
Schwefelhiltige und scharfe, Flugasche
gebende Kohle befordert den Verschleiss.

Besonders rasch brennen die in ausge-
biichste Rohrlocher eingezogenen Rohr-
stutzen abund zwar wegen der hier bedeu-
tenderen Zusammendriingung der Flamme
und wegen den (infolge der eingeschalteten
Biichse) vermelrten Dichtungsflichen und
der dadurch erschwerten' Kiihlung.




Verhiitung und Ausbesserung,.

1. Bei Locomotiv- und Locomobilkesseln
von geringer Bedeutung.

2. Kostspielige Ausbesserung. Undicht-
heit der Rauchkammer. Letztere ver-
mindert auch die Dampferzeungur'g.

3. Oft rasch fortschreitende, unaunffillige
und daher besonders gefihrliche
Verschwiichung der Wiinde.

4. Bei einzelnen Rohren ungefiihrlich ;
jedoch sind Undichtheiten zn er-
warten,

Das Bortel der Biichse kann leicht
fiir ein noch gesundes Rohrbortel
gehalten werden. Tritt das Ab-
brennen der Bortel bei einer gris-
seren Zahl von Feuerrohren auf, so
vermindert sich bei eintretendem Un-
dichtwerden der Feuerrohre die ge-
genseitige Versteifung der beiden
Rohrwiinde. Namentlich bei kupfer-
nen Feuerbiichswinden und ganz
eisernen Feuerrohren kann dieser
Umstand ete.

1. Halten hohen Wasserstandes, missiges Feuern, dusserer Theeranstrich nach vorher-

2. Schutz des Rohrwandabbuges und des in die Rauchkammer eintretenden Kessel-

3. Vermeidung oder Behebung aller Umstéinde, durch welche sich die Feuerbtichswinde

. Anarbeitung grosser Feuerrohrbortel.

gegangener sorgfiltiger Reinigung. Bei vorgeschrittener Abzehrung der Wand
Auswechslung derselben. :

bleches durch eine in Miniumkitt eingebettete, fest niedergeschraubte Metall-
Lasche L, und einen Kupferblechbelag K, dann des Rauchkammerbodens durch
ein gleichfalls in Miniumkitt eingebettetes G mum. starkes, niedergeschraubtes
Eisenblech M, iiber welches zum Schutz gegen das Verziehen desselben ein
schwaches Blech N gelegt wird. Metall-Lasche und Kupferblechbelag konnen auch
durch' ein angepasstes etwa 8—13 mm starkes Kupferblech ersetzt werden.

mit Feuchtigkeit beschlagen konnen, also Behebung aller Undichtheiten sowohl
bei Platten, als auch hei Feuerrohren, Stehbolzen etc.; Vermeidung des Hin-
spritzens von Wasser in den vollen Aschemkasten bei blankem Roste.”

Verwendung moglichst- schwefelfreien Brennmateriales. Vermeidung des Miss-
brauches des variablen Blasrohres, Niederes Feuer. Entsprechende Dimensionierung
der Feuerbiichsplatten. (Man geht bis zu 16 mm bei den Seitenplatten, bis zu
26 mm bei dem oberen Theil der Rohrwand.) :

Ausfithrung der Stehbolzen mit starken Kopfen auf der Feuerseite. Abfraisen
der vorstehenden Gewinde vor Anarbeitung des Kopfes auf der Feuerseite mit
dem aunf Seite 33 dargestellten Werkzeuge W.

Der iiber die Rohrwand vorstehende Rand
des umzubortelnden Rohres hat ca. 8 mum zd betragen.

Bei eisernen Rohren empfiehlt sich das Anstaun- -
chen der Bortel, nachdem die Rohrenden gut aufge-
walzt sind. Siehe nebenstehende Skizze I. Unter
Umstédnden konnen auch Brandringe auns Stahl
vortheilhaft sein,




®  Abzehrungen.

Erscheinungsformen Ursachen.

5. 6. Durch unmittelbares Abbrennen in Folge der
sich anhiingenden Kolilentheilchen, und durch
mechanische Abschenerung anstossender.
harter Aschentheile (Sandstrahlwirkung),
sowie der sub 3 beschriebenen Folgen der
Verwendung schwefelhaltiger Kohle, ver-
stirkten Feuerns und vernachlissigter Rei-
nigung.

($4]

Oertlichies Ausbrennen der Kupfor-
stutzen an der Lithung.

6. GleichmiissigesAbzehrven der Rohre
im Innerw an der vom Feuer
beriihrten Innenfliiche.

A) Gleichmiissig rauhe Abzehrungen,

7. Die Oberfliiche der Blechplatten beschligt
sich namentlich im Winter und in dunst-
erfiillten Rinmen mit Wasserdiinsten, welche
den Kessel gleichmiissie abzehren. Mangel-
hafte Anstriche, besonders, wenn sie auf nicht
gut gereinigter Blechoberfliiche aufgetragen
worden sind, lassen das Wasser zam Blech
treten; die Farbe selbst hebt sich, oft in
ausgedelmten Blittern, ab, und lésst
zwischen sich und dem Blech Staub- und
Russablagerungen eintreten, welche Feuch-
tigkeit aufnehmen, dann an das Eisen ab-
geben und dasselbe zum Rosten bringen.

7. Grissserer Ausdehnung:
(Diese Abzehrungen schilen sich
zumeist in Bldttern mit der alten
Anstrichfarbe zugleich ab.)
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8. Besdn(mkt‘m Ausdehnung: %\\ 8. a, b. An undichten Stellen setzt unreines
a) an undichten Stellen; N Kesselwasser Kesselstein ab.  Dieser ist

b) hinter nicht sattanliegend an g&%&i
den Kessel angeschraubtenA r-
matur- oder Rahmenbestind-
theilen unter Staub- oder an-
deren Ablagerungen. (Sehe
auf Seite 40, 4ab.)

hyegroskopisch nnd saugt Feuchtigkeit an,
welche die Bleche zum Verrosten bringt.
Dieselbe Wirkung entsteht unter Ab-
lagerungen anderer Art, wie z. B. unter
den Aschennestern, welche sich neben un-
dichten Deckenstehbolzen - Muttern oder
Seitenstehbolzen-Kipfen anhiingen.

B) Ungleichmiissig vauhe Abzh-
rungen: (Muschel- narben- Hder
lingenfirmig.)

9. Grisserer Ausdehnung.
N-ementlich an aufrecht steheiden
Wiinden.

O

10. a, b. Dieselben Einwirkungen wie unter
7 und 8 a, b, nur dass ihre Entstehung
und Ausbildung vorzugsweise von der Be-
schaffenheit der Blechoberfliiche abhiingt.
Gleichfsrmige Blechoberfliche und gleich-
missig  vertheilte Feuchtigkeit bewirkt
gleichformiges Abzehren. :

Verschiedene Stirke oder Zeitdauer der
Einwirkung, verschiedene Beschaffenheit der
Ablagerungen und des Bleches ete. be-
stimmen die Art der Abzehrung.

10. Beschriinkter Ausdehnung:

a) an undichten Stellen (liet-
; nihten, Nieten, Stehbolen,
i Stiftschrauben). Der in Fig IX
dargestellte Rauchkamer-
| krebs vostet oft vollstidig =z

durch. 1
b) unter Ablagerungen.
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Folgen.

Verhiitung und Ausbesserung.

Féuerbiichswiinden und ganz eisernen
Feuerrohren kann dieser Umstand
von Formverinderungen begleitet und
auch sonst nicht unbedenklich werden.

5. 6. Undichtheit, Einknicken der Rohre.

9. 11. Allmilige, der Fliache nach
auftretende Verschwiichung der Blech-
stirken, die namentlich sowohl an
den Hinterwiinden der Stehkessel, als
auch im unteren Theile der Feuer-
hitchswinde rasch fortschreitet, nicht
auffillig ist und daher darch Ueber-
sehen gefiihrlich. werden kann.

.An den senkrechten Abbiigen der
Stehkessel-Stehwinde, z. B. unter
der (von undichten Auswaschlochern
herriihrenden) Kesselsteinabsonderung
sind diese Art Abzehrungen besonders
zu beachten, weil hdufig auch an der-
selben Stelle im Innern Abzehrun-
gen vorkommen. Beide Schiden zu-
sammen konnen ernste Folgen haben.
Tmmer ist bei einem aunfgefundenen
Schaden auch die innere, bezw. fussere
Seite derseiben Stelle zu untersuchen.

10. 12. Rascher fortschreitend als 1
und 3, aber auch weniger leicht zu
iibersehen.

7.

Vermeidung stufenformigen Engerwerdens des lichten Keuerrohrquevschnittes in
der Richtung des Abzuges der Verbrennungsgase; daher, wenn das Rohr (um stehend
lothen zu konnen,) in dem Stutzen steckt, entsprechende Zuschirfung desselben
erfolgen soll.

Verwendung von Eisenrohren Das Gewicht derselben nimmt in mehreren Jahren
nicht wesentlich ab. Messingrohre sind dem Verschleisse mehr untérworten.

9. Gutes Anstreichen der Kesselwandungen. Vor dem Anstrich ist die Kessel-
Oberfliche mittelst Stahlbiirsten oder Sandsteinstiicken (Schleifsteinabfillen) zu
reinigen.

Von den versuchten Anstrichen mit Eisenmennige, Bleimennige, Theer, Pulford-
farbe, Bleiweiss, Eisenglasur, Lacken, Cementkitt (wie derselbe zum Dichten der
Gasretorten verwendet wird), hat sich Bleimennige relativ am besten gehalten.
Cementkitt 1ost sich beim Zutritt von Wasser. Am besten empfiehlt sich ein Lack-
anstrich, wie er suweilen an englischen Locomobilen am Stehkessel verkommue.
Derselbe diirfte als Kitt aufgebiigelt worden sein, ist dickhiutig, sehr glatt und
wird durch Dampf und Wasser nicht aufgelost.

Leider ist die Zusammensetzung und Herstellungsweise dieses Schutzmittels
gegen das Rosten nicht bekannt.

In neuerer Zeit wird mit Erfolg
mit Portland-Cement angestrichen.

die #ussere und innere Kesseloberfliche

..$.“$,.4._¢__ p-1-
®-+

Cl-if=—] 8. a, 10. a, 12. Undichte Stellen miissen durch
T Verstemmen womdglich anssen und innen dicht
bt gebracht werden, ;

: : Sind die Bleche schlecht angerichtet,

so miissen erst die Nieten entfernt und dann
die Bleche passend anliegend gemacht werden.

Das Einziehen von gut passenden kalten
Nieten hat sich bei undichten Ringnahtstellen
am Kesselbauche bewiihrt. Durch dichte Aus-
waschschrauben und rechtzeitiges Nachziehen
der mit Bleikrinzen gedichteten Auswasch-
deckel bei sinkendem Dampfdrucke lassen sich die sonst entstehenden -iiusseren
Kesselsteinablagerungen und der unter ihnen vor sich gehende Rostprocess und
dadurch die Defecte 8 a vermeiden.
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8. b, 10. b. Angeschraubte Theile,
unter denen sich Feuchtigkeit und
Staub ablagern kaun, sollen in
dickes Mininmpflaster eingebettet.
werden, so dass beim Anziehen
der Schrauben alle Zwischenriume
mit Minium ausgefillt sind. Die Ab-
stand-Leisten zwischen Rahmen
und Kesselblech sind in senk-
rechter Lage anzuordnen! (S.
Seite 40 4 a b).

Abgezehrte Bortel der vorderen
Rohrwand werden durch beson-
dere in Minimm  eingebettete
Schutzlaschen (siehe S. 7 unter 2)
vor dem Weiterrosten geschiitzt.
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Ausbesserung durch
den Winkel W .

N
N
N
N
N
N
A

2




" Abzehrungen.

Erscheinungsformen l Ursachen

11. 12. Hinter dem Russbelag in Feuerbiichsen
sehligt sich im Ruhestande Feuchtigkeit
nieder und macht die Wiinde schwitzen.
Die schwefligsauren Gase werden von dem
Schwitzwasser aufgesaugt und in demselben
bei gelinder Wirme und Vorhandensein
von Eisenrost und Asche, in Schwefelsiure
iibergefiihrt. Diese und die unmittelbare Ver-
brennung des Kupfers durch schwefelhiiltige
Kohle bewirkt die von Materialbeschaffen-
heit, Form der Umgebung und Ablagerungen
abhingige Form der Abzehrungen.

Mechanische Beanspruchung durch Druck-
schwankungen scheinen das Abzehren zu
beférdern. Die Ursachen der (ortliche Ab-
zehrungen  bewirkenden) Undichtheit der

Stehbolzen liegt meistens nicht.in schlechter

Anarbeitung allein, sondern ist, namentlich
| bei den Stehbolzen der nnteren, der strahlen-
l ‘ den Wiirme zuniichst ausgesetzten Stel-
bolzenreihen, auch eine Folge dieser Wirre-
einwirkung.

Auch durch Lockerung im Gewinde infolge
der gegenseitigen Verschiebung des Mantels
und der Biichsplatten, durch Griosserwerden
der Stehbolzenlicher wegen der durch
Erhitzung und Abkiihlung bewirkten hlei-
benden Ausdehnung des Kupfers ; auch durch
matratzenformige Ausbauchung der Biichs-
platten werden Undichtheiten nerbeigefiihrt.

Die Undichtheiten der rechts und links
liegenden Seitenstehbolzen werden meist
auch dadurch herbeigefiihrt, dass die beim
Fahren bewirkten seitlichen Ausbiegungen
und Erschiitterungen der Rahmenbleche mit-
telst der Stehkesseltriger auf die Seiten-
winde des Stehkessels und durch diese auf
die Stehbolzen iibertragen werden. Hiedurch
finden oft bedeutende Lockerungen der
Stehbolzen im Gewinde der kupfernen Feuer-
biichse statt.

Feuerbiichs - Deckenschrauben werden
wegen der grisseren dem Feuer ausgesetzten
Materialmasse (ihrer Dichtungsmutter halber)
leicht undicht. Durch Kesselstein auf der
Decke werden diese Erscheinungen befordert.
Bei undichten Rohren kommen namentlich
i Materialverschwiichungen in den Stegen der
Rohrwand vor.

- C) Gleichmiissig glatte Abzehrungen.
’ .

11. Grosserer Ausdebnung.
An der Feuerseite der Stehwinde ;
kupferner Feuerbiichsen. :

)

| 12. Beschriinkter Ausdehnung.
An Rohrstegen, bei: Seiten

und Deckenstehbolzen etc.
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Folgen.

Bei schwefelhiltiger Kohle oft in
wenigen Jahren zu bedeutenden Ver-
schwichungen des Materiales filhrend.
Bei . vorgeschrittener  Abzehrung
der Wande werden Flecke  aufzu-
setzen sein oder muss die Feuer-
biichse angestutzt oder ganz ge-
wechselt werden,

Verhiitung und Aushesserung. -

P = eiserne Hinter-
legpldttchen
zur Verlinge -
rung des Haft-
gewindes. Die
Plittchen sind
doppeltgebohrt,
damit eine
Drehung  der-
selben vermie-
den werde.

N

|
__
5
:

N

11. 12. Vermeidung schwéfelhaltiger Kohle. Ausspritzen der feuerberiihrten Obertliiche

der Feuerbiichsen vor nennenswerthen Ruhepausen mit einer Auflosung von Aetz-
kalk oder Sodalosung und Reinigung von den anhiingenden Aschennestern und
Russschichten, Dichthalten der Stehbolzen und Rohre durch langsames Aus-
kithlenlassen des Kessels. Ausgezehrte Rohrstege kinnen an den Réndern ohne
Schaden gestaucht werden. (12 Fig. IIL) Zu grosse Rohrlocher werden ausge-
biichst (12 a Fig. IV).

Sorgfaltiges Einziehen der Stehbolzen (siehe S. 32, 33). Reines Speise-
wasser, missiges Feuern. Entsprechende FPlatten-

E Al dicke. Kupfer verliert bei hoherer Temperatur an
% Festigkeit. Bei 2350 betriigt der Festigkeits~"

f/' — verlust 25%. Dies muss bei der Berechnung
oAz der Stehbolzen selbst und der Plattenstiéirke, resp.

| z

der Stehholzentheilung nach der Formel 8= V s ]q)/n

in welcher & — Blechdicke in Millimetern, [ = Sten-

» bolzenentfernung in Centimetern, p = Anzahl der
Atmosphiiren in Kilogrammen, S = Erlaubte Beanspruchung in Kg. pro Quadrat-

Millimeter beriicksichtigt werden. Es wird bemerkt, dass kupferne Stehbolzen
gewdhnlich an der Seite der Feuerbiichse, eiserne dagegen an der Mantelplatte
anreissen. In der Feuerbiichse stark undichte Stelibolzen konnen selten durch Ver-

_stemmen  dicht gebracht werden und sind daher zu wechseln. Ein Aufdornen

kupferner Bolzen hilft nur kurze Zeit. Mit Vortheil wird oft auf beiden Steh-
kessel-Seitenwiinden je eine Versteifungsplatte aussen aufgenietet. Dort wo sich
eine Ausbesserung iiberhaupt noch lohnt, hilft bei Deckenschrauben ein Herausnehmen
und Schneiden vom frischem Gewinde; da jedoch diese Schiiden gleichzeitig oft
mit anderen Feuerbiichs-Schiiden verbunden sind, welche eine Wechslung der
Feuerbiichse bedingen, ist eine Erneuerung der letzteren oft das beste Mittel. Einzelne
' Bahnen machen ihre Deckenschrauben nach unten-
stehender Skizze. Oben ein Viereck zum Einschrauben;
sowohl in der Stehkesseldecke als auch in der Feunerbiichs-
decke Gewinde und iiberdies auf der Wasserseite der
Feuerbiichsdecke eine niedere Gegenmutter; sie erreicht
dadurch die dauernde Dichtung. Die Ausfiihrung der
Deckenschrauben bei anderen ist eine ebenfalls sichere
und dauernd gute. Oben an der Stehkesseldecke ist dabei
die Deckenschraube mit Konus, unten an der Feuer-
biichsdecke, und zwar nur an der Feuerseite dagegen mil
einer Mutter und kupferner Unterlagscheibe gedichtet.
Oben ist der diussere Durchmesser des Schraubengewindes
33 mm, unten 32 mun bei 11 Giingen per 1* engl.

. }

mindestens 17 mui.

Die Dicke des Feuerbiichsdeckbleches betrigt hiebei




2 Abzehrungen.

Erschein

ungsformen.

Ursachen.

Innere Ahzehrungen.

Diese treten auf als:
[. Mulden-, muscheltormige
II. Griibchentormige
IIT. Furchen- und rillenformige Ab-
zehrungen, und zwar:

A. An der Wasserlinie bei halbge-
fiillt' stehenden Kesseln in obigen
5 Formen: 1., II., TIL

B. An Ringstemmfugen, Lings-
stemmbahnen und Iings-
kanten, wkelche bei leerem
Kessel schwer austrocknen
in den Formen: I., III.

C. An Nietenkopten, wegen ver-
branntem oder weniger dich-
tem Material in den Formen :
I, II. (Der weniger dichte
Setzkopf liegt gewohnlich aut
der Wasserseite.)

Die inneren Abzehrungen sind nur eine be-

sondere Form dés Rostens. Die Anwesenheit
eines rostfihigen Materiales, von Wasser, Tuft
und Kohlensiure geniigt, um Abrostungen zu
erzeugen. Beschleunigt wird das Rosten :

a) Wenn die Blechoberfliche (die Oxydhaut)

h)

¢)

nicht dicht ist, weil dann an den scharfen
Riandern der pordsen Stellen Capillarwir-
kungen die Anziehung erhohen, die Gase ver-
dichten und also die chemische Einwirkung
verstirken ;

Wenn das Material ein rostfihigeres ist. Bei-
mengungen von z. B. Mangan, Aschenresten
im Paquet; dann minder dichte Structur ete.
diirften das Eisen leichter zum Rosten
bringen. Namentlich bei kupfernen Feuer-
biichsen finden sich zuweilen die Nieten an

“der kupfernen Rohrwand aut der Wasser-

seite stark abgezehrt, u. zw. alle Nieten
ohne Unterschied. Es ist nicht ganz auf-
geklirt, ob dieses Rosten auch bei eisernen
und stéhlernen Feuerbiichsen vorkommt.,
Oft sind Nietkopfe alle nach einer Rich-
tung abgezehrt. Es scheint, dass auf
die Zerstorung dieser Nieten, wo sie
scheinbar unabhingig von der Beschat-
fenheit einzelner Nieten auftritt, die
Temperatur hohen Finfluss hat. Denn die
Feuerbiichsplatten, wie iiberhaupt die Steh-
kessel kiihlen in Betriebspausen rasch ab,
mit ihnen auch die eisernen Nieten, und
zihlen diese daher in Ruhepausen zu den
kilteren Stellen im Kessel, welche im All-
gemeinen rascher rosten, als wirmere
Stellen. Das Gleiche gilt von den Nieten
seitwirts. Ausserdem sind gerade diese
Nieten hoch beansprucht und Bewegungen
ausgesetzt. Das rasche Rosten einzelner
Nieten scheint auch darin zu liegen, dass
diese Nieten verbrannt waren. Nachdem die
Nietkiopfe oft alle nach einer Richtung

.abgezehrt sind, kann in diesem Falle die

sonst zutreffende Annahme, dass diese
Art  Abrostung eine Folge der zwischen
Fiilleisen und Haut entstehenden elektrischen
Strome sei, nicht angenommen werden. Der
durch das Hammern dichter gewordene
Schliesskopf diirfte weniger rosten, als der
‘Setzkopf, sobald er nicht verbrannt ist;
Wenn das Wasser freie Siiuren etc. enthiilt.
Wasser aus Torfmooren enthidlt z. B.
Humussiuren, andere Wiisser enthalten
Chlorverbindungen, wie Na Cl, Mg Cl, dann
Schwefelwasserstoff, und freie Kieselsiiure ;
anch die bei Féulnis sich bildenden Stick-
stofftverbindungen sind schidliche Wasser-
beimengungen. Nach Fischer ist die zer-
storende Einwirkung von Fettsiiuren weniger
allgemein anerkannt. Luft und kohlensiure-
haltiges Wasser wirkt umsomehr ah-
zehrend, je mehr Kohlensiure im Wasser
enthalten ist;
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Verhiitung und Ausbesserung.

Die Folgen der immeren Abzehrungen
kimnen gefiihrlich werden, u. zw. sowohl

wegen der nebenspaltig angefiihrten, be-
stimmt  begrenzten Schiiden, als auch

wegen der allgemeinen, sich iiber grissere
Flichen erstreckenden Abzehrungen, die
nicht leicht wahrzunehmen und oft auch
mit fdusseren fliichenformig verlaufenden
Abrostungen verbunden sind. Da gewihn-
lich an undichten Stellen iussere Ab-
zehrungen vorkommen und an denselben
Stellen infolge der Undichtigkeit innere
Ausrostungen entstehen konnen, sind auch
diese Stellen doppelt gefiihrdet. Abge-
rostete Nietenkipfe zihlen zu den gefihr-
lichen Schiiden, da neben der Tangential-
spannung auch durch Druckentlastungen
bewirkte, das Blech in senkrechter Rich-
tung treffende Stossé ein Autklappen des-
selben veranlassen kinmnen,
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a) b). Untersuchung der Blechoberfliche und des Bleches selbst vor der Verwendung
auf Gleichmiissigkeit. Die Cylinderkessel werden bei sonst gleichen Umstinden um so
weniger unter Abzehrungen leiden, je leichter sie gereinigt werden kinnen; es
empfiehlt sich daher die doppelte Laschennietung. Ausbesserungen des an Ringstenim-
fugen anrreguﬁ'encn Bleches werden mit Vortheil durch Autsetzen von Innenflecken,
deren Riénder der Ablagerungen und des besseren Querschnittsiiberganges halber
abgeschriigt sind, ohne Aushauungen des Bauchbleches gemacht. Verzinnung der
Griibehen und Mulden hat sich bei guter Avbeit bewiihrt. Das Verzinunen geschieht,
bei vorhergehendem Anwiirmen durch aunfgelegte glihende Risenstiicke wmit dem

Kolben und unter Zuhilfenahme von Stearinél. Die Verzinnumgen diivfen keine
scharfen, vom Blech abstehenden Riinder erhalten, miissen’ also gut mit dem DBlech

verlaufen und halten sich dann lingere Zeit.*) Nur sorgfiltig angenietete, an den
Riindern anliegende- Schutzbleche, an welchen ein Blasenwerfen nicht wmoglich
ist, emptehlen sich, wie z. B. die abgeiinderte Feldbacher'sche Methode: die Kupfer-
bleche durch angenietete Eisenleisten niederzuhalten, oder ca. 5 nun starke Fisen-

platten passend aufzulegen und anzunieten. Vom Berichterstatter wurde vor-
als erstes Kesseltiill-
Heft.)

geschlagen, und Druckwasser ‘Kalkwasser verwende.

(S. Organ 1891, VI.
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Dem Rosten der Nietkipfe auf der Wasserseite kupferner Feuerbiichsen wird
nach dem Vorgehen mehrerer Bahnen dadurch am besten begegnet, dass man
die Niete aus Kupfer anfertigt. In diesem Falle wird jedoch die Nletung doppel-
reihig ausgetiihrt.

Verwendung sdurefreien Speisewassers. Kalkhaltiges Wasser scheint unschadlicher
zu sein, als mit Gyps oder mit organischen Substanzen oder mit Eisenocker
verunreinigtes Wasser. Aus organischen Substanzen kénunen sich organische Siuren
abspalten, Chlormagnesia zersetzt sich bei hoherem Drucke in Magnesiumoxyd-
hydrat und freie' Salzsiure, Kisenoxyd disponirt das Eisen, Eisenoxyduloxyd
zu iibergehen.

*) Siehe Seite 17, Sch.

s

16--21




" Abzehrungen.

Erscheinungsformen

Ursachen.
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. An Biechrindern iu FormIII.
{Durch den Scheerschnitt
wird die Material-Oberfitiche
verletzt.)
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K. Bei undichten Auswasch-
lucken in den Formen: I,
HI. (Beim Abkiihlen . der
Kessel bildet sich inmi Kessel
eine Luftverdiinnung und
kann durch die mangelhatte
Dichtfliiche und durch aus-
trotendes Wasser, welches
begierig Gase aufsaugt, Luft
und Kohlensiure eintreten.)

. An schwer z réinigenden
Stellen in den Formen: I,
1., 1. (Durch Liegenblei-
ben des feuchtbleibenden
Schlammes.) !

(. Entlang des Randes von Heizthiir-
ringen, von angenieteten Blechen,
Flangen, Fussringen. Versteifungs-
und Verankerungstheilen oder an
den Verbindungslinien solcher Ver-
ankerungstheile in den Formeu:
L, I

N,
N
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Wiihrend unter den Buchstaben A—G die allgemeinen Erscheinungsformen gruppirt
wirden, sind dieselben Schiiden unter den Zahlen 1-—28 noch eingehender besprochen,
1—6: Die Rillen an den Umfangslinien der Stehbolzentheilung.

d) Wenn die Temperatur eine nicht zu hohe ist.

f)

g)

h)

Obwohl das Wasser bei 150° durch Eisen
zersetzt wird, scheint doch das Rosten hanpt-
sichlich bei niedrigever Temperatur, bei
BH0O—060° zu erfolgen, da heisseres Wasser
und Dampt eine schiitzende Haut bildet.
Bei (00 rostet das Eisen nicht. Auch die
Grosse der Wirme-Ausstrahlung ist anf
die Rostbildung von Einfluss;

Wenn die Zeit der Einwirkung, also die
Zeit der Rube des Kessels eine grossere ist;

Wenn das Wasser sich inimdr wieder mit Luft
und Kohlensdure Sﬁtﬁg@lllk&nll, Dies ge-
schieht - an undichten Stegllen erkaltender
Kessel durch Einsaugen oder Aufnehmen
von Luft und Kohlensiure oder dnrch Auf-
nehmen allein beim Stehen normal oder
halbgefiillter, nicht. vollstindig ausge-
trockneter Kessel; '

‘Wenu vorwiegend schlammige Ablagerungen
vorhanden sind ;

Wenn eine andauernde innige Benetzung
durch an die Wand " im Bogen sich

Wenn durch ortliche Krschiitterungen und
oft wiederholte Biegungen ortliche Material-
beanspruchungen und Verletzungen der
Materialoberfliche entstehen.)

Die Entstehungs-Ursache der rillenformigen

Abzehrungen liegt hauptséchlich in der Con-
struction des Kessels. Einzelne Theile desselben
bleiben, durch Verankerungen gehalten, ruhig;
benachbarte Theile dagegen werden hin- und
hergebogen. An den Wendepunkten (Brechungs-
kanten) entstehen hieraus gewisse Biegungs-
linien. Wird nun hiédurch die im Dampf ge-
bildete schiitzende Eisenoxydoxydul-Schichte
immer wieder aufgebrochen, und tritt an
solchen Stellen Wasser zum Eisen, so geht
der Rostprocess weiter und tiefer.

1.—5. Die Eckstehbolzen iibertragen den

Feuerbiichsschub auf die Stehkesselplatten,
u. zw. um so mehr, je niiher sie den Ecken
stehen.

) Siehe Organ fiir die Fortschritte des Eisen-
bahnwesens. 3. bis 6. Heft, 1891

Sfamd
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Verhiitung und Ausbesserung.

Die Schiiden 1—6 in den Umfangs-
reihen der Stehbolzen sind namentlich
bei hartem Stahlblech gefihrlich, da sie
bei diesem Materiale einen rissartigen
Charakter tragen. Sie dringen bei diesen
haarscharf in die Tiefe, ohne auffillige
vorhergehende Furchenbildung. Auch ist
an siimmtlichen Biegungsstellen ein durch
die wiederholte Beanspruchung herbei-
gefithrtes Hiirterwerden des Materiales
zu befiirchten, Die Schiden 7—10 sind
minder bedenklich,

d) Mdoglichster Schutz der Kessel gegen das Abkiihlen am Bauch.. Glatte Oberflichen
des Bleches sind wiinschenswerth. Aussen angerostete Bleche sind wegen grissever
Wiirmeausstrahlung von Nachtheil. Innen ausgedvehte Schlammsiicke rosten
erfahrungsgemiiss weniger, als roh gebliebene.

e) Wihrend der Ruhezeit der Kessel sollten dieselben entweder bis ganz oben mit
gesittigtem Kalkwasser gefiillt sein oder nach geschehenem Ausspritzen mit Kalk-
wasser leer bleiben, dann aber durch Chlorcaleium vollstéindig ausgetrocknet und in
beiden -Fillen gut geschlossen werden.

S. Organ f. d. F. d. E. 6. Heft 1891.

f) Undichtheiten sind sefort zu beheben . wo Wasser heraustreten kann, wird

auch Luft eingesaugt, diese erzeugt in der Umgebung der undichten Stelle innere
Anrostungen, Bestes Anrichten, bestes Ver-
stemmen aussen und innen.

g) Der einspringende Winkel an der Domflantsche
bei f ist durch Anbohren des Kesselbleches
trocken zu halten, Der einspringende Winkel
am unteren Theil der Rohrwand ist durch
Anbringen eines passend angerichteten Kupfer-
winkels vor Ausrostung zu schiitzen.

Anarbeitung einer Rinne im Fussring zum

leichteren Ablauf des Wassers oder

h) ke
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9. Einnieten eines Kupferbleches oder 1
3. Anbringung eines in Miniumkitt eingebet- ﬁ\\'
teten Winkeleisens. Weitest gehende Aus- g§ §Z
besserung durch Anstutzen des Stehkessels. ?\g%é
i) Durch die mittelst der Kesseltriger T auf GANENV

el

den Kesselbauch iibertragenen Erschiitterungen
entstehen im Tnnern des Kessels iiber dem Stehkesseltriger Abzehrungen, die
durch auf eine moglichst grosse Fliche ausgedelmte Druckiibertragung verringert
und durch Schutzbeldge verhindert werden konnen.

Nebenstehende Fi-
gur versinnlicht die
Aussbesserung der
Stehkesselkripf-
wand bei entstan-
denem Schaden (6).

1.—5. Diese Schiiden sind gewdhnlich verbunden mit Rissenr in den
Heken der kupfernen Feuerbiichse, Gelegentlich des Aufsetzens |
von Eckflecken in der Biichse werden diese bei 1—5 vorkom-
menden rissartigen Rillen durch auf der Wasserseite ange-

brachte, einseitig abgeschriigte FKisen-

flecke F' versichert und die Stehholzen

a nach & versetzt,
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Dampfdruck. Auch die Ungangbarkeit der

16
Abzehrungen.
Erscheinungsformen Ursachen.
7. Die furchen- wnd rillenférmigen 6.—12. Winkel a*) wichst mit dem Tempe-
I Abzehrnngen am Hdusseren Rande ratur - Unterschied zwischen Kesselbauch
| des Heizthiirringes (S. 14). G und Kesselriicken und mit zunehmendem
i 8.—10. Die Abzehrungsturchen am )

i

oberen Rande des Fussringes(S.14).
12. Die Abzehrungsfurchen an den
senkrechten Umbiigen (S. 14).
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13.

16.
17
18.
19.
20,

21,
22.
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~-15. Die Schiden an den Abbugstellen der Stehkessel-Vorder- und Hinterwiinde.

};m‘& (S. 14.)
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an Liingsstemmkanten innen,
3 % % aussen,
an Ringstemmkanten innen,
G aussen,
Kesselpratzen, 7
250
0
AMUIITITITY

20b

.
a,)’ entla.n’g der
b) in dem einspringenden Winkel unter der
eisernen Rohrwand,
an Nietkopfen,
ringsum die Dichtungsfliichen von Auswasch-
affnangen,
, 24. iiber Kesseltriigern,
der vorderen Rohrwand treten
zehrungen 25—28 auf,
. unten an der Abrundung,
. entlang des Umfanges.der Rohrwand (nament-
lich im uriteren Theile),
. an den #ussersten Rohrreihen und in den Rohr-
stegen,
. ringsum die Flantsche des Reglerrohres.

die Ab-

Fiihrungen der Stehkesseltriiger kann Mate-
rialspannungen in der Stehkessel-Vorder-
wand erzeugen. Da der Stehkesselkasten
dhnlich wie eine Bourdonréhre- unten
auseinanderfedert und die Seitenwiinde sich
ausbauchen, entstehen die Biegungslinien
in den Abbiigen. 7-—12. Biegungsbean-
spruchungen um die Kanten des Fussringes
oder Heizthiirringes sind zwar nicht ganz ans-
geschlossen, doch riihren diese Abzehrungen
wohl zumeist von dem gebildeten Wasser-
benetzungsstreifen her. Die Schiiden

13.—15. stellen durch Anarbeitung vorberei-~’

16.—21.

tete, durch Biegungsspannungen erzeugte
Abzehrungsfurchen dar.

Die ‘Abzehrungen 16—21 werden
durch ldngeres Feuchtbleiben in Folge
des anhaftenden Wassers erzeugt, da
dasselbe vermoge der innigen Benetzung
an einspringenden Winkeln lange nicht
trocknet. MangelhafteVerstemmarbeit, durch
welche die Oberfliiche des unter en Bleches
verletzt wurde oder Undichtheitenentstehen,
beférdert das Entstehen und Fortschreiten
dieser Schiden. Besonders der Schaden 16,
bestehend in Lingsfurchen an der Niet-
naht im Kesselinnern, ist in hohem Grade
beachtenswert. Er entsteht durch Biegungs-
beanspruchungen bei nicht runden, durch
Ueberlappungsniihte - gehefteten  Kessel-
trommeln.

20 a b, 18, 22, 25. Erzengt durch Schlammab-

lagerungen, 18, 20 b, 22 Einsaugen von
Luft bei Vacuumbildung im Kessel.

23, 24. Himmernde Wirkung der Kesseltriiger.

(Bildung von Rostschichten, Aufbrechen
derselben. Neubildung von Rost, u. 8. w.)

26—28. Der Schub des Rohrbiindels erzeugt

Biegungslinien und daher Rillen.

26 27. Bei im Dom festgehaltenem steifen

Reglerrohr- entsteht aus gleicher Ursache
Schaden 28. ;

¥ (8. 14.)
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Folgen.

Verhiitung und Aushesserung.

Die Schiden 11, 12 sind wegen gleich-
zeitiger Husserer Abzehrung sehr zu be-
achten, 13, 14, 15 sind rechtzeitig durch
Flecke und Verankerungen zu versichern.
16—19 konnen gefiihrlich werden, be-
sonders Schaden 16 ist in hohem Grade zu
fiirchten. 20 a sehrlangsam fortschreitend.
20 b rasch zunehmend. 21 selten weit aus-
gebildet. 22 nothigt zur Wechslung. 23,
24 bedenklich. 25 selten von Bedeutung.
26, 27 nothigt bei fortgeschrittenem
Schaden zur Auswechslung der Rohrwand.
28 nicht gefihrlich.

1.—>5. Ein sicheres Vorbeugungsmittel gegen das Entstehen der Rillen 1—5 sind
die unten gezeichneten beweglichen Stehbolzen™) oder die Versetzung der Stehbolzen.
Bei neuen Kesseln wird man die Stehbolzen geniigend weit von den Ecken setzen
und die Eckhalbmesser der Feuerbiichsplatten moglichst gross halten.
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S Arr etn‘ungsstlft gegen dasVer-
drehen der Biichse B, wenn der
Bolzen schon niedergenietet ist
und die Kapsel aufgeschraubt,
wird,

6. Schmieren der Stehkesselfiibrungen. Gute Feuerbiichs-Querverankerung. Nicht zu
lange Feuerbiichsen. Die Kesselbauch-Verschalung ist gut zu schliessen

7.—10. Trockenhalten des leeren Kessels (siehe Seite 15 sub e), Vermeidung scharfer

hervorragender Umfangskanten des Heiz oder Fussringes, wodurech beim Ver-
nieten die Blechoberfliiche verletzt wird. Sofortige Behebung jeder Undichtheit
der Auswaschlocher. Verhiitung und Ausbesserung der Schiiden 8—10, siehe
Seite 15 unter Punkt h 1, 2, 3.

15. Wahl guten Bortelbleches, sorgfiltige Anarbeitung, geniigend steife Bauart

16.—21. Runde Kessel, im Wesentiichen strenge Ueberwachung des Baues, sorgtiltige
Anarbeitung, Verstemmarbeit und Wartung. Verzinnen der Lings- und Ringfurchen
< h#lt nur kiirzere Zeit, da sich das Zinn am

oberen Rande nach dem Keil @ & ¢ herauszehrt.
////////\<<///////<<\\\\\\\\\ Da sich aber der 'Keil ¢ b d hilt, kann immer

wieder nachgezinnt werden. Fiir diese Stellen
empfehlen sich Schutzbelige (Seite 13 )

22. Das glatte Ausdrehen der Auswaschsicke ist mit Erfolg vorgenommen worden, —
Dieselben werden auch manchenorts an der Sitzfiiiche mit Hartloth versehen.
(8. 15 d).

23. 24. An diesen Stellen, iiberhaupt an ersehiitterten oder hin- und hergebogenen
Stellen hiilt Zinn nicht aus. An solchen Stellen sind bei fertigen Kesseln anf der
‘Wasserseite so starke Deckbleche anzunieten oder anzuschrauben, dass diese
bleibend anliegen kounen. (S 13.)

925.—28. Da diese Schiiden mit der Grosse des Rohrschubes wachsen, sind messingene
oder sehr nahe an den Umfang der Rohrwiinde (namentlich bei langen Feuerbiichsen),
gesetzte Rohre nachtbeilig. In diesem Falle empfiehlt sich die Verwendung
kupferner Rohrwiinde,

*) System_Siegmeth-Wehrenfennig.




