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Dritter Abjdnitt.
Gdymelzflufelehtrolyle.
Allgemeines.

Ginige Metalle, die aud wafiriger Lofung nidt abgejdyieden
werden fonnen, lafjen fid) durdy Gleftrolyje ihrer gejdmolzenen
Salze gewinnen. So ftellt man Aluminium, Magnefium, Natrium.
und aud) Kalzium Her.

Die hohe Temperatur, die erforderlidy ift, um den Elettrolyten
fliiffig 3u erbalten, begiinftigt das Auftreten demijder Nebenvor-
ginge, 3 B. Orybation, in hohem Grade. Un ber Rathode
jdeidet fih das Metall bei unveiner Shmelze ober ju Hober
Temperatur nidyt jufammenhangend ab, fondern verteilt fid) als
feiner Mebel in der Schmelze. Temperaturunteridiede jiwijden
den verjdiedenen Teilen der Schmelze begiinjtigen die Entjtehung
beftiger Stromungen, die ebenfalld ju grofen Verlujten fithren
fonnen.

Gine eitere Schierigleit liegt hier in der Wahl des Tiegel:
materiald, da Sdamotte und andere RKicfeljaureverbindungen
pon alfalijhen Schmelzen ftart angegrifien werben. Man fann
fid Belfen, indem man einen eifernen Tiegel nimmt, ber gleid)-
seitig al3 Rathode dienen farm. Benuft man den Glettrolyfierftrom
unter Verzidt auf dufere Heisung alé Warmequelle, fo bat man
ben grofen Borteil, daf die Tiegelwanbdungen Fibler bleiben ald
bie Sdhmelze und weniger angegrifien werben. RKiblt man dad
®ejdf von aufen durd) ftromendes Wafjer, fo ifiberzieht fid feine
Sunenmwand mit einer Krujte des Elettrolyten; die Sdhmelze it
dann in vollfommeniter Weife vor der Verunreinigung durd) das
Tiegelmaterial gejdyiift.

Afuminium,

Bur Aluminiumgewinnung wird als Eleftrolyt gejdymolzener
Steyolith (Aluminiumnatrivmfluorid) gemommen, in Ddem Ton:
erde (Aluminiumorpd) aufgeldjt ijt. AIB Gleftroben Ddiemen in
pem Djen von Minet (Fig. 11) dide Kohlenplatten. Der Glet:
trolyt wird durd) die Stromwarme flitifig gebalten. Der Dfen
ejtebt aud ecinem Gifenmantel V'V, ber mit fofhle GG onds
gefleibet ift. Das abgeidhiedene Aluminium tropft vom Der
Ratbode C ab und jammelt fid) am Boben ded Schmeljraumed,
pon w0 ¢é durdy bie Rinne ¢ abgejogen werden fann. Jur Hews
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ftellung von 1 kg Aluminium find ettva 30 Rilotwattjtunden notig.
An verfdjicdenen Orten, wo billige Wafferfraft su Gebote ftebt,
3 B. am Rpeinfall bei Neuhaufen, in Savopen, am Niagara:
fall ufw., wird Wluminium in grofen NMengen Hergejtellt.

Sm Fabhre 1892 twurden nod) nidht 500000, 1907 dagegen
angeblid) 18000000 kg Afuminium Hergeftellt, twobon ein groper
Teil auf bdie WAluminium- e
inbuftrie-2.-@. in Neuhaufen,
Rpeinfelden und Lend-Gaftein
entféllt.

Das reine Uluminium toird
mwegen feiner Leichtigeit, feiz
ner berhdltnidmafig grofien
Wiberftandsfihigteit und fei-
ner guten Leitfdbhigeit viel=
fady au Gerdten und Mea-
fchinenteilen vertpandt. AS
Reduftionsmittel dient ed bei RN/ F———— ——-
der Gtablbereitung'). IMit / Ease

einer @auerftoff abgebenden =
T -
brennenden Magnefiumbdraht ; mé. it

entziindet, fiefert e3 eine ge-
waltige Hige, die zu Sdmelzungen und Sdweifungen nad
bem , Thermitverfahren” von Golbjdymidt dient*). Von den Le-
gierungen ded Wluminiums fpielt die Aluminiumbronze wegen
ihrer Bibigleit eine erhebliche Rolle.

Das Rilogramm Aluminium foftet gegentvdrtig wenigerald 2 ME.

Wagnefiunt.

Dag Magnefiunmetall wird durd) Eleftrolyfe von gefdymolzenem
Rarnallit (@aﬁummugneﬁumdb[orib) getvonnen. Da ed ein wenig

1) Man wirft in den gefdhmolzenen Stahl eine fleine Wenge Alu-
minium; ed [8jt fich) auf, verbindet fich mit BVerunveinigungen des Eifens
und fteigt ald Sdfade an die Oberfliche dber jo gereimigten Schmelze.

2) Dag Wluminium entreifpt dem Cifenoryd den Sauerftoffs es bilbet
jid) flitijiges Gifen, das bei paffender Anorbnung in Lodher oder Spalten
des augzuflidenden Eijentetled fliet und den Scjaden auf dasg voll-
fommenite augbeffert. Auf diefe Weije fonuen 3. B. gebrochene Wellen
an Ort und Stelle repaviert werden.
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leichter al3 die Sdimelze ijt, fo erideint e3 bei ber Elettrolyfe an
ber Oberfladhe und muf vor dem Saueritoff der Luft gejdyiipt
werden. Graefel idhlof deshalb dad Eleftrolyfiergefah, einen
grofen gufieifernen Tiegel, bden Fig. 12 im Langsjdynitt jeigt,
mit einem Sdjamottededel und leitete iiber die Scdmelze ein
rebugierended ®a3 (3. B. Leuditgas). Der Tiegel dient gleid)-
seitig al3 RKathode; die Kohlen-
anode K ift von einem Por:
sellanrohr umgeben, bdad in
feinem unteren Teil Offnungen
enthalt, um die Scdmelze ein-
treten zu lafjen; bad an ber
Anode entwidelte Ehlorgas wird
durd) einUnfaprohr Pfortgeleitet.

Sn Deutjdyland wird Magne-
fium von ber Aluminium: und
Magnefiumjabrif Hemelingen
und von den Elefirodemiiden
WerfeninBit terfeld hergeftellt.

Die Vermwendung des Mag-
nefinms ijt bejdyrantt. Trogdem
3 nod) viel leidhter al8 Wluminium ift, orydiert ed jid) dody su
leiht, um zu Gefafen diemen zu tonnen. Dasd blendende, an
demijd) wirtjamen Straflen reidje Licdyt, dad eé beim BVerbrennen
gibt, wird in ber Photographie und fonjt ju gelegentlicher greller
Beleudytung verwertet. Seine Legierung mit Aluminium, dasd
Magnalinm, wird im JInjtrumentenbau benugt, weil jie fehr leicht
ift und iy befjer ald reined Aluminium bearbeiten [apt.

Fig. 18.

Saljinum,

Die Gewinnung ded Kalzinms, defjen BVerbindbung mit Sauer:
ftofi der Ralf ijt, galt frither al8 fjehr jdwierig. Seit einigen
Sabren weiff man aber dies Metall mit Hilfe eined Kunftgrifies
aud feinem gefdmolzenen Chlorid in beliebigen Mengen bei
guter Ausbeute herzujtellen. Man [dht namlid) die Kathode eine
Spur in die Sdmelze tauden und Hebt fie wahrend der Eleltro-
(yfe entiprechend der Verlangerung, weldye die Kathode durd) das
anwadyjende Kalzium erfihrt. So erhalt man eine lange Stange
von Ralgiummetall, die durd) eine bditnne Dede von erflarrtem
@hlortalzium vor der Luft gefdiiift wird,
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Das gleidhe BVerfahren foll jept aud) in Vitterfeld bei der
Magnefiumgewinnung angemwandt werden.

Bis jept hat man fiiv dad Ralzium nod) feine rechte BVer-
wendung gefunden. Ausfidhtdreid ift vielleicht fitr die Luftidhifi-
fahrt feine Gigenidjaft, fich mit Wafferftofi ju Kalziumhydriix
CaH, ju verbinden, das fid) mit
Waffer zu geldjchtem Kalf und
Wafjerftoff umjest:

CaH, + 2H,0
= Ca(OH), 4 2H,.

1 kg Salziumbydriir gibt
iiber 1100 RQiter Wafferftoff=
gad. Aud) al3 Bujah zu ge:
jhmolzenem Gifen ift dasg Kal:
sum empfohfen worden, mweil
e fid) mit allen Gajen (aufer
ben Edelgafen Argom ufw.) ver- N\ . \
einigt undb bafer blafenfreien L
®ufp begiinjtigen foll. Fig. 13

FAatrinm.

Wihrend das Kalzium bis jebt nod) feine tedynijde Beveutung
Bat, wird dag nodh) leicdhter orpdierbare Natriummetall durd) ver-
jhiebene Fabrifen in bebeutenden Mengen bergejtellt. IMan DHat
s diefem Bwede zahlreie Upparate erfunden. Fig. 13 jeigt
die BVorridhtung, mit der man nad) dem Berfahren von Caftner

“am RNiagara Natrium getinnt. Der eiferne Tiegel R, ber fid
in feinem unteren Teile verengt, ift eingemauert und twird von
F fer durd) Flammengafe geheizt. A3 Eleftrolht dient Abnatron
(NaOH, Natriumbydroryd), das jdon bei etwa 300° jdhmilst.
Die Rathode E ift von unten eingefiihrt; ihren dideren oberen
Feil umgibt der Nidelzylinder C, der als Anode dient.

{1ber ber Qathode hingt eine 3ylindrijdhe Glode W, in bdie das
abgejchicoene Metall aufiteigt. Nad) unten fept fih die Glode °
in ein Diaphragma aud Drabhtgage fort, dad fid) wifdhen die
Gleftroden einfdyiebt und verbhiiten jolf, da Natrium zur Anode
hiniiber{dwimmt. Bon Beit zu Beit toird der Dedel der Glode
abgenommen und dad angefammelte Metall mit einem durd)-
[6cherten Loffel ausgejhopft. Dag mitgenommene Hpnatvon fliept
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durd) bie Loder aus, wiabhrend dad gejdmolzene Natrium im
Liffel bleibt.

Sever Schmelztiegel wird mit iiber 100 kg Jignatron bejdyidt
und erhalt einen Strom von 1200 Amp. bei 5 BVolt. Die Aus-
beute an Natrium betrdgt, wenn die Temperatur der Schmelze die
ridytige Hobhe hat (3157), bis zu 90, der theoretijden Menge. Jn
der Fabrif der Niagara Electrodyemical Co. find 120 folder Tiegel
aujgejtellt, bie zu je 30 Dhintereinanber gejdhaltet find; tdglich
fonnen bid ju 3000 kg MNatvium Hergeftellt twerden; jeded Rilo-
gramm ecfordert etva 9 PS-Stunben und fommt auf etwa 1 M. ju

ftehen. Cin Teil des Natriums wird umgejdymolzen und

in jugeldteten Blechbiichfen verfandt (er findet namentlich

fiir organijdchemijche Wrbeiten al3 fehr fraftiged Redut-
s tiondmittel Berwendung); bad meifte Metall wird Fu

Cyannatrium und ju Nateiumiuperoryd weiter verarbeitet,

von Denen dad eine bei ber Goldgewinnung, dad anbere
\)a bei der Bleidjerei verwandt wird.

Sn Deutjdhland wird metallijdhes Natrium von den
Hodyjter Farberfen in Hocdhft am Main und von ber
Ghemifdyen Fabrit Griedheim=Cleftron in Rheinfelden und
Bitterfeld hergeftellt. Jn der leficren Fabrif wird feit 1895
nad) einem Berfahren gearbeitet, dad dbem beim Kalzium befdyrie-
bemen dbhnlich ift. A Kathobe bdient ein Hafenformig gebo-
gener Gifenfdhuh (Fig. 14), der an einem febernden Kupferbled)
hingt und die Schmelze beriihrt. So oft fid) an der Beriihrungs:
jtelle zwijchen RKathode und Sdmelze ein grofer Tropfen ge:
jdmolzenen Natriums gebildet hat, jdhiebt ein Arbeiter ben Schub
jur Seite und jdhopft das Natrium mit einem Loffel ab.

x

Fig. 14

Bierter Abjdynitt.
Alhkalidjlovidelehtrolyle.

Wabhrend die im vorigen Abjdnitt behandelte Fabrifation von
metallijgem Natrium durd) die bejdrantte Nadyfrage in engeren
Grengen gebalten und Kaliummetall von der Tednil bis jept
gar nidt verlangt wird, werden Aglali und Agnatron, Natriums
Hypodlorit und Kaliumdjlorat in gewaltigen Mengen durdy Elel:
trolyie wafjriger Lojungen von Kaliumdylorid und Natriumdlorid
hergeftellt.



