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Bei der Eleftrolyfe verdiinnter Shrefeljaure Hy SO, wird an
der Rathode Wafferftoff frei, die an ber Anode entladene Gruppe SO,
dagegen fept fid) fofort mit Waffer um:

80, + H,0 — H,80, + 0. ;
Wie im vorigen Beifpiele KOH, o wird hier die zerfelte H, SO,
immer mwieder neu gebildet, fo daf aud) in diefem Falle dad Enbd:
ergebnid Wafferzerfepung ift. Fiir jedes durdhgeleitete F werben
je 1 @rammaquivalent Wajferjtofi und Sauerftoff ausgejdieden.

Gegenwarf mehrerer Eleffrolyte.

Sind mehrere Clettrolyte jugegen, fo fonnen fid) alle an bder
Stromleitung beteiligen. Wie fid) der Strom auf fie verteilt,
hingt von den befonderen Wmijtdnden, Wanderungigefdwindigleit
(fiehe den folgenden ADbjdynitt), KLonzentrationsverhd tnifjen ufro.
ab. Jmmer aber muf fiir die Summe der an den Eleftroden
abgefdyiedenen Aquivalente das Faradayjde Gefep erfiillt fein.

Bweiter Abjdynitt.
Sonentheorie,
Art der eleffrofptifdien Spalfung.

Da bdie eleftrolptijdhe Stromleitung durd) bdie Jonen beforgt
ird, fo find in allen Lojungen, die den Strom leiten, Jonen
angunehmen. Nidht immer ijt ed aber leidht, anjugeben, weldye
Jonen vorhanden find. BVeim Bleidlorid ijt 3. B. aud) die Spaltung:

PbCl, — PbCI' + C1’
moglid).
Sdwefeljaure (H,S0,) fann in folgender Weije serfallen:
H,80, — H' + HSOq
ober s
H,80, — 2H + 80y

Sind die beiden Bejtandteile ded Eleftrolyten eimvertig ober
beive jweitertig, bann ijt man biefer Bweifel fiberhoben: 3. B.
ift bei Salzjdure nur die Spaltung moglidy:

HCl — H 4 CI’
Na(l » Na' + CI'
unbd bei Kupferfulfat:
CuS0, » Cu" + 80,

bei Rodyjal;:
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berfithrung der Jonen.

Gin fehr widytiges Hilfsmittel, um die Art der Sonen, in die
fic) ein Glettrolyt fpaltet, su beftimmen, ift die Unterfucjung der
LBerdnderungen, die der Eleftrolyt rihrend des Stromdurdh-
ganged erfahrt.

Cleftrolyfiert man
3. B. Qupferfulfatlo-
fung zwifden KRupjer-
eleftroden 1in einem
U=Rolhr, indefjen einen
Sdenfel die Kathode
und in deffen anberen
Sdentel die Anode
taudyt, jo bemerft man,
baf allmihlich die Lo-
fung an ber Rathode

beller, an der Unobde
dbunfler wird.

Um bdiefe Berjdhiebung genau zu uefjen, ift e3 notwendig, den
Anodenraum vom Kathodenvaum miglichft su trennen. Diefe
Zrennung ift in dem obenftehenden Apparat (Fig. 4) durd) eine
Heihe von U-Rihren bewertjtelligt.

Weifpiel.

Wir wollen den Apparat mit Kupferfulfativjung fiillen, einen
mipig ftarfen Strom einige Stunden lang hindburdhleiten, dann
augeinandernehmen und die Fliiffigleiten in dem RKathodenrohy
und dem Anodenvohr analhfieven. Soll das Crgebnis brauchbar
fein, fo darf fic) ber Gehalt der Lbjung in den mittleren U:Hohren
mwdhrend dev Cleftrolyfe niht gedndert Haben.

Der Cinfachheit der Rechnung Halber fei angenommen, daf in
einem Berfudje gerade 1 Grammaquivalent Kupfer an der Kathode
abgefdieden fei. Wie die Analyfe ergibt, ift die Fliiffigleit an
ber Rathode nicht um 1 Gramméquivalent, foudern nur um ¥,
biefer Menge Kupfer drmer geworden; Y, Aquivalent Kupfer ift
alfo zugewanbdert. Aus bder Fupfernen Anode ift 1 Yquivafent
Rupfer in Lofung gegangen, ourd) Uberfithrung nac) der Rathode
bat die Anodenfliiffigteit mur Yy Aquivalent Rupfer verforen, ing-
gefamt Bat fie affo %, Aquivalent Qupfer gewonnen. Die U
diefen %, Cu” gehovigen %; Yiquivalent des Anions SO find

Fig. 4.
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aus dem RKathodenraum nad) der Anobde ugewandert. €3 find
bemnad) wihrend der Eleftrolyfe im gangen Vs Siquivalentgenwidt
RQupfer und ¥, Yquivalentgewicht SO, iiberfiihrt worden. Das
Cu"zJon wandert alfo nur etwa Halb jo rajd) wie dbas Anion SOy,

Die genaneren Uberfiihrungszahlen find fiiv Cu” 0,875 und
fiitr SO; 0,625. Sie dndern fid) etad mit der Kongentration
und der Temperatur der Lijung.

Die folgende Tabelle 2 gibt die Mberfiihrunggzahlen fitv einige
andere Gleftrolyte in '/, normaler’) wafjriger Ldjung.

Tabelle 2.

Glefirolyt | Ration | Anion Uberfilhrungézal! ded
3 | Sations | Uniond
Chlortalium . K & b 0,49 0,61
Chlornatrium .| Na’ cl’ 0,38 0,62
Ralilauge . . .| K OH’ 0,26 0,74
Salzfdure . . . H Cl’ 0,83 0,17

AB der erjte hat Hittorf 1853 in umfangreiden Unters
fudyungen fitr zablreidge Gleftrolyte die NGerfiihrungdzahlen be-
ftimmt.

Bei der Eleftrolyje einer Lofung von Eyanjilber (AgCy) in
Gyantaliuvm (KCy), wie fie jur galvanijden Berfilberung benufpt
witd, fand er, bap dbas Silber nidht nad) der Kathode, wie jonft
die Metalle, jondern nad) der Anodbe wanbderte. Diefe auffallige
Beobadytung fithrte dbagu, in diefer Lojung folgende Epaltung

angunehmen: o Va 3
KAgCy, » K"+ AgOys.

Daf dennod) Silber an der Kathobe audgefdllt wird, berubt
auf demijder Umjegung wijdhen bdem zuerjt ausgejdhiedenen
Ralium und der filberhaltigen Lojung.

@benfo bictet die Tatfadhe, daf in einer Lojung von , Natrivm:
platindlorid Platin jur Unode wanbdert, den Beweid dafiir, daf
nidgt, wie man friither annabhm, dbas Doppelialy 2 NaCl-PtCl,
(bas mur Chlorionen gur Anobde fenden iwiirde), fondern ein Saly
der Platindylormafierftofijaure Na, Pt Cl, , Natriumdyloroplatinat*
vorfiegt (mit dbem Anion PtCIy).

1) Db Yy Grammdquivalent in 1 Liter Ldfung.
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©o fann die Eleftrodjemie der reinen Chemie widjtige Dienjte
leiften, wenn e3 gilt, den verwidelten Aujbau von manden Salzen
aufauflaven.

SLeitfahigheif der Elehfrolyfe.

@benfo tie die metallifhen Leiter fepen aud) die Eleftrolyte
bem elettrijhen Strom einen Widerftand entgegen, weld) r der
Ringe des durdhflofjenen Leiters divett, feinem Querfdmitt um-
gefehrt proportional ift.

Al pezifiichen Widerftand einer Lofung begeichnet man
ben Widerftand in Ohm, den ein Wiirfel von 1 em Rantenlinge
gwifden iwei gegenitberlicgenden Witrfelflachen dem Strome
bietet. Jenmen wir den fpeifijchen Widerjtand w, fo ift fein
veiprofer Wert 1 : w — % die fpejifijche Leitfapigteit.

Die fpezififdhe Leitfihigleit der Lfungen wird in Ge:
fiBen gemefien, die meift bie von Arrhenius angegebene Form
(Big. 5) befigen. Bwei Platinfdjeiben, die wageredht itbevein-
anver angeordnet find, bilden die Eleftroden, benen der Strom
von oben durd) ifolierte Drahte jugefiiprt wird. Damit fid) feine

/G

e B
Fig. 5. Fig. 6.

Berfepungsprodufte aus dem Eleftrolyten abidheiden und burd)
die aujtretende Gegenfpannung {deinbar den Wiverftand erhoben,
leitet man nidt Gleidhflvom, fondern Wed)felftrom durd) die
Lojung.  Beim Bergleich bes 31 meffenden Sliifiigteit3twider-
ftandes mit befannten Normalwiderftinden dient ein Zelephon
als Gtromangeiger. Fig. 6 zeigt den ganmgen MeBapparat: X ift
0a3 MefigefdR, J der von einem Fleinen Atfumulator betriebene
Jnbuftionsapparat, der den Wedyfelftrom liefert, R ber befannte
DBergleidhswiderftand, AB ein iiber einer Zeilung  Dbefeftigter
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Draht, dber ,MeBdraht”, auf bem ein jdneidenformiger Kontaft €
gleitet. Dad Telephon F ift in die Vriide zwijden den beiden
Strombahnen 4 CB und A R X B eingefdaltet.’) Man verjdyiebt
den Gleitfontaft C jo lange, bis bas Telephon moglichit leiie fummt.
Dann verbhalten fid) der unbefannte Widerftand in X ju dem be-
fannten Widerftand R wie die Lingen BC und AC des Drahtes,

Um ein jdarfes Tonminimum zu evaielen, ift e8 ndtig, die
Platineleftroven des Leitfahigleitégefafes mit fehr fein verteiltem
Platin (Platinfdywar) zu befleiden, indem man dad Gefah mit
Platind)loridldjung befdhidt, die eine Spur Blei enthalt, einen
mapig ftarfen Gleidjtrom hindurdyjdhict und dabei bald die eine,
bald die andere Eleftrode al3 Kathode jdhaltet.

Wm aud dem gemeffenen Widerftande den fpeifijden Wiber-
ftand und = zu berechnen, ermittelt man durd) einen BVerfud) mit
einer Fliiffigteit, deven Leitfahigleit man genau fennt, die Jabl,
mit der man den gefunbdenen Widerjtand multiplizieren mup, um
ben fpesifijhen Widerftand zu erhalten. Als Cidyfliijfigeit dient
gewdhnlid) ;, normale Chlorfaliumidjung.

Die folgende Tabelle 3 gibt fiir einige Eleftrolyte den Wibder:
ftand w eines cm:Wiirfeld und die fpejifijdhe Leitfabhigleit =:

Tabelle 3.
Stongen- 100 cem Tem-
Glettrolyt tration®) enthalten: peratur "
*d;mefeliaurc . 4 1 4,9gH,80, 18° 50 | 0,20
S ) 245gﬂ SO & 1,47 0,68
| talilange . & b 5,61g KOH " | 5a1]0,186
| Natronlauge . . . 1 1 Og\ aOH > 6,67 0,15
RNatriumdylorid
(Rodyjaly) . . . 1 5,85 g NaCl = 136 0,074
Natriumlarbonat
(©oda). .. .. 2 10,61 g Na, CO, £ 12,66 0,079
Supferjulfat . . - 1 12,458 g Cu S0, o 40,0 0,025
+ 6H, 0
Gefdmolzenes
Ratriumdylorid 25,6 150g NaCl 900 0,27 366
Geidymolzencs
i vummlonb 8 550 | 0,28 4,34

1) Mon nennt dieje Anordnung , Wheateftonejde Bride ”

2) Die Kongentration wird in der wifienidaftliden Eleftrodemic
ftetd in Grammdgquivalenien auf den Liter ¥djung angegeben.



Difjziationsdgrad. &7
Bum Bergleic) mit den metallifhen Leitern fei angefiihrt, dap
Quediilber bei 18° bie Leitfihigteit x = 10438 fat.

Anderung von A mit der Berdfinmung.

Zeilt man die fpesifije Leitfahigteit durd) die Songentration
(in ®rammédquivalenten!), fo erbilt man bdie Yquivalent:
leitfahigteit. Um nicht su feine Sahlen fiir diefe Grife ju er-
balten, pflegt man nad) dem Borgange von fohlraufd) nod
mit 1000 ju multiplizieren; fo gelangt man zu der Yquivalent:
leitfdbigteit 4. €3 ift alfo.

000 %
~ Qongentration

Die folgende Tabelle 4 gibt fitr einige Eleftrolyte die Werte

bon 4 bei verjchiedenen Ronzentrationen der waiffrigen Lfung:

Tabelle 4.
Gleftrolyt Formel des RKongentration
Uquivalents[ 1 | 0,1 | 0,01 | 0,001 | 0,0001
Chlortalium . KCl 98,3 | 112 | 122 | 127 ‘ 129
Rupferfulfat . | 4CuSO, 258 | 45 2 02 1Hig
Ralilauge . . . KOH 184 | 213 | 228 | 234 | —
Ammoniaf . . NH, OFORIEs 137 ol B () 28566
Salajdure HCl 301 | 351 370 | 377 =
Gijigjure. . . | C,H,O, LR S S R B )

eredinung des iffoziationsgrades.

Da bei der eleftrolytijchen Leitung die Cleftrizitat durd) die
Sonen trandportiert wird, fo wird eine Lofung um fo beffer leiten,
je mehr Jonen fie in der Raumeinheit enthilt und je rafcher bdie
Jonen andern. Aus Tabelle 4 erfehen wir, daf die Hquivalent-
leitfahigteit mit der Verdbiinnung erheblich anfteigt. Nimmt man
an, daf die Wanbderungsgefd)windigleit der Jonen von der Kon-
gentration unabbdngig fet, fo folgt aus der Junahme von A, daf
die Jonenfonzentration langjamer al8 die Yquivalentfonzentration
abnimmt. Dies beutet davauf hin, daf mit wacdhfender Ver-
biinnung bie velative Bahl der Jomen grifer wird, b. §. bdie
eleftrolytifche Difjoziation sunimmt.  Chlorfalium wiirde alfo
mit wad)jender Verbitnnung immer mehr in feine Sonen K~ und
C1’ zerfallen. Je grofer die Verditnnung, wm fo Heiner ift der

ANuG 234: Avnbdt, Cleftrochemie. 2
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Buwad)3 von 4; (von 0,001 bis 0,0001 betriigt er bei Ehlor-
falium nur nod) 2 GinBeiten). 4 ftrebt fichtlich einem Greny-
werte u, der bei unendlid) grofer Verdiinnung erveidyt mwiirbe.
Diefer Grenzwert 4, wiirde fiix Chlorfalium etiwa 130 fein.
Arrheniusd Hhat 1886 aud bdiejer Veobaditung den mwidtigen
©d)up gezogen, dap bei unendlider Berdiinnung dad Ehlor-
falium vollftdndig in feine Jonen gefpalten ift. Unter bdiefer
Borausfepung und der oben gemadhten Annahme, daf die Wanbe-
rungsgefdywindigleit der Jonen von der Verdiinnung unabhingig
fei, ijt der Difjoziationdgrad « eirred Eleftrolyten bei einer be-
ftimmten Qongentration gleid) dbem Quotienten aud feinem Leit:
vermdgen 4 bei dbiefer Rongentration, geteilt durd) 4_ :
A
o= -
Fiir eine Chlorfaliumldjung von bder Komgentration 1 ift
A = 98,3; Bier ift « = 98,3:130 — 0,76; bei diefer Ver:
diinnung it alfo bag Chlortalium zu 769, in Jonen gefpalten.

Gefels von Stoblraufd.

Bu der Leitjdbigleit tragen bdie Kationen und bdie Anionen,
jebed nad) Mafgabe feiner Wanderungégejdhwindigleit bei. BVe-
seidnen twir die Beweglidhfeit ded Kationd mit lx und bie ded
Aniond mit 15, fo gilt nad) bem Gejefe von der unabhing:
igen Wanberung der Jonen'):

A, =g +1a
Dag Berbhdltnid diefer beiden Gejdywindigleiten ift durd) bdie
Uberfiirungszahlen befannt. JIn Tabelle 2 (S. 14) finden wir
fiir Ghlorfalium als Uberfilhrunggzahl von K 0,49 und von C1°
0,51 diefe Werte gelten filr die Kongentration 0,1; fiir grofe
Berdiinnung find die Werte 0,497 bzw. 0,503 gefunden worben;
ed ift alfo bier u fepen:
Ix-: loy = 0,497:0,508.
Aus diefer und der vorigen Gleidjung ergibt fid), da hier 4 = 130:
I = 64,7 1oy == 65,4

Gabelle der ;Btwgﬂdlcilcu.

Tabelle 5 gibt fiir eine Meibe von Jonmen die Beweglidy:
feiten bei 18°

1) Died Gejey hat F Nohlrauid 1879 aufgeftellt.
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Tabelle 5.
Rationen I Anionen

K 64,7 Gl 65,4
Na | 436 NO{ 62
NH, 64 (CIO )
Ag’ 54 (0} 5L O h
H: 318 F O
1 Cu ‘ 47 S804 |1 169

Aus den Jahlen der Tabelle 5 fimmen wir 3. B. beredhnen,
pafp fiic Chlornatrium fein joll:

A4, — 43,6 + 654 — 109.

Der gleidje Bahlentert ergibt fich, wenn man bdie Leitfahigleit
oe3 Chlornatriums diveft mift.

Abfolute Wanderungsgeldhwindigheif.

Die abjolute Sejdwindigheit der Jonen, d. §). wieviel Jenti-
meter dag Jon in der Sefunde uriicdlegt, wenn dad Spannungs:
gefille 1 Bolt auf den Bentimeter betrigt, wird aus den Bahlen
der Tabelle 5 erhalten, wenn fie durd) 96540 bividiert werden.
Go erhilt man 3. B. fiiv die abjolute Gejhwindigleit von K’ den

cm

PWert 0,00066 -
8ec.

Leitfahigheit und Temperafur.

it fteigender Temperatur widjt die Leitfdhigleit der Lo-
fungen betrdchytlich, und gwar fiiv je 1°C um etwa 1— 29,
Da der Diffoziationsgrad o nur fehr wenig durd) die Temperatur
beeinfluft wird, fo ift diefe Junabhme der Leitfabhigteit der griBeren
Beweglichteit der Jonen zu danfen. Bet 25° ift 3. B. die Be-
teglicyteit des Raliumions fdon auf 74 5 geftiegen, wahrend fie
laut Tabelle 5 bet 18° 64,7 war. Wegen bdiefes grofen Gin:
flufjes der Temperatur muf man bei Leitjahigteitsmefjungen dag
MeeBgefdf in ein Wafferbabd einfenten, dad durd) einen , Thermo-
ftaten” auf fonftanter Temperatur gehalten wicd.

Sauren und Bafen.

Durd) iiberaus grofie Beweglichteit zeidhnen fidh vor allen
anbderen Jonen das Wafferftoffion H™ und dad Hydrogylion OH’
9
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aud. Beide Jonen find aud) in demifder Hinfidht von befonderer
Bedeutung. Dad Wafferftoffion ift nimlid) dasd Kenngeiden
ber Sduren, dad Hydrorylion dad der Bafen. Urjpringlich
unterjchied der Chemifer die einander entgegengefepten Cigen:
fdaften , jauer” und ,bafijch"” durd) den , jauren" ober den ,laugen:
haften” Gejdymad und durd) die Wirfung auf den Ladmusfarbitoff,
der durd) Sauren rot, durd) Bafen blan gefarbt wird. Nady der
Sonentheorie beruht died verjdjiedene BVerbalten auf dber Gegen-
wart von Wafjerjtoffionen ober von Hydrorylionen. Eine Lojung
ift um jo jtarfer fauer, je mebhr Wafjerftoffionen fie in der Raum:
einfeit enthilt, und andererfeitd um fo jtarter bafifd, je groper der
®ebalt an Hydroxylionen ift. Salzfanre ijt jdhon bei mapiger BVer:
ditnnung fehr jtarf in ihre Jonen (H' und C1°) gejpalten, ebenjo
Salpeterjdure (H und NOj) und Sdjwefeljaure, wenn fie
nicht u tongentriert find; Ejfigjaure dagegen enthalt, wie aud
fhon ifre verhiltnismadpig jdylechte Leitfahigleit zeigt, iemlid)
wenig H-Jonen. Auf diefer Verjdjiedenbeit des Gehaltes an H’
berubt die altbefannte Tatfacdje, daf Cifigidure eine jdwade
Siure ift, Salzjaure, Salpeterjiure und Sdwefeljdure dagegen
ftarfe Sauren jind. RKalilauge und Natronlauge find jtarfe Bafen,
weil fie weitgebend OH’ abfpalten, Salmiafgeijt bagegen, bie
wiffrige Lofung von Ammoniak, ijt nur wenig nad) der Formel
NH,0H —» NH, + OH’
gefpalten und daber nur eine jdhwade Baje.

Diffojiation des Waffers.

Das Waffer enthalt fowohl Wafferfioff- wie Hydropylionen;

inbefien ijt feine eleftrolytijhe Spaltung
H,0 — H + OH’

nur fehr gering, da reines Waffer trof der grofen Gejdwindig-
feit jeiner Jomen nur fiberaud wenig leitet. Trop ihrer Wingig:
feit hat man dod) die Leitfabigleit ded Wafjers gemau beftimmt
und baraus beredynet, daf erft in 13000 Litern reinen Waffers
1 Milligramm Jonen vorhanben find.

Wentralifationsvorgang.
Bwijden ben Jomen und dem nidt bdifjosiierten Teile eined

jeden Gleftrolnten bejteht ein Gleidgewidht. Beim Wafjer liegt,
wie wir eben gejehen haben, diefes Gleidgewidt fiir die Jonen
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febr ungiinjtig. Mifdhen wir nun Hquivalente Mengen einer
Sdure und einer Bafe, 3. B. Salzfaure und Ralilauge, bringen
tir aljo eine groBe Anzahl H'-Jonen und OH'-Jonen zujammen,
fo tonnen diefe vielen H' und OH’ nid)t frei nebeneinander be-
ftebent, fonbern vereinigen fidh) faft alle zu Waffer.

H' + OH" — H,0.

Durd) diefen BVorgang wird aber das Gleichgemwicht, das ztvijdhen
bem nidyt gefpaltenen Anteil der Salzfdure und ihren Jonen be-
ftand, geftort; fiir die verfdrounbenen H' bilben fich durd) mweitere
©paltung von HCI neue Wafferftoffionen; das entiprechende gilt
fiirt KOH. Diefe Verfdhiebung dauert fo lange, big alles HCL
und KOH aufgefpalten ift und nur die Jonen C1" und K {ibrig
geblieben find (neben nicht gefpaltenem KC1). Da praftifd) feine
H' und OH" mehr in der ¥hfung vorhanden find, fo reagiert die
Lojung weder fauer nod) bafijd: fie ift neutral.

BWir fehen alfo, daff die Neutralifation einer BVafe durd) eine
Gdure auf Wafferbilbung hinauslduft. Wie befdhaffen das Anion
ber Gdure und bas Ration der Bafe ift, das erideint fiir das
Wefen bes Vorganges gleidgiiltiq. Jn der Tat ift die Wirme-
menge, die bei der Yeutralifation entwidelt wird, fiir alle Shuren
und Bajen gleid; fie ift ja die Wirme, die bei der Vereinigung
vort H' mit OH’ frei ird. Daneben ift aber naturgemdfp die
BWivme zu beritdjichtigen, die bei der Auffpaltung der nicht viffo-
sierten nteile von Sduve und Bafe umgeiest wird. Diefes
Rorreftionaglied ift bei ftarfen Sduren und Bafen fehr flein, da
diefe fdhon bei mafiger Verdiinmung fehr tweit difjosiiert find.

Derdrangung einer [Gwaden durd) eine flarke Sanrve.

Die altbefannte Tatfache, daf jdhwade Sdurven aus ihren
Salgen durd) ftarfe Sduren bverbringt mwerden, beruht auf einer
dhnliden Beridiebung des Jonengleichgemwidytes. A3 Beifpiel
nehmen wiv effigfaures Natrium und Salzfaure. Dad effigfaure
Natvium ift afs Salz einer ftarfen Bafe teitgehend biffogiiert:

NaC,H;0, — Na“ |+ (00
Werden nun durd) dad Unfiuern zahlreiche H' in bdie Lofung
eingefiifrt, fo verbinden fid) biefe zum groften Teile mit dem Union
CyHy 0, 3u nicht difjogiterter Efjigfaure.
Auf einer entjprechienden Gleidhgemwidhtseinftellung berubt es,
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wenn eine jdwade Baje durd) eine jtarfe Baje aud einem Salze
perbringt wird.

Auf Verfdjiebungen, an deren fidh die Jonen ded Wajjers bes
teiligen, beruht die Cridieinung, dah neutvale Salze jdwader
Séuren mit ftarfer Bafe, 3. B. fohlenjaured Natron, in wifjriger
Qofung alfalifd) veagieven, alfo merflihe Mengen von Hybdro:
rylionen enthalten, wihrend umgetehrt Salze ftarfer Sauren mit
jdwaden Bajen, 3. B. Jintdlorid, Ladmuspapier, riten, alfo
Wafferftoffionen aufweifen.

Durd) die Mefjung derartiger Gleidhgewidyte hat man in viele
demijdhe Borgdnge einen tieferen Einblid erbalten.

Dritter Abjdhnitt.
@hrovic der galvanifdien Retten.
Amwandlung von demifder in elekirifde Energie.

Umgetehrt wie der eleftrije Strom demijde Wirfungen Her-
porbringt, tonnen aud)y demijde Borginge elettrijdhen Strom
liefern. Datten wir durd) Eleftrolyie von gejdymolzenem Blei-
dlorid metallifhed Blei und gasformiges Chlor erbalten, fo gibt
biefe Sujammenitellung

Blei | gejdymolzened Bleichlorid = Ehlor

ihrerfeitd einen eleftrijjen Strom, der in umgelehrier Ridytung
fliefit. Waren vorher Bleiionen und Ehlorionen entladen worden,
fo geben munmehr an einem Pole Blei, am anberen Ehlor in
26jung. Die Spannung diefer Kette ift nad) der Theorie gleid) der
®egenjpannung, die wibhrend der Eleftrolyje ju iiberwinden war.

Stongenfrationsfetfen.

Bei der Elettrolyfe von Kupferfulfat zwijden Kupfereleftroden
(fiehe ©. 13) anbderte fid) die Rongentration bes Glettrolyten, fie
fiel an der Sathode und ftieg an dber Anobe. Durd) die Ans-
bildbung bdiejes Rongentrationsunterjdicbes wird cin Energievorrat
aufgefpeidhert, ber feinerjeits eleftrijhe Energie liefern famn.

Osmotifde Tbeorie.

Die Energiemengen, die bei Kongentrationédnderungen um:
gefeft werden, fann man allgemein der Beredymung jugdnglid
maden, wenn man entjpredend dem Gasdrud dem oémotifden



