ASS

100 Fup Lange in einem fleinen Naum verbunben; der Nei-
gungswinfel darf aber nidht iiber 45 Grad freigen. Die Ver-
binbung diefer Borviditung ift aus dey 518 381, su feben, und
wid nur nody fo viel bemerft, baf, wenn an den Armen ein
Syielvaum entftehen jolite, Diefer daburd) fortgebradit werben
fann, baff man die Sdhrauben mehr angieht. Durdy eine der-
artige Vorvidtung erfpart man alfo die bebeutenden Koften,
weldye die Crbauung Fonifder Raver fmnter in Anfprudy nimmt.

Bon den Armen iberbaunt,

§- 269, Ridfichtlich der NArme baben wwiv Dereitd oben,
wo wir vom Ban der Rdbder Ipraden, erwdbnt, Daf man einem
jeden Rade wenigftend 4 Arme geben miiffe, weldhe man Kreus-
arme nennt; ebenfo ift angefithre worden, daf, wenn ein grofe-
ves JNad 6 Arme (Fig. 86a.) erbalte, biefe Sternarme genannt
werdben. Da’ fehr grofe Nider 8 und bidweilen fogar nod)
mehr Avme erbalten, fo muf die su etnem folden Rabe geborige
Welle vielfach durdlodht unbd bierdurd) auferorbentlic gefchiwadyt
werden.  Um died nun 3u vermeiden unbd um den JPadern meby
Steifbeit und Feftigheit ju geben, bebient man fidy der Aufftreif-
arme (Fig. 200.), aud Doppelarme, Sdlof-, Streif-,
ober Dolldndifde MArme genannt, welde, wie der juerft an-
gegebene gewdbhnlide Nane anbeutet, auf bdie Welle aufge-
ftreift werden.

§ 270. Bei einem LWafferrade, foll ed anders ohne Febley
gebaut twerden, darf fein Arm auf einen Stof ober eine Sdaufel
treffen; die Waffervdder find alfo mit Riudficht auf die Arme 3
confiruiven, welde Yeptere nad) §. 68. Fig. 371. in den Ning
beg Jabes ecingefdmmt und bier mit einer Bohle, die man
Lafdye nennt, iiberbectt werben. Durd) biefe Lafhe und bdie
Avme gebt ein fogenannter Dangenagel (§. 105. Fig. 371.), fo
dag der Ring ded Rabes glethfam auf dem Arm bangt, wes-
balb man aud) fagt: ein RNad einbangen, und nidt einbrin-
gen.  Muf mm wifden jebe wei Sdaufeln 2 mal genagelt
werden, {o [dft man, wie in 518. 371. angedeutet ift, die Jtagel
gletdy dburdy den Ring und die Yafde geben, um bdie lestere mit
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ben Avmen miglidhit genau su verbinden ; find Dagegen Die
Sdaufeln aa (Fig. 382.) weit auseinander entfernt und fom-
men wijden je jwei Sdaufeln 3 Paar Ndgel, fo (46t man
bag dritte Paar Ndgel durdy die Arme durchgeben, und in dies
fem Falle fann dey Hangenagel gany wegbleiben. 33 fre

§ 271, Nady §. 105. miiflen bie Avme, nadydem fie efn-
gelegt find, iiber Rreuy biindig ltegen (Fig. 383.), weshalb eg
erforderlidh ift, fie ba, wo fie fich frewgen, zu iiberblatten obey
sufammen 3u fdneiden, welder Ausfdnitt (a Fig. 384.) dann
bag Sdhlof genannt wird. Denft man fiy nun eine Welle A
(Fig. 383. u. 385.), dburch welde der eine Avm a bereitd durd)-
gejtedt ift, o ift es flar, daf, wenn der sivette Aym b etnge-
bradit swerden folf, bdiefer wibhrend ded Cinbringensd vorireten
wird, und dedhalb dagd fiir denfelben in ber Mitte befindlidye
Vo) ¢ um eine Dalbe Armftdrfe langer fein muf.  Hat dey
Avm gejcdhlofien, oder ift der Arm in dem Sdlofle eingebradt,
fo wird ber dibrige Theil des Yoded mit einem fogenannten
Sdlofteil d jugemadit und man lagt dann: bad Rap ift
auf’s Kreuy gebaut.

Soll ein Nad ¢ Hrme erhalten, fo miiffen biefe ebenfalld
Ausfdnitte befommen, wenn fie bindig itber einander fdhliefien
follen. Der eine Yrm a wird dann nad) Fig. 386. um 3mwei
Orittheile feiner Breite audgefdmnitten, ber stwette b um eben
fo viel, aber auf die in 518. 386. dargeftelite Ark, und det
britte ¢ twieder iwie der erfie.  Denft man fih nun die Welle
A tvie einen Mantel ausgebreitet (Fig. 387.), fo miiffen bie
Loder, twenn fie die in bder Jeidnung angegebene Einridtung
baben, und der mittlere Arm b suerft eingebradyt werden folf,
dag etne Avmloc) die Breite ded Arms Nr. 1., bdag yiveite 1
Nr. 2., und dag bdritte 2 mebr uy vange Nv. 3. befommen. It
nun ver mittleve Avm b eingebradyt, fo bringt man aud) die Sei-
fenarme a und ¢ ein, twobei man nie in LBerlegenheit fommen
fann, weil, wie man leidt begreift, bei der getroffenen Anord-
nung dex Lodper immer fo viel Raum nad) dem Cinbringen efned
Avmes bleibt, daf der andere wdbrend des Einbringens fo viel,
alg erforderlidy ift, vorforingen fann. Sdliefen die Arme in
bev 2Welle A biindig (Fig. 386.) tibereinander, fo twerden Die
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Sdyloffeile eingetrieben und unter einandey befeftigt.  Wollte
man bingegen den Seitenavm a juerft, dann den WMittelarm b
und gulegt den anbern Seitenavm ¢ einbringen, fo ift {mmer
(dte 2Welle wie einen Mantel ausgebreitet gedacht) bad Verhdlt-
nig der Loder, in Ridfidt der Gréfe und Yage, dad in Fig.
387. angegebene. Das Lod) Nv. 1. ndmlidy fiir den Seitenarm
a erbalt bann nidht mehr al8 die erforderliche Weite, um mit
pem Avm durdzufommen; das Loch Nr. 2. aber wird 3 und
pag Nr. 3. 3 der Avmbreite grofer.

S 272, Gany andbers verhdlt es fi) dagegen mit dem
Sdlofle der Aufftreifarme (Fig- 388.). Diefe werden auf
bie 2Welle aufgeftreift und mittelft Keilen davauf befeftigt, und da
fie wie die einfachen Avme biindig werben miiflen, {o muf man
fie audh wie jene mit Ginfdnitten a verfeben (Fig. 389.), die
big auf bie balbe Stirfe veihen. Da aber bei jolchen Ein-
iduitten a ein Ausfpringen des dagivijchen ftehenden Holzed su
befiiedpten ift, fo wird dbag Shlof wmit Berfaungen aa (Fig.
390.) angefertigt, wodurdy der ausgefdinittene Theil in den fol-
gendent Arm eingreift und man fann auf diefe Weife die Arme
gany feft auf bdie LWelle feilen, ohne dags Bejdadigen der Arme
su befiivdhten. Die Jufammenfegung ded Shloffed mit dem auf
die AWelle befeftigten Keile b in Ridficht feiner Confteuction ift
aus ber Fig. 388, febr leid)t und deutlich 3u verfteben, und e
it nur nod) gu bemerfen, dag die Arme etwas fweiter augein-
anoer lregen mitffen, al8 bdie Starfe per Welle betrdgt, theils
um der beffeven DVefeftigung wegen, RKeile dagwifden zu bringen,
theild aud) um ndthigenfalld das Rab auf bie Welle ziehen zu
Fonnen.

Daf die Wellen durd) die Durdftecfarme und befonbers
burd) die Sternarme febr gefchmwddit werden, ift bereits mebrfad)
cewabnt sworben; fie werden abey Dagegen felten tn der Welle
fofe, und jwar lestere nod) feltener alg erftere.  Durch die
Aufftedarme hingegen werden bdie MWellen mebr  gebunben afs
gelhwddyt, fene balten aber weniger feft auf der Welle. Da
fedod) die Rader auf die Wellen leidhter 3u befeftigen, al8 frarfe
Wellen 3u befommen find, fo verbienen Ddie Aufftedarme den
Borjug. .
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§ 273, @8 ift flar und einfeuditend, daf, wenn man
nad §. 230. (Fig. 304.) aud einem runben Stiide Holy eine
vierfantige 2Welle bitben will, diefe dadburch bedeutend gefdywdacht
wirde.  Aud diefem Grunde begniigt man fih bauftg nur da-
mit, die Welle adtfantig su beavbeiten, wm durd) Prismen a,
pie man auf diefe auffattelt, eine vierfantige ZBelle hersuftellen
(Fig. 391.). Diefe Pridmen a darf man nur fdwady aufnageln,
inbem fie nad) bem Auffeilen der Avme fo feft fien, daf fie
burdpausd nidht lofe twerben fnnen. Die Befeftigung mit Nageln
ift gewiflermagen nur ald eine vorlaufige su betvadten (fiche
§. 234.).

§ 274. Wenn Fig. 171. ein RNad ift, weldes adt Arme
erbalten foll, fo fann man, um die Welle su jdhonen, nur vier
burchgeben laffen und die anbdern vier in die Ielle etngapfen.
Pan bedient fich hiersu des ihwalbenfdhmwansfsrmigen Sapfens,
neben welden man einen Sdhloffeil a eintreibt (§ig. 177.), fo
bag ein folder Avm nidt itm geringften bewegt twerden fann.
Die ¥inge ded Japfens ift gréftentheils ju 4 Il angunehmen
(1. §. 133.).

Um die 2Welle nod) mebhr 3u fdhonen, fann man audy xtvi-
iden den vier Hauptarmen a (Fig. 94.) Bdnder b anbringen
und n diefe die Hitlfdarme ¢ eingapfen. Eben folcher Binbder
bedient man fidy audy, wenn voppelarmige Rdader Hitlfdarme ep-
batten follen (Fig. 96.).  Sollten DHier die Hitlfgarme gerape
auf einen Stof treffen, {o madt man fatt eined, 3wet foldyer
Hilpgarme d d (Fig. 94.).

§ 275, Bei Nofmiihlen werden oft Stivn- und Kamm-
rader von 20, 30 bis 40 Fuf Durdymefier erfordert, Befindet
fidy ein Devavtiges Nad von der angegebenen Grofe an einer
febenben Welle und gwav an dem obern Theil derfelben, fo bat
bie in einem foldhen Falle ndthige Unterftiigung, dag Rad mag
mit aufgeftreiften oder durdylodyten Armen verjehen fein, tweiter
feine Sdwierigfeiten. Einige angebradte Stiigbénder a a (Fig.
392.) reidhen in der Regel hin, das Nad in dey ridtigen Lage
su erbalten. Befindet fid) dagegen dad Rad an dem unterften
Theile einer fiehbenben Welle, wie Fig. 393 setgt, und bat e
nuy eine mafige Ordfe, fo Tann e durd eiferne Sdienen aa
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an bie Welle befeftigt werden; jene fonnen dann angebolzt ober
angenagelt fwerden.

Bei einer bebeutenden Grdfe muf man fedodh ju den fo-
genannten Hangebdandern c ¢ (Fig. 394.) feine Jufludyt nehmen.
Diefe Bander find oben bei a mit einem Kamm ober Sapfen
su verfehen, mit dem fie, wenn fie einmal eingefest obey unter
einanber jufammengebolzt find, nidyt wieder foslafen.

Wean fann audy, nad) Fig. 395., oben an der Welle gany
furze, in ber Mitte bei b aufgefd)iste Arme a anbringen, in weldye
bie Hangebander mit Japfen Defeftigt werden. Die Hauptban-
ber ¢, welde von diefen Avrmen nad) dem Rade herunter geben
und diefed halten, befommen einen Kovf b und werben mit dem
barunter befindlidhen fdwachen Theil in den Sdhlis der Avme
gejhoben und mit diefen sufommengenagelt. -

St ein Rad fehr grof, fo daf ed mebr ald 4 Arme, etwa
6 big 8 Dat, fo find aud) mehr al$ 4 Hangebdnder nothig.
Jun einem folden Falle fann man 4 Hingebdander ald Haupt-
Hangebander anfehen und diefelben durdy fdyrdg Yiegende Riegel
perbinden, in welde die iibrigen Hiilfdhingebdnder mit einem
\hwalbenjdwaniformigen Japfen eingefesst werden. Auf {oldye
Weife laflen fid) eine Menge Hiilfdhdangebander anbringen.

§ 276. Bei Rofmiihlen werden nicht felten aufer den
angeflibrten Ramm= und Stivnrddern audy Tretfdheiben (F1g. 396.)
von 32—36 Fup crjordert. Gehen 3. B, am Ende einer foldhen
Sdheibe a mehrere Thiere nebeneinander, o wiirden blofe Hiange-
bander ¢ f{dwerlidy (Fig. 394.) binveidhen, bdie Sdyeibe gegen das
Bevjenfen oder Cinbiegen u fichern. Hier fann man an den
obern Theil der Welle, nadh Fig. 396., Avme b anbringen, diefe
burdy Stiibdnber ¢ unterftiigen und mit Hangebindern e pey-
feben, welde die Sdeibe halten. Auf folde 2eife [afit fidh den
Tretideiben eine hinveidyende Feftigfeit geben.

§. 277. 3ft ein Rad mit Jod- ober Doppelarmen ver-
\eben, fo werden, wie fdon frither Demerft, nur auf den vier
Cden bb (Fig. 388.) Keile angebradt, welde, wenn fie 3wed-
magig angeordnet find, das Rdderivert sur Geniige auf bder
Welle befeftigen. Sie miiflen su diefem Bebhufe auf der por-
bern und hintern Seite eingetvieben twerden; am beften ift e$,
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wenn man die Keile, nady Fig. 397. auf einander gefdhoben, ein
Parvalelogramm bilden lift und fie in diefer Form eintveibt.

Die Wiihlenbauer pflegen es mit den Keilen nidht fo genau
su nebmen, und eben Bierin ift der Grund ju fuden, warum
pie NRader fo leicht Tofe werben. Auferdem Paben fie die iible
Gewohnbeit, alle Raume mit Keilen ausdjufiilien, obfdon died
augenfdeinlidy mit Nadytheil verbunden ift.

§. 278.  Aud dem LVorhergehenden erfieht man, daf Doy-
pelarme vor einfadyen den Vorzug verdienen. Befindet {ich ein
Rad an einer ftehenden Welle, fo wird bei durdhlodhten Armen
die AWelle jeder Jeit gejdwdadyt; die Doppelarme (Fig. 391.)
umjchliefen {te Dagegen und erbalten fie dedwegen ungefdrddt.
Da aber dieje Dopyelarme audy doppelt fo viel Holy erfordern,
fo muf man fie aud) nur da anwenden, wo eine grofe Feftigfeit
erforderlid) ift und wo ed auf einige Mebrfoften nidht anfommt.

Dte Wahl der Avme bangt jedod)y von andern Umiftdnben
ab. . Wenn {id) 3. B. oben an einer ftehbenden Welle (Fig. 67.)
¢in Stirnrad, welded twieder in einen Drehling greift, unten
aber ein Gopel oder (Fig. 154. TH. 1) ein anderes Jad befindet,
jo ftebt man, baf die Kraft bid oben jur Welle gefiihrt wird,
an derjelben alfo gletdhfam in die Hobe fteigt und {icdh dann nady
aufien fortpflanst. Die Welle muf bier begreiflicdh alled leiden,
b. h. Die Kraft empfangen und fie wieder fortpflangen, und
beshalb erfordert {ie eine bebeutende Starfe, ober aufgeftreifte
Arme. _ -
Befindet fidh dagegen ¢in Nad, wie Fig. 393. jeigt, an dem
untern Thetl einey frehenden Welle, und {teht Ddiefed Rad mit
einem Gopel in unmittelbaver Verbindung, fo wird die Kraft
nidt nad)y der Welle gefitbrt, indem Dbdie feptere nur ald Um:
prehungspuntt in Betvadt Tfommi. Sie darf daber aud) nur
eine geringe Stdvfe haben und durchlochte Avme erbalten. Ehen
diefed gilt aud) von [iegenden Wellen, obgleid) DHier felten die
ebenn angegebenen Cinvidtungen ftatifinden. Wenn namlid) bei
einem Waflervade die Kraft durch die Welle weiter gefitbrt wird,
fo miiffen die Arme nebft der Welle ftarf, erfieve alfo aufgeftreift
feins wo aber ein foldyer Fall nidt ftattfindet, find {dhwade und
purchlochte Arme ausdreidend.
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Kammydaber mit aufgefiveiften Avmen, welde fich, wie Fig.
308. geigt, auf einer Yiegenden elle befinden und in einen
Drepling oder in ein Getriebe eingreifen, bhaben den Nadibeil,
baf fre fid gern nad)y Hinten dDringen, was aus dem Klemmen
ber Babne wifden den Stéden entfteht. Um nun Diefed au
verbiiter, muff man bdie Arme entiveder rvecht feftfeilen, ober
nad) hinten ju Steifen aa (Fig. 398.) anbringen. = Jft su folden
Steifen Tein Plas da, tvie dicd Lei Windmithlen dey Sall ift,
fo wendet man neben den aufgefireifien Yrmen nod) dburdhfodyte
an, und umgiebt die Welle, damit fie nidht ipringe, mit Sdlof-
ringen.

§: 279. Die Arme bder gufeifernen Nider orbuet man
moglidft fdwach an, und giebt ihnen die nothige Starfe durd
Anbringung frarferer Gifenfireifen ober Nippen a (Fig. 292.),
bie nady den Umftdnden entweber in der SDtitte odev auf beiben
Seiten Defindlich fein founen. Man judht ndmlidy die Stdrfe,
beven Der Avm bedarf, durch Hlofe Anfase dbedhulb u erveiden,
um die Rdadber nidt zu foftbar und jhwer 3t maden. Uebyi
gens mup man bei diefen Nippen alle vedhtwinflige Gcfen ver-
metden und fie, fo viel ed fidy thun 146, abrunden. Bei Foni-
iden Radern fann man die Arme nady Fig. 300. anordnen, fo
daf fte nadh der Mitte su an Stirfe junehmen.

S 280. Werben bdie Ndbder auf die Welle aufgefeilt, {o
ift eine Muffe evforberfich, an welder die Arme entiveder feft
gegoffen find, ober in welde die Arme bineingehen (Fig. 295.).
Die Muffe felbft richtet fih in Betreff ibrer Grofe und Stdrfe
nad) ber Befdaffenbeit und Grofe der Welle und des Nabes.

51g- 294. ftellt eine Muffe A einfacher AUrt vory Fig. 292,
bagegen ift die Anfidht und B (Fig. 292.) der Durd)dnitt einer
sufammengefesten, bei welder die Arme auf den Eden angebradt
find; eine Anordnung, die da fehr swedmagig ift, wo dad Rad
grofe Laften 3u bewdltigen bat.

Soll bag Rad auf eine Holzerne Welle Fommen (Fig. 296.),
10 ift ed gut, erfteres fo aufjutreiben, baf die Eden der Muffe
und dbex Welle auf einander treffen unbd diefelbe in foldher Lage
feftaufeilen.

Datte man ein eifernes Nad auf einer eifernen vierfantigen
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Welle su befeftigen, fo ift ed febr leidht, wenn man dabei nicht
vorfichtiq su Werfe aeht, daf man die Muffe aufiprengt. Des-
balb (Gt man 4 bid 8 Berticfungen c cingiefen (Fig. 292.),
weldhe Dann mittelft eiferner Keife befeftigt werden. Ju bemer-
fon ift itbrigens noch, daf mon bic Bertiefungen und Ketle ge-
bovig glatt feilen muf, damit fic glatte Fladen delommen; raube
Reile, i vaube Vertiefungen eingeivichen, twerden febr Yeidyt
fofes wogegen die glait gefeilten fid) eng verbinden und {o dem
Rave auj dber Welle einen fefien Staud geben,

IWenn man aber eiferns Rader auf vievedigen LWellen be-
feftiat, fo fann man fie aud) chen fo gut auf vunde Wellen be-
feftigens dann twird aber bie PMuffe des Nades mit ettem run-
ben Lode (Fig. 203.) verfeben und bie Welle yund abgedrebt,
und naddem dag Rad aufgetrieben iff, bei dem Lode der Muffe
burdggebohrt, duvd) weldes man einen Volgen b (Fig. 297.)
purdhftectt, woduvd) die Vefefiigung Hinldnglid) gefidert ift. It
hingegen die Weajdhine von einer Dbedeutenden Grife, o Tann
man fidh) 3wei foldher Dolzen bedienen. Man pilegt aud) wobl,
wentt die Mafdine eine bedeutende Laft ju itbervaltigen bat,
Welfe und Muffe mit einer Nuihe b zu verfehen und in Ddiefe
einen ©tab ober Volzen au freiben (Fig. 204.). Chen fo lapt
man audy die Muffe (Fig. 293. 1. 375.) nad) der Seite vorvagen
und 3ieht bier durd) diefelbe und die Welle einen Stab b. Eine
foldye Borrichtung ift befonders da fehr wedmdpig, wo ein Rad
auf der IWelle hin und her gefdhoben werben joll, und wo man
eine Gabel nicht anbringen fann.

§. 281. 2Aud) Waffervabern giebt man Hfters Muffen, die
Arme Finnen dann von Eifen oder von Holy fein. Wie beveits
pben erwdbnt worden ift, darf man bdie eifernen Arme bei einem
arofien Waffervade nidht mit diefem zufammengiefen, fondern fie
miiffen fitv fid) gegofien und dann an dag Rad angejesst werben.
Dies Anfesen fann auf oder wifden den Armen gejdehen.
Siir den erften Fall befommen die Avme nad) oben eme Aug-
breitung a (Fig. 399.), an welde bdie Felgenfriide angebolt
werden. Soll dag Nad nur einfade Arme erbalten und Ddiefe
auf pemfelben befeftigt twerden, o erbalten die Arme Lappen a
(Fig. 400.), mit denen fie wieder wie auf dem Schemel (§ 129.)



400

befeftigt twerben. DBedbient ntan fid) bdlzerner Arme b, fo muf bdie
Muffe a bennody faftenartige Borfypriinge befommen (Fig. 295.),
swifdhen welde die Arme eingefesit tverben, u weldyem Bebufe
bie Muffe eine gewiffe Breite erhdlt, damit man bie Arme darin
befeftigen fannj fie ift alfo ein Ring auf der Welle. Damit
aber Die faftenartigen Borfpriinge, worin, wie eben eriwabnt,
bie Arme liegen, nidt sevbrechen, mwerden fie entwebder purd
Rippen a (Fig. 401.) ober Niegel b, ober durd) eine Sdyeibe
verjffartt (Fig. 402.). Der Arm wird brer ebenfalld, wie bei
bem Stivnrade, Yerfiingt und mit JRippen gegoffen, fo dag er
bie Form von Fig. 399. erbalt.

§. 282. Grofie eiferne Jabnedder fonnen nidyt gut aus
einem St gefertigt werdben, weil fle ju fdhwer su giefen find,
aud) nidt wodl eingebracdyt und auf die Welle befeftigt mwerben.
Man giefit fie daber immer qud mehreven Stiiden und befeftigt
Diefe einzeln an bie Yrme (f. $ 218. Fig. 295.).

Ueber Ddie Jufammenfesung dey eingelnen Theile der
Mihle und fiber dag Hangen der Rdder.

& 283. 3m §. 5. THI. L. baben twir gefeben, daf bdie ein-
selnen Theile ded Miihlengebiets nidst mit dem Giebdube per Miible
verbunden fein diirfen. Das Mithlengebdude fann mithin vollig
fertig gebaut werbden, ehe dad gebende Werf eingebradyt und ju-
tammengefest wird, twie man audy aug jedem alten Giebdude
fammtliche fdhadbafte Thetle der IMiihle berausnebmen und er-
neucrn fann, obhne daf man an dem Gebiude felbft etwad ver-
andern diirfte. Dasd Gierinne muf ebenfall$ unabhangig von
dem Gebdude fein, baf auc) diefed ohne eine Befd)ydbigung des
Gebdudesd verdndert werden fann.

Die eingelnen Theile der Mithle, ald: Rdver, Steine,
Wellen und fdmmilidye etngelne Theile beg Miihlengebietd miiffen
nad) §. 44. TH. 1. quf dem Bauplate fertiq verbunden fverden,
Damit fie nur in dag Gebdube eingebradit und darin jufammen
gelegt au werbden braudben. Dies mug dann um fo mehr ge=
{heben, wenn bdag gebende Werf, wie es baufig der Fall ift,



