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bie glattgehobelte Seitenfldde Teat, und inbem man fte an Dder-
felben feft{chiebt, durd) 3wei darin befindliche Stifte die Stirfe
bed pievedigen Theild bb erhdlt. Eine gweite jolhe Reifidyiene a,
bie wiv fdon bei Anfertigung der Strauberrdber erivabnt haben
(5ig. 262.) ift bier ebenfalld nothwendig, da man bdiefe auf bdie
glattgehobelte Seite Yegen und mit einem Stifte an berfelben
entlang iehen muff, um die gerade Form Ded Kopfed u er-
balten. Sdneidet man nun den vievedigen Theil bid auf bie
Rifle bb ein (Fig. 263.) und arbeitet das tiberfliiffige Holz mit
etnem Handbbeil fort, fo exhbdlt der Kamm die in 518, 264, dar-
geftelite Form.  Avbeitet man nun nody den vievedigen Theil
bed ©tield, fo daf er in dbag Lod) b ber Schablone (Fig. 258.),
und ben adytedigen Theil, daf er in das Lodh ¢ pagt, fo ift
ber KRamm fertig (Fig. 265.).

. I88. Die Drehlingd- und Getriebsfibfe mwerben ent-
weber gebreht ober gebobelt. Dem gebobelten Stod giebt man
jebod) ben Borzug vor dem gedrebten, weil ey glatter ald diefer
fein foll.  SMan bedient fidh aud biersu einer Sdablone, die
man nad)y dem, wag oben bieriiber gefagt worden ift, febr leidyt
felbft fertigen fann.

Bon dDer Form der KRdamme.

§. 189. Was bie Form der Kdamme bei den Nddbern bes
trifit, fo ift fie bidher bei allen Majdinen-Anlagen hichit gleichs
gultig betvadytet und gleidfam ald Nebenfade behanbelt worben,
jo daf man nidt einmal daviiber nadygedacht bat, ob fiir bie
Sfamme eine befonbere Form nbthig fei. Der praftifde Ma-
ihinenbauer glaubt in diefer Besiehung genug gethan su baben,
wenn er die Kanten ded Kammes etwad bridyt, fo daf Derfelbe
Fig in Fig. 265. davgeftellte Form erhilt. 7 der Theilung jur
Starfe ded Stodesd, 3 sur Starfe bes Kammed, 2 jur Kamm:
fopfelange; bied ift bas Berbdltnif, welded die Mebriabl uns
fever Praftifer nod) heut der Fovrm bder Kdmme jum Grunde
legt, inbem fie von diefen 3aphlen nidt abgehen u diivfen glaubt.
Die Folge davon ift, daf faft alle unfere Majdyinen einen
bodyft {dledhten Gang haben, und die Gebdude, tworin fie {ich
befinben, bropnen oft dermafen, daf be Miiblengebduden bie
Mauvern von oben bid unten Rifle befommen.
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- Dentt man fid) nach Angabe der punftivten Linien in Fig.
266. ein Getriebe, in weldes ein Kammrad greift, fo ift es
leicht erfidhtlich, daf bie Kamme, die alle nadh dem Mittelpuntte
gerichtet find, immer, tvie man fagt, fibeved eingreifen miiffen,
je mebr fie fidh von ber Mittellinie entfernens nidht minder flav
tft es, daf diefed Eingreifen iibered nodh auffallender wird, wenn
an bdie Stelle eined Getriebes ein Drehling von bedeutendey
Grofe tritt; denn Kdmme und Stéde femmen fich in einem
folchen Falle auf eine der Bewegung ded Nabded Hodhft nadytheis
lige Weife. Der Nebelftand ded fiberef Eingreifens der Kimme
wird aud) nod) dadurd) vermebhrt, daf wegen bder freidrunden
sorm ded Getriebed die Cntfernung der Stide von der Mittels
linte immer fleiner werben muf A (Fig. 266.). Die Mithlenbauey
pflegen fid) bei ber Anfertigung der Getriebe hiernad) einiger-
magen eingurvidhten; fie machen ndmlidy die Stocfe rund, nehmen
aber auf der hintern Seite etwad fort, und nennen bdied das
Abftofen der Babhn. - Hierburd) entfteht, wenn, wie gewdhn-
fih, die Stide 4, bdie Kimme 3 der Theilung ftarf find, eini-
gevr Jwijdenraum, und dag Raverwerf bewegt fid) fedenfalls
leidpter.  Bidweilen madht man die Stode etwasd {dwdder, und
erfahrene Mithlenbauer haben die Gewobnbeit, die Kamme auf
allen vier Seiten an ihren Kanten etwas ju brechen, fo bag fie
eine etwad runde Fovm erbalten (Fig. 265.) und leidhter in das
Getriebe eingreifen. E1% '

Gany anderd verhdlt e8 fich aber mit den eifernen RNeiver-
werfen.  Die Kdmme formen fid) hier nidht fo leicht, und ed ift
bedhalb Docdhft nbthig, ibnen gleidh anfangd die erforberlidhe Ge-
ftalt ju geben. Kommt e8 hierbei auf eine allzu grofie Genauigs
feit an, fo fann man bei einem Ffleineren Getricbe ficdh damit
begniigen, die Seiten ber Rimme mit einem Bogen abjurunden,
beflen Halbmeffer der Linge der Theilung und der halben KLamme
fopfsftarfe gleich ift (Fig. 267.), fo daf man alfo nur aus dem
Wiettelpuntte der Kamme auf dem Theilvif mit einem Radius
von der voverwdbnten Linge, Kreisbogen zu {dlagen bat, um
bie gwedmdaBigfte Abrundung su erbalten.

§- 190. Hat man fedod) ein Kammvad, weldhes in einen
gropen Drehling eingreift, fo ift eine gréfere Genauigleit er-
forbeslidy, Da bier 2 bis 3, oft fogar 4 bid 5 Kamme ugleid
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etngreifen und demnady fehr iibeved u fteben fommen. Man
fiebt baber, baf, wenn bdie Cntfernungen der Stide immer fei-
ner werden, bei fehlerhafter Anordnung joiwohl Kimme al8 Stoce
fih auferorbentlich flemmen miiffen.

| §. 191.  Bei Stirnrddern giebt man getwobnlidy den Kdam-
men oben eine yunde Form. Um aber bdie Sorm der Kdmme
nad) ber praftijden Methode zu beftimmen, siehe man eine ge-
vade tintie A B (Fig. 226.), trage aus B nad) C den Halbmefier
ped Stirnvaded und aud C nad) A den Halbmefler ded Gietrie-
bed. Aud B 3ichbe man dann mit B C pen heilvig D C G,
und aug A mit AC bden Theilvif ECH. 3Bieht man dann
aud B die gerade Linie E C, fo giebt F den Durdyfdnittdpuntt,
wo der Stod E, ber fih von E nad) C bewegt, den Kamm
angreifen foll, was nidt eher gefdhehen fann, al8 bis der anbere
Stod C an bem Beriihrungsdpunft der beiden Lhetlvifle bei C
angefommen ifft. Um die Abrundung Fd 3u erbalten, braudy
man nue aud K ound d mit der Deffuung des Birfels CF
Kreuzbogen in x, der hier mit dem Punfte C sujammenfallt,
und auf der entgegengefesten Seite aud m und n in y 3u be-
ihreiben, fo wie man aus x den Bogen Fd und qus y Dden
Bogen mn erhdlt. Der iibrige Theil des Kammes von d ges
gen ven Nand deg Stirnvaded de und hn rvidtet fidh nad) bem
Oalbmeffer Ci ded Drehlingsftodes. Jieht man nody dburdy F
bie Linie LFK, {o giebt diefe bie $obe der Kdmme im gan-
sen Stirnvadbe an, woraus man fieht, dbaf bdie Lriebjtode Dier
tiefer al8 ihre Dide eingreifen. Endlid) stebt man nod) Ddie
Yinie QR fiir dben Rand ded Stirnrades, fo ift die Form voll-
enbet.

§. 192. Was die Form der Kdmme bei KLammrddern be-
trifft, {o fann man diefe, wenn fie in fonifde Getriebe eingreis
fen (Fig. 268.), die fih nad) dem Mittelpunfte ded KRammrades
verjiingen, unten gang vievedig laffen, und die obere Abrundung
gang auf bie ndmhiche Avt wie bei den Stirnrddern maden,
nur ift bier davauf Ritdfiht su nehmen, daf nebft. der Linie
PQ (Fig. 269.) aud) die horizontale Linie RS fiir die Briiftung
und bie Linie G H fiir den Theilvif gefest twerden mugs; tweil
namlid) dbie Kamme in den Kammrddern auf einer geraben Sladye
figen, was bei Stirnvdbern nidt der Fall ift. Auf pQ mwird
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bie Theilung ce ded Getriecbed von ¢ nadh e getragen und bie
Linie p Q pavallel mit G H gegogen, die auf’%R S bdie Dide des
Kammed gi giebt. Bei F Defindet fidh wieder der Durdyjdhnittd-
punft ded KLammesd, deffen frumme Qnie Fw aud x und y mit
ber Weite I O gegogen und bis e verldngert werden fann, ba-
mit der Kamm die Hobe ded Eingriffed des Stocfes erbalt, wo
er dann nad) Belieben abgeftumpft werden mag, '

. 193. Gine anbere praftifde Methobe binficdhtlich der Ab-
runbung der Kamme ift folgende: Jft k (Fig. 270.) ein Kamm,
welder aud dem Krange ded Raded Hervorfieht, fo fallt man in
bie Mitte Deflelben den Perpendifel mn; dann theile man mn
i 2 gleide Theile, fo daf mq = nq wird, befchreibe aud m
ben Vogen rns, fo hat man bdie altbeutiche Abrundung.

- 194 3ft k (Fig. 271.) wicber der Kammbopf, ver aus
einem Rabe Pervorfteht, und T ein ihn berithrender Triebftodf,
fo giehe man durd) die Mitte des Triebftodfs die Lnie tw und
made ws = rt; siehe ab mit tw parallel und befdreibe aus
wt mit der Deffnung ded Jirfeld ws und tr, bdie Bogen su
und rv, fo find bdied die Bogen, nad) welden der Kammfopf
abgerundet wird. Died BVerfabren ift bie fogenannte Holldn-
difdye Methobe, und ift nidht nur, wie der Name jeigt, in
Oolland, fondern audy in Deutfdhland und felbft in Franfreid
gebraudylid.

. 195. Wenn Fig. 272. einen Kammfopf darftellt, {o ziehe
man bie Mittellinie mn, made nq=qs=qr und bejdyreibe
mit Dem Halbmeffer rq dben Bogen rns.  Diefe Methode twird
faft allgemein angewenbdet.

§. 196. Gine anbere Methode, weldye febod) von der in
51g- 271. bargeftellten wenig verfdieden ift, ift die in 5ig. 273.
geseicdhnete.  Man 3iebt ndmlid) bier wicder die Mittellinie Pq
auf tw, madt tq=qw, und befdhreibt aus w mit dem Halh-
meffer rw und ts, bie Bogen rv und us, fo Hat man eben-
fall3 die Abrundbung fiir den Kamm.

Gine vidtige, in Der Ausdfiihrung freilich mit manden
Sdywievigleiten verfniipfte Art der Abvundung findet man in
ben folgenden §§. ndber erldutert. Wer fih mit dey brafti=
Jhen Methode begniigen darf und will, fann daher redht fiiglich
bie folgenden §§. iibergeben, um o eber, als pas Berftanbnip
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berfelben fidy auf theovetifde Sdge fhiint, weldhe den meiften
Praftifern fremd fein ditvften.

$. 197. Alle bisher angefiitbrien Methoben, die Kimme
s formen und abjurundem, find Ddie gewobnlidyiten, und fiir den
praftijdhen Gebraud) aud) als vollfommen ausreidyend v be-
tradhten, wenn fie nur von den Miillern und Miiblenbauern
beachtet und angemwendet wiirden; fie werben aber, obgleid) aus
alter Jeiwt ber befannt, in der Negel iibergangen. — Die Kiamme
Der Jiader nad)y der Cycloide und Epicycloide u. f. w. ju fertigen,
ift fir Den ypraffijdien Gebraud) ju umftdandlicdy, und wdre ed
aud) fiix den Praftifer im Gebraudye eine itbertriehene Sorgfalt,
fiiv feden Kamm, der obnedies fehr fury ift, fedesmal eine be-
jondere Qurve ju confiviiven; wir fibren deshalb bdiefe Petho=
pen hier nur am, weil fie nidht iibergangen werben fonnen.

Juoorberft fragt es fid), wad fiir ein Rad gefertigt werben
foll, um tarnad) die ndthige Curve ju conftruiven; denn e find
beren adyt, die alle bejouderd flir den ndthigen Gebraudy cons
fteuivt werden wiiffen.  Hatte man 3. B, in Fig. 274. 3wei CY=
linderijdye Naver, deven Wellen pavallel liegen und deren Idbhne
fich auf der Peripherie befinden, alfo Stirnrdder find, fo wird
bie Epicyclotde angerenbet, welde entfteht, wenn fid) ein Kreid
a (Fig. 275.) auf einew anderen Kreife fo fortwdlzt, dag fein
Punft d die Curve dce befdreibt; diefe Curve nun wird die
Cpicycloide genanni, Der bewegliche Kreid a beifit der er-
yeugende, ver Kreid b bagegen der Grundfreid. Wil man
nun die Epicyclode confiruiren, fo verbinde man die Mittelpuntte
beiber Rretje a und b durd) eine gerabe Linie ab und thetle die
Pevipherie des evzeugenden Kreifed a von dem Punfte d, wo
big gerabe Linie Die beiden Pevipherien fdyneidet, welder als der
urfpriinglid) erjeugenbe Punft angefehen wird, in fo viel gleidye
Theile, daf jedes yvijden gwei Punften liegende Bogenftitd als
eine gevabe Linie angefeben werden fann. Vei der Umwdilzung
beg erzeugenden Kreifed miiffen fid) nun auf beiden RKreifen
gletde Dogenftitde abwideln, wedhaldb man juver ju befttmmen
bat, in wie viel gleidhe Theile der Grundiveid einzuthedden fei,
wenn vorber, wie pben angegeben worben, der erjeugende Kreid
bereitd in eine gewiffe Anzabl Theile getheilt ift. Durdy drefe
aufgetragenen Punfte b, 2, 3 u. {. w. ziebe man Radien aus
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vem Muttelpunfte des Grundfreifed b, bis fte Dent aug bdem
Wittelpunfte a gejogenen Kreid a, 22, 31 treffen. Die Durd-
bnitte diefes Rreifes und die ermdbhuten Radien 1, 28 Wi b 1
find bie Wustelpuntte fiiv die Gurve bes erjeuaenten sreiles,
weldie er ber feuer lmwdljung von Punit st Lunft etnnimmt,

Wenn man fidy nady dem Lorbergebenden den erzeugenpen
Kreid a fo weit and {einer erfien Vage bewegt denft, dag fein
Pittelpunft . dem Radiud pes burd) a aud b befdriebenen
freijes 16 liegt, fo nwird fidh dev exgeugende Punft d mit ihm
Did 1 bed erjeugenden Kreifes bewegt Daben, und feine neue
Otelle ift der Durdfdmitt eines Kreifes qus obigem Punfte,
und des Sretfes aus dem Mittelpuntte des Grunbdfreifes b burd
den Puntt I befdyricben. Denft man fidy aber den erzeugenden
Stveid a big 17 fortbewegt, fo daf fein Mittelpunft in dem
Durdfdnitte I8 ded aué b durd) a befdhriebenen RKreifes a, 22;
31 und in dbem Radiug 3 fid) Lefindet, fo befdyreibe man mwiedey
aug I8 mit dem Radiud bes erjeugenden Kreifed aud 3 eine
Curoe, bid fie die Linie, twelde in den Radiug b, 3 bed ergeu-
genden Kreijed tvifft, fo ift diefer Durdidmitt die Stelle, weldye
ber evzeugende Punft d nad) diefer Walzung eingenommen bat.
Hat fid) nun der erjeugende Kreid a bis 19 bewegt, fo verfahre
man eben fo, bi8 fein Mittelpuntt auf dem Radius b, 23 fid
befindet, wo fid) dbann feine Palbe Perivherie abgewicelt Pat.
Auf diefe Weife erhdlt man, nadpem alle Punite durd) bie
Yinie d ¢ verbunden find, bdie eine Hdlfte der gewiinfdten Eyiz
cyclobe. Die andere Hdlfte findet man burd) daffelbe Berfah-
ver, tnbem man fid) den erjeugenden Kyeid fo lange fortbetvegt
denft (und jedesmal die Stelle begeichnet, twelche ber erzeugenbe
Punft d bei diefer Fovtbewegung eingenommen bat), big ey
wieder al8 Beriibrungspunft ded Grundfreifed in e erjcheint,
wo dann die gange Epicycloide abgemwidelt iff.

Diele Curve foll man nidt nur bei et eplinderifdy ein-
gretfenben, fondern audy bei conifden Ndbdern, deren Wellen im
vedpten Winfel liegen, amwenden; im legteven Falle Hat man
jedoch immer nuv einen Theil der Gurve nothig.

§ 198. Sind in Fig. 274., wie wir im §- 197. ange-
nommen bhaben, gvei ineinanbder greifende Jabnraber, deren RWel-
fen pavallel Yiegen, dargeftellt, und ift bie Lheilung gebdrig auf-
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getragen, fo fommt ed Dbier nur nod) davauf an, bdie vorper-
gebende Cpicycloide ald Abrundbungdmittel anjumwenden. u
biefem Bebufe befdyreibe man mit dem Halbmeffer ted Rabdes
aug B den Theilvif DCE, und aud A mit dem Halbmeffer
bed Getriebed F CH, und jwar fo, daf fid beide Theilfreife
in O beriibren. Dann theile man einen ber heilfreife in fo
viel gleidhe Theile, ald bas RNad Bdbne befommen foll; theile
bemnadft die Theilung in 4 gleide Theile und 3iehe die Nadien
Ba, Be, Be u. {.w. Auf gleidhe Weife verfahrt man bei den
Getrieben, und verbindet die Theilpunfte durd)y RNabdien A 1,
A2, A3 u.f w., fo find bievburd) nidht allein die Mittelpuntte
ber Jabne beftimmit, fondern aud) bie Breite bderfelben, fomwie
bie Der Iwifdenrdume von beiden RNdbern.

Um nun aud) die Linge der Jdabne und die Form derfelben
su beftimmen, fo beftebt bier ein jeder 3abn aus 3 Theilen,
erftlid) aud ber Abrundung vw, der Flanfe ws und aud der
Hoplung st.  Die Abrundung der Jdbhne ift ein Bogenftiic ey
Cpicycloide, die Flanfen derfelben beftimmen bdie Nadien, und
bie Hihlung die verlingerte Cpicycloide, welde wir im §. 201.
fennen lernen twerben. Wil man nun die Abrundung ber Jdhne
baben, fo balbire man den Halbmeffer Des Getriched A C , Des
fhreibe mit der Hilfte ald RNadius einen RKreid, deffen Mittel-
puntt L. auf dem Radiud A C fiegt, fo daf derfelbe den Theil-
vif in O Dbevithet.  Diefer RKreid ift der im §. 197. erwdbhnte
walzende Kreid, bder fih auf dem Grundfreid B C fortwdlst.
Nun conftrutre man von C aus, ald dem urfpriinglid) erzeugen-
ben Puntte, eine Cpicycloide Ci, o weit, bid fie den Radiug
Ba ini{dneidet. Diefed Bogenftid muf aud auf der andern
Seite ded Jabned a aufgetragen werben; der Durdyfdhnitt i be-
frimmt bann zugleid) die Lange der Jdbhne, und 3ieht man durd
biejen Punft 1 eine Linie KiM, {o bat man bdie Lange aller
Jabne beftimmt. Durd) bdie Linge ber 3dbhne wird aber aud)
sugleid) die HOhlung bed Getviebed befrimmt. Denft man fidh
ben Jabn a big N bewegt, fo ift dies die Stelle, wo die Sdbne
am fiefften in dad Getriebe eingreifen. - 3iebt man nun mit
bem Rabiud AN bdie Linie ONP, fo bat man wieder bdie
Durdyjdnittdpuntie aller Hihlungen ded Getriebed. Der Kreis
MNK beftimmt ferner nebft der Tiefe der Hioblungen ded Ge-
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triebed auch nody die Linge der Flanfen ws ded Getriebes.
Diefer Kreid {dhneidet namlidh den aud dem Mittelpunfte L be-
fhriebenen Kreid in n und m, welded die Ldange der Flanfen
angeigt.  BVefdreidbt man nun aud dem WMittelpunfte A mit dem
Halbmeffer An eine Linie smn, fo hat man die Punfte fiiv
alle Flanfen beftimmt, welde nad) dem Radiud ded NRabed ge-
sogen werden, bid fie die Linte F C H trifft.

§. 199. Auf die namlide Weife erbalt man audy die Ab-
runbung der 3dbhne ded Getrviebed und die Tiefe Der Hohlungen,
fowie die Linge der Flanfen. Halbive man ndmlid) den Halb-
mefler B C und befcdhreibt mit deffen Halbmefjer Q B einen Kreis,
beffen Mittelpunft Q ift, welder auf der Linie AB Yiegt und
pen Theilfreid HOF in O beritbrt, o ift Diejer ivieder bder
walzende Kreid, der fidh auf feinem Grundfreife HOF herum:
walzt. Mit diefem Kreife, den man fid) ald erjeugenden und
auf der Peripherie ded Getrvicbtheilfreijed fortwalzend denft, vev-
seichnet man fest wieder eine Epicycloide von C ald urfpriing-
lidy erjeugenben Punft, bid fie dag Jabhnmittel ded Getriebed
Ab bet d {dneidet. Nimmt man nun A d ald Radiud und be-
fhreibt aud A einen Kreid Vhdk W, fo begeichnet diefe Linie
die Ldnge aller Fdbne im Getricbe; trdgt man nod) dad Stiid
Epicyeloide C d ald Abrundungsdcurve, auf die befdriebene Weife,
auf alle 3dbne iiber, fo hHat man die Abrundbung fiir dbie Fdhne
bed fleinen Raded. Denft man {idh den Jahn b {o weit bewegt,
bid fich feine Spike d in £ Dbefindet, und man nimmt den Ra-
diug B f, befdhreibt damit aud B einen Kreid gft, fo bejeidnet
diefer in Den Durd){dynittdpunften die Mitte der Iwijdenraume
und die Tiefe der Hohlungen. Der aud Q mit dem Halbmeffer
Q B befdyriebene Kreid f{dhneidet den aud A mit A d befdyriebe-
nen Kreid in h und k. Nimmt man nun nod) den Rabiugd
Bh ober Bk ald Radiud und befdreibt damit aug B einen
freid hks, fo {dneidet diefer die Rabien, welde die Jahnbreite
bejeichnen, und {o Dbeftimmt diefer Kreid bievbuvdh, gleidypwie bei
Dem Getriebe, Die Lange Der Flanfen.

8- 200. Um aud) nody dbie Hobhlung diefed Raded B O 3u
beftimmen, nehme man den Theilfreid ded Getriebed HOC K ald
wdalzenden in concentrifder BVerbindung der mit dem Radiud Ad
aud A Dejdricbenen Kveife ald erzeugenden, und jiebe, indem
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man denfelben auf den Theilfreis walst, von f aud, ald urs
{priinglidh evzeugenden Punft, eine verlangerte Epicycloive b,
bid fie fidh mit dem nddften Iwifdenraummittel an dem Punft
b, wo biefe von dem mit dem Radiug Bk ober Bh qus B
befdyriebenen Rreife gefdnitten tird, vereinigt, wodburd) man die
Dalfte der HiPlung befommt, welde dann gleid) den Abrundun-
gen 3u beiben Seiten der Hihlungdmittel ubertragen tvird.
©§ 201, Die HOHlung des Getriebes erhalt man, wenn
man den Theilfreid HCF ald Grundfreis annimmt und auf
thn in concentrifdyer Berbinbung ded Kreifed mit dem Rabdiug
B h al8 erjeugenden, den heilfreis D CE bed wilzenden, und
bie Dierburd) entftehende verlangerte Gpicycloibe N a, vpom
Puntte N an, zeidmet, big fie fidh mit dem nddften $Hioh-
lungdmittel an dem Punfte a vereinigt, wo diefe von bem, mit
bem Rabiud AS aud A befdriebenen Kreife, gefdnitten mwird,
wodurd), fwenn die balbe HEHung N a wicber su beiben Seiten
ber Hohlungsdmittel nadhy dem Borbergehenben iibertragen wird,
bie Conflruction beider Rider vollenbdet ift.

§- 202. Daf cine auf ioldhe Weife confruivte Berzahmung
mdt auf alle RNdbey Anivendung finden fann, fieht man fdhon
aug Dder Lange der 3dbne und Liefe der Hohlungen; denn bda
bie Breite der Sdbhne fid gang nady ber Stdrfe der Mafdyine
vidhtet, fo tviirde ifhre Linge oft fo betradptlich fein, daf Dei
fleinen Getrieben bie Dohlung o nabe dem WMittelpunfte fomn-
men mitfte, daf man feine Welle bei bemfelben  anbringen
fonnte.  Ferner verlieren bdie Jabne auch an Feftigfeit, worauf
dod) vorzugsieife Riicfidt 3u nehmen ift. Diefe Conflruction
it mithin nur bef groffen Nddern antwendbar, two man die
Fabne hinldnglidy ftart nehmen fann. Um aber audy den flei-
nen Getvieben eine grofere Haltbarfeit u geben, flumpft man
bie Jdbne varallel mit dem Theilfreife ab, und eben jo lagt
man die Hiblung um fo viel ftarfer, wie in den 5ig. 274. bei
rr und oo angedeutet ift, wo fie dann faft bie in Fig. 276.
bargeftellte Form erbalten.

§ 203. Um bdiefe su conftruiven, jiehbt man die Linie AB
(Fig. 276.), befdreibt den Theilrif des Getriebed HCF qus A
und den ded Rades D CE qus B, fo baf fie fih wieder in C be-
vitbren., Bon C trage man die Theilung des Rades auf die beiden
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Theilviffe nad) a und b und bie ded Getricbed nady e und d,
und theile diefe twieber in 4 gleidhe Theile. Hievauf ziehe man
fitr bas Jadb die Nadien Ba, Bb 1w f. w. aud B, und fiir das
Getriebe aud A die Rabien Ae, Ad u. §. w. ald Fabn: und
Hohlungdmittel.  Man nehme ferner den vierten Theil der
Theilung ald RNadiud und befdreibe aud € einen Kreid, welder
pie Linie AB in x und y {dneivet; By nimmt man dbann alg
Radiug und befdreibt aud B einen Kreid gy k; Bx nimmt
man gleidfalld ald Radbiugd, um bamit den Kreid Jxw aud B
su befdyreiben. Bon diefen Kveifen beftimmt der mit dem Ra-
biud By mittelft Durd)fchneibung der beveitd geyogenen Radien
bie Lage bDer Flanfen und -audy die Tiefe ded Jabhnd. Die
Qinge der Flanfen Hingt daher von Ndidern obne Hoblung nidyt
tie bei Den vorbergehendben von der Grofe der Theilfreife ab,
fondern diefe beftimmen nur bdie Tiefe ded Eingriffed der Jabne,
welder, wenn die RNader gleid) grof find, audy bet beiden gleid)
ift. Die ywifden swei Jdbnen Yiegenden Vogenftiide mit bem
Rabiud By verbinden immer jvei Flanfen und begrengen Ddie
Awifdenvdume der dbne. Damit aber Leptere nidht auf dem
Grunde auffigen, nimmt man hiev nidht den Rabdiud By, fon:
bern einen ebwva L big 3 Boll fleineven. Der pweite, mit dem
Raviud B x befdricbene Kreid Jxw beftimmt bie ¥ange Dex
Bdbne und begrenst diefe nady aufen.

Bei dem Getriebe wird auf die ndmlide Weife verfahren.
Man nimmt ndmlich einen etwad fleineren Rabiud ald A x und
befchreibt aud A einen RKreis L x M, beffen pwifhen gwei Jah-
nen liegende Bogenftiice die Tiefe dev Jwifdenvaume beftimmen.
Gben fo fopldgt man mit Ay aus A einen Kveid V y Z, welder
nady aufen die Jdbne begrenzt und daduvdh bie Lage derjelben
beftimmd.

Hinfihtlich der Abrundung der Jdbne hat man auf folgende
Weife u verfahren: Man geichnet einen Kreid, deflen Duvd)-
meffer gleid) ift dem Radius ded Getriebtheilfreifed H O K ald
ergeugenden, auf dem Theilfreife D CE ald Grundfreid toalzend
und von C aus, ald urfpriinglidy eryeugendem Punfte nady bem
Radius A eine Epicycloide, bid fie Den RKreid mit dem Radiug
By in h {dneivet, weldes Stild Ch bie Abrundungdeurve der
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Sabne deg Rades B C tft, und tweldhe auf die andere Seite Ded
3abnes auf die befannte Weife libertragen wird,

~ Die Abrundungdeurye fitr die 3dbne des Getriebes ift eben-
falld ein Stitcf einer Epicycloide, welde von C aus, ald yr-
Ipriinglid) erseugendem Punfte, mittelft Walzung eines erjeugen-
gendben Kreifed mit dem Radiug dea Radtheilfreifes D CE qfg
Durdmefler auf dem heilfreife des Getriebesd, ald Grundfreis,
crgeugt wird, bid fie den Kreid mit dem Rabiud Ay, qug A
befdhrieben, in i {hneidet. Nad) diefer Methobe auggefithrte
Nader gewdhren in bdey Antvendung, befonders binfidhtlidh dex
Starfe der Jdbne, nidt geringe Bortheile; das Abftumpfen der
Jahne dagegen ift nicht angurathen,

§- 204. Aus §. 201. baben wiv gefeben, baf sur Gon-
firuction der Sdbhne und Doblungen (Fig. 274.) aud) nody bie
verlangerte  Epicyeloide gebraudyt  ird. Dtefe  entfteht danmn,
wenn fidhy ein Kreid A (§ig. 277.) in concentrifcdher Berbindung
mit einem griferen Rreife B auf den Grundfreis C walat, fo
Daf ein Vunft des Sreifed B, ars ergeugenver, bei biefer IRAL-
sung eine Curye d e befdreibt, mweldhe die verlangerte Epicycloide
genannt wird.

$: 205. Will man Diefe verldngerte Epicheloide conftrui-
ren, 10 3iehe man mwieber burd) die Mittelpunfte dey Kreife A C
(Fig. 277.) eine gerade Linie DCE ynb theile von bem Punft
16, wo biefe die Rreidlinie A unp C idneidet, alg Beriihrungs-
punfte des Ryeifes A, Diejen Kreid in beliebige gleidhe Theile,
in dem borliegenden Falle alfo in 16 gleiche Theile, 1, b I TS

punft 16 auf bie Peripberie bed” Grundfreifes C, bie bier mit
a, b, ¢ u f{. . beseichnet find, und siebe durd) die Punfte a, b,
C u. | w. Radien yom Wittelpunfte C big an den freid AFG,
der bie Mittelvunfte A F G verbindet und mit dem Rabiug AC
gesogen wird. Die Punfte a‘y b’ cf u. f. . , W0 Die Rabdien
bed Kreifes AF G treffen, find bdie Dittelpunfte fiir die Kreife
A B, wenn biefe fid auf dem Grundfreife C nady E fortbe-
tegen.

Denft man fih nun beibe Kreife A B bid a’ fortbetveat,
fo dag alfo the  gemeinfdaftlicder Mittelpunft in a su liegen
fommt, fo siehe man mit bem Radiug a‘ 1 einen Bogen und
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burdyjhneibe diefen mit einem Bogen, der ausg dem Punft C 17
gesogen wird, dann ift diefer Durdhidhnitidpuntt die Stelle ded
urfpriinglid) erzeugenden Punfted d, den er nacdy der Wdlzung
eingenommen hat.  Diefes Berfahren wird fo lange fortgefent,
bid man in dem Punfte h’ § angefommen, gang fo wie ed bei
ber Confiruivung bder Gpicyeloide geseigt tworben {ft. Snbem
man namlid) mit] dem Radiud A d desd ereugenden Kreifes B
bie Bogen aud dben Punften a/, b’, ¢’ u. f. w. befdhreibt, und
bie Peripherien durd) die entfpredhenden Jablen 17, 18, 19 1.
Ded erjeugenden Kreifed B aud dem Mittel bes Grundfreifes C
gefiibrten Kreife durdyfhneidet, bid dey Berithrungdpunft d iies
der ald Berithrungspunft ded Grundfreifed C in d erjdheint.
Hierdurd) erbdlt man eine Angabl der auf den Grundfreis auf=
getragenen Punfte, twelde der verldngerten Epiepcloide anges
boven, und mit einer Qinie d e d’ verbunden die verlangte Curye
gebert, und welde, wie wir gefehen baben, bei ber Hihlung cy-
linderifder Ndiber angewendet twird.
8- 206.  Greift ein versabnites Rad in ein mit eplin-
devijhen Stiden verfebenes Getriehe (&ig. 278.), fo ift bdie
Conftruction bderfelben audhy eine anbere , und wman verfahrt
bei Derfelben auf folgendbe Weife: Begeidnet BC den Halh-
meffer bed grofen Jabnrabes, bis um Theilviff geredmet, fo
bejdyreibe man mit diefem bden Theilvif D CE; begeidhnet A C
ben Halbmefler ded Getviebed, fo befdreibe man mit ibm den
Theilvif HCOF, fo baf fidh beide Lheilffreife in C beriihren.
Bom Punfte C aud, ald dem Mittelpunfte eines Lriebftocfes,
theile man bdie iibrigen Mittel derfelben in def und nady den
andbern Seiten ebenfalld in h i k u. f. w. auf den Thetlriff Ded
Getriebed ein, und befdyreibe aus diefen hetlungdpuntten die
Starfe ber Triebftdde. Ferner theile man auf der Peripherie
des Lheilrified ded Raves D CE von C, als Mittelpunft einer
Hoblung bed Rabes, die iibrigen Hoblungdmittel in 1, 2, 3 1c.
etn und befdreibe aud diefen Punfen mit der Stivfe eines
Triebftoded die Halbfreife, innerhalb des Radtheilfreifes, welde
wieder die Hioblungen ded Rades find.

§. 207. Um nun audy die Mittelpunfte der 3dhne ju er-
balten, balbire man bie Entfernungen von einem HEhHungémittel
gum anbern C L u. f. w. und 3iche Rabdien durdh dieje Halbivungs-
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punfte aud B, — Wil man fest nody die Abrundbung der Jdhne
baben, fo wird auf folgendbe Weife verfahren: Man nehme den
Theilrif bed Nabed D CE ald Grundfreid und confiruive mit-
telft 2Wdlzung des Getviebtheilfreifes H CF auf ihm von C ausg,
ald uripriinglidhen Criengungdpunft, ein Stid einer Epicpcloibe
Cp. Dicfed Stitd Cpicycloide ift aber nidt bie Abrundungs-
Guroe fiiv die 3dfhne, fondern bdiefe liegt nod) wm bden Rabdius
eined Triebftoded. Man nehme daher bden Halbmefler eines
Triebftoded und befdyreibe mehreve Kreidbogen, bderen Mittel-
punfte alle auf dber Epicycloide Cp liegeny dbann siehe man eine
Curoe qu, welde fid) an diefe Kreidbogen anlegt, und 3war fo,
bag fte pavallel mit Cp 3u liegen fommt, bid fie den RNadius
ved Jabned in u {dneidet. Durd) u befdyreibe man aud B einen
Kreis, welder die Lange aller 3dbne beftimmt, und trage die
Abrumdbung auf die bereitd oben angegebene Weife jur linfen und
sur redyten Seite iber, fo ift die Abrundung aller dbhne beftimm.

$ 208 Wil man bdiefe Abrundung aud) auf holzerne
Raver anwendben (Fig. 279.), fo werden die Spisen, fowie die
Doblungen fortgelafien, weil e8 ju umftdndlidy fein wide, fie
auf diefe Weife auszufiihren.

S 209. Oreift ein cylinderifdhed RNad in eine veryabnte
Stange, wie died nidht felten bei Schneidemiihlen der Fall ift,
fo ift bie Gonftruction Ddeffelben fdyon sujammengefesster, und
miiflen wir Deshalb juerft die Gvolvende und bdie Gvolute fens
nen lernen, Devor wiv jur Gonftruction fdreiten.

Die Cvolvende ift eine frumme Linie, welde dann entftebt,
wenn fid) eine Tangente wmn eine Curve herumbewegt, und 3war
jo, daf fie immer Tangente bleibt und nady und nady alle Ele-
mente einer Qurve in fih aufnimmt. MNan jeidynet die Gool-
pende am einfadyften, indem man um einen Gylinder A (Fig.
280.) ecinen Faben widelt, an beflen Ende ein farbiger Stift
befeftigt ift. 2Bidelt man Dbdiefen Faden von dem Gylinder mit
ftets gletcher Anjpannung ab, fo ift die Ffrumme Linte, weldye
von bem Stifte befdyricben wird, eine Cvolvende, und der Kreid
ober bie Curye, um welde der Faben gewidelt, witd die Coolute
genannt. -

Soll dbie CEvolvende conflruivt werden, fo theile man ben
Kreis A (Fig. 280.) in fo viel gleidhe Theile 1, 2, 3, 4 .,
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baf febed wifhen 3iveien diefer Theile [tegende Bogenftiid als
gerade linte angefehen werdben fann. Dann fithre man Tan-
genten durd) alle Theilungépunfte an die Gyolute und made
bie Lange der Tangente 1 gleih einem Theile, bdie Tangente 2
gleich jwei, und bie Tangente 3 gleid) drei Theifen u. f. w.
Die Endpunfte der Tangenten a, b, ¢, d u f. w., deren Enbd-
punfte in der Evolvende fiegen und ibhy angehorven, werben alfe
dburd) die Linie DK verbunbden, die alsbann die Goolvende geben.

Will man bdiefe Punfte mit dem Civfel verbinden, fo jeise
man thn in 1, und befdreibe den Vogen D a, dann jefe man
thn in 2 und jiehe bie Linie ab u. f. w.

Gine fo conftruivte Gurve, welde man die Gooloende nennt,
wird nidt allein bei KRammbiumen, fondern audy bei fonifchen
Navern, welde unter einem vedpten 2Binfel eingreifen, ferner
bei Hebeddumen und endlich bei Waltlddern angewendet; bei
den fegteren twerben namentlid) bie Hohlungen der Walfldder
danach gefertigt, woburd) ein siwedmaBiges Wenben der ju wal
fenden Gegenftande evgielt wird.

9. 210. Die verlingerte Goolvende, welde ebenfalls nidyt
feften in Anwendung fommt, entfteht bann, wenn man fidy auf
einer Tangente einen Perpendifel a 1 (Fig. 281.) denft, der von
ftetd gleidher Ldnge ift, fo daf der Eudbpunft D deg Perpendifels
in feiner evfien Qage innerbalb einer Curve A ald Cvolute liegt,
und dap die Tangente alle Clemente nad) und nady erhalt und
betvegt, fo befdreibt der Punft D eine Curye, welde Die verlin-
gevte Gvolvende genannt wird.

U man eine folde verldngerte Gvolvende conftruiven, fo
beftimme man, wie dies bei der gewobhulichen Cwolvende gefdyah,
bie Stellen, welde eine Tangente bei ibrer Bewegung einer,
ber BVebingungen dber Cvolvenbde entfprechenden, auf der Eoolute
aufgetragenen Theilung 1, 2, 3 u. {. w. einnimmt. Man be-
frimme ferner auf eben biefe Weife, wie died bei der Gvolvende
geidhah, bdie Linge biefer Tangenten und fille an thren Enbd-
punften a, b, ¢ u. f. w. Perpendifel auf fie, weldye von gleidyer
Linge gemad)t werden und deven Richtung fo ift, daf der erfte
Cndpunft ded Perpendifeld D fnnerbalb der Gvolute A liegt.
Dann verbinde man diefe Endpunfte m, n, o, p u. f. w. aller
Perpendifel durd) eine Linie, fo bat man bie verfangte veye
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langevte Cbolvende, die bei den Hihlungen der Jdbne in bem
dalle angewendet wird, wenn ein Rabd in eine verzahnte Stange
eingreift. _

§: 211.  Gbenfo twendet man jur Abrundung der Jabne aud
nod) die Cycloide ober die eigentlidhe RNabdlinie (Fig. 282.) an,
welde entfteht, wenn fid) ein Kreid A auf einer geraben Qinie
BC perumwdlzt. Diefer fid) wdlsende Kreid A wird der er-
seugende Kreid, dber Punft B, an weldem der Kreid A die
Linie BC in feiner vubenden Lage beriibrt, der erzeugende
Punks, und dbie gerade Linie BC die Grundlinie genannt,
Wenn nun der Kreid A auf feiner Grundlinie B C fortbemwegt
wird, o Dbefdreibt ber erzeugende Punft B eine frumme Qinie
B D, welde die Cycloide genannt wird, und welde vollenbet ift,
jobald fidy die ganze Peripherie ded ergeugenden Kreifed A auf
dber Grundlinie B G abgewidelt Dat, und der erjeugende Puntt
B tieder al8 Berithrungdpuntt in C auf der Grundlinie er-
{dheint.

§ 212, Um nun bdiefe Guroe su conftruiven, theilt man
die Peripheric bed RKreifed A in fo viel gleidye Lheile, daf fe-
bed Vogenftiid cined folhen Theiles ald gerade Linie angenoms:
men werden fann. Dann trdgt man diefe Theile von dem urs
Ipriinglid) evzeugenden Punft B auf die gerade Linie B C fo oft
auf, ald ber Kreid A foldhe Theile Hat; bier alfo miiften 16
foldper Theile aufgetragen werden. Aus diefen Theilungdpunts
ten ervidhte man ferner fenfrecdyte Linien und durdyjdhneide diefe
mit einer burd) den Mittelpunft ded erjeugenden Kreifes A 1A=z
vallel mit der Grundlinie laufenden Linie, fo liegt der Mittel-
punft des evzeugenden Kveifes, wdabrend er fih wdlt, immer
in dem Durdfdmitte diefer geraden Linie AE und in dem ers
vidteten Perpendifel.

Wenn man fidy nun den eryeugenden Kreid A aus feiner
urfpriinglichen Lage o tweit auf der Grundlinie B C fortgemwdlst
benft, daf fein Mittelpunft im Durdyfdnitte dey gerabent Linie
AE und dber fenfredten a Yiegt, fo mwird fih ber erzeugenbe
Punit B mit fortbewegt und jugleich ein Stiick ber Gycloide B a
abgewidelt baben. Will man fest die neue Lage Ded erjeugen-
den Punftes finden, fo befdreibe man ausé dem Durd)fdnitte
ber Senfredyten a und dey burd) A mit BC paralfel ge3ogenen
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Linie einen Kreid, bid er dbie mit der Grundlinie B C pavallel
aus 1 gegogene Linie frifft; diefer Durdfdmittdpunft ift bdie
Stelle, welde ber ergeugende Punft eingenommen bHat. Hat
fih aber der Rveid A fo weit fortgewdlzt, dag fein Mittelpuntt
i bem Durd)idnitt b ift, fo befdreibe man aus diefem aber-
malg einen Kreid b, ziche wieder ausd dem Theil 2 ded erseu-
genden Kreifed eine Pavallele mit der Grundlinie, bid fie diefen
gegogenen BVogen {dneidet, fo ift died biejenige Stelle, welde
Der erzeugende Punft nady der Wdlung eingenommen hat.
et man bdiefed BVerfahren fo lange fort, bid der urfpringlid
evgeugende Punft B die Senfredite h erveicht, fo bat fidh die
balbe Peripherie ded erseugenden Kreifes A auf der Grundlinie
abgetvicelt, der eryeugende Punft B wird bei der Walzung des
Kreifed A ber Jabl nady eben fo viel Punfte einnehmen, af8
bie Dbalbe Peripherie ded erzeugenben RKreifed Theile enthdlt.
Aber cben diefe Punfte gehdven der Cycloive BD an, welde
burdy eine Linie BD verbunben twird. Gang auf die ndmlide
Weife erhdlt man aud) die anbere Hdlfte der Cycloide D C.

Die Anwendung diefer Gurpe, deren man nuy theiliweife
bebarf, finbet befonbers bei fonifhen Rdabern ftatt, weldhe untey
einem vedyten Winfel in einanber greifen, ferner bei verjabnten
Stangen u. {. w.

§- 213. Die verldngerte Cycloide entftebt dann, wenn
fih swet concentrifhe Scheiben ober RKveife auf einer geraben
Vinie forbwdlzen.  Hiev ift aber nidyt, wie bei der Cycloide, der
walgende jugleid) Der ereugende Kreid, fondern ed find fmmey
swet concentrije mit einander verbundene RKreife ndthig, von
benen ber fleine Kreid A (Fig. 283.) wdlst, der grofe Kreid B
bagegen evzeugt. Ghben fo Yiegt Dhier nidht der urfpriinglich ey-
seugende Punft U auf der Grundlinie CD, fondern er Yiegt
vielmehr da, wo eine Senfredyte durd) den Mittelvunft der in
threv urfpringliden Lage befindliden RKveife den ergeugenden
Kreid B in E trifft.

§- 214. Da fidy nun bdie Perivherie ved walzenden RKrei-
fes A aud) bier auf der Grundlinie CD abwidelt, fo theilt
man diefe in eben fo viele gleide Theile 1, 2, 3, 4 u. f. w.
ein, o, dbaf immer. ein foldhes Bogenftiid gleid) einer foldhen
Thetlung einer geradben Linie Ca wird, die man dann alle von
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bem Deriiprungdpunft € ded Kreifed A anf die Grundlinie C.D
auftragt; dann erridte man wieder die Senfrediten a , b, ¢, d
i ). w., big fie die Yinie A H, welde bdie Mittelpunfte der
freife verbindet und dic parallel mit bder Grundlinie CD ge-
gogen awed, trifft; diefe find bann bie Dttelpunfte fiir die beis
ben concentriidy verbundemen Rreife A B, weldye fie bet ibrer
Walzung von Punft ju Punft einnebmen. Aus Diejemt Mittels
punfte befdyreibe man mit dem Halbmeffer des Krcifes B Kreiss
bogen, bi$ fie die au$ ben Punften des Kreties B 17, 18 1.
parallel gejogenen Linien {dmeiden, welde Durdyjchnittdpuntte
Des evzeugenden Punited C find und der verldngerten Cyeloide
angehiren.

Oenft man fid) die beiden concentrijd) verbunbdenen RKyeife
BA big in den Punft der fenfrediten Linie a fortbewegt, und
liegt Demmad) der Mittelpunft derfelben in der Linie a, fo be-
idpreibe man aus bdiefem Punfte mit dem Nadiug bdes Kreifes B
aug q bie Peripherie, big fie die Pavallele aus 17 teiffi s der
Durd)jdnistspuntt begeidhnet dann die neue Yage Ded erjeugen-
ben ‘Punftes. Fabrt man auf diefe Weife fort, fo erbdlt man
alle Punfte fir die verlingerte Gycloive, namlidy fo viele, ald
man Theilungdpunfte auf der Horvizontalen Linie CD aufgetra=
gen Dhat; verbinbet man biefe Punfte durd) die Linie EJ, fo
erhalt man bie Hdlfte der verldngerten Epieycloide, twelde be-
jonderd bei den Hihlungen der versaputen Stangen angetven-
Det tvird.

§. 215.  Hat man nad) §. 209. ein eplinberifdes Rap A
(§ig. 284.), welded in eine verzahnte Stange B eingreift, fo
confieuiet man auf folgenbe Weife: St der RNadiusg bdes Theil-
freifed fiiv bad Getriebe, weldes in bdie verabnte Stange ein-
greift, (nady §. 176.) befrimmt, o befdhreibe man, wenn A C
Diejer Nadius ift, den Theilvif DEC aué A und yiebe Ddie
Yimie A G5 bann ziehe man aud) bdie Horizontale F C H burdy
5y theile auf dbem Theilvif D CE Diejenigen 3dbne ein, ieldye
bag Ileine Rad erbalten foll, trage ferner den vierten Lheil von
C nady a und evvidte hier ald Sahnmitte! der gezabnten Stange
eme Senfredte auf FOH. Bon bier aus theile man auf ber
Stange die erforderlidhen Jdbne ein, 3iche, gang fo wie bei’'m
etriche, die Radien und ferner die Flanfenlinien ded Getriehes
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nad) A. 2Wad die Abrundung der Jdbne an der Stange betrifft,
fo erbdlt man bdiefe auf folgende Weife:

Man wilze einen Kreid, deflen Durchmefier aleid) tft dem
Radius des Thetlfrees D CE, auj der Theuunaslinie FCH
und jeidhne eme gemeinidartiide Epicycloide vou C, ald ur-
pringlidem Crieugungspunfte, big fie daa Jabumuttel ha in h
idneidet. Durd) h ziebe man eine Parvallele JhK mit FC H,
welde die Yange aller Jdbne der Stange Deftimmt, und trage
bie Quroe Ch auf ihre gehorigen Stellen jur linfen und vechten
Seite der Jdbne iiber. Die Linie Jh K, die mit FCE durd)
h gesogene Parvallele, fdhneidet den RKreid, welder die Curpe Ch
ergeugt, und beffen Mittelpuntt L ift, in m und n. Dann
nebme man Am ober An als RNadiug und befchreibe aug A
einen Kreid Omn, welder die Linge der slanfen beftimmt,
Di¢ wie befannt nad) dem IMittelpuntte gezogen werden. Die
Tiefe Der Hohlungen des Getriebes erbdlt man badurd), daf
man fid) den Jabn a o weit guriickbeweqt denft, big feine Syise
boim Punfte | ju Yiegen fommt. Dann nimmt man Al a3
Radiud und befdreidbt aud A einen Kreis RIN , welder die
Ziefe der Hohlungen in dem Durdhidhnitte der Hoblungdmiitel
angeigt.

Die Abvundung der Jdhne des Getriebesd findet man, wenn
man von w aus, alg bem Entftebungdpuntt, eine Evolvende an-
nimmt, deren Coolute der Theilfreis D CE ift, und von bier-
aug eine Evolvende nad) §. 209. conftruivt, big fte dag Fabn-
muttel in i fdueidet. Duvd) i befdreibe man mit dem Radius
Al qu$ A einen Kreisd PiM, welder die Linge aller 3dbne
Deé Getrviebed amzergt; und wenn man die Gurve wi auf alle
Jabnmittel jur vedyten und linfen auftrdgt, fo bat man die Ab-
yundung alfer 3dbne, -

Die Jabne der geabnten Stange Haben feine Slanfen, in-
Demt fid) Die Hhlungen mit den Abrundungen der Fdbue an der
Thetlungslinie F CH vereinigen. Diefe Hohlungen werben auf
folgende Weife gefumden: Man nimmt den Kreis ECD qld
walzenden in concentrifdher Verbindung, der mit dem Nadiug iA
alg ergeugenden Kreis auf bey Thelungslinie FCH fid) fortmwlst,
unb conftrutre vou dem Punite k nady §. 213. die Curve qk, bis fie
fud in Dem nddpiten ahnmittel des Getriches im Punfte q vereinigt.
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Diefe fo confiruivte Curpe k g teagt man dann auf die Hefannte
Weife auf die Hiblungdmittel jur rvediten und Yinfen Seite auf,
1o bat man die Hihlungen der gangen geabnten Stange.

Die Hoblungen fiir dag RNad erbalt man, wemn man von
I aud eine verldngerte Gyolvende, deren Gvolute ber Theilfreid
ECD und bdie Linge der auf bdie Zangente ju erridhtenden
Sentredyten C1 ift, eine Gurve r1 conftruirt, bi8 fie mit dem
nadften Hohlungdmittel bei r, wo der Kreis O mn diefe fdhnei-
det, weldhe aber tvieder bie halbe Hoblung ift und, an ihre ge-
borigen Stellen getragen, die Hoblung aller 3dhne giebt.

S 216.  Oreift dagegen ein mit cylinderifdhen Stddfen ver-
febenes Getfriebe in eine verzahnte Stange (Fig. 285.), fo be-
frimmt man die Abrundung bder Jdbne dadburd), daf man bden
Theilfreid ded Getriebes ECD, ald ben erseugenden, auf dem
Theilfreife der Stange FOCG wdlt und vom Punfte C aud
eine Cycloibe Cd conftruivt, welde ald Bafis sur Abrundbung
ber Jabne Ddient, indem man mit der Cntfernung eined Trieh-
ftodes mebrere BVogen 1, 2, 3 u. {. w. befdhreibt, deren Mittel-
punft alfe auf cd liegen, und nun eine Gurve mit cd jieht
(9. 207.), big fie bad nddfte Sahnmittel e in £ {dneibet. Durdh
{ 3ieht man eine Pavallele, welde die Lange aller 3dbhne in dey
gesabnten Stange bejeidnet. Daf man die Hoblungen, in
weldye die Tviebftdde zu liegen fommen, ettwad grdfer nebhmen
mug, it wohl einfeudhtend, und darum ndthig, weil diefe darin
Plag Haben miiffen, um fich leidhter audwinden ju fonnen. Ehen
fo fann man bei diefen, wie bei bem vorhergehenden (Fig. 274.),
bie Hohlungen gany fortlaffen und die Jdhne abftumpfen (Fig.
286.). Bon der Conftruction der abgeftumpften Jdbne Haben
iwir bereitd oben (§. 202.) gefprochen.

§. 217. Dad Cidenboly su einem gewsbhnlichen Kammrade
von 64 Kammen mit 33 bid 4 3ol Theilung foftet in biefiger
Gegenth Stingefdhn’. v VI (0, .« 30 Thiv. — gy
Die brevu nothigen Kamme. . . . ... .. B Taipdgt
Der Mithlenbauer, welder durd) den Bau

etned Kammraded 15 Tage befdydftigt wird,
erbdlt pro ag 13 ThHiv., in Summa alfo 22
Dag Getriebe zu dem Kammyade . . . . . . B TG T
Summa . . 62 ThHir. 15 Sgr.

15
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Cin foldes Radb fann 30 Jabhre gebraudyt werden; in 60 Sab-
ven werden aljo jwei derfelben erfordert, was nad) dem obigen
Anfdlage einen Koftenaufivand von . . . .. .. . . 125 Thly,
verurfadyt.  Jeded bolzerne Rammrad muf alfe 3vet

Jabre new verfammt werben, wasd in 60 Sahren . . 180 -
foftet. Dann find in diefen 60 Jabren wenigftens

40 Getriebe ndthig, a Getriebe 4 THIx. . .. .. . 160 -
St Summa  foftet daber ein holzernes Kammrad, ,
mel. der Getriebe und Kdamme, . .. .. .. .. .. 465 ThHir.

Dagegen Toftet ein Kammrad mit hidlzernen Selgen und
eifernen Kammen (Fig. 287.), wie nadfolgender Anidhlag ergiebt,
nur 110 Thaler. Namlidy: dbas eidene Holy 30 Thir. — Gagr.

Der Mithlenbauver exhalt ... ... .... D204 1254 3
Die gupeifernen Kdmme Foften, & Gtr, 7 THx.

GENOMRE s 6L 5 E e o i adhi T R e s g
24 Stud ciferne Sdyraubenbolzena, 4 15 Sgr. 12 - — -
Dag gufeiferne Getriebe . .. .. ... .. 31: fiun g
Jn 60 Jabren muf dag Getriebe fedhs Mal

burd) ein neued erfest werden, affo .. .21 - — .

Jn Summa . . 110 ThHiv. — Sgr.

Cin auf biefe Weife gebautes Rad balt gewiff 60 Sabre,

und man bat nod) den BVovtheil, baf die mit eifernen Neifen
verfehenen RKammrdder nidt wie die gewdhnlidhen der Reparatur
unteviworfen find. Der Jeitverluft aber, der durd) folde Repa-
vatuven bet gang Dolzernen Rdabern Dherbeigefiibrt wird, ift grof
und mup auf folgende Weife bevednet twerden: Nad) obigem
Anidlage gehen 30 Tage verloven, ebhe 3wei Kammrdder gebaut

weybew ;. Dby 111:60. Sabrens e i .. 30 Zage,
Jur Augbefjerung der Kdmme und Getrviebe fdbhrlic .
5 Tage, folglih in 60 Sabren . ... ...... 300 -

Die Miiple mifte alfo ftillftehen wihrend 60 IJahren 330 Tage.

Dabet erfordert ein eifernes Kammrad riicfichtlich des Ein-
fhmierens nicdht mehr RKoften ald8 ein holzernes. Ferner fann
man ein eiferned Getriebe durd) Umwenden 2 Mal gebrauden.
Dann hat man aufier der Dauerbaftigfeit eines eifernen Rabes
audy nod) den BVortheil, daf man die Theilung ftatt 31 ober
4 3ol nur 2 oder 14 ol nehmen fann, wobdburd) ein fdnelle-

ver Umidwung, ober twie der Miiller fagt, ein fdnelleves
30
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Durdyziehen erziclt wird. Aud) hat die Crfabrung gelehrt,
dag bei gleidher Wafjermenge und gleidem Gefalle in denfelben
Beiten, bei einem Werfe, deflen Kammrad mit eifernen Kdmmen
verfehen, und bei einer Theifung von 2 Joll, 2 mehr Getveide
vermablen wird, ald Dbei einem Werfe von gewdhnlicher Art.
Sollte fidy vielleidht bei eciner fo grofien Gefdwindigfeit bdes
Lauferd dad Getreide 3zu febr erbitten, fo fann man dem Stein
einen grofern Durdymefier geben, wodburd) eine grofere Fldade
gum Bermablen ded Gefreided erlangt und die BVerminderung
ber Gejdivindigleit bed Steines durd) den evhshten Effect bder
WMible mehr ald hinlanglich ausgeglidhen wivd.

- Aud) Stirnvader (Fig. 288.) werden auf diefe Art gebaut;
in Diefem Falle ift jedod) der Neifen ehvasd ftavfer als getwohn-
lich au fertigen. .

Der augenfdeinlide Nuisen, den die theilweife eifernen
Raver gewdbrten, Dat nidht Hlod 3u der Haufigen Antwendung,
fondernt audy ju der BVervolfommnung derfelben gefiibrt, inbem
man gang eijerne Nader erbaute.

§. 218. Seitbem man iiberhaupt dag Metall u $Hiilfe
genommen bat, ift man in den Stand gefest worden, die Map!-
miihlen weit genauer und vidhtiger 3u confteuiven; audy find
badurd) bie, durd) bie holzernen RNdder nothiwendig erforberten
grofen Raume entbehrlich gemadyt worden. Die Mafdinen find
baber weit dbauerbafter und vidtiger, und dag Gufeifen dedhalb
eint woblfeileres Material, wenn man von dem Grundfase aus-
gebt, den Nadern, Wellen 2. zwar die grofefte Fefriafeit u
geben, beflen ungeadytet aber Piersu nidht mebr Maffe 3u ver-
wenden, ald unerlaflidy ndthig ift, weil fonft nidt allein bie
Yaft, fondern aud) die Koften vermehrt twerden. |

Kleine Getriebe, weldhe man auf die Adfe Feilt, beftehen
nur aud einer Sdeibe (Fig. 289.), an welder bdie Babne a
sugleidy mit angegoffen find; grofere Getriebe dagegen yver-
fieht man, wie Fig. 290. jeigt, mit Avmen. Soll ein Se-
triebe auf eine holzerne Welle fommen, fo Deftebt ed aud einem
Ringe a (Fig. 291.), der mit Sdbnen bb verfeben ift. Bor-
theilbaft ift ed in diefem Falle, die Ielle ecig und nidht vund
su nehmen, tweil durd) eine ecfige Welle dag Gange an Starfe
und Feftigleit gewinnt.  Grifere Ndder werden mit Avmen
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verfeben (Fig. 75.), die entiveder gefdiveift ober gerade finds im
lepteren Falle hat man jebod) die rvechtwinfligen und fdarfen
Gden ju vermeiden (Fig.292.). Bortheilhaft ift ed audy, die Muffe
babei fo anzuorbnen, daf die Adyfe iibeved 3u fleben Fommt.

Wenn ein foldyed Rad im Ringe fehr breit ift (Fig. 203.),
fo Laft man, um Eifen 3u erfparen, die Avme nicht in dex ges
vaben ©tarfe bed Ringed dburdygeben, fonbern man verfiingt fi fie
und verftarft fie dann mit Rippen a (Fig. 294.). Der gqange
Jabnving bat aud) wohl eine maffive Sdeibe (Fig. 286. ), bann
mug er aber mit dem Anfake aa, oder mit Bolzen verjeben
fein (Fig. 245.).

Gang grofe eiferne Rader founen nidht twobhl aus einem
Stid gefertigt werden, {don ded Trandported wegen; auferbem
aber twiirben deravtige Jlaver fehr {dwwer auf bdie Welle su be-
feftigen fein.  Man 3ieht ed daber vor, fie aud eingelnen Thei-
fen 3u giefen und Ddiefe nady Avt der Felgen mittelft Bolzen a
an dbie Avme bb (Fig. 295.) ju befeftigen.

§. 219. Man (a6t aud) Daufig eiferne Ndder in bomrne
gretfen.  Da aber dad hilzerne Rdberierf, befonders dasg nady
ber alten Methode gefertigte, siemlich grobe Theilung bat, fo
miifte man ftavfe eiferne Jdhne nehmen, die mit den Holzernen
Kammen dbeveinftimmen, wodurd), tvie erfidhtlich, das Werf in
feinem Gange nur behindert werben finnte. Sn diefem Falle
werden die eifernen Jdhne hinten abgeftupt. Die Mebhrzahl der
Mithlenbauer glaubt, daf bei fo abgeftusten Sdbhnen das Riber-
werf nidyt gehirig geben fonne, und dbaf es fappern miiffe; fie
bleibt baber lieber Dbei bder alten Methobe bder Dhilernen Gie-
triebe, allein mit Unved)t, denn Kamm und Stod nusen fich
aud) ab, und dbodh geht dad Rdberwerf, und die entgegengefesiten
Seiten beviitbren fidh nie.  Nur bei Windmiihlen fann dad Stupen
ber Kamme nicht gefchehen, da ed Ofter der Fall ift, daf Dder
Mithlftein auf einige Augenblidfe die Miihle treibt und befonders
dann, wenn der Wind nad)lapt.

§. 220. Endlid) giebt man aud) den eifernen Rabdern Hil-
serne Kamme a (Fig. 292. 1. 296.), und namentlidy dann, wenn
swei eiferne Rdaber in einanber greifen follen. Der Ring des
mit holzernen Kammen ju verfehbenden Rabed erhdlt Loder, in
welden jene befeftigt werden. Dies gefhieht aud) deshalb, weil

30°
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man badurd) bei einem rafden Gange ded Werfes dad laute
Klappern verbiiten will; da bei einem rvafden Gange ein Jabhn
pom eifernen Rade fyringen fann, ift es fiiy diefen Fall beffer,
bem einen Rade Dilzerne Jdbhne zu geben, iweil $Holy 3abe
und elaftifd) ift und daber nidht fo Yleidht bredhen Fann, endlidy
aud), weil Holy fih auf Cifen polivt und dann dasg Werf fweit
leihter gebt, ald wenn man Cifen auf Cifen geben [agt. G
Wt nody gu bemerfen, baf ber eiferne, mit KRammisdhern fiir Die
bolgernen Kdamme verfehene Ring eined Nabdes jeDergeit ftdrfer
gefertigt wwerden muf, al8 er gefertigt werben wirde, falld er
eiferne 3dbne entbielte.

$. 221. Wasd enbdlid) die heilung der Triebrdder betrifft,
fo giebt man bolzernen Ndadern, bei gewobnlider Qammfopfs-
breite von 25 bis 3 3Joll, nady Verbhdltnif der su bewaltigenben
Yaft 3 bid 5 3oll Theilung, den eifernen bingegen nur 1L big
23 Joll, woriber man felten bhinausdgeht ; den ftaviften gqiebt
man 2 bid 25 3oll. Man madt aber bei grofever Laft die
3abne breiter, und var bisweilen 6, 7 bisg 8 3oll, wdbrend
bie gewobnlide Jabnbreite bei eifernen RNavdern mur 3 bis 4
Joll betragt. Der RNing wird, mit Ridfidht auf die Starfe der
Majdyine, 4, 1, 14 bis 11 ol frart gemadyt; bidiveilen per-
flactt man ibn audy durd) RNippen a (Fig. 203.), welde nady der
Mitte u ftarfer ald am Krange find. Aud) winflige Rippen
fommen bei dem RNinge in Anwendbung. Die Rippen a und A
des Minges (Fig. 294. 1. 296.) und ved Armes ¢ c (dliefen fid)
bann aneinanber an (Fig. 292.). Vei {dhmalen Rddern bringt
~man bie Rippen a ded Ringed (Fig. 297.) aud) wobl auf einer
Seite an, und der Arm ded NRades erhdlt dann feine Rippe
aud) nur auf einer Seite. Died Letere fehen bdie Cifengiefer
fieber, weil bie Form fid) badburd) leidyter madt.

Bet den eifernen Rddern ift ed swedmagig, den Jdbnen
eine miglidft grofe Breite 3u geben; benn find die eifernen
Jabne abgenupt, fo muf bdas ganze Rav weggemworfen werden,
wdbrend man Dbilzerne Rader nur new su verfdmmen braudt.
Auch bei den holzernen Nidern taugt eine s grobe Theilung
nidtd, inbem diefe einen unvegelmagigen Gang sur Folge hat.
AWenn man den Kdammen eine moglidhft grofe Breite giebt, fo
bat man bei bilzernen nidyt néthig, mebr als 3 Zoll sur Theilung
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su nehmens bei febr fdweven Mafdrinen dageqen fann man den
Kammen eine Breite von 5 Joll geben. Eine feine Theilung
veranlaft aud) die mindefte Reibung, und man ervgielt daber auf
biefe Weife den beften und gleidhformigften Gang der Mafdyine
ober IMiihle.

LBon den fonifden Rabern.

§- 222, Wir Dhaben bidher nur von der Conftruction fols
dher Naver gefprodhen, deren Wellen pavallel mit emander liegen
jegt hat man aber baufig und faft allgemein die Rdberwerfe fo
verbunben, dbaf bdie LWellen Dderfelben nidt pavallel find, alfo,
verlangert gedadyt, fid) in einem Punfte fdneiden miiffen. Diefe
Curidhtung gewabrt in gewiffen Fdallen grofere BVortheile ald
bie erfteve, und namentlfid) dann, wenn eine Kraft nad) verfdie-
venen idptungen fovtgeflihbrt, alfo auf mebreve Punfte iiber-
tragen twerden foll (Fig. 298.). Diefe Art Rdder nennt man
fonifdye Naver, Winfelvader, aud) Senfungstriebiverfe, und swar
weil fie Abjdynitte von Kegeln find, und da fie perpendifuldr an
ibren Adhjen befeftigt find, bei ihrem Eingriff einen vedyten oder
ftumpfen Winfel bilden.

Daf man bet der Conftruction fonifder RNdader, ebenfo wie
bet Den frither erwdbnten, juerft die Theilfreife und ihre Durd):-
meffer aud bdem Berbdltniffe der Umbdrchungen bder Rdber iu
etnander berecdynen mufi, verfteht fid) von felbft; ebenfo muf
audy der Winfel beftimmt fein, Den die beiden Adfen einfdliefen,
wag librigens von der Ridytung, nad) welder man die Betwvegung
fortpflangen will, abbdngt.

§- 223, Will man die fonifden Rdader aud Holy fertigen,
jo bat man nidt geringe Schwievigfeiten ju befeitigen, und died
tft audy die Urfade, daf man in gewdbhnliden Werfen big fest
nod)y nidyt weiter fortgefdyritten ift. Bei einem gevaden Rabde
gebort nur ein Vogenfhid jur Felge, und man verwendet Hier-
su, bei 63dlliger Ningftarfe, Voblen von 2 big 3 Joll. Bei
fonifden Rddern hingegen, wo die Felgen fdief fiehben, muf die
Boble die vpolle Breite und demnady eine grofe Starfe haben.
&8 wiirbe mithin viel Holz dazu gehdren und man wirde aud
pieled Holy verfdivenden miiffen, fowie man aud) die Stife
gegeneinander {dhiwer wiirde befeftigen fonnen. &8¢ find fiberhauyt



