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weldhen man mit Stelzen b verfieht, worauf die Shaufeln feft-
genagelt werben. Man fann fid) bievyu aud) etmer jdhwaderen
IBelle Dediemen und, um bdiefe nicdht zu febr su {dwdden, bdie
Avme auffieeifen, fo daf man hHier eigentlid) nicdhts anderes ald
eint gewdhnlided Strauberrad erbalt.

Alfgemeine Bemerfungen iiber den Bau der Wafjer:
raber.

8. 134. Sm Ullgemeinen twollen wiv nod) Folgended iiber
pen BVau der Watlervader anfithren:

Hoffmann verwirft dad Jujammennageln bder Felgen
adnglich, da diefed, wie er glaubt, die Reifen ju fehr {dwddt;
nach) feinem Dafiivhalten ift ed zwedmdfiger, bdie Ieifen Dber
Wafferrader mit iehbdandern ju binden, welde, ausd jdivadem
Gifen beftehend, auf die in Fig. 179. davgeftellte Weife umgelegt
werden.  Die vorftehenden Seiten Ddiefer Jiehbander find oben
mit Lohern verfeben, durd) welde man einen jdwaden, abey
sdben eifernen Stift A ftedt, deflen Sypie fidh frumm biegen
(dft. G8 balt ndmlid) ein Arbeiter ein {diveres Eijen gegen die
Syipe, wdbrend ein anderer mit dem Hammer auf den Kopf
fhldat; bierburd) frimmt fidh die Spitle und jieht dbas Jieh:
band, welded zulept die Form von Fig. B annimmt, jujammen.
Man fieht bier zugleid), daf man durd) folde Jiehbanber, deren
fidh feder Miilfer bei einem gang neuen Nade bedienen follte,
audy alte fdadhafte Ndber wieder Dbraudbar maden fann.
Hoffmann aber will dag gange RNad mit {olden Jiehbandern
binden und Deven 3wvei 3wifden fedem Paar Sdaufeln anwen-
pen, objdon died gar nidt angurathen ift. Ferner fagt er, daf
ed feblerbaft fei, bdie Neifen durch Japfenldder zu jdwdden,
weshalb er bdie Sdaufeln anbersd ald gewdhnlid) angefertigt
wiffen will. Sy will ndmlid) den Sdaufeln nad) Fig. 180. et
fhwade Japfen geben und fie mit bdiefen in bie NReifen Dded
Raved {dhwad) einfarven, damit, wenn fvgend ein Korper durd)
pad FNab gehen folite, die Schaufeln eher wegbreden, ald AWi-
berfrand leiften und bhiexdburd) die Retfen beydhadigen. Da nun
aber auf bieje Weife dad Nad feinen Jujammenhang und dabher
aud) feine Feftigfeit befommt, fo {ollen nad) dem Vorjdlage
Hoffmannsg, im Berbdltnif u der Gydfe bes Nates, 4, 6
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unb 8§ eiferne Stangen b durdy die Neifen gehen, um auf biefe
MWeife den erforderfichen BVerband zu bewirfen. Hierbei ift aber
ginglidy fiberfehen worben, dbaf die voverwdahnten eifernen Stan-
gen den Neifen weit mehr befhadigen miiflen, ald Ddies Dbet
Sdhaufeln der Fall fein wiirde, weldhe auf gewdhnliche Weife
werbunden find. — Ferner ift hier nod) der Vorjd)lag des oben
aenannten BVerfaffers ju erwdhnen, nad)y weldem die Sdhaufeln,
wie Kia. 180. 3eigt, aud zwei BVrettern jujammengefest und
itber Tepteve Ceiften genagelt werben follen. Durd) bieje Leiften
aehen dann die Niegel ¢, mittelft welder die Schauteln tn der
Mitte mit einander su verbinden {ind, twenn dag RNad 5 Fuf
breit ift; bei einer RNabdbreite von 10 Fuf ift eine Doppelte
BVerriegelung nothig. '

§. 135. Hat man bei einem unteridhladtigen Rade bie
Sdaufel in den Krang bdeffelben eingesogen , o jdhlagt man
einent fogenannten Schaufelfeil a (Fig. 181.) it basd Japfenlod),
weldyes aud diefem Grunde immer etwad gridfer ald der Japfen
fein muf. Durd) diefe Shaufelfeile erhalt dag ganze Rabd eine
folde Feftigfeit, daf e8 villig unmdglid) ift, die beiden Reifen
purd) durdygehende Bolzen u verbinden. Die Keile diirfenn abey
vorn nicht fdarf jugebauen werden, damit man fie bet einer
Reparatur mittelft eines Auffepers leidt wieber bheraustreiben
fann.  Den Sapfen zu fpalten (Fig. 133.), wie Neumann
porfdldgt, ift Daber durchaud unzwedmdfig, denn auf welde
Weife wollte man die Sdhaufeln herausnehmen, ohne fie ju bes
fhadigen? LWas bier von der Ungwedmdfigleit der gejpaltenen
Bapfen gefagt ift, gilt aud)y von ben runden; nur vieredige find
paher bei den Sdhaufeln in Anwendung ju bringen. An Ddiejer
Stelle muf nod) angefiihrt werden, daf man die Sdaufelfeile
gern nad) derfenigen Seite ju einjcdhlagt, von welder der Stof
ves Waffers erfolgt, weil fonft leidht Bejdadigungen vevanlapt
werden fonnen.

§. 136. Was bie Stdrfe der eingelnen Theile der Waffer-
viver betrifft, fo foll diefelbe Hier, fo weit e8 fiiv unfern 3wed
nothwendig erfheinen diirfte, angegeben werben.

Bei einem gewdhnlichen unterfdladtigen Rade madt man
pie Reifen 9 Hig 11 Joll breit; die {dmwadiften Dretter, Ddeven
man fidy Hievsu bebient, find 15 3ol ftark, fo daf em aus el
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Felgen sufammengebauter Neifen 3 Foll ftarf wird; wegen ded
Bebobelnd bleibt die Starfe in Der NRegel nuy 21 Joll.  Mit
biefem Paafe darf man {ich aber nur bei einer {dywadyen Wafjer-
fraft begniigeny bei einer fiarfen miiffen die Vretter 13 bhid 2
Aol ftarf fein.

Bei oberfdladtigen JNdbern werden die Netfen, um tiefe
TMWafferfaften zu baben, 12 Joll breit gemadyts bet einer {dywa-
den Wafferfraft und einem grofen Durdymeffer muf man fid
mit einer VBrette von 10 IJoll begnitgen, damit dad Nad nidyt
s tief im LWajjer gebe und die Kraft an einem miglidhft lan-
gen Hebelarm wirfe.

§. 137. Die Arme erbalten {fowohl bei ober: wie bei
unterfdlacdtigen Radern gewdhulid)y eine Starfe von 4 Joll im
Duadbrat. Bisweilen macdht man fie audy 4 Joll ftarf und 5
bid 6 3oll Dbreit, bei groferen Ndadern fogar 5 Foll ftarf und
6 bid 7 Boll breit. LBasd bdie Wellen der Wafjerradber betrifft,
fo wird beren Stirfe duvrd) bejondere Umftanbe Dbebingt; furze
Wellen fonnen fdwdder fein ald Yange, und auffer der Lange
ift e aud nod) die Wafdine, die die Starfe der LWelle be-
fftmmt, |

§. 138. Man fann aber aud) den Ring eines Wafferrabes
eben fo gut aus Cifen (Fig. 182.), ald aud Holy fertigens wahlt
man indeffen dad uerft genannte Material, {o brauden die ein-
selnen Theile nidt fo ftaxt gefertigt 3u swerden, ald died der Fall
fein miifte, wenn fie aud Holy gefertigt wiirben. CErhalt ein
Waffervad eiferne Ayrme, fo werden fie nidht mit fenem ujam-
men, fondern befonderd gegoffen und dann erft angefesst. Man
{ebe Dierviiber §. 115. und Fig. 182. u. 183.

Die Felgen diirfen nidht flumpf zujammenitofen, jondern
miiffen vielmeby abgefdragt fein, wie Fig. 184, Fiir Den ivei-
ten Jall giebt ed verfdhiedene Avten. Man blattet 3. B. die
swet Felgen dfibeveinander und behdalt o einen Vorfprung, bder
dbad Blatt flir die andere Felge giebt. DOder man madt die
Blattung {drdag (Fig. 185.) und befeftigt fie mit Niednageln
oder Schraubenbolzen jujammen, wodburd) die Felgen auf beiden
Seiten biinbig bleiben.

Soll dag RNad mit Schaufeln verfehen swerben, fo bringt
man entweder eiferne Stelzen an (Fig. 182.), odber man giehs
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pen Stelzen ein Kuie m (Fig. 186.) und bolzt fie am Rabdring
feft; oder man giebt thnen auch eine gefritmmte Form (Fig. 182.).
Auch) faun man folden JNdadern holzerne Stelzen geben, zumal
bann um fo mehr, wenn dad Rad hHilzerne Sdaufeln erbalten
joll.  Man verfiebt in diefem Falle die RNadringe mit fleinen
Kaften a (Fig. 183.) und ftedt in diefe die Stelzen mit ihren

Sapfen.

Bom Bau ded inneren Rdaderwerfesd.

§. 139. Nad) §. 61. nennen wir Kammydder alle diefeni-
gen Jtadber, welde auf der breiten Seite der Felgen mit Jdbnen
verfeben find, mittelft deven fie die ihnen mitgetheilte Kraft dem
Getricbe oder bem Drehlinge mittheilen. 2Wad die Sufammen-
legung Diefer Jaber anbetrifft, fo bedient man fidy biersu des
Radeftubld und 3war auf eben die LWeife, wie wir oben bei den
Lafferrabern (§. 101.) angegeben haben. Aud) bier befteht der
frany des Nades aus jwei Felgenlagen, deven Dinteve fedod)
nid)t gerundet wird, fonbern gerade bleibt. Diefe Felgenlager
Dienen gang befonderd jur Befeftigung der Arme und tragen
uberdied jur Feftigfeit des Nabed bei. Die vordere Felge B
(Fig. 187.) wird nad) dem Radbiud rund audgearbeitet und Heift
alsbann Kron= oder Bogenfelge. |

Man fertigt die Kammrdader vorjugdweife von Cidenholy;
gleidhivobl verwendet man aud)y Biichenboly 3u diefem Jwede,
nur miifjen dergleichen Nader {fmmer troden geben, weil die u-
lept gedadite Holzart, der Ndfle audgefest, feby leidht ftodt. Die
Avme twerben entweber von Ciden= ober von Kiehnholy gefers
tigt. Bet gewodbhnlidhen Rdadern betrdgt die Starvfe sweier Fel-
gen 8 big 10 Jol; bei leiditen Mafdyinen werden fie {dhwdider,
bei fdiweren Dagegen Dbreiter ald 10 Joll gefertigt. Gewdhnlid)
madt man fie der doppelten Theilung gleid), fo daf fede Felge
die Starte der Theilung Dat, wad aber febr unzuverldffig ift.

Die Avme gewdhnlidher Mafdyinen erbalten eine Theilung
sur Starfe und drei Thetlungen ur Breite. Sind die Rddey
im Durchmelfer jehr grof, o fertigt man die Ayme 10 big 12
3ol breit und 4 bid 5 Foll ftaxf. _

Da die Kammradber die Kamme in der Mitte der Felge
baben, 1o wird audy der Theilvif fiix Ddiefelben in der Mitte



