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al8 fie wirkid) find, daber alfo aud), wemt maw fleine Thierdhen oder
andere Heine Gegenftinde im Baudye cined mit Wafer geflillten baus
didyten Glafes gervalyet, folde von minderer Grdfe angunelmen find, alg
fie cinem exfdeinen.
Gefidhtsafeld,

9Benn man durdh eine Glaslinfe oder durd) mebhrere Glaslinjen, die
fidy in einer Mibre und jwar fo angebradyt befinden, dag fie eine genteinz
fdhaftliche Achie Haben, fieht, fo begrenyt fidy cin Freidrunder Raum; man
nennt diefen Raum dag Gefidytsfeld.  Nur dicjen NRaum fann das
Auge durd) dic Glaslinfe oder durd) melrere Glgslinfen tiberfelen, und
it er in fo fon von Widytigteit.

Mitroffop und Loupe

Menn gleichy jede Hare Glaslinfe oder Have Glastugel den durd)
fie gefelenen Gegenjtand vergrbfert oder docd) dayu Beitvdgt, ihn vergro:
fiert exfcheinen ju laffen: fo verftebet man dod) unter Bergrdferungs:
glas oder Mifroffop nur cine folde Glaslinfe oder Glastugel, bei
weldyer man die Abficyt Hat, Fleine und felyv Eeine Gegenftdnde oder devent
Flyeile, weldhe exjtere odev legtere qud) dem gefunden Auge ibyver Kleinbyeit
wegen nicht oder dodh nicht genug evfeunbar {ind, demfelben evfenmbar ju
madyen. Man unterjdeidet aber Mifroffop wnd Loupe. Xjt ndmlich
die Wrennmweite des Bergrdferungsglafes unter cinem Halben Boll: fo
nennt man e ein Mifrofop, audy Bergrdferungslinfe, mifro:
fEopifdye Linfe; betrdgt aber dic Brennweite der Glaslinfe melye alé einen
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Dalben Boll und big vier Boll: fo nennt man fie cine Roupe. Im Ve
gleid) auf dag nod) verfommende, fogenannte sufammengefegte Mitrojop
ober Sompofitum Beift erfieres Mifroftop aud) das einfadye Mifroftop,
Auémittelung der Vergrdferung bei einer Bergrdferungslinge,
Gefeist, 8 mdre der ftarf bepunitete Strid) Taf. L unter 1 bei o
es fliv irgend einen Gegenftand: fo wird derfelbe, wenn er fidy in O und
fo dem Auge ndber befinde, diejom aud) grdfer erfdyeinen — wegen ded
grofieven Sebemwinfels — und swar, mie bier dargeftellt ift, dreimal io
grof, wenn ex dem Auge um ein Drittel niber geftellt wlre, Es bringt
aber die Glaslinfe einen Gegenftand dem Auge fdeinbar ndher oder ges
fattet e8, dag wir ifn ndber bringen Eonnen, und um fo viel o8 ndber
feyn Fann, um fo viel erjdyeint der Gegenftand dem Auge vergrofert,
Angenommen mun, ein gefundes Auge fieht olyne Glaslinfe einen Feinen
Gegenjtand in einem Abftande on § Boll nod) redyt deutlich, cine Glags
tinfe aber Babe 2 Soll Vrennmweite und bringe fo dem Auge, das im
Brennpunite fieht, den Gegenftand bis auf 5 Zoll fdeinbar nabes fo mug
dic BVergrdferung fo viel betragen als 2 Roll in 8 Boll (%* Roll) enthalz
ten ijt, alfo 24 mal. Daber wird in allen foldyen Fdllen der Abjtand
8 Boll durdy die Vrennmeite der Glaglinfe dividivt. 8 mwre 3 B. die
Drennmweite 3 oll, & Roll, 7 Boll, 5 Boll: fo wifrde die Glaslinfe im
erften Falle 12 mal, im soeiten 32 mal, im dritten 103 mal, im vierten
160 mal das Eleine Objeft oder den FHeinen Gegenftand vergrbfiern ®).

) Man wird aud 'bic'frn Beifpiclen fich leidyt die Regel abfirabiven, wie eine gange
Rabl durdy einen BVrudy dividirt wird, wenn man e8 nidt fhon wifjen follte,



s

Selligfett und Deutlichteit einer Vergrdferungélinfe.

Re melr aber eine Glaslinfe cinen Gegenftand vergrdfert, je mehy
perliert derfelbe in diefer LVergrdgerung. an Helligheit und Deutlichfeit,
fchon darunt, weil man durd) dickeres Glas fieht, aber aud) davum, weil,
fe ftivfer die Bergrbferung fid) jeigt, Ddejto mehr die Helligheit des Ge=
genftandes — denn ohne daf dexjelbe erbellet ift, fann er ja nidt gefehen
werden — aud) in der Vergrbferung fidy vertbeilt, folglich fid) hier in
cinem minderen Grade yu evfennen geben muf, So vergrdfert von jivei
Bergrdferungslinfen, mwie folde Taf. I tiber und unter 5 daritellt, bei
gleicher Kreisumgrenge, die unter 5 mebyr afg die tiber 5, aber erftere BVex=
groferungslinfe gewdhrt bei obgleich mebrever LVergrdferung, aud) meni
gere Helligheit und eben dalher gevingeve Deutlichfeit in dev Vergrdferung
al8 legtere Vergrdferungslinge.

Bededung ciner Vergrdfernngslinfe.

RAur Deutlidhfeit dev Bergrdferung cines Objefts trigt es aber aud)
befonders viel bei, daf die Vergroferungslinfe nicht ju viel Lidt von der
Seite fer aufnelme, roie dief, mwenn fie ftarf vergrdfern foll, alfo cine
betrddytliche Dicke oder Crhabenleit haben muf, dev Fall ift, weil ein folz
des Lidht Verwireung erzeugt, aud) durd) felbiges ein Idjtiges Farbens
foiel entjtebt. SNan giebt alfo defhalb der Wergrberungsline, jedody nur,
wenn felbige fo Elein ift, daf ihre Vrennmeite einen halben Roll oder mwe:
niger nody al8 o viel betrdgt, cine fogenannte Bededung; — man be:
deckt oder verdectt fie ndmlidy fo, daf nur nod) und ywar auf ihrer Mitte
eine Fleine Freigrunde Oeffuung bleibt und nur diefe Oeffnung dem Lidye
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dben Hindurdygang und dem Auge das Hindurdyfebyen geftattet. Die Art
und Weife aber, wie cine foldye Bedeckung angebradyt wird, ijt verfcieder.
So fann 3. B. die Vergrdferungslinge jur Crreidung Ddiefes Rmweckes
mitfen in ciner dicfen Sdyeibe von Holz, Metall, Horn u. d. gl einftchen
oder eingeflemmt fepn. Durd) welde Vorrichtung eine foldhe Bedectung
der Linfe aber aud) evyielt feyn mbge, fo mug foldhe dod) der Art fenm,
daf fie dem Dbjefte das MNabejenn, dem Auge das nalye Hindurdyfehen
geftattet, und, wenn fie diefen doppelten Brwece nad) inébefondere redht
dienen foll, mwenigftens einen Roll im Durdymeffer haben; vorausgefest,
daf fie mittelit ciner Freisrunden Scheibe beyreckt fepn follte. LAt man
Taf. I den fleinen Kreis unter 4 cine Lergrdferungslinfe davitellen, fo
wiirde die neben iy befindliche Figur, lints unter 4, fifr ifyve Bedectung
angenonuen werden Fonnen. —  Die Deffnung an fidh [Ggt man um
fo Fleiner fepn, je Fleiner fid) die BVergrbferungslinfe in der Vrennrveite
giebt, — wiewoll dod) audy nidyt Hleiner als eine Sedystel Linie (i Boll),
im Durdymeffer genommen,

Rufammengefelites Mifroffop oder Compofitum.

Wird ju Folge Seite 9 die fdheinbare DBergrbferung durd) mehe
als cine Glaslinfe evgielt und ift hierbei eine favke DBergrdgerung beyroectt,
fo giebt fid) in einem foldyen Werfjeuge cin jufammengefestes
Mitroftop oder ein Compofitum, und im DBergleid) mit cinem folz
dhen nennt man, wie fdhon gefagt, die gur ftavten DBergriferung geeignete
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cingetne Gladlinfe: dag einfadye Mikfroftop °). Dentt man{idyunterdem,
was Taf. II, oben vechts neben mn dargeftelltift, ein vihrformiges Bebdltnig
und Ddiefes oben und unter, aud) wobl gegen die Mitte mit einer Glas:
linfe gur ftovfen Vergrdferung verfeben, und ftellt i) ferner vor, man
file won oben nad) unten auf einen bier nalbe befindlichen Fleinen Gegen=
ftand: fo bat man bievin ein jufammengefestes Mifroffop oder Compofiz
tum. IBas man im Jufammenhange aufer dem nody fieht, ijt meift das Ge-
flelle. 8 befindet fid) tibrigens — s rohl ju merfen: be'm einfaz
dyen Mitroffop das ju befhauende Objeft allegeit im BVrennpunkte obder
diefem dod) recht nales beim jufammengefesten Mifeoffop oder Compofiz
tum dagegen weiter entfernt als der wordere Brennpuntt der Objeftivlinge,
wenn gleid) demfelben audy nidyt weit ab.,

QBergrbferung uud Vorjug des jufammengefetsten Mifroffops.

R Abficht auf die BVergrdferung fommt es bei demt yujammenge:
felsten: Mikroffop darauf an, daf die Glaslinfen in einem gemwiffen Ber:
Baltniffe ju einander fiefen und audy; einen angemefienert Abftand von
cinander haben. Die Objeftivlinfe ift alleyeit cine an fid) ftarf vergrd=
fernde Glaslinfe, demnac) aud) von einer nur fyrgen Brennmeite. Hat
nun bei goel Slaslinferr, was deven Verbltnif ju cinander betvifit, die
Objettivlinfe 3. B, & Roll, 3 Roll, 1 Boll Brennpeite, fo fann hierbei das

©) €8 fann ein cinfaches Mifroffop audy wobl aus gwei Glaglinfen befichens
foldye miiffen aber fic) bicht an cinanbder befinden wnd fo gleichfun wie nue cine
Glaglinfe betradytet werden Fonnen,
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Dtularglas im erften Falle 33 Boll, fm yoeiten 3 Roll, fm dritten 2
Roll Brenneite fiibren, und fo giebt e nod) andere BVerbhltnife. e nyeiz
ter aber, was den angemeffenen bftand betrifft, bei jwei dergleiden
Glaslinfen diefe von einander abfiehen — 8 verjtehet fich in einer Nblhre —
defio ftdrfer geigt fid) die Vergrdferung; nur freiliy wvermindert fichy bei
diefer Berftdrfung aud) die erforderlidye Helligheit. Selten gebraudht man
indef das Mifvoffop mit nur jwei Glaslinfen, weil bei foldyen das Gez
fichtsfeld ju Flein ijt. — Am meiften ift das jufammengefeste Mitroffop
mit drei Glaslinfen, ndmlid) einer Dbjeftivlinfe, einem Dtularglafe und
einem Colleftivglafe, im Gebraudye, da bejonders durd) das Collektivglas,
unter gehdprigem Verhdltniffe mit den beiden andern Gldfern, das Geficdhts=
feld febr ermveitert wird. Cinige Weifpiele, in weldyem Verhdltniffe die
drei Glaslinfen bei einem foldyen Mifvoffop ju cinander fteben Fdnnen,
nebft Angabe des angemeffenen Abftandes der Gldfer von einander, gicbt
folgende tabellarifche Lebericht :

Abjtand Brenn: Abftand Brenn: Abftand Brenn:
des Auged | weite ded | bis jum [ weite des | bis zur | roeite der
v. Ofular= § Ofular: [ Collettiv: | Colleftiv: | Objeftiv: | Objeftiv:

glafe. glafes. glafe. glafes. linfe. linfe.
1; Roll 2% Roll 3 Roll§3; Roll |7; Boll 7 Roll
=l —la=] - s &-
H— s — 11 -l — L6 -1 —

Statt nur ciner Glaslinfe ald Dfularglag nimmt man aud) woll
deren jivel, und gwar nidyt von einerlet Brennroeite, weil aud) die§ jur
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ftarfen Vergrdferung mittoirft; — bod) pflegt man Bierbei immer nur
von einem Ofularglafe u fprechen. — In nfebung der Vergrdferung
Bat tibrigend dag ufammengefeste Mitroftop oder Compofitum vor dem
cinfachen Mifroffop feinen BVorjug, ftebet diefem fogar, was Deutlichfeit
anbetrifit, nady; aber e8 Hat mebyr Sefichtsfeld, mely Lidht und gejtattet in
feiner duferen Cinrichtung eine bequemere Manipulation der ju betrachten=
den Fleinen Objette.

Hohlfpiegel oder Concavfpiegel.

Gin in feiner Spiegelfldche fo eingebogener Spiegel, daf diefe Flddhe
Bierbet nady einem Kreisbogen eben fo verticft ift, wie fid) eine Glaslinje
auf einev Seite eraben eigt, nennt man einen Hoblfpiegel oder Con:
cavfpicgel. Wird ein folder Spiegel gerade gegen die Sonne gehalten
und fingt man mit ihm das darauf fallende Lt auf: fo prallt diefes
Lidht nur nady einer Stelle ab, wofelbft es uferft lebhaft, ja brennend jid)
acigt, tiber diefe Stelle inaus aber mvieder aus einander gebet. Diefe
Stelle beifit, mie bei der Glaslinfe, Scite 6, gleidyfallé der Brennpuntt,
aud) Fotus; fein Abftand aber von der Spiegelflidye die Brennmweite,
audy Fofusmeite. Die Reidynung Taf. I unter 3 fann Ddief veran=
fhaulichen.  Der Vogen foll die Flddhe des Spiegeld und das Be:
punftete dag Sonnenlicht andeuten; — die Stelle £ beyeichnet den Brenn=
puntt, die Diftany £ x die Vrennmweite, Dicje Brennmweite des Hobljpies
gelé betrdgt fo viel al8 die HAlfte des Durdhmeffers deg Kreisbogens, nad)
weldyem des Hoblfpiegels Spiegelfiiche vertieft eingebogen ift. Je grofer
ober Fleiner demnady diefer Halbmeffer fich) findet, eine defto grofere oder
Heinere Brenntocite Hat audy dex Hobljpiegel oder Concabipiegel.
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Erhabener Spiegel oder Converfpiegel,

Cin in feiner Spiegeljlidye fo ausgebogener Spiegel, daf derfelbe
Dievbei nad) einem Kreisbogen eben fo erbaben ifi, als ficdy eine Glaslinfe
auf einer Seite erbaben geigt, nennt man einen erhabenen Spiegel
ober Converfpiegel. Wird ein foldyer Spiegel gerade gegen die Sonne
gealten und fingt man mit ihm das davauf fallende Licht auf: fo prallt
dasfelbe nad) allen Seiten ab und e8 giebt alfo bierbei Feine foldye Stelle,
auf weldyer das Sonnenlidyt, wie bei'm Hobljpiegel, Guferit lebbaft und
brennend §ich jeigte, daber audy feinen Vrennpuntt. Dod) fann das
Lidht, weldyes aus cinzelnen Stellen des Cpiegeld nad) einem Fleimen
Gegenjtand fid) himwirft, diefernt cine lebhaftere Crbellung mittheilen, als cr
foldhe an fich Dat, und dieg zu veranlaffen, ift in vorformenden Sillen
voi grofem Vortheil,

Tranfpavente und opafe mifroffopijdje Objefte.

Alle fiie das Mifroffop geeignete Objefte, als ndmlichy nur folde
Heine Gegenfidinde, die oder deren Theile dem gefumden Auge nidht oder
o) nicht deutlid) genug evfennbar find, ergeben fidy Dievbel entmeder al8
tranjparenteoder durdyfdyeinendeoderaberals opate oder undurd:
fdyeinende Dbjefte. Tranjparente oder durdicyeimende Kbrper find
aber tiberbaupt genommen foldye Korper, die wiel Lidyt durdy fich hindurd
Iaffen, ofyne eigentlic) durdhficytig 3u feyn: denn Bieryu niivde gehbren, dag
burd) fie Dindurd) Gegenftdude gefelben tverden Fonnten, mie dicfe
DBefdyaffenleit 5. B. Har geblajenes oder FHar bejdliffencs Glas bat.
Dpate oder undurdjcheinende Kovper dagegen find diberbhaupt genommen
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foldhe, benen die Vejdyaffenheit der tranfparenten Kdrper abgehet obder erz
mangelt, und von denen man affo audy fagen Fanir, daf fie undurdyfic)-
tig find. Leidt erfldrt o8 fich) folglid), was man unter fvanjparenten oder
durdyfdyeinenden und was man unter opaten oder undurdhfdyeinenden mifroz
feopifchen Objeften 3u verftehen Habe. So it 3 B. dev Fliigel ciner
Siege ein tranfpaventes oder durchidyeinendes, ein Fliegentopf dagegen ein
opafes oder undurdicheinendes mifroffopijhes Objeft. €8 Fonnen aber
opafe oder undurdhidyeinende Gegenjiinde ju franfparenten oder durdyjdyei:
nenden mitroffopifhen Objeften nicht felten subereitet roerden, fwovon man
benn auch, wenn e erforderlid) i, in porfonumenden Fillen gern Ge:
praudy madt. So LGt fidy 3. B. aus cinem Stiicdyen Holy, das an
fidy opak Wt dadurdy cin tranjpaventes mifreftopifhes Objeft axhalten, dag
man von Ddemfelben ein febr difnnes Sceibdyen abzuldfen fucht und es
fo wirflich ablbit.

Lebhaftes Erhellen cines Eleinen Gegenftanded.

Nur 3u oft fommt dev Fall vor, daf cin durd) das Mifroffop ju
befehauender Heiner Gegentand lebaft erbyellet tverden muf, damit cin
folher ficy auf diefe Weife recyt deutlich ju erfennen gebe.  Cin foldyes
lebhaftes Crbellen aber evmittelt man enfnoeder dadurdy, dag man mit
einer folchen Glasline, die cine siemtidy grofe Brennweite hat, das Son:
nenlicht oder das febhafte Tagesz oder audy andeves Lidt auffdngt und
swar fo, daf fid) das Heine und opafe Objeft Dhievbei nabe vor oder hin:
ter dem Drennpuntte findet, wofelbft e nun ein gav {ebhaftes Lidyt trifit;
— ober dadurdy, daf man mittelit cines foldyen Hoblfpiegels oder Con:
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cavfpiegeld, der eine grofie Vrenntweite hat, oder eined foldhen erhabenen
Spiegels oder Converfpiegels, oder aud) mittelft eines Planfpiegels, dasg
Gonnenlicht oder lebhafte Tages: oder andere Lidht auffdngt und das fo,
daf e8 dabin, ro fic) der Fleime und ywar tranfparente Begenftand fin:
det, auffdllt und diefem fic) mittheilt. — Rum lebbaften Crlellen eines
Heinen Gegenftandes bedarf ed folglidy einer Crhellungsglaslinfe
oder cines Crhellungsipiegels. Crfiere mic legterer — eines nod)
andern Spiegels wird weiterhin gedacht werden — finden fich) in einem
gewdbnlidy freisrunden Umfjdyluffe und mittelft jrocier an diefem Umjdylufje
einander gegenitber fenenden Rfpfden wendbar, um die Criellungsglas:
linfe oder den Crhellungsfpiegel an eimem Wiegel dreben ju fonnen, der
auf cinem Knopfe vubet, wie Taf. I unten bei 1 3u erfeben, §18 mwofelbft
fidy ein Crbellungsipiegel jeigt; oder auf einem Sticle befeftigt ift, 1oie
Zaf. HI mitten jur Seite bei 1 ju erfehen, als mwofelbit fidy eine Grlpel:
lungsglaslinfe geseichnet darftellt °). Am Knopfe des Crhellungéfpiegels
findet fid) ein eingeftectter, in der Reiynung nidyt erfichtlicher runder
Rapfen, mittelft deffen er fidy bovigontal dreben 18t; cin chen foldyes Dre-
ben gejtattet aber aud) die Crhellungéglastinge mittelft ilres gerundeten
Sieles, der in einem runden Lodye fteckt. Durdy ein foldyes Dreben und
Wenden fann man demnady mittelft des Crhellungsfpiegels das Sonnen:
lidyt oder lebbafte Tages: oder andere Lidyt fo auffangen, dag e8 fid) nad)

®) €8 find aber ber Crhellungéfpiegel wie die Erbellungéglaslinge bier perfpef:
tivifchy gegeben wnd darum aud bagjenige, was an fid) freigrund ift, in einer
linglichen Rundung dargeftellt,



obert und Bier dem Fleinen und jar tranfparenten Gegenftande jutvirft,
und durdy ein dhnliches Dreben und Wenden Fann man mittelft der Cr-
Bellungsglaslinfe jedes wom ermibnten Lidyte fo auffangen, dag o8 fid
{dhicf bevab auf den hier befindlichen Fleinen und jwar opaten Segenjtand
tebhaft Ginwirft. — Angenommen, ed licfe fid) der auf Taf. II bei 1
dargeftellte Grlellungsipiegel oder die bei 1 abgebildete Crbellungslinfe
toirklid) tie oben angegeben mworden, gebraudhen: o wiirde Dierbei der erz
Bellt werdende Fleine Gegenftand wifdhen n und 1 anunehmen feyn.

Grfordberlicdhe Wergleichung.
Der gebdrige Gebraudy des Mitroffops erfordert aber nidht allein die

Vergleichung des mifroftopifdyen Objefts mit deffen Bergrbferung, um ju
ermitteln, mie viel mal diefe Vergrdferung grdfier feny als dag ibr auge:
Horige mifroffopifhe Objeft, fondern aud) eine Vergleidung um ju evmit
teln, roie aus diefer BVergrbferung die Kleinbeit des mifvoffopijdyen Objefts
an und fliv fid) yu beftimmen fey. G$ Ddiirften daher menigftens folgende
Belebrungen bier an ifrer Stelle fenyn.

Vergleihung yweier Ruadrate oder Kreife.

1. Bweier Duadrate. A6 Veifpiel mdgen die unter 2 Taf. 11
bargeftellten Duadvate dienen und dabei angenommen feyyn, daf eine der
Seiten des Fleineren in ciner der Seiten des grdfeven 3 mal enthalten
fen: fo ift dag grbfere Duadrat 9 mal fo grof als das Fleinere Duabdrat.



