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14. Abortanlagen.

Fiir die Arbeiter miiffen — tunlichft in jedem Stockwerke — ohne Erkiltungsgefahr er-
reichbare, fiir die Gelchlechter getrennte, jederzeit gut entliiftete und erleuchtete Abortanlagen vor-
handen [ein, die, fofern fie von den Arbeitsriumen aus zuginglich, von diefen durch dichte Winde
und einen nach den Abortzellen wie nach dem Arbeitsraum vollkommen abgelchloffenen und fiir
fich entliifteten Vorraum zu fondern {ind. Die Tiiren miiflen felb{ttitig zufallen. Fiir je 20 Perfonen
ift mindeltens ein Sitz mit kraftiger Waffer[piilung und hinreichender Beleuchtung in abgetrennter,
verfchlieBbarer Einzelzelle vorzufehen. Die Tiiren der Zellen {ind mit Schléffern und Innenriegeln,

fowie — je nach Beftimmung — mit den ZuBeren Anlchriften ,Fiir Manner« oder ,Fiir Frauen«
zu verfehen.

* AufBer den Aborten find fiir Minner noch Piffoire einzurichten, welche entweder mit aus-

reichender Walfferfpiilung oder mit einem geeigneten Olanltrich zu verfehen und hell, peinlich
[auber zu halten und gut zu liiften find.

15. Unfallverhiitung.

Die Normal- Unfallverhiitungsvorfchriften des Verbandes, fowie diejenigen der zuftindigen
Berufsgenoffen(chaft find gewilfenhaft zu befolgen.

16. Gerdufche beim Betriebe von Mafchinen und Apparaten.

(Vorlchrift gemaB §§ 26, 120 a—d RGO und § 10 II 17 des Allgemeinen Landrechtes.)

Malchinen und Apparate, deren Betrieb mit befonderem Gerdufch verbunden ift, {ind der-
artig aufzuftellen oder zu verkleiden, das eine Gelundheitsfchidigung der Arbeiter oder der An-
wohner durch Gerdufch oder Erfchutterungen ausgefchloffen ift.

Werden Anlagen eingerichtet, deren Betrieb mit ungewohnlichem Geriufch verbunden ift,

fo muB dies, falls nicht nach §§ 16 und 25 der Reichs-Gewerbe-Ordnung eine befondere Genehmigung
erforderlich ift. der Ortspolizeibehorde angezeigt werden (§27 a. a. O.).

17. Befondere Betriebe.

Fiir gewille Betriebe, die mit auBergewohnlichen Gefahren fiir die Arbeiter und mit erheb-
lichen Beléftigungen fiir die Nachbarfchaft verbunden (ind (z. B. feuergefahrliche Betriebe, Zelluloid-
warenfabriken, Gasgliihlichtfabriken, Buchdruckereien, Vulkanilierungsanlagen, Bleifarbenfabriken,
Zigarrenmachereien, Akkumulatorenfabriken, Steinmetzbetriebe, RoBhaar[pinnereien, Biir[ten- und
Pinfelmachereien, Benzinwilchereien, Bronzieran(talten, Schlachterwerk(titten u.a. m.) find bel‘ondere
Beftimmungen erlaffen, die bei den Gewerbemfpekhonen eingelehen werden konnen.

4 Kapitei.
Transportanlagen und Verkehrsmittel.

Jede Warenherltellung erfordert Transporte von Rohltoffen, Werkzeugen,
Bearbeitungsmalchinen und Erzeugnillen — Zubringung der erfteren von aufien
(zu den Rohftofflagern und den Werkititten) und Fortfiihrung der letzteren nach
auBen (Verland); dazu kommen insbelondere auch mannigfache Bewegungen
innerhalb der Werkf{tatten und Lager. Fiir die Kraftgewinnung miilfen Brennitoffe
zugebracht werden. Abfallitoffe lind fortzulchaffen. Verwaltung und Betriebs-
leitung machen die Hin- und Herbewegung von Gegenltinden verichiedener Art
(Akten, Zeichnungen) notig — auch Perlonentransporte.

Die Transportanlagen und Verkehrsmittel einer Fabrik lind um fo wichtiger,
je grofer die zu bewegenden Mengen, je hidufiger die Ortsverdnderungen und je
umifangreicher und ausgedehnter die Werksanlagen find. In jedem Entwurf (auch
der kleinlten Fabrik) ilt {iber Transport und Verkehr Beltimmung zu treffen. Bei
der Notwendigkeit von Mallenforderung lind diele oft enticheidend fiir den ganzen
Entwurf; die Fabrik ilt dann in ihrem Hauptteil eine Forderanlage.
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Die Fordertechnik ift in der neuelten Zeit raich fortgelchritten, auch die
Einrichtungen fiir Nachrichteniibermittlung (Biiroverkehr der Verwaltung und Be-
triebsleitung) find in zahlreichen Formen ausgebildet worden.

a) Standbahnen.

Standbahnen (bodenitindige Bahnen). Die meilt groBen FordergefiBie (Wagen)
rollen aufGleilen, befltehend aus Stahlfchienen (von verfchiedener Form und ver-
fchiedenem Gewicht), die auf Holz- oder Eilen[chwellen (auch Eifenbetonfchwellen)
befeftigt lind. Die Gleife find auf gewachlfenem Boden, auf Erddimmen, auf Ge-
riiften (Briicken und anderen Unterbauten) aufgelegt — Hochbahnen, Fig. 246.

Fig. 246.

Hochbahn eines Hiittenwerkes auf einer Gleisbrﬁcke in Eifenbeton.
Selbftentlader.

Der Abitand zwilchen den Schienenkdpfen (die Spurweite) betrigt 1,435™ oder
weniger. Die Spurweite von 1,435™ (Vollfpur, Regellpur) ilt die der Staatseifen-
bahnen (Reichsbahn) und vielen 6ffentlichen Privatbahnen. Es werden unterfchieden:
Hauptbahnen, vollipurige Nebenbahnen und Kleinbahnen — letztere mit Regel-

Fig. 247. : Fig. 248.

4 o d

a—L p
Wi s
e

S AT Doty

~

Einfache Darftellung eines Gleisabfchnittes mit einer Rechts-
Weiche in einem Gleis. und einer Linksweiche.

fpur oder mit Schmalfpur von 1,00®, 0,75™ oder 060™ Lokalbahnen find voll-
fpurige Eilenbahnen untergeordneter Bedeutung. Fabrikbahnen werden mit
Vollipur oder mit (verichiedener) Schmalfpur gebaut; fiir ihren AnlchluB an Staats-
oder Privatbahnen find die diesbeziiglichen Beltimmungen der Bahnverwaltungen
iiber Spurweite, Kriimmungshalbmelfer der Gleile, Gefillsverhiltnis, Abftinde der
Gleile voneinander und von Gebiauden, Umgrenzung des lichten Raumes (fiir die
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auf dem Gleile verkehrenden Wagen) u. a. zu beachten??). Die wichtigiten diefler
Beltimmungen: Der Kriimmungshalbmeller der an das Eilenbahnnetz angeichlolfenen
Fabrikbahn (AnfchluBgleis) muB mindeltens 180= betragen, wenn Lokomotiven

Fig. 249.

Normalfpurige Drehfcheibe mit Riffelblechabdeckung ' und Hand-
winde. Durchmeffer 8 m, Tragfihigkeit 85000 t. Nach Ausf. der
Arthur Koppel-A.-G.; Berlin-Bochum.

von Hauptbahnen (als Zugmittel) libergehen follen; er kann auf 140= verkleinert
werden, wenn nur Nebenbahnlokomotiven mit hochitens 3= Radftand verwendet
werden und die Wagen n;ehr als 450m felten Radftand haben. Als Kleinftwert

Fig. 250. J A Fig. 251.

Normal(lpurige verfenkte Schiebebiihne mit elek-
triflchem Antrieb. Daneben ein Wagenkipper. Verlchiebung von Ell'enhahnwagen mittels Spill.
Nach Ausf. der Deutfchen Malchinenfabrik _ (DEMAG.) 99)

A-G. (DEMAG) in Duisburg98), === — .

find 100= zulillig, wenn (bei Verwendung von Nebenbahnlokomotiven) die iiber-
gehenden Wagen felte Radftinde von hochitens 4,5= beflitzen. Fiir Kurvenltrecken
belonderer Ausbildung, bei denen der Wagen einerleits gehoben wird und die
Rider dieler Seite mit ihren Spurftringen auf dem erbreiterten Schienenkopf

%) Siehe: Die Hiitte; Ingenieur-Talchenbuch 1I, und For/ter, Talchenbuch fiir Bauingenieure. — %) und %) Nach
einem von der Deutlchen Mafchinenfabrik A.-G., Duisburg zur Verfiigung geftellten Bildftock.
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laufen, wie z. B. der ,Deutichland Kurve« [ind 30= Radius zugelaffen. Bei voll-
fpurigen AnichluBgleilfen an Lokalbahnen geniigen 60™, bei Schmallpur von 1=
80m=, bei 0,75™ 40=, bei 0,60™ 25=. Sind die Betriebsmittel zum Befahren [chirferer
Kritmmungen eingerichtet, fo find bei Lokalbahnen auch kleinere Halbmeller zu-
lilfig. Die Frage der zuldlfligen Kriimmungshalbmeffer ift immer von groBer, bei
AnichluBgleifen von enticheidender Bedeutung fiir die Stellung der Fabrikgebiude
— auch fiir die Wahl des Baugrundltiickes.

Der AnichluB an das Fernbahnnetz erfolgt durch eine Weiche, Fig. 247, in
Eigentum und Verwaltung der betreffenden Eilenbahn. Ihre Form (Weichen-
winkel 2, Weichenlinge W) ift fiir den einzelnen Fall durch amtliche Beltimmungen
feltgelegt. Die Abzweigung erfolgt gewohnlich unter einem Neigungsverhiltnis
von 1:10 bis 1:6. (cos.«=10 bis cos.«a=6.) Je kleiner der Winkel « um fo

Fig. 252.

Spill mit elektrifchem Antrieb. Nach Ausf. der Malchinen-
fabrik Carl Flohr-Berlin N.

groBer die Entwicklungslinge W. Fiir den Entwurf der Gleispline werden die
Mittellinien nach Fig. 248 dargeltellt. Die AnichluBweiche [oll im Bereich eines
Bahnhofes (Stellwerk) liegen und wird auf freier Strecke nur ‘in [eltenen Fillen
bei belonders giinftigen Betriebsverhaltnillen gewdhrt. Es kann allo nicht jedes
Grundltiick, das an einer SchienenlitraBe liegt, einen GleisanlchluB erhalten. Von
der AnichluBweiche fiihrt das Gleis in gerader oder (was meilt der Fall ift) in
gekriimmter Strecke und auf dem kiirzelten Wege in das Fabrikgrunditiick. Bei
ftirkerem Wagenverkehr lind hier zunachlt Abftellgleife nétig, auf deren einem
Teil die iiber die AnlchluBftrecke zugebrachten zu einem Zuge vereinigten Wagen
und auf deren anderem Teil die zum Abholen bereiten Wagen voriibergehend
Aufitellung finden konnen. Fig. 345, 308 u. a. Auch fiir die Abzweigungen inner-
halb des Fabrikgrunditickes [ind moglichlt Weichen zu verwenden, iiber die der
Wagenverkehr ohne Unterbrechung fortgeleitet werden kann. 1
Wo Weichen (unter Einhaltung der kleinlten zuldffigen Kriimmungshalb-
meller) nicht mehr moglich lind, wird die Gleisverbindung durch Drehicheiben
‘bewirkt. Fig. 249. Durchmelffer der Drehicheibe entiprechend den Wagenlingen
bzw. den Radltinden zu wihlen — 8 bis 10= fiir den Giiterwagen. Ein anderes
Handbuch der Architektur. IV. 2, 5. ; 9



130

Mittel der Verbindung von (gleichgerichteten) Gleifen ift die Schiebebiihne, die
verfenkt, Fig. 250, oder unverfenkt ausgefiihrt wird. (Vergl. auch Fig. 344) Die
verlenkte Schiebebiihne erfordert eine offene Grube; das Gleis der Schiebebiihne
kann fo in gleicher Hohe mit den anichlieBenden (feiten) Gleifen gelegt und das
Aufbringen fchwerer Wagen dadurch erleichtert werden. Unverfenkte Schiebe-
biihnen (deren Anwendung keine Unterbrechung der Fahrgleile durch Grube be-
dingt) eignen fich befonders fiir den Verkehr mit leichten Wagen, die den not-
wendigen Hohenunterfchied (von 45 == bis 80 =) iiberwinden lallen. Die Linge der
Schiebebiihne ift nach MaBgabe der zu bewegenden Fahrzeuge zu bemelfen. Die
Verfchiebung der Biihne erfolgt von Hand (felten oder nur bei leichten Anlagen
moglich) oder durch Elektromotoren.

Fig. 253.

Rangieranlage mit endlofem Séil; Seil iiber Rollen gefiihrt,
liuft ftetig um. Nach Ausf. der Firma Ad. Bleichert & Co.-
Leipzig- Gohlis.

Soweit nicht die zuftellende Lokomotive der Eilenbahnverwaltung oder eine
belondere Fabriklokomotive die Wagen auf der Fabrikbahn weiterbefordert, er-
folgt das Verichieben innerhalb der Fabrik durch Menlchenkraft (fehr teuer und
nur fiir einzelne Wagen ausfiihrbar), durch Tiere (Pferde) oder durch mechanilche
bzw. elektrifch betriebene Zugvorrichtungen verichiedener Art. So kann fiir kurze
Strecken eine neben dem Gleis aufgeftellte kleine Winde (mit fenkrecht [tehender
Trommel) verwendet werden. Sie wird als Spill bezeichnet, Fig. 250. Antrieb
durch einen Elektromotor, unter FuBboden eingebaut, Fig. 252.

Fiir groBere Strecken und haufige Verichiebungen einzelner Wagen eignet
fich der Rangierfeilbetrieb mittels eines (durch Malchinenkraft bewegten) end-
lofen Zugfeiles, an das der Wagen jeweils mit einem befonderen Kupplungsapparat
angelchloffen wird. Fig. 253 und 254. Der den Kupplungsapparat tragende Ar-
beiter macht die Rangierbewegung mit. Sind mehrere Wagen (oder ein ganzer
Zug) iiber lingere Strecken einer Fabrikbahn zu beférdern, fo wird eine befon-
dere Lokomotive (Dampf-, QGas-, Spiritus-, Benzinmalchine oder ein Elektro-
motor) erforderlich. Fiir [chmallpurige Fabrikbahnen hat der Betrieb mit elek-
trilchen Lokomotiven, die ihren Kraftftrom aus einer Oberleitung erhalten, — Hoch-
leitungslokomotiven — groBe Verbreitung gefunden.



Fiir alle Transporte, insbefondere aber fiir Mallenforderung, ift es wichtig,
raich und billig be- und entladen zu kénnen; jede Erfparnis an Zeit und Arbeits-
kraften ilt anzultreben. Hilfsmittel zum Beladen und Entladen der Wagen [ind
Greifer, lowie die unten noch zu erwihnenden Laufkrane, Drehkrane, Bockkrane
u. a. Zum Entladen dienen ferner Wagenkipper. Dies [ind meilt ortsfefte Anlagen
mit einem Hebewerk, das den zu entleerenden Wagen in eine Neigung von
30°—40° bringt, lo daB (nach Offnung der Wagenverichliilfe) das Ladegut ausflieBt.
Vergl. Fig. 251. Wo [chiittbare Giiter (Steinkohlen, Braunkohlen, Briketts, Koks,
Erze, Erden, Sand, Schlacke, fowie landwirtichaftliche Produkte, wie Riiben, Kar-
toffeln, Kornerfriichte) in groBen Mengen transportiert werden miiffen, werden
zweckmiBig folche Wagen verwendet, die fich bei Umkippen des Wagenkaltens

Fig. 254 (zu Fig. 253).

An das ftetig umlaufende Seil ilt ein kurzes Zugfeil mittels
eines tragbaren Kupplungsapparates angelchloffen. Nach Ausf.
der Firma Ad. Bleichert & Co.-Leipzig-Gohlis.

(Kippwagen) oder durch ralch zu betitigende Offnungen in Boden und Seiten-
winden (felbfttitig) entladen — Selbltentlader — fiir Regellpur und fiir Schmallpur.

Ahnlich dem Rangierfeilbetrieb (der nur fiir kiirzere Verfchiebungen groBer
fchwerer Wagen in Frage kommt) werden Schmalfpurwagen und FordergefiBe
verichiedenfter Form durch Ankupplung an ein mechanifch bewegtes Seil (Kabel
Kette) in Umlauf gebracht. Seilbahnen, Kabelbahnen, Kettenbahnen. Das
Zugmittel bewegt fich meift im Kreislauf und liegt entweder iiber oder unter
dem Wagen. Die Kupplung ift felbittitig, die Laufbahnen [ind Schienengleile
oder Kabel

Wenn die Schienenbahn geneigt ilt, konnen die abwirts laufenden beladenen
Wagen fich unter ihrem eigenen Gewicht bewegen und bei [tirkerer Neigung
auch die leer aufwirtsgehenden Wagen ziehen. Iit dabei KraftiiberfchuBl vorhanden,
fo muB diefer durch Bremfen aufgezehrt werden. Haufig ausgefiihrt wird die
Bremsbergforderung, bei der die beladenen Wagen an einem von einer Trommel
fich abwickelnden Seil hingen. Die Trommel wird gebremlt.

Standbahnen mit Schmalipur werden in weitem Umfang auch im Innern
der Gebiude eingebaut; die Schienen liegen im FuBboden (verfenkt) — Weichen
- und Drehicheiben moglich. Vergl. Fig. 106, 320, 327, 385 und 4o0o0.

i 9*
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b) Hingebahnen.

Hingebahnen (Schwebebahnen, Luftbahnen). Bei den Standbahnen wird das
zur Aufnahme des Fordergutes beltimmte GefaB (Wagen) auf einer (zweilchienigen)
Laufbahn aufftehend, bei den Hingebahnen hingend (Ichwebend) fortbewegt.
Die Laufbahn kann eine auf Stiitzen, Konfolen und dergl. aufgelegte Schiene
(einfchienig), oder ein freigelpanntes und in groBeren Abftinden unteritiitztes Trag-
feil fein (Drahtfeil — Drahtfeilbahn). Die Fortbewegung der FordergefaBe auf der
Laufbahn erfolgt von Hand (durch Schieben), durch Schwerkraft (wenn die Bahn
im Gefille liegt) oder durch befondere Zugmittel.

Hingebahnen bieten gegeniiber den Standbahnen (mit ihren auf gewachlenen
Boden oder auf Unterbauten verlegten Gleilen) den Vorteil des geringeren Platz-

Fig. 255.

Handhiingebahn. Die FordergefaBe find GieBpfannen, die
unter dem Abftich des Kupolofens einer EifengieBerei ge-
fiillt werden. (Bleichert.)100)

bedarfes (Freihaltung der wertvollen Bodenflichen) und in belchrinktem Umiang
auch der Unabhingigkeit von der Bodengeltaltung; ihre Laufbahnen kénnen mit Ge-
fillen bis zu 100°/, (zur Uberletzung von Taleinichnitten, Erhebungen, LandltraBen,
Eilenbahnen, Gebiuden ufw.) — auch in Kurven bis zu 15= Radius verlegt und
befahren werden. Die Moglichkeit, die in der Luft liegende Laufbahn leicht lauber
halten zu konnen, fowie die relative Unempfindlichkeit gegen ungiinftge Witterung
kann von belonderem Vorteil fein.

Die einfachite Form ift die Handhingebahn, bei der die Laufbahn nur in
geringer Hohe iiber dem FuBboden liegt, fo daB die an einem Laufwerk anhingenden
FordergefiBe von einem Arbeiter gelchoben werden konnen. (Fiir Innen- und
AuBentransport auf horizontaler Strecke verwendbar.) So kdnnen z. B. GieBpfannen
nach Fig. 255, die unter dem Abiftich eines Schmelzofens gefiillt find, zu den GuB-
formen, vergl. Fig. 201, gefahren werden.

Thre groBe Bedeutung haben die Hingebahnen in der Form von Drahtleil-
bahnen erhalten, bei denen ein Tragleil die Laufbahn und ein Zugleil das Zug-
mittel der an Laufwerken hingenden FordergefiBe bildet. Fig. 256 und 257. Die

i00) Nach einem von der Firma Ad, Bleichert & Co.- Leipzig-Gohlis zur Verfiigung geftellten Bildltock.
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Tragleile liegen auf holzernen oder eilernen Stiitzen auf, deren gegenleitiger Abftand
bis zu 600 = betragen kann. An die Zugleile, die von einer Enditation oder von einer
Zwilchenltation aus bewegt werden, werden die Fordergefile bzw. ihre Laufwerke
durch (gewohnlich automatifche Kupplungen) angelchloffen. Abltand der GefiBe
untereinander entfprechend der Tragfihigkeit des Tragfeils bzw. nach MaBgabe
der erforderlichen Leiftung der ganzen Anlage.

Fig. 256.

Drahtfeilbahn (mit eifernen Tragftiitzen) zum Transport von
kleinftiickigem Maffengut. Nach Ausf. der Gel. fiir Forder-
anlagen Ernft Heckel m.b. H. in Saarbriicken.

Fiir den Transport von Rohitoffen und Waren auf kiirzere Entfernungen
(zwilchen Lager und Fabrik oder zwilchen einzelnen Werkititten) im Freien und
in Innenriumen ilt eine Hingebahn ausgebildet worden, bei der in das Laufwerk
der Wagen ein oder zwei Elektromotoren eingebaut werden, die durch eine iiber
der Fahrichiene bzw. iiber dem Tragleil liegende Stromleitung (Schleifleitung)
elektrifche Energie erhalten — Elektrohingebahn. Die Wagen laufen in be-
ftimmten Abftinden automatifch von der Fiillitelle bis zur Entladeftelle und von
diefer wieder zuriick; lie konnen Gefille bis zu 5%, iiberwinden. Die Wagen
konnen auch zu Ziigen zulammengekuppelt werden, die von einem Motorwagen
gezogen werden.

Fig. 258 gibt die Situationsfkizze einer Elektrohdngebahnanlage fiir verichie-
dene Transportaufgaben in einem GuBltahlwerk.



sedgd
In Strecken groBerer Steigung, wo die Adhiflionsneigung nicht ausreicht,
kann nach Fig. 250 und 260 ein Drahtleilhilfsantrieb eingelchaltet werden. Die
am unteren Ende der Steilltrecke einfahrenden Elektrohingewagen letzen das Zug-

Fig. 257.

i
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Drahtfeilbahn zum Transport von Ton fiir ein Stein-
werk. Tragfeil auf hohen Holzftiitzen. (Bleichert.)

Fig. 258.

Elektrohdngebahn mit Drahtfeilhilfsantrieb an einer Gefillltrecke.

feil durch Betitigung eines Kontaktes in Bewegung, kuppeln [ich felt und [chalten
fich am oberen Ende wieder aus. :

: Durch den Einbau eines Windwerkes, das von einer beliebigen Stelle aus
gefteuert wird, lalfen fich die FordergefiBe heben und [enken. Die Fig. 261 zeigt
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die Verwendung einer Elektrowindenbahn zum Transport von Alche aus einem
Keffelhaus nach einem Alchenbehilter. Wo Ferniteuerung nicht angebracht und
eine belondere Aufflicht erforderlich ift, kann das elektrifch betriebene Laufwerk
bzw. das an der Hingebahn angehangene Fahrzeug auch mit Fiihrerfitz ausgeltattet
und von hier durch den mitfahrenden Fiihrer gelteuert werden.

Fig. 250.

Elektrohingebahn mit Drahtleilantrieb an einer
Gefillftrecke.

Fig. 261.

Elektrohingebahn auf einer Ge-
fallltrecke mit Draht(eilhilfsantrieb
nach Fig. 259. (Bleichert.) 101)

Elektrowindenbahn zum Transport von Afche aus
einem Kellelhaus. (Bleichert.)102)

Die FordergefiBe der Hingebahnen werden in [ehr verichiedenen Formen
dem Verwendungszweck angepaBt (Entleerung durch Umkippen oder Offnen einer
Bodenklappe). Sie werden auch mit Radlitzen gebaut, um [ie an beliebiger Stelle
auf bodenitindige Gleile abletzen zu konnen, vergl. Fig. 256 und 261.

c) Krane.

Ein befonders hdufig verwendetes Mittel zum Heben und Senken von Lalten
(Rohftoffen, Werkitiicken, Malchinen, FliiBigkeiten und Schiittgut in belonderen
GefiBen) [owie zum Transport diefer auf kiirzere Strecken und iiber breitere
Flachen in Innenrdumen und auf freiem Werkhof ilt der Kran, der in verfchie-
dener Form und GroBe gebaut wird.

- Der Laufkran belteht aus einem auf einer Laufbahn langsverichiebbaren
Krangeriift (Kranbriicke) und einer (auch mehreren) auf diefem querverfchiebbaren
Laufkatze; letztere ift als Hebezeug ausgebildet. Die Kranbahn liegt auf Ge-

101) ynd 102) Nach einem von der Firma Ad. Bleichert & Co. - Leipzig-Gohlis zur Verfiigung geftellten Druckftock.
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Fig. 262.
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Kleine von Hand betitigte und auf den Unterflanichen von Unter-
ziigen laufende Krane, die nur je ein kleines Feld beltreichen.

Elektrifch betriebener Lokomotiv-Hebekran. 70t Tragkraft, 145m Spannweite, mit 2 Laufkatzen
fiir je 40 t. Nach Ausf. der Malchinenfabrik und EilengieBerei Zobel, Neubert & Co. in
Schmalkalden, Thiiringen 103).

10%) Nach einem von der Firma Zobel, Neabert & Co. zur Verfiigung geftellten Bildl’tock.‘
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biudewinden oder auf Stiitzen; auch Unterziige oder Deckentriger konnen als
Laufl?ahnen dienen. Fig. 262. Fiir kleinere Verhiltnille und auf belchrinktem
Arbextsfeld (z. B. fiir den Zulammenbau leichter Werkltiicke) wird der Laufkran
und fein Hebewerk von Hand angetrieben; wo groBe Laften oder viele kleinere
I:a[ten. ralch zu bewegen [ind, wird er mit Flektromotoren (gewdhnlich je einer
fiir die drei Bewegungen: Laltheben, Katzenfahren, Kranfahren) befetzt. Drei-
mg)t.orenkran. Diefe Anordnung geltattet die verichiedenen Bewegungen gleich-
zeuxtlg auszufithren. Die Katze liuft auf der Oberfliche der Kranbriickenhaupt-
trager oder zwilchen denfelben. Durch letztere Anordnung kann an Raumhohe
gelpart werden. Die Laften werden von Ketten getragen, die in einem Kranhaken

Fig. 264.

Zwei Konlollaufkrane unter einem 27,5m frei gelpannten Laufkran gewohnlicher An-
ordnung. Ausladung 11 m. Tragfihigkeit 5 t. Nach Ausf. der MAN, Guftavsburg 104),

endigen oder an denen ein Kiibel, z B. fiir fliilliges Eifen (GieBerei), Forderichalen,
Selbltgreifer, Zangen und Magnete (zum Transport von Eilen), angehangen [ind.
Unterkante von Kranhaken, Kiibel ulw. einerfeits und Oberkante Katze anderer-
feits fiir Hohenbemelfung zu beachten. Der Kranbriicke, die vollwandig oder
(befonders . bei groBen Spannweiten) als Fachwerk konftruiert wird, ift meiltens
ein Fiihrerkorb (Fiihrerfitz) angehangen, von denen aus der Kran mit [einen
Motoren gefteuert wird. Fig. 263.

Der Konfollaufkran hat nur einleitig eine Laufbahn, die aus einer Fahr-
Ichiene fiir die [enkrechte Belaltung und zwei in der Hohenlage verietzt angeordnete
Fiihrungsichienen zur Aufnahme der Horizontalkrifte belteht. Die Katze liuft auf
einem feltitehenden Ausleger. Konlfollaufkrane mit drehbarem Ausleger fiche
unten. Die Fig. 264 gibt einen Einblick in eine mehrichiffige Werk{titte mit einem

104) Nach einem von der Firma Malchinenfabrik Augsburg-Niirnberg A.-G. Niirnberg zur Verfiigung gefltellten Bildftock.
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groBen Laufkran gewdohnlicher Anordnung und darunter
zwei Konlollaufkranen. Die Laufbahnen der letzteren [ind
an den Stirnwinden der Hallen in einem Bogen weiterge-
fithrt, fo daB die Krane (durch Kurven) von einem in den
anderen Raum gelangen konnen.

Als Laufkrane ohne Querbewegung konnen die auf
dem Unterflanich eines Deckentrigers oder. eines Unter-
zuges beweglichen Laufkatzen, Fig. 265, betrachtet werden.
In diefer Form nihert fich das Transportmittel wieder der
vorgenannten Hiangebahn und wird, wo wegen zu geringer
Raumhohe ein Krangeriift nicht eingebaut werden kann
oder wo nur eine fchmale Fliche (bis etwa 1=) zu be-
ftreichen ilt, bei der Handhabung fchwerer Werkzeuge, beim
Aufbringen von WerkItiicken auf Werkzeugmalchinen und
beim Zulammenbau kleiner Malfchinen [ehr hdufig ver-
wendet. Sie werden entweder ganz von Hand (mittels
herabhingender Halpelketten) oder durch Elektromotoren
betitigt. - , !

Laufkrane gehdren zu der notwendigen Ausftattung
von zahlreichen Werkititten der Metallindultrie (befonders
in Hallenbauten) fowie der Krafthaufer (bei letzteren zur
Aufitellung und dem Zulammenbau der [chweren Krait-
malchinen fowie zu deren dauernder Wartung). Ihr belon-
derer Wert liegt in der Freihaltung der Arbeits- und Lager-
plitze, die iiber Kopf befchickt und beltrichen werden

Fig. 265.

Laufkatze auf Triger-
unterflanfch  laufend;

mit mechanifchem Vor- |

fchub. Nach Ausf. von
Gebr. Bolzani-Berlin N.

Fig.266.

Halbportal-(Winkelportal)-Kran; Tragfihigkeit 8 . Spannweite 11m. Nach Ausf.
der Mafchinenfabrik Efflingen.
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konnen. Nicht [elten find zwei Kranbahnen iibereinander anzuordnen — der héher-
liegende Kran fiir hohe Laltitiicke oder fiir den Zufammenbau hoher Malchinen
beltimmt; auf einer Kranbahn kénnen (wie in Fig. 113) auch mehrere Krane laufen,
die gelegentlich zur Bewegung von [ehr [chweren Werkitiicken und Malchinen
gemeinichaftlich und nebeneinander in Titigkeit treten. Die Fortfiihrung der
Kranbahn eines Innenraumes in die vor dem Gebiude liegenden Freiflichen
(Werkhof) bedingt die Durchbrechung einer Umfalfungswand fiir den Durchgang
der Kranbriicke mit Fiihrerkorb und anhéingender Lait. Der VerfchluB der Offnung

Fig. 267.

Halbportal-Drehkran mit Kohlengreifer und automatilcher Wage.
Nach Ausf. der A.-G. Lauchhammer in Lauchhammer.

ift fchwierig. Bei geringeren Abmeflungen kann das VerichluBftiick der Gebiude-
wand von dem ausfahrenden Kran fortgelchoben werden; es wird auf den Lauf-
fchienen verfchoben und von dem zuriickfahrenden Kran wieder mitgenommen.
Der VerichluB gré8erer Offnungen wird durch eine in ihrem oberen Rand hori-
zontal drehbar befeftigte Klappe gro8ten AusmaBes bewirkt, die durch befondere
Zugvorrichtungen betitigt und vor dem Ausfahren des Krans jeweils geoffnet wird.
Sie legt lich dabei unter die Dachdecke. Die Kranbahn wird im Freien auf .
Stiitzen gelagert. Uber Lagerplitzen werden Kranbahnen auf Freiltiitzen oder
langsfeitig von Gebduden [o angebracht, daB die eine Kranschiene auf der Gebiude-
wand aufruht, die andere im Boden liegt. Vergl. Fig. 266 und 267.

Ein Transportmittel ahnlicher Art, bei dem die beiden Laufichienen im Boden
liegen, ift der Bockkran, Fig. 268. Verwendbar im Freien (auf Werkhofen) wie
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in den Arbeitsriumen (auch beim Zufammenbau und der Wartung von Kraft-
malchinen). Der Erfparnis von Stiitzkonftruktionen (wie [ie Hochkrane erfordern)
fteht die geringe Hubhohe der Bockkrane (auch die Einengung des Arbeitsplatzes)
gegeniiber.

Zur Bewegung von Lalten im Felde eines Kreiles wird der Drehkran be-
nutzt, deffen drehbares Geriilt einen Ausleger hat, iiber eine auf letzteren (feft oder
verichiebbar) aufgelegte Rolle liuft das Laftorgan (gewGhnlich ein Drahtleil), das
mittels eines Windwerkes betitigt wird. Letzteres wird entweder am Krangeriilt
felt angebaut und von Hand betrieben oder es wird dem Ausleger beweglich auf-
gebaut. Die in einem FuB- und Halslager gehaltenen Drehkrane werden entweder

Fig. 268.

Fahrbarer Bockkran; Spannweite 5 m. Tragfahigkeit 8t. Hubhohe 3,60m.
(Flohr.)

ortsfelt oder fahrbar gebaut; fie kdnnen auch [o -geltaltet werden, daB fie nach
Losléfung von ihren Lagern an verichiedene Standorte gebracht werden konnen.
Das Krangeriift kann auch an Gebdudewéinden angehangen werden und wird hier
als Wanddrehkran zum Einbringen und Ausgeben von Lagergut haufig verwendet.

Der auf einem Wagen aufgebaute (und damit auch lingsverichiebbare) Dreh-
kran ift ein fiir den Ladeverkehr auf Werkhofen und in Lagerrdumen oft ver-
wendetes Hilfsmittel. : _

Wo der Konfollaufkran mit feftftehendem Ausleger in das Feld anderer fahr-
barer Krane hineinragt und deshalb fiir letztere hinderlich werden kann, 148t lich
der erltere auch mit (um 180°) drehbarem Ausleger ausbilden. Einen folchen
fahrbaren Konfoldrehkran zeigen Fig. 269 und 270, nach einer Ausfilhrung der
Deutiche Malfchinenfabrik Aktiengelellichaft (DEMAG) in Duisburg.

Der Kran liuft auf zwei Laufridern & und ift oben und unten mittels der vier Druckrollen ¢
gefithrt. Die Laufrider werden von einem Fahrwerksmotor mittels Welle d angetrieben. Die Fahr-
gelchwindigkeit betrigt 75m in der Minute, die Drehgelchwindigkeit des Auslegers a, am Kopfe
gemeffen, etwa 90 m/min., die Hubhdhe etwa 12m=. Die Motoren (Fahrmotor, Hubmotor, Schwenk-
motor) werden von einer Biihne f geflteuert.
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Wird auf ein Krangeriilt nach Fig. 266, [tatt der Laufkatze ein drehbarer
Ausleger. geletzt, fo entiteht der Halbportaldrehkran, Fig. 267. Dem Bockkran

Fig. 269.
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Fahrbarer Konfoldrehkran. (Konfoldrehkran mit Schwenkausleger.)
Tragfahigkeit 5 t. Ausladung 8m. (DEMAG)105),

ahnlich ift der Vollportalkran, der jedoch weniger in Betrieben der Waren-
fabrikation als im Umichlagverkehr und bei der Lagerung von Malfengiitern
verwendet wird. _ :

d) Bandférderer.

Ein falt univerfelles Fordermittel fiir wagerechte — auch geneigte — Wege
ift der Bandforderer (Gurtforderer, Bandtransporteur), Fig. 271 und 272. Er wird
an den beiderleitigen Wegenden iiber Umkehrrollen gefiithrt und von einer der-
felben, die durch Motor oder Transmillionswelle angetrieben wird, in Bewegung
geletzt. Das Band wird durch Tragrollen (Stiitzrollen) unterftiitzt und durch An-
hingelalt gelpannt. Es kann aus Hanf, Gummi, Kamelhaar, Baumwolle, auch aus

%) Aus: Zeitfchrift des Vereins Deuticher Ingenieure. 1013. S. 2044. -
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Stahl beltehen. Die Aufgabe des Fordergutes erfolgt meilt mit Hilfe von Auf-
laufichurren, die auch auf Rollen aufgefetzt (Aufwurfwagen) und damit verichieb-
bar gemacht werden konnen
Fig. 271. (um die Belchickung des Ban-
des an verichiedenen Stellen
vornehmen zu konnen). Der
Abwurf vom Bande erfordert
Abltreicher oder die Einfchal-
tung von Umkehrrollen, Fig.
272, an die eine Ablauflchurre
(Ablauftrichter) angelchloffen
wird. :
Um die Abwurfitelle be-
liebig verichieben zu konnen,

Fig. 272.

Schema eines Bandforderer

Zwei Bandforderer in einem Getreidelagerhaus mit Abwurf- mit Spannvorrichtung und
wagen. Uber jedem Bande eine Entftaubungs-Rohrleitung mit Umbkehrrollen fiir den
mit AnfchluBftiitzen 106). Abwurf des Fordergutes.
Fig. 273 Fig. 274 (zu Fig. 273)-

§ o f

Bandforderer fiir Ballen. Nach Ausf, Seitliche Abfiihrung mittels Abweifer.
der Firma Unruh & Liebig-1Leipzig-
Plagwitz 107).

18) Aus: S.B.B.-Zeitung, Verlag Simon, Bithler & Baumann, jetzt Hugo Greffenius, in Frankfurt a. M. 1011.
S. 227. Nach einem von der Firma Hugo Greffenius, Frankfurt a. M., zur Verfiigung geltellten Bildltock. — 107) Nach
einem von der Firma Unruh & Liebig-Leipzig-Plagwitz, zur Verfiigung gefltellten Bildftock.
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konnen die Umkehrrollen auch in einen Abwurfwagen (der auf einem Gleis
beweglich ilt) eingebaut werden, Fig. 271. Der Abwurfwagen wird von Hand
(bei Itillltehendem Band) oder durch Fahrmotor, der dem Wagen angebaut
werden kann, bewegt. :

Die Fig. 273 und 274 zeigen ein in kurzen Zwilchenriumen auf Rollen ge-
lagertes und unterftiitztes Band zur Férderung von Ballen, Sicken und dergleichen.
Durch Abzweiger kann das Férdergut an einzelnen Stellen [eitlich abgefiihrt werden.

Bandforderer erfordern bei [achgemdBer Ausfiihrung nur wenig Aufficht.
Starkerem Verlchleif ausgeletzt ilt nur das Band, das belonders bei der Aufgabe
des Gutes [tark beanlprucht wird. Auflauffchurre und Aufwurfwagen kénnen [o
konftruiert werden, daB diele Beanipruchung durch richtige Einltellung der Auf-
laufgelchwindigkeit und durch Minderung von StoB klein bleibt.

€) Schnecken- und Transportlpiralen. -

Auf kurze wagerechte und [chwachgeneigte Strecken kann die Férderung von
Kohlen, Sand, Salz, Korneririichten, Mahlgut ulw. in einer Rinne auch dadurch
erfolgen, daB aus Eilenblech hergeltellte Schraubenginge (Schneckenginge), die

Fig. 275.

Transportichnecke. Nach Ausf. der EifengieBerei und
: Apparatebauan[talt A. Stofz-Stuttgart 108), :

auf einer drehbaren Welle fitzen, das Fordergut vor fich herlchieben. Die
Schneckenginge konnen mit vollen, die ganze Rinne ausfiillenden Flichen her-
geltellt werden, Fig. 275 (Schnecke), oder aus [chmalen gewundenem Flacheilen be-
ftehen, die nur in kiirzeren Abftinden mit der Welle verbunden find, Transportipiralen.

Schnecken und Transportfpiralen find die einfachiten aller Forderer, billig
in der Anichaffung und (beim Fehlen duBerer bewegter Teile) ficher im Betriebe;
fie lind jedoch nur verwendbar bei Fordergut, das nicht leicht zerreiblich ift und
fich nicht zulammenballt. Auch Schaber und Schiittelrutichen [ind hier zu erwihnen.

f) Aufziige.

Wihrend die vorgenannten Mittel vorwiegend fiir Bewegungen in der Wage-
rechten beltimmt [ind, dient der Aufzug dem Transport in der Senkrechten. Er
befteht aus einem Fahrltuhl (Forderbehilter, Fahrkorb) der zwilchen Fiihrungs-

195) Nach einem von der Firma A. Sfofz A.-G. - Stuttgart zur Verfigung geftellten Bild[tock.
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fchienen (Fahrgeriilt) an einem Seile hingend hochgezogen bzw. gelenkt wird,
und dem Triebwerk. Letzteres ilt meilt ein (tiefltehender) Elektromotor, der das
iiber eine (im Fahrgeriilt hingende) Rolle gefiihrte Zugleil auf einer Trommel
aufwickelt oder von dieler fich abwickeln 1aBt. Das Fahrgeriilt kann eingehiult
bzw. in einem Fahrichacht — oft im Auge einer Treppe — liegen, oder an der
AuBenwand eines Gebiudes, wie in Fig. 239, angelehnt fein. Die Lage an der
AuBenwand gewihrt (abgelehen von der Raumeriparnis) den Vorteil, den Aufzug
auch mit groBeren Fahrzeugen und anderen [perrigen Laften, die auf deifen Fahr-
ftuhl aulgebracht werden [ollen, erreichen zu konnen; die Lage im Innern eines
Bauwerkes erleichtert dagegen den Schutz gegen atmolphériiche Einwirkungen,
der befonders angebracht ift, wenn der Aufzug fiir Forderung von Perfonen und
empfindlichen Waren benutzt werden foll.

Der Fahrituh! erhilt gewohnlich rechtecklgen GrundriB und ift in der Flachen-
groBe einerfeits dem Verwendungszweck, andererfeits der Gebaudekonftruktion
anzupallen. Ganz kleine Forderbehilter konnen in Auslparungen von Mauern
laufen, die Notwendigkeit, groBe Fahritiihle durch GeichoBdecken durchzufiihren,
bedmgt hiufig belondere Deckenkonltruktionen bzw. wohliiberlegte Balkenaus-
wechslungen. Fiir einen Aktenaufzug im Verwaltungsgebdude ilt ein Schacht von
ca. 25/37<= erforderlich. FEin Aufzug zur Forderung eines Automobils braucht
etwa 200/400<=, Der Aufzugsfchacht (wie auch die Ausfparung fiir die unten er-
wihnte Wendelrutiche) ift ein bequemer Weg fiir Schadenfeuer und muB deshalb
iiberall, wo die Gefahr der Feueriibertragung von einem Raum zu dem dariiber-
liegenden GelchoB vorhanden ift, forgfiltig umichloffen werden. Lauft der Aufzug
im Treppenauge, [o eriibrigt lich die feuerfichere UmlchlieBung, [ofern die Treppe
felbft in malfivem Treppenhaufe liegt. Feuerpolizeiliche bzw. baupolizeiliche Be-
ftimmungen iiber Aufziige in den meilten deutichen Staaten Uber Aufziige vergl.
auch IIL 3. 2 des Hdb.

g) Becherwerke.

Becherwerke (Elevatoren, Paternofterwerke) find Fordermittel, mit denen kor-
niges und kleinltiickiges Gut in der Senkrechten und oft gleichzeitig auch in der
Wagrechten bewegt werden kann. Die in Becherform verfchieden geftalteten
kleinen FordergefiBe find mit einem (endlos) umlaufenden Zugmittel (Seil, Gurt,
Kette u. a.) felt und [tarr verbunden oder an diefem [chaukelnd aufgehangen. Die
Forderung it meilt an eine fenkrechte Ebene gebunden; aus der [enkrechten
Ebene ablenkbar, alfo raumbeweghch ift u. a.'das unten angefuhrte Bradley-
Becherwerk.

Das Becherwerk einfachfter Form belteht aus einem endlofen Gurt oder einer
Gliederkette (oder einer doppelten Lalchenkette), die iiber zwei Umfiithrungstrommeln
(Scheiben) geleitet ift, welch letztere auf deén Enden eines (eilernen) [enkrecht
oder Ichrig geneigten Geltelles fitzen. Fig. 276. Die obere der Umfiihrungs-
trommeln ift feltgelagert, die untere liegt in einem Spannichlitten. Der Antrieb
erfolgt mittels eines auf die obere Trommel arbeitenden Motors (auch Antrieb
durch Riemen u.a). Um das Fordergut aufgeben zu kénnen, wird das Becher-
werk hiufig in einen Schopftrog (Schiittrumpf) geltellt, aus dem die Becher beim
Umlauf [chépfen; an die obere Trommel IchlieBt lich eine Rinne an, auf und in
die das Fordergut ausflieBt. Fig. 277. Ummantelung aus Holz oder Eilen — auch
als Blechrohr. Gelchwindigkeit der Bewegung, Zahl der Becher, Form und Material
der letzteren find dem verichiedenen Fordergute anzupalfen.
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Schema eines
eingehiuflten
Becherwerkes.

Becherwerk. Antrieb an der oberen Umfiihrungstrommel.
(Humboldt-Koln-Kalk.)

Fig. 279 (zu Fig. 278).

Schnitt durch den Kohlenannahmeelevator der Berliner Schema eines Schaukelbecher-
Hochbahn am Tempelhofer Ufer. werkes mit Spannvorrichtung.

Handbuch der Architektur. IV. 2, 5. 10
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Um das Becherwerk zum Entladen von Schiffen vom Ufer aus in den Schiffs-
raum eintauchen zu konnen, wird es an einem Ausleger angehangen, der [einer-
feits beweglich und veritellbar ift. Fig. 278 und 279 zeigen ein am Ufer einer
WalferitraBe in einem Gehiufe eingebautes Becherwerk, das mittels Ausleger auf
430™ zur Aufnahme bzw. Annahme von Kohlen vor die Ufermauer vorgeltreckt
werden kann. Es wird von einem Elektromotor aus durch Riemen auf die obere
Umfiihrungstrommel betitigt. Das geforderte Gut lauft durch ein Fallrohr auf
ein Forderband, das hier in einem Kanal eingebaut ift. '

Fig. 281.
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Schematilche Darftellung eines Bradley-Becherwerkes. (BAMAG.)199).

Ein Becherwerk, mit dem das Gut in der Senkrechten und anichlieBend auch
auf groBere Strecken wagrecht fortbewegt werden kann, ift [chematilch in Fig. 280
dargeltellt. Die FordergefiBe find hier an dem umlaufenden bei Richtungs-
inderungen durch Schienen und Scheiben (Rollen) gefithrten Zugmittel [chaukelnd
aufgehangen. Schaukelbecherwerk. Aufgegeben wird das Fordergut bei -
diefen Becherwerken im unteren und ausgelchiittet (durch Kippen der Becher)
im oberen wagerechten Lauf. :

Das verdrehbare aus der fenkrechten Ebene ablenkbare Bradley-Seilbecher-
werk belteht aus einem endlofen biegfamen Trog, welcher [ich aus kurzen, mit
je zwei Laufrollen auf Leitichienen laufenden Ablchnitten zulammenletzt. Die-
felben find in gleichen Abitinden auf Drahtleilen (Zugorgan) feltgemacht und
werden mittels Triebwerkes in endlolem Zuge in Bewegung gefetzt. Fig. 281.
Jeder Trogablchnitt hat einen um zwei [eitliche Zapfen [chwingenden Becher, in
den fich das Fordergut wihrend des aufwirtsgehenden Laufes ergieBt und aus

19) Nach einem von der Berlin-Anhaltex; Mafchinen-Bau-A.-G. zur Verfiigung geftellten Bildltock.



L

dem es wihrend des oberen wagrechten Laufes nach Umkippen des Bechers
wieder ausflieBt. Der befondere Vorteil diefes Becherwerkes befteht in der Raum-
beweglichkeit; es ilt damit fehr anpalfungsfahig und
Fig. 282. wird befonders hiufig fiir Forderung von Kohle von

Lagern zu den Kelleln- verwendet.

h) Rutlchen.

Um Waren (in Sicken, Ballen und Kiften) aus
hoherliegenden Riumen in tieferliegende zu befor-
dern, ohne daB es eines mechanilchen Antriebes oder
einer befonderen KraftiuBerung bedarf, werden ge-

Wendelrutfche fiir Sacke.

Fig. 284.

Wendelrutlche mit anfchlieBender
geraden Rutfche.

rade und gewendelte Rutlchen,
fowie Rollbahnen verwendet.
Die Wendelrutiche, Fig. 282
und 283, befteht aus einer
mittleren Siule, an die eine
glatte [piralformig verlaufende
Rutfchbahn (aus Holz- oder
Eilenblech) angebaut ift. In
jedem Stockwerk Einwurfoff-
nungen und Austrittsvorrich-

: tungen. Bei Durchbrechung
Rollbahn im Innern einer Werkititte 110). von Decken im Innern des

10, Aus: Zeitfchrift des Vereins Deutlcher Ingenieure. 1914. 50288
10*



Gebdudes entfteht immer die Frage nach der dadurch hervorgerufenen Gefahr
der Feueriibertragung. Wendelrutichen konnen durch Bleche eingehiult werden.
Volle Sicherheit wird damit jedoch nicht erreicht, weil Einwurf- und Austritts-
offnungen Gefahrenpunkte bleiben.

Den geraden Rutichen dhnlich [ind Rollginge, Rollbahnen, bei denen der
felte Boden durch méglichit reibungslos gelagerte Walzen (Rollen) gebildet wird,
die eine Forderung [chon bei ganz geringen Neigungen ermoglichen. Fig. 284.

i) Pneumatilche Transportanlagen.

Leichte feinkdrnige Stoffe, wie Getreide, Sidmereien, Ollaaten, Kaffee u. a.
lalfen fich auch unter Einwirkung von Saugluft ohne mechanifche Hilfsmittel in
gelchloffenen Rohren auf groBere Hohen und Weglingen fordern. Die Forder-

Fig. 285.

Pneumatifche Forderanlage einer Malzfabrik in Klofter a. . GroBte Fc')rderl:“mge 300 m.
Hohenunter[chied 45m. Nach Ausf. der Miihlenbauanftalt und Mafchinenfabrik vorm.
Gebr. Seck-Dresden111),

anlage belteht aus einer Rohrleitung mit Saugriilfel, einem Aufnahmebehilter
und einer Luftpumpe. Die Luftpumpe laugt die in der Rohrleitung befindliche
Luit an; die infolgedellen nachdringende duBere Luft reiBt das um den Saugriilfel
gelagerte Fordergut mit und befordert es in den Aufnahmebehilter. In belonderen
Fillen ilt dabei eine Luftreinigung durch Filter erforderlich, um fowohl VerfchleiB
der Luitpumpe, als auch den Kraftverbrauch zu mindern. Wichtige Einzelheiten
am Mundltiick des Saugriillels und am VerichluB beim Austrltt aus dem Auf-
nahmegefaB.

Anwendbar [ind die pneumatilchen Forderanlagen mit be[onderem Vorteil
uberall da, wo StraBen, Wallerflichen, Gebiude, fremde Grunditiicke ulw. der

1) Nach einem von der Firma Mihlenbauanftalt und Malchinenfabrik Gebr. Seck-Dresden zur Verfiigung ge-
[tellten Bildftock.
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Verwendung anderer Fordermittel hinderlich lind. Wie die Fig. 285 zeigt, find
Hindernille diefer Art mit Rohrleitungen verhaltnismaBig leicht zu iiberwinden-
Der Wert der Rohrleitungen fiir Forderungen im Innern von Gebiuden liegt in
dem geringen Raumbediirfnis und der groBen Schmiegfamkeit. Der Betrieb ift
fehr einfach, zuverlillig und gefahrlos. Keine Staub- und Geraulchbelaltigung-

k) Seil- und Rohrpoftanlagen.

: Zur Beforderung von Schriftitiicken, Druckfachen, Geld, Warenproben und
Kleinwaren aller Art auf kiirzere Strecken [ind mehrere Konltruktionen ausgebildet
worden (zuerlt in Amerika und England), die unter dem Namen Rohrpoft, Seilpoit

Fig. 286.

Biiroraum mit Seilpolt Syltem Greifauf. Aufgabe und Empfangsftation in
Tifchhohe am Fenfterpfeiler. Nach Ausf. der Firma Lamfon-Mix & Geneft,
Berlin-Schoneberg 112),

und Drahtpolt von der Firma Lamfon-Mix & Geneft-Berlin-Schoneberg, gebaut
werden. Sie [ind vorwiegend fiir den Verkehr im Innern der Gebiude, aber auch
zur Verbindung getrennt liegender Gebiude verwendbar.

Rohrpolt. Die Gegenitinde werden in einen kleineren biichfenférmigen
Behilter eingelchloflen, welch letzterer mittels Druckluft (400== Walferfaule) durch
Rohre von etwa 60—80=m Fufleren Durchmeller gelchickt werden. Die Rohre
(auch in Kurven) konnen frei auf die Wand oder unter die Decke gelegt werden.
Der Betrieb ilt fiir Itarken Verkehr kontinuierlich oder wird bei feltener Benutzung
automatilch unterbrochen. In mehreren Stahlwerken (Rheinifche Stahlwerke-Duis-
burg, Gewerkichaft Deuticher Kaifer in Hamborn-Bruckhaufen, Bochumer GuBf{tahl-

112) Nach einem von der Firma Rohr- und Seilpoftanlagen, Berlin-Schoneberg zur Verfiigung geftellten Bild[tock.



R
verein, Dortmunder Union) dient eine Rohrpoitanlage dem Verfand von (heiBen)
Stahlproben zwilchen Stahlwerk und Laboratorium. Die Firma Krupp-Effen be-
nutzt eine 2000= lange Anlage (Rohrdurchmeffer 57==, innere NutzmaBe der
Biichfen 150/40==) zur Beférderung von Telegrammen zwilchen Reichspoltamt
und Hauptverwaltungsgebéude.

Seilpoft. Syftem ,Greifauf“ befonders fiir Beforderung von Schriftitiicken.
Forderweg ift durch zwei iibereinanderliegende leichte Fithrungsichienen feltgelegt,

die (an Wand oder Raumdecken aufgehangen, in beliebigen Steigungen, auch engen .

Kurven) Empfangs- und Sendeltation einzelner Riume verbinden. Durch ein von
einem kleinen Elektromotor angetriebenes endlofes Forderfeil bewegt, laufen auf
dem Schienenweg 1—4 ganz.kleine Wagen mit einer Greifvorrichtung. Die letztere
5ffnet und fchlieBt fich (durch befonders eingeltellte Schienen und Anichlige be-
tatigt) jeweils nur an einer beltimmten Station, 148t dafelbit zunichft den geforderten
Gegenitand fallen und nimmt fodann einen neuen dafelbft bereitgelegten Gegen-
ftand mit. Die nicht fiir die betreffende Station beltimmten Wagen laufen an
diefer voriiber ohne Gegenftinde abzugeben oder mitzunehmen. Fig. 286 zeigt
einen Biiroraum, in dem -eine Aufgabe- und Empfangsitation in- Tifchhéhe (am
Feniterpfeiler) eingebaut/ift. Fithrungsichienen find an der Raumdecke aufgehangen.

Drahtpolt. Ein einfaches und billiges Fordermittel fiir ganz leichte Gegen-
itinde (befonders Schriftitiicke) ilt ein auf einem ftraff gelpannten horizontalen
Draht laufender kleiner Hingewagen. Die Forderkraft wird durch Ziehen an einer
Gummilchnur gewonnen und reicht aus, um den Wagen iiber eine gerade Strecke
von ca. 100= von der einen zur anderen Station zu [chicken.

5. Kapitel.
Einzelne Werkftatten.
a) GieBerei.

Die GieBerei ilt die fiir die Formgebung durch Schmelzen und GieBen be-
ftimmte Werkititte — GelbgieBerei fiir Melling und Bronze, StahlgieBerei (GuB-
ftahlwerk) fiir fchmiedbares Eifen. Als EifengieBerei wird das fiir die Verarbeitung
von nicht fchmiedbarem Filen beftimmte Gebdude bezeichnet.

Fifen ift im Altertum vereinzelt und bis gegen Ende des Mittelalters in kleinen Mengen durch
unvollkommenes Schmelzen von Eifenerzen auf Herdfeuern mit von Hand betriebenen Geblifen
in Form von teigartigen mit Schlacke durchfetzten Klumpen (Wolf, Luppe), gewonnen worden.
Die Schlacke wurde durch Hammer(chlige entfernt. Das Eifen war [chmiedbar, Schmiedeeifen.
Eine gewerbsmiBige Herftellung von Eifen in groBeren Mengen wurde erft moglich, als man an-
gefangen hatte, Walferkraft fiir den Beirieb von wirkfameren Geblifen zu benutzen. Man konnte
nunmehr die zur Eifenerzeugung dienenden Ofen iiber das bis dahin fibliche MaB hinaus vergroBern.
In dem groBeren Ofen (Hochofen) entlftand unter der Wirkung groBerer Windmengen und [tirkerer
Windpreffungen eine hohere Temperatur. In der hoheren Temperatur bildete fich (ohne daB man
es von vornherein erwartet hatte) fliiffiges Eilen.113)

GréBerer Gehalt an Fremdkorpern (Kohlenttoff, Silicium, Phosphor u. a.) als Folge der hoheren
Temperatur bzw. der reicheren Reduktion diefer Stoffe aus den Erzen und der dadurch veranlaBte

113) Niheres [iehe: Ledebur, Handbuch der Eifenhiittenkunde, Leipzig 1906, ferner Osann, Lehrbuch der Eilen- und
StahlgieBerei, Leipzig 1912.



