I1I

3) Silos.

Silos, Getreidegruben oder Getreidekeller nennt man unterirdifche, ausgemauerte
oder aus dem Felfen gehauene Gruben zur jahrelangen Aufbewahrung von Getreide
unter vollftindigem Abfchlufs der atmofphirifchen Luft; diefe Confervirungsmethode,
feit Jahrhunderten bekannt, trifft man auch heute noch in Griechenland, Siiditalien,
Frankreich und Spanien etc., ferner in einigen Gegenden Deutfchlands.

Die Silos gewihren bei abfolut trockener Lage die Vortheile einer billigen
Anlage und koftenlofen Aufbewahrung einer grofsen Getreidemenge in verhiltnifs-
mafsig kleinem Raume.

Die gegrabenen Silos find in hohem Grade primitiv; die gemauerten bilden
flafchenartige Behilter (Fig. 184 u. 185), auf deren gewdlbter Decke fich ein
ca. 1,sm hoher, 1 bis 1,25 m weiter, lothrechter, die Einbringung des Getreides ge-
ftattender Cylinder befindet. Zur Abhaltung der Erdfeuch-
tigkeit fiihrt man die aus hart gebrannten Mauerfteinen in  Fig. 184. Fig. 185.
hydraulifchem Kalkmértel hergeftellten Winde mit einge- »
fchloffener Luftfchicht (Fig. 186) aus und putzt die inneren
Seiten derfelben mit Cementmortel oder iiberzieht die das
Getreide umfchliefsenden Mauern, nach ihrer vollftindigen
Austrocknung, von aufsen und innen mit Afphalt.

Die Einbringung des Getreides darf erft 4 bis 6
Monate nach der Fertigftellung der Behilter und deren
vorheriger Austrocknung durch in letzteren angeziindete
Feuer vorgenommen werden.,

Vor dem Einfchiitten kann man das geerntete Ge-
treide iiber eine auf 60 Grad C. erwirmte Eifenplatte laufen
laffen, um die Eier des Kornwurmes zu tédten,

Auf  das bis zum Halfe des Silos reichende Ge-
treide bringt man eine Lage Stroh und auf diefes eine
Erdfchicht, oder man ftreut auf die Oberfliche des die
Grube fiillenden Getreides eine Schicht gebrannten Kalkes, deffen Erwdarmung die
oberften Kornerfchichten zum Keimen bringt und der mit den entftandenen, aber
bald verwelkten Blittchen eine wafferdichte Krufte bildet. Auf die Kalkmaffe wird
ein Deckftein gelegt, darauf Lehm in ftarker Schicht gebracht und feft geftampft;
auf diefe legt man einen Bohlendeckel und fiillt dann den noch iibrigen Theil des
Halfes mit einer Kalkfand-Pifémaffe und dem Schlufsftein aus, iiber welchen eine
Sandfchiittung und Steinpflafterung gebracht wird.

Silos. — 1[300 n. Gr.

b) Grofsere Getreide-Magazine und -Handelsfpeicher.

Von Dr. EDUARD ScHMITT.

Nicht nur die Zwecke des landwirthfchaftlichen Betriebes machen die Errichtung
von Getreide-Magazinen erforderlich; vielmehr wurden von Alters her und werden
auch noch gegenwirtig fiir eine nicht geringe Zahl von Bediirfniffen der Induftrie,
des offentlichen Lebens etc. bald kleinere, bald grofsere Gebiude nothwendig, in
denen man die Cerealien aufzubewahren und fie dabei vor den Witterungs-, {o wie
anderen fchiddlichen Einfliiffen zu fchiitzen hat,

143.
Einrichtung.

144.
Ver-
fchiedenheit.
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Getreide-Magazine follen in Anlage, Conftruction und Einrichtung fo befchaffen
fein, dafs

) das Getreide darin vor dem Verderben gefchiitzt ift,

f) dafs fchddliche Thiere von denfelben abgehalten find, und

1) dafs das Getreide eben fo gegen Diebftahl, wie gegen Feuersgefahr mog-
lichft gefichert ift.

Je nach den Zwecken, denen Getreidefpeicher zu dienen haben, kann man
Vorrathsfpeicher und Handelsfpeicher, je nach der baulichen Anlage und
Einrichtung derfelben hauptfichlich unterirdifche Getreide-Magazine, Boden-
fpeicher und Schachtfpeicher unterfcheiden. Im Nachftehenden follen diefe
und einige andere Arten von Speichern, die unter einander vielfache Beriihrungs-
punkte haben, getrennt betrachtet werden.

- 1) Vorraths{peicher.

Fafft man die wichtigften Fille in das Auge, in denen Vorrathsfpeicher noth-
wendig werden, fo gelangt man zu den folgenden Erwigungen.

a) Grofsere Etabliffements, welche eine bedeutende Menge von Kérnerfriichten
verarbeiten, miiffen folche auch in entfprechenden Quantititen vorrdathig halten.
Defshalb findet man bei grofseren Miihlenanlagen, Milzereien, Brauereien, Bickereien,
unter letzteren insbefondere bei den Bickereien grofserer Cafernements, bei Kriegs-
backereien etc. mehrfach Niederlagen oder Magazine fiir Korn, Gerfte etc. erbaut,

die man unter die Vorrathsfpeicher zu zihlen hat.

Fig. 187.. Neben 6 Miithlen an einem Arme des Fluffes Effonne ift das Getreide-
Magazin zu Corbeil (Fig. 187 u. 18841) erbaut worden; es ist im Lichten
80m lang, 15m tief und durch 3 Reihen Freiftiitzen in 4 Theile getheilt.
Daffelbe befteht aus Erdgefchofs, fechs 3m hohen Obergefchoffen und
einem eben fo hohen Dachgefchofs. Die Stirke der Umfaffungsmauern
nimmt von 1,3m (in den Fundamenten) bis auf 70cm (im oberften Gefchofs)
ab. Die fir das Magazin arbeitenden Miihlen dienen gleichfalls zum Auf-
winden des Getreides bis in das Obergefchofs.

Der Getreidefpeicher, den Huart fir feine Mihle zu Cambrai zu
Anfang der fiinfziger Jahre errichtete, ift in Art. 168 (S. 137) befchrieben.

Es diirfte nicht ungeeignet erfcheinen, den hier in
Rede ftehenden Vorrathsfpeichern diejenigen Getreide-
Magazine anzureihen, welche im Mittelalter vielfach in Ver-
bindung mit Kloftern und Abteien erbaut worden find.
Die fo weit verbreiteten Zehntrechte, welche der Kirche

Querfchnitt, — 1/;500 n Gr.  zuftanden, fiihrten zur Errichtung folcher Speicher. Es

Fig. 188. Fig. 189.

XPODDIIN
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Grundrifs. — 000 n. Gr. Getreidefpeicher der Abtei zu Vauclair *2).

Getreide-Magazin zu Corbeil *1). 11000 n. Gr.

41) Nach: Allg. Bauz. 1832, S. 230 u. Bl 490.
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waren dies hidufig Gebdude von grofser Aus-
dehnung und nicht felten monumentalem
Charakter, die meift fehr folide conftruirt
wurden, fo dafs noch viele derfelben erhal-
ten find.

Als Beifpiel diene der in Fig. 189, 190 u. 191
durch Grundrifs, Lingenanficht und Querfchnitt ver-
anfchaulichte Vorrathsfpeicher der Abtei zu Vauclair,
welche in der Nihe von Laon gelegen war und von
der nur noch diefes im XI. Jahrhundert *3) erbaute Ge-
treide-Magazin exiftirt. Daffelbe bildet einen recht-
eckigen Raum von 68m Linge und iiber 13m Breite,
welcher der Quere nach durch eine Scheidewand in
zwei Abtheilungen, der Linge nach durch eine Siulen-
ftellung in zwei Schiffe und der Héhe nach durch eine
gewdlbte Decke in zwei Gefchoffe getrennt ift. Das
Obergefchofs ift gleichfalls tiberwolbt; michtige Strebe-
pfeiler ftiitzen die Umfaffungsmauern. An jeder Lang-
feite fiihren je zwei Thiiren in die beiden Abtheilungen
des Erdgefchoffes; zum Obergefchofs fiihrt eine Freitreppe
an der vorderen Lingsfront. Es fcheint, dafs hauptfichlich
das Obergefchofs zur Aufbewahrung und Confervirung
der Cerealien gedient hat, wihrend im Erdgechofs ander-
weitige Producte gelagert worden fein diirften.

B) Eine nicht geringe Zahl von 6ffent-
lichen Vorraths{peichern (auch Pro-
viant- oder Kornhidufer, Proviant-Ma-
gazine genannt) dlterer und neuerer Zeit
hatten den Zweck, die Ueberfchiiffe guter
Ernten darin aufzubewahren, um dadurch
die Ausfille ungiinftiger Jahre zu decken;
hierdurch follte in wirkfamer Weife den
Folgen einer Hungersnoth vorgebeugt oder
zum mindeften dem iibermifsigen Steigen
der Getreidepreife entgegen gearbeitet wer-
den; auch folchen Getreidetheuerungen, die
nicht etwa in Folge von Mifsernten, fondern
durch die Getreide-Speculanten hervotge-
rufen werden, follte auf gleichem Wege be-
gegnet werden.

Derartige Vorrathsfpeicher dienen, wie
leicht erfichtlich, zum nicht geringen Theile
den Zwecken der Approvifionirung, fo dafs
die in Rede ftehenden Bauwerke ein Mittel-
glied zwifchen den im vorliegenden und den
im folgenden Abfchnitte behandelten bau-
lichen Anlagen bilden.

42) Nach: Verbier, A. u. F. Cartrois. Architecture
civile et domeftiqgue au moyen dge et & la renaiffance. Bd. 1.
Paris 1864. S. 93.

43) Die Abtei felbft wurde r134 gegriindet.
Handbuch der Architektur. 1IV. 3.

Fig. 19I.

Fig. 190.

Querfchnitt.

Getreidefpeicher der Abtei zu Vauclair (bei Laon*®). — s00 n. Gr.
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Obwohl Niitzlichkeitsbauten, wurden folche Vorrathsfpeicher in fritheren Zeiten
nicht immer als folche ausgefiihrt; vielmehr wurde denfelben nicht felten ein mo-
numentaler Charakter verliechen. Manche ftidtifchen Kornhiufer wurden mit folchem
Prunke aufgefiihrt, dafs fie ihrer eigentlichen Beftimmung entzogen und anderer
Verwendung iibergeben worden f{ind.

Schon im frithen Alterthume wurden offentliche Vorrathsfpeicher fiir Getreide
erbaut,

Fofeph rieth dem Hgyptifchen Konige, er moge in Anbetracht der fieben unfruchtbaren Jahre,
welche den fieben fruchtbaren Jahren folgen wiirden, Getreidevorrithe in den letzteren auffpeichern, um
die Bediirfniffe wihrend der erfteren zu befriedigen. Fo/epi fiillte in den #gyptifchen Stidten die vor-
handenen und erbaute neue Magazine; es follen 36 grofse (ohne die kleineren) Getreide-Magazine die Vor-
rithe aufgenommen haben. Die neu angelegten Speicher wurden in je 7 Zellen getheilt, in deren jede
der Ueberflufs eines fruchtbaren Jahres gebracht wurde; die Leerung derfelben wihrend der Mifsernten
gefchah in der gleichen Reihenfolge, wie deren Fiillung.

Aechnliche Einrichtungen beftanden in China zu fehr frither Zeit. Der iltefte Vorrathsfpeicher,
deffen die chinefifche Gefchichte erwihnt, reicht mehr als 22 Jahrhunderte v. Chr. G. zuriick. Diefer
und mehrere andere fpiter errichteten Speicher hatten allerdings einen anderen, als den in Rede ftehenden
Zweck; das Gefetz fchrieb vor, dafs der neunte Theil aller Ernten an die Regierung abzuliefern fei; hier-
durch war letztere gendthigt, Magazine fiir die eingelieferten Kornermaffen zu erbauen. Erft in den beiden
Jahrhunderten v. Chr. G. entftanden offentliche Vorrathsfpeicher, welche den Ueberflufs erntereicher Jahre
aufzunehmen hatten; im Jahre 54 v. Chr. wurde eine grofse Zahl offentlicher Speicher errichtet, in denen
die Kornermaffen, welche wihrend des laufenden Jahres nicht confumirt wurden, auf Staatskoften ein-
gebracht und magazinirt worden find. Wenn auch, in Folge der heutigen Geftaltung des Verkehres, diefe
offentlichen Speicher an Bedeutung einigermafsen verloren haben, fo exiftiren doch gegenwirtig noch in
den wichtigeren Stidten jeder Provinz folche Speicher, in denen alljihrlich eine beftimmte Menge Reis-
korner aufgefpeichert wird, die zur Zeit des Mangels den Unbemittelten ohne Entgeld verabfolgt, oder,
obwohl ziemlich felten, zu einem angemeffenen Preife verkauft werden.

Fig. 192 zeigt*) den Grundrifs eines derartigen offentlichen Vorrathsfpeichers in China. Die
meiften Gebiude diefer Art zerfallen in zwei getrennte Theile: in eine kleinere Partie, welche die Ver-

waltungsriume , fo wie die Wohnungen des Magazineurs und
Fig. 192. des Wirterperfonals enthilt, und in einen zweiten, weit grofseren
Theil, der den eigentlichen Speicher bildet und worin Niemand
; wohnt, Im vorliegenden Speicher entfpricht die vordere Ge-
HDDDDDDDDI biudepartie dem erftgedachten Zwecke.' H.a.t man die Vo'rha.lle
und den Vorhof paffirt, fo kommt man in einen Saal, worin Be-
fuche empfangen und Berathungen abgehalten werden; links und

| 1 rechts befinden fich Zimmer, Schlafriume etc.
E feinem Fufsboden um einige Stufen héher, als der vordere. In
diefer Partie dominirt der mit Steinplatten gepflafterte, grofse
Hofraum, wo, je nach Bediirfnifs, der Reis der Sonne ausgefetzt
————— und vom Staub befreit wird. Rings um diefen Hof find die
r— gefchloffenen Magazine angeordnet, durch Thiiren von demfelben
aus zuginglich und durch Fenfter erleuchtet. Die Reiskorner
Cylinder aus Weidengeflecht eingefetzt, welche, behufs Con-
fervirung des Reifes, den letzteren mit der Luft moglichft in Be-

rilhrung bringen follen.

An der riickwirtigen Seite des Haupthofes fiihren zwei
Durchginge nach einer Eingangshalle, welche zum Einbringen,
Oeffentlicher Vorrathsfpeicher in China 44). bezw. Fortfchaffen der Reisvorrithe dient; dafelbft werden auch

Der riickwirtige Gebiudetheil, der eigentliche Speicher
find in oben offenen héolzernen Behiltern, welche lings der

liegt, um ihn der Bodenfeuchtigkeit mehr zu entziehen, mit
Mauern aufgeftellt find, gelagert; in diefe Behilter werden grofse

44) Nach: Architecture chinoife. Greniers publics. Revue gén. de Uarch. 1859, S. 108.
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das Abwigen, die Controle- und fonfti- Fig. 193.
gen Manipulationen mit den Sicken vor- l
EEnomben. 44 llx diiil

Auch im alten Rom wur- Yol des alfn.

den offentliche Getreidefpeicher Yoo v / SRR PR LER

ome .
in #hnlichem Sinne und zu P o —

g}e%chen Z?vccken erbaut; nur TR T

einige wenige von den Romern

und Karthagern errichteten Ge- :j “_“_llll"—‘
treide-Magazine diirften Han- A B e e BRI —u
delsfpeicher gewefen fein. AR i p :

Man bezeichnete die verfchiede- / ORz :j :REA ¢ :
nen forrea und granaria als: A i O T s b=

a) horreum  fubterraneum, ein 8 "LOL]: ':j :LIANA: :
Korn-Magazin, welches nach Art der R—‘ ? fol mioloi% 1 o ° b—
unterirdifchen Getreidegruben oder Silos \ II ::_1 : o ok e o: :
(fiehe Art. 143, S. 111) ausgefiihrt war; k —

b) horreum penfile, ein trockener,

Dt

auf Siulen oder auf einem Damme
. . \
ruhender, luftiger Kornfpeicher, und e T
¢) horreum publicum, das grofse ~

offentliche Kornhaus, worin vom Staate Getreldevorrathe aufbewahrt wurden, um fie zur Zeit der Noth
zur Hand zu haben *3).

|

Nach dem Stadtplan Canina's*¢) lagen die granari Lolliani hart am Tiber,

in der Ecke, welche die Aurelianifche Mauer mit dem Tiber-Flufs bildet, alfo in
der Nihe des Monte Teftaccio, in der regione XIII, Aventina*7). Lings des Flufs-
ufers waren wohl die meiften Kornfpeicher errichtet; das meifte Getreide kam
bekanntlich aus Sicilien etc. zu Schiff, fo dafs
die Speicher zugleich als Ausladehallen dienten. Fig. 194.
Die offentlichen Vorraths-Magazine trugen viel-
fach die Namen ihrer Erbauer (forrea Anicets,
horrea Vargunteit, horrea Sejani etc.), felbft die
Namen von Kaifern (korrea Augufti, horrea Do-
mitiani etc.).

Wie der einem alten Marmorplan nach-
gebildete Grundrifs in Fig. 193 zeigt, fcheinen
die einzelnen Kornkammern in einem Viereck
um einen grofsen Hof herum angelegt gewefen
zu fein. Die perfpectivifche Anficht in Fig. 194
ift dem Werke Bellors’s *8) entnommen, der die-
felbe als »ex antiqua pictura< bezeichnet.

Das unterirdifche Getreide-Magazin zu
Amboife, wovon Fig. 195 4% einen Durchfchnitt giebt, foll unter Fulius Céajar aus-
gefilhrt worden fein.

45) Die erfte Anregung zur Errichtung folcher Vorrathsfpeicher fcheint von C. S. Gracchus herzuriihren.

46) Pianta topografica di Roma antica con i principali monumenti in: Canina, L. L’architettura Romana elc.
Rom 1834. (2. Aufl. 1844.)

47) Die Ruinen der grofsen korrea populi Romani fah man noch im 16. Jahrhundert zwifchen dem Aventin und dem
Monte Teflaccio; jedoch find auch diefe, wie die Ueberrefte der anderen Speicher verfchwunden.

48) Ichnographia veteris Romae cum notis ¥. P. Bellorii. Rom 1764.

49) Nach: Allg. Bauz. 1852, S. 231 u. Bl. 492.
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Daffelbe ift in den Kalkfelfen eines Hiigels gehauen, deffen Fufs von der Loire befpiilt wird. Es
befteht zunichft aus mehreren unterirdifchen Riumen, wovon die bedeutendften, in 4 Gefchoffe getheilten
in zwei parallelen Reihen angelegt und 5m von einander entfernt find; in der Felfenmaifle , welche fie
trennt, ift eine Treppe angebracht worden. Aufserdem find 4 fchachtartige Riume von 4,2 m im Durch-
meffer und 4,1 m Hohe vorhanden; diefe fcheinen hauptfichlich zum Aufbewahren von Getreide gedient zu
haben. Diefe Schichte oder Brunnen find mit Backfteinmauerwerk ausgekleidet und mit einem aus gleichem
Material hergeftellten Kugelgew&lbe iiberdeckt; diefelben ftehen mit den oberen und unteren Kellern durch
Oeffnungen in Verbindung, welche wohl zum Fiillen und Leeren der Brunnen dienten.

Fig. 195.
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Unterirdifches Getreide-Magazin zu Amboife 49).

Im f{piteren Mittelalter war befonders die Unficherheit des Landfriedens die Veranlaffung zur Er-
richtung Sffentlicher Vorrathsfpeicher; jede Stadt muffte deren halten, zunichft fir die Zeit von Be-
lagerungen, dann auch gegen Theuerungen.

In Bohmen fcheint Car/ 7V, zuerft fiir Getreide-Magazine geforgt zu haben.,

Die Schweiz, Rufsland und Deutfchland haben gleichfalls, um Hungersnothen und Korntheuerungen
vorzubeugen, offentliche Vorrathsfpeicher erbaut. In Bern, das in Folge feiner geographifchen Lage, fern
von den Kiiften und mitten im Gebirge, fich nicht leicht das ihm fehlende Getreide verfchaffen konnte,
wurden Getreide-Magazine angelegt.

Ein folches, 1786 erbaut, ift durch den Grundrifs in Fig. 196 °%) zur Darftellung gebracht. Diefes
Magazin ift ca. 85m lang und 20m im Lichten tief; es befteht aus einem 5m hohen, iiberwolbten Erd-

gefchofs und, mit Einfchlufs des

Fig. 196. Dachgefchoffes, aus 5 Obergefchoffen,

. — jedes 3,75m hoch. In der Mitte be-

findet fich eine Durchfahrt fir Wa-
gen, neben diefer die nach den

Obergefchoffen fiihrende Treppe;

iiber der Durchfahrt liegen im ober-
ften Stockwerk Winden zum Hinauf-
ziehen der Sicke durch die in den
Getreide-Magazin zu Bern50). — 1j000 n. Gr. Fufsbéden angebrachten Klappen-
luken.

In Zirich fand fich die Stadtbehérde noch im Jahre 1848 veranlafit, ein Ge-
treide-Magazin zur Vorkehrung gegen Theuerung und Hungersnoth zu erbauen.

Daffelbe kann 300 cbm Getreide aufnehmen, cin fir den Confum der Stadt wohl geringes Quantum,
das aber dem beabfichtigten Zwecke entfprechen foll; die Baukoften diefes Vorrathsfpeichers haben
35000 Francs betragen.

In Rufsland hatte fchon Peter der Grofse die Errichtung grofser Kornfpeicher
angeftrebt; doch fiihrte fie erft Katharina II. auf den Staatsdominen und in den

50) Nach: Allg. Bauz. 1852, S. 231 u. Bl. 491.
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Stidten ein. Kaifer Paul wollte auch die Grundbefitzer dazu verpflichten, und fein
Gebot wurde 1802 wiederholt; indefs gefteht der Minifterial-Bericht von 1804 zu,
dafs die Dorf-Magazine grofstentheils nur leere Rechnungen und Reftanten-Verzeich-
niffe enthalten hatten.

Befonders glinzend in der Gefchichte der offentlichen Vorrathsfpeicher fieht die Verwaltung Friedrich
des Grofsen da, welche inmitten der Hungersnoth von 1771 und 1772 nicht blofs ihrem eigenen Lande
halb fo hohe Kornpreife erhielt, wie fie bei den Nachbaren iiblich waren, fondern auch an 40000 fremde,
nach Preufsen heriiber gefliichtete Bauern zu ernihren vermochte.

Diefe Refultate beftimmten auch Kaifer Yo/¢p% 7/. 1788 anzuordnen, dafs jeder ackerbauende Unter-
than von den vier Getreidearten, die er baue, nach Abzug der Ausfaat den dritten Theil derfelben zum
Schiittkaften der Gemeinde abfiihren folle und dafs diefer Vorgang durch drei Jahre fortzufetzen fei; hier-
durch follte ein der Ausfaat gleicher Sicherheitsvorrath aufgefpeichert werden, aus dem im Nothfalle zu-
nichft dem bediirftigften Landmanne Unterftiitzung geleiftet, der Reft fiir andere Nothleidende verwendet
werden follte. Die damaligen ftaatlichen und focialen Verhiltniffe in Oefterreich laffen es begreiflich er-
fcheinen, dafs diefe Abfichten nur in fehr verftiimmelter Weife zur Durchfiihrung gelangten.

In Frankreich ordnete der Convent unterm 9. Auguft 1790 die Errichtung von
Vorrathsfpeichern an; doch blieb das betreffende Decret in den Gefetzbiichern ein
todter Buchftabe. Napoleon griff das Project wieder auf, im Wefentlichen allerdings
nur im Intereffe der Verproviantirung von Paris, Im Jahre 1807 wurde mit dem
Bau des erften grofsen Getreide-Magazins zu Paris begonnen; der Minifter Cretet
legte am 26. December des genannten Jahres
den Grundftein dazu. Fig. 197.

Dem erften Ertwurfe gemifs follte das Magazin
925000 cbm Getreide aufnehmen konnen; diefes Quantum ML
follte, mit dem im Erdgefchofs aufzufpeichernden Mehl-

vorrath vereinigt, den Bedarf von Paris fiir 2 bis 3 Monate
decken.

Der Speicher wurde an der Miindung des Ourcq-
Kanals in die Seine angelegt; er befteht, wie der Grund-
rifs des Erdgefchoffes in Fig. 198 zeigt, aus 5 Pavillons
und 4 Verbindungsbauten und hat eine Linge von 350 m.
Nach dem urfpriinglichen Projecte follte daffelbe einfchliefs-
lich des Dachraumes 6 Obergefchoffe erhalten. Thatfich-
lich wurde das Gebiude nur in der durch den Querfchnitt
in Fig. 197 angegebenen Ausdehnung ausgefithrt; unter g
dem ganzen Magazin laufen Keller hin, die mit Kreuz- Getreide-Magazin zu Paris1). — 50 n. Gr.
gewdlben bedeckt find. Der Koftenaufwand fiir das be-
ftehende Gebiiude hat 5 Mill. Francs tiberfchritten; wiren die iibrigen Obergefchoffe ausgefiithrt worden,
fo wiirde derfelbe 9,6 Mill. Francs betragen haben. ;

Ein zweiter franzofifcher Vorrathsfpeicher ift das von Duhamel in Lyon erbaute Getreide-Magazin
(Fig. 202), welches 147m Linge und 16m Tiefe hat; die Gefammthohe betrigt 21m. Das Gebdude ift
in ein Erdgefchofs und 2 gewolbte, 5m hohe Obergefchoffe (ohne Dachgefchofs) getheilt; die Kreuz-
gewdlbe werden von zwei Reihen Steinfiulen getragen. Das Erdgefchofs ift feiner Feuchtigkeit wegen
zum Aufbewahren des Getreides untauglich ; die Obergefchoffe faffen (bei 60 cm Schiittungshdhe) ca, 2700 cbm
Getreide, alfo verhiltnifsmifsig wenig; die Baukoften haben /2 Mill. Francs betragen.

Italien hat auch offentliche Vorrathsfpeicher aus der Renaiffance- und aus
fpiterer Zeit aufzuweifen. Eines der intereffanteften Bauwerke diefer Art ift der
beriihmte Kornfpeicher Or San Micchele in Florenz, 1336 von Taddeo Gadd: be-

gonnen, 1442 vollendet %)
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51) Nach: GourLiEr, BIeT, GRILLON ¢ TARDIEU. Choix. dédifices publics projetés et confiruits en Franmce depuis le
commencement du XIXe fiecle. 3e vol. Paris 1845—s0. S. 19 u. PL. 365, 366.

52) Befchreibung und Abbildungen diefes Speichers find zu finden in: Rounaurt DE FLEURY, G. La Toscane au
moyen dge. Bd. 1. Paris 1870. S. 5 u. Pl. I—-VL
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Getreide-Magazin zu Lyon 33). — 1909 n. Gr.

Im Jahre 1355 iibernahm Orcagna die Leitung des Baues und verwandelte die bis dahin offene
Getreidehalle des Erdgefchoffes in eine Kirche; das Obergefchofs blieb Getreide-Magazin. Die Fagade
zeigt einen reichen Schmuck von Statuen, den Schutzheiligen der Ziinfte.

Ferner ift der 1625, wahricheinlich von Galeajfo Aleffi, erbaute Getreide-
fpeicher zu Genua (Fig. 199, 203 u. 2045%) zu erwihnen.

Derfelbe befteht aus einem Erdgefchofs und 4 iiberwédlbten Obergefchoffen; dariiber und in der

Mitte des Gebidudes erhebt fich noch ein weiteres Gefchofs, wo die zur Reinigung des Getreides dienenden
Apparate aufgeftellt find. Zwei
fich rechtwinkelig durchkreuzende Fig. 203.
_ Durchfahrten dienen zum be-
1 Y500 n. Gr.
quemen Auf- und Abladen der
Getreidewagen; fie bilden im

Kreuzungspunkte eine Art Vefti-

Fig. 204.

bule. Die 4 zur Aufbewahrung
des Kornes dienenden Gebiude-
abtheilungen find je 36m lang,
15m tief und koénnen 1500 cbm
Getreide aufnehmen.

Zwei weitere italieni-
fche Vorrathsfpeicher find
in Fig. 201, 206 bis 208
aufgenommen.

Das Kornmagazin zu Neapel
(Fig. 201 u. 206) ift am Meere
gelegen und hierdurch, fo wie
durch feine Ausdehnung (360m
Linge, bei 17m lichter Tiefe)
und feine Ausfithrung in dunkel-
rothen Backfteinen weithin ficht-
bar. Es befteht aus einem Erd-
gefchofs und drei iiberwélbten
Obergefchoffen, wovon das oberfte
mit einer Terraffe bedeckt ift.

Die 3 Obergefchoffe kénnen 8 bis ‘\

10000 cbm faffen, was, in Riick-

ficht auf die Dimenfionen des Querfchnitt durch
Baues, ein geringes Quantum ift. das Veftibitle. cine Speicherabtheilung.
In Neapel find auch unter- Getreide-Magazin zu Genua®*).

irdifche Getreidebehilter (Fig,207
u, 208%%) erbaut worden, welche den oberirdifchen vorgezogen werden, da fich das Getreide darin fehr
gut erhilt. Die unterirdifchen, gemauerten und iiberwdlbten Magazinsriume faffen.10 bis 12000 cbm Ge-

53) Nach: Allg. Bauz. 1852, S. 230 u. Bl. 491.

54) Nach: GAUTHIER, P. Les plus beaux édifices de la ville de Génes et de fes environs. Nouv. édit. Paris 1845.
Phidea s i

55) Nach: Allg. Bauz. 1852, S. 229 bis 232 u. Bl 490, 491 u. 492.
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treide; iiber denfelben erhebt
fich ein eingefchoffiger Bau,
worin das Getreide vor dem
Einfchiitten gereinigt wird
und durch den die Getreide-
behilter vor dem Eindringen
des Regens gefchiitzt find.

Solche 6ffentlichen
Vorrathsfpeicherhaben,
fo weit es fich um die
Culturftaaten Europas
und Amerikas handelt,
an Bedeutung vollftin-
dig verloren. In Folge
der riefigen Entwicke-

Getreide-Magazin zu Neapel 55).
Y500 n. Gr.

lung der Verkehrsmittel ift das Eintreten einer
Hungersnoth, wie folche durch Mifsernten hervor-
gerufen werden konnte, in unferer Zeit, wo ungari-
{ches, ruffifches, amerikanifches und igyptifches Ge-
treide auf dem Weltmarkte concurriren, kaum denk-
bar. Eben fo ift auch die fog. Theuerungspolitik,
d. i. der Inbegriff der Mafsregeln, welche einer Ge-
treidetheuerung vorbeugen oder fie befeitigen oder ihre Wirkung mildern f{ollen,
durch die Geftaltung der modernen Verkehrsmittel, die es ermoglicht, an die
von Getreide entblofsten Gegenden mittels Eifenbahnen oder iiber den Ocean

[N

o0

Fig. 207.

Querfchnitt, /// _
-

n

Fig. 208.

Grundrifs.

Unterirdifches Getreide-Magazin zu Neapel %%).
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hinweg jede beliebige Menge Getreide zu fchaffen, ziemlich gegenftandslos ge-
worden 56).

©) Endlich ift noch jener Vorrathsfpeicher fiir Getreide zu gedenken, die aus
militirifchen Bediirfniffen hervorgehen, welche in Standlagern und befeftigten Plitzen

erbaut werden und im Falle einer Belagerung den erforderlichen Getreidevorrath
zu bergen haben.

Die Romer hatten ihre befeftigten Plitze zum Theile mit Kornfpeichern ansgeriiftet; die unterften
der die Siulen des 7rajan und Anfonin {chmiickenden Reliefs weifen folche durch Pallifaden befeftigte
Magazine auf.

Das Getreide-Magazin in Lille (Fig. 200 u. 205%%) liegt hinter den Willen, ift 64m lang und
18,sm im Lichten tief. Es befteht aus einem gewdlbten Kellergefchofs, einem Erdgefchofs, 4 Ober-
gefchoffen. von je 4m Héhe und 3 Dachgefchoffen; das Innere ift durch 2 Reihen Freiftiitzen, welche die
Balkenlagen tragen, in drei gleiche Theile getheilt. Die Treppen find an den Ecken des Gebiudes in
befonderen vorfpringenden Bautheilen angebracht.

Die Getreide-Magazine der Kriegsbickerei in Paris find in Art. 168 (S. 138), das Korner-Magazin
der neuen Militir-Etabliffements in Dresden ift in Art. 175 (S. 150) befchrieben.

2) Handelsfpeicher.

Wie fchon friiher angedeutet wurde, find hauptfichlich erft in neuerer Zeit
Getreidefpeicher erbaut worden, in denen Cerealien fiir die Zwecke des Getreide-
handels gelagert und confervirt werden, die alfo den Charakter von Handels-Magazinen
haben. Unter diefen find es wieder die Handels-Getreidefpeicher im engeren Sinne,
deren Errichtung und wirthfchaftliche Bedeutung erft der neueften Zeit angehéren.
Es laffen fich im Wefentlichen drei Arten von Handelsfpeichern fiir Kornerfriichte
unterfcheiden.

a) In erfter Reihe ift derjenigen Gebaude zu gedenken, welche in Stidten fur
die Zwecke des Getreidemarktverkehres nothwendig werden. In Stidten mit be-
deutendem Getreidehandel, wo nicht nach Mufter und auf Beftellung ge- und ver-
kauft wird, wo vielmehr der Kiufer feine Waare 7z nafura auf den Markt bringt,
find Baulichkeiten erforderlich, in denen das angefahrene Getreide, gefchiitzt vor
Regen und Schnee, zunichft zum Verkauf bereit eingeftellt wird; die nicht ver-
kauften Getreidemengen miiffen in anderweiten geeigneten Riumen aufgefpeichert
und confervirt werden. Die Gebaude, welche diefem Doppelzwecke zu entfprechen
haben, find meift hallenartige Anlagen, wefshalb fiir diefelben die Bezeichnung Ge-
treidehallen ganz geeignet fein diirfte.

Ein folches Bauwerk befteht im Wefentlichen aus einer Halle, worin an be-
ftimmten Tagen der Verkauf des Getreides ftattfindet, und aus ein oder mehreren
Magazinsriumen. Da indefs der Verkauf von Getreide der Hauptzweck einer Ge-
treidehalle ift und da in der Regel die Verkaufshalle den rdumlich bedeutendften
Theil derfelben bildet, empfiehlt -es fich, die fraglichen Gebiude unter die Markt-
hallen einzureihen, und es ift demgemifs deren Befprechung im 5. Kapitel des
nichften Abfchnittes zu finden.

B) In getreidereichen Lindern, befonders in Ungarn, Croatien etc. wird den
Bahnen in einzelnen Monaten des Jahres Getreide in folcher Menge zugefiihrt, dafs
felbft bei Anwendung der giinftigften Fahrordnung die Bahnverwaltungen nicht im
Stande find, die zugefiihrten Maffen fortzufchaffen. Eben fo kann es vorkommen,

56) Vergl. RoscHEr, W. Ueber Korntheuerungen etc. Stuttgart 1847. (3. Aufl.: Ueber Kornhandel und Theuerungs-
politik. 1852.)
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dafs auf einem Bahnhofe, auf einem Hafenplatze etc. grofse Getreidemengen mit
der Bahn, zu Waffer etc. ankommen, welche fpiter durch Landfuhrwerk abgeholt
und den einzelnen Empfingern zugefiihrt werden. In beiden Fillen find fiir die
Zwifchenzeit Magazine nothwendig, welche das angefahrene Getreide bis zum Zeit-
punkt des Weitertransportes aufnehmen und in denen deffen Confervirung gefichert ift,

So z. B. hat die Verwaltung der ofterreichifchen Staatsbahn im Jahre 1875 auf dem Bahnhof zu
Peft 4 Getreidefpeicher mit einem Gefammtfaffungsraum von iiber 9000 cbm Frucht erbaut.

Die Anlage und Einrichtung derartiger Sammelfpeicher ftimmt mit den
unter 7 vorzufilhrenden Handelsfpeichern vollftindig iiberein, fo dafs in diefer Be-
ziehung auf das Nachfolgende verwiefen werden kann.

1) Die wichtigften Handelsfpeicher fiir Getreide find diejenigen, welche auf
Bahnhofen, Hafenplitzen, in Docks etc. in gleichem Sinne und zu gleichen Zwecken
erbaut werden, wie die bereits im vorhergehenden Halbbande diefes »Handbuches«
(Abth. II, Abfchn. 4) befprochenen Handels- und Dockfpeicher, Entrepdts und
Lagerhédufer. Der Producent {chafft fein Getreide, das er verkaufen will, zur niachften
hierzu geeigneten Bahn- oder Schiffsftation und bringt es alsdann in den Speicher;
dafiir erhilt er einen Lagerfchein (warrant), worauf fowohl Quantitit wie Qualitit
feiner Waare nach beftimmt normirten Claffen verzeichnet find; fiir die Richtigkeit
der Angabe fteht die Speicherverwaltung ein. Diefen Lagerfchein verkauft er, fobald
ihm die Preife giinftig erfcheinen, an einem Borfenplatze mittels einfachen Giros.
Wer Getreide braucht, kauft gleichfalls an irgend einem Borfenplatze Lagerfcheine
fir die benéthigte Quantitit und Qualitit Getreide etc. '

Auf folche Weife entftanden in neuerer Zeit die fir den Getreide-Welthandel
unentbehrlich gewordenen Sammelfpeicher an den Haupthandelsplitzen und an fon-
ftigen hierzu befonders geeigneten Stellen der Eifenbahnen, {chiffbaren Fliiffe, Canile;
diefe Getreide-Magazine, die man als Handelsfpeicher im engeren Sinne be-
zeichnen konnte, erleichtern, wenn fie an den richtigen Plitzen erbaut, mit den er-
forderlichen Einrichtungen verfehen und entfprechend organifirt find, den Getreide-
handel in hervorragender Weife.

Wiewohl nun derartige Speicher nur eine Abart der fchon im vorhergehenden
Halbbande behandelten Handels- und Dockfpeicher bilden, fo unterblieb deren Be-
{fprechung an jener Stelle, weil die Anforderungen, die durch eine rationelle Ma-
gazinirung des Getreides bedingt werden, fo eigenartige find, dafs die dadurch her-
vorgerufene Anlage und Einrichtung folcher Speicher gleichfalls eine eigenartige
geworden ift und defshalb auch eine gefonderte Befprechung fordert. Da nun
andererfeits zwifchen diefen Bauwerken und zwifchen den landwirthfchaftlichen
Zwecken dienenden Getreide-Magazinen, fo wie den Vorrathsfpeichern eine nahe
Verwandtfchaft befteht, fo diirfte die Behandlung der erfteren an diefer Stelle ge-
rechtfertigt fein.

Handelsfpeicher find faft ftets zur Aufnahme fehr grofser Getreidemengen be-
ftimmt; hierdurch und durch die weitere Anforderung, dafs die Grundfliche, welche
der Speicher beanfprucht, méglichft klein fein foll, ift fchon einerfeits das Eigen-
artige in der Gefammtanlage bedingt; hierzu kommen noch die Anforderungen im
Intereffe der Confervirung der aufgefpeicherten Kornerfriichte, fo wie die weitere Be-
dingung, dafs das Ein- und Auslagern thunlichft leicht und einfach, fo wie mit einem
Minimum an Koften foll gefchehen konnen, wodurch insbefondere die Einrichtung
folcher Speicher eine nicht geringe Menge von Befonderheiten aufzuweifen hat.



123

Sowohl nach dem Princip der Bodenfpeicher (fiche unter 4), als auch nach
jenem der Schachtfpeicher (fiehe unter 6) find die in Rede ftehenden Bauwerke
ausgefiihrt worden; doch eignen fich erftere nur fiir geringere Getreidemengen und
fir kurze Lagerzeiten. Grofse Koérnermaffen werden auf den Welthandelsplatzen
fiir Getreide jetzt faft ausfchliefslich in Schachtfpeichern aufgenommen, welche wohl
auch nach der in den Vereinigten Staaten iiblichen Bezeichnung (grain elevator *7)
als Getreide-Elevatoren bezeichnet werden.

Fiir die nach dem Syftem der Bodenfpeicher ausgefiihrten Handels-Getreide-
Magazine fei im Folgenden 58) der Speicher am Kaifer-Quai in Hamburg als Beifpiel
vorgefiihrt; betreff der Schachtfpeicher mufs auf die unter 6 u. 7 aufgenommenen
Beifpiele verwiefen werden.

Bei der Herftellung eines neuen Hafen-Baffins zu Hamburg, des fog. Grasbrook-Hafens, beabfich-
tigte der Senat, auch den Getreidehandel Hamburgs zu heben, und entfchlofs fich daher, grofse Getreide-
fpeicher zu fchaffen. Da es fich bei letzteren nicht “um eine lingere Aufbewahrung der Frucht handeln
follte und da ferner die Moglichkeit nicht ausgefchloffen war, dafs der Getreidehandel, ungeachtet der
Magazine, die gewiinfchte Ausdehnung nicht finden wiirde, fo wurde von der Anlage eines Schacht-
fpeichers abgefehen und zur Ausfihrung eines Bodenf{peichers gefchritten, der auch zur Lagerung anderer
Waaren und Giiter geeignet ift. :

Als Bauplatz wurde das fpitzwinkelige Dreieck am Ende des Grasbrook- und Kaifer-Quais ge-
wihlt; fir die Grundrifsanlage war zu beriickfichtigen, dafs der Verkehr auf den Quais, auf denen
Ladegleife und Gleife fir Dampfkrahne gefiihrt find, nicht geftért werden diirfe. Um die gedachten
Gleife etc. thunlichft ausnutzen zu konnen, liefs man den Speicher aus zwei zu den Quais parallelen
Lingstracten beftehen, welche an der Weftfeite in einer Abftumpfung szufammenftofsen, deren Mitte ein
Thurm bildet (Fig. 210); an der Oftfeite
find die Lingstracte durch einen Quertract
verbunden, der an die erfteren zunichft
unter rechtem Winkel anfchliefst, im mitt-
leren Theile aber fenkrecht zur Halbirungs- TR X
linie des fpitzen Winkels, in dem die :
beiden Quais zufammenflofsen, gebrochen
ift; diefe Halbirungslinie bildet die Haupt-
axe der ganzen Anlage.

Fig. 209.

Die drei erwidhnten Tracte um-
fchliefsen einen Hof, welcher, unter Be-
nutzung der drei in denfelben gefiihrten

Eifenbahngleife, zur Manipulation mit den C

Waarenballen zwifchen dem Speicher und
den Eifenbahnwagen verwendet wird. So
weit die Gleife die Speicher-Tracte durch-
fetzen, find fie von Perrons eingefchloffen, S| 2 ¢
deren Oberkante in der Hohe der Laft- : : e 0
wagenboden gelegen ift (Fig. 209). In
gleichem Niveau liegt auch der Fufsboden
des Erdgefchoffes, welches hauptfichlich zu
Manipulationszwecken dient und worin zu
diefem Zwecke 4 grofse Briickenwagen
aufgeftellt find.

Unter dem Speicher-, Erd- oder Hauptgefchofs liegt das Kellergefchofs, welches fich bis unter die
Ladeperrons ausdehnt; in den die Hofperrons bildenden Decken find 4 durch Klappen verfchliefsbare
Oeffnungen eingefchnitten, bei denen Krahne ftehen, um die Waaren aus dem- Keller in die Wagen und

Speicher am Kaifer-Quai zu Hamburg °%).
Querfchnitt nach 4 B (Fig. 210). — Y500 n. Gr.

57) So genannt nach den Hebewerken, mittels deren die angefahrenen Kérnermaffen in die Hohe (iiber die Oberkante
der Getreidefchichte) gefchafft werden.
58) Nach: Zeitfchr. d. oft. Ing u. Arch.-Ver. 1874, S. 238 u. Bl 39, 40
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umgekehrt fchaffen zu konnen. In diefem Kellergefchofs werden nur folche Waaren gelagert, denen die
Feuchtigkeit nichts fchadet.

Ueber dem Erdgefchofs erheben fich 4 Ober- oder Bodengefchoffe zur Lagerung von Getreide,
eventuell von anderen Waaren. Jeder Boden bietet eine Lagerfliche von ca. 3000am dar, fo dafs auf
jedem, bei 60cm Schiittungshéhe, ca. 1320 cbm Frucht gelagert werden kann.

Der Dachraum iiber dem IV. Obergefchofs wird zur Getreidelagerung nicht benutzt.

Fiir den Perfonenverkehr zwifchen den verfchiedenen Speichergefchoffen find aufser einer an der
Oftfeite gelegenen Haupttreppe noch in Thirmchen 2 fteinerne Wendeltreppen angeordnet ; ferner liegen
an jeder Langfeite des Speichers 2 holzerne Treppen, fo dafs an feinem Umfange im Ganzen 7 Treppen
vertheilt find.

Fiir die Handhabung der Waaren find zunichft im Inneren des Speichers 4 hydraulifche Aufziige
angebracht, die vom Kellergefchofs bis zum IV. Obergefchofs reichen. Zur Forderung von ‘Waaren aus
den Schiffen nach dem Speicher und umgekehrt find an jeder Langfeite deffelben 2 grofse hydraulifche
Krahne aufgeftellt, welche iiber die Quaimauern hinausreichen. Damit mittels der Krahne in jedem Ge-
fchofs die Waarenverladung ftattfinden kann, find in jedem Obergefchofs Wanddffnungen vorhanden, die
durch Schiebethiiren verfchliefsbar find ; hinter letzteren find um horizontale Achfen drehbare Klappen mit
Gegengewichten angebracht, die im niedergelegten Zuftande Verléingerungen der betreffenden Béden bilden
und in diefer Lage auf gufseifernen Confolen ruhen.

Zur Aufnahme der grofsen Krahne find fchmiedeeiferne, fehr ftark conftruirte Geriifte aufgeftellt, die
jedem Speicherboden entfprechend einen Podeft haben (Fig. 209), welch letzterer iiber die ganze Quai-
Breite ausladet. :

Simmtliche Speicherboden werden von gufseifernen Siulen getragen; jede -derfelben nimmt auf
confolenartigen Anfitzen zwei Unterziige auf, die parallel neben einander liegen und den an diefer Stelle
quadratifchen Schaft der Siule zwifchen fich faffen; die Tragbalken ruhen auf diefen Unterziigen und,
mittels befonderer Mauerlatten, auf den Umfaffungsmauern des Speichers.

Das Gebiude wurde in feinen Haupttheilen in Backftein-Rohbau ausgefithrt; auch die Innenwinde
des Speichers blieben unverputzt. In feinen Grundziigen riihrt der Entwurf von Dalmann, in feiner archi-
tektonifchen Durchfilhrung von Hauers her.

3) Unterirdifche Getreide-Magazine.

Die Confervirung des Getreides in unterirdifchen Riumen beruht darauf, dafs
durch die Fernhaltung von Licht und Luft, von Wirme und Feuchtigkeit °?) die
Korner in einen erftarrungsihnlichen Zuftand verfetzt werden und dafs die Anfangs
fich entwickelnden Gafe (Kohlenfiure etc.) nicht entweichen konnen, wodurch eine
Luft gefchaffen wird, die fir animalifches Leben unbrauchbar ift.

Die bereits in Art. 143 (S. 111) befchriebenen Silos und Getreidekeller gehoren
in diefe Gruppe von Getreide-Magazinen, eben fo alle anderen grofseren unter-
irdifchen Bauwerke diefer Art, wie z. B. die fchon auf S. 116 u. 119 befchriebenen
Magazine zu Amboife und zu Neapel. :

Fiir grofsere Getreidemengen konnen gegrabene oder in Felfen gehauene

59) Durch deu vollftindigen Abfchlufs der Cerealien nach aufsen hin werden diefelben frei von Staub und anderen
fremden Korpern erhalten; eben fo konnen Végel, Nagethiere, Infecten etc. zu denfelben nicht gelangen. Milde Temperatur
der Luft und Feuchtigkeit der Korner begiinftigen die Verheerungen des Kornwurmes und alle anderen Verinderungen des
Getreides. Die Feuchtigkeit ruft Gihrung und Schimmelbildung hervor; das Licht begiinftigt die Entwickelung folcher Keime.
Durch die Selbfterhitzung des Getreides, welche hauptfichlich im Friihjahr eintritt, wird die Ausbildung und Entwickelung
gewiffer Infect-Larven begiinftigt:

Vitruv fagt im VI. Buche (Kap. IX): »Die Kornfpeicher (granaria) find hoch und gegen Mitternacht anzulegen;
denn alsdann kann das Getreide fich nicht fo leicht erhitzen, fondern wird vom Nordwind abgekiihlt und hilt fich defto linger.
Die anderen Himmelsgegenden aber erzeugen den Kornwurm (curculio) und die iibrigen Infecten, welche dem Getreide fchid-
lich zu fein pflegen.«

Die furchtbaren Verheerungen durch Infecten rithren hauptfichlich vom fog. fchwarzen Kornwurm (fitophilus granarius)
und vom fog. weifsen Kornwurm, auch Kornmotte (Zinea granella) genannt, her.

Siehe iiber diefen Gegenftand A. VoGL’s »Von den Krankheiten und Feinden des Getreides« in: Kick, F. Die Mehl-
fabrikation. 2. Aufl. Leipzig 1878. (S. 36.) ;

15T
Silos.
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Silos kaum in Frage kommen; hierfir werden hauptfichlich gemauerte Getreide-
keller zu erbauen fein 69),

Das Abhalten des Lichtes, fo wie der luftdichte Verfchlufs eines folchen Ma-
gazins find ziemlich leicht zu erreichen; nicht ganz fo leicht ift es in unferen Breiten-
graden, eine moglichft gleichformige Temperatur zu erzielen. Am {chwierigften ift
es, die Bodenfeuchtigkeit fern zu halten. Ueberziige der Winde mit Cementputz,
mit Harzlofungen, felbft folche mit Afphalt haben fich nicht unbedingt bewihrt,
Vielfach verkleidet man die Wandungen der gemauerten Silos, ehe man das Ge-
treide einlagert, mit Stroh in Form von Strohfeilen, wozu man ganz trockenes
Stroh nimmt; daffelbe wirkt dadurch fchiitzend, dafs es die eindringende Feuchtig-
keit vermoge feiner hygrofkopifchen Eigenfchaften bindet.

Am erfolgreichften lifft fich das Eindringen der Bodenfeuchtigkeit verhiiten,
wenn man die glatt geputzten Magazinswinde zuerft mit einer Harzl6fung (gekochter
Steinkohlentheer mit Unfchlitt verfetzt) iiberzieht und alsdann mit einem verlgtheten
Metalliiberzug verfieht. Diefe von Dopire angegebene Methode hat fich an den
Silos zu Cherbourg, Algier, Verona etc. vollftindig bewihrt; Doyére empfiehlt die
Verkleidung mit verzinktem Eifenblech oder Zinkblech.

Silos und fonftige unterirdifche Getreide-Magazine find in den trockenen und
wirmeren Gegenden des Siidens und Oftens mehr am Platze, als in den nérdlicher
und weftlicher gelegenen Lindern. Sie find aber auch im erfteren Falle nur fiir
gewiffe Zwecke von Werth; fiir den grofsen Handelsverkehr konnen fie kein Intereffe
beanfpruchen, wenngleich das Getreide, fobald die erforderlichen Bedingungen erfiillt
wurden, darin fich fehr lange gut erhilt.

Auch ift nicht zu vergeffen, dafs fiir fehr grofse Getreidemengen die Anlage-
koften gemauerter und iiberwélbter Getreidekeller fehr bedeutende find und dafs
die fchwierige Entleerung derfelben, welche durch koftfpielige Handarbeit bewirkt
werden mufs, in der Praxis ein Hindernifs bildet.

Andererfeits foll nicht unerwihnt bleiben, dafs diefes Verfahren der Getreide-
Magazinirung diebes- und. feuerficher ift und hierin kaum von einer der anderen
Methoden erreicht wird.

Dem Principe nach mit der unterirdifchen Magazinirung des Getreides ift das
von Dufour vorgelchlagene und erprobte Verfahren der Lagerung und Confervirung
verwandt. Das reine und trockene Getreide wird fofort nach der Ernte in Fiffern
von 3 bis 5hl Inhalt verpackt, deren herausgefchlagener oberer Boden durch einen
gut paffenden, mit einem grofsen Stein zu befchwerenden Deckel erfetzt wird; ein
Schiebedeckel kann auch an deffen Stelle treten. Diefe Fiffer werden im Speicher
in Reihen aufgeftellt; der Speicher felbft mufs trocken und finfter fein ; leine Liden
find gefchloffen zu halten,

Dufour behauptet, fein Getreide fei 20 Jahre lang von Wurm und Motte ver-
fchont geblieben; niemals habe fich in den Fiffern eine Erhitzung gezeigt.

60) Wie fchon auf S. 111 gefagt wurde, reicht der Gebrauch, das Getreide in Silos aufzubewahren, in das héchfte
Alterthum hinauf. Die lateinifchen Schriftfteller, die iiber den Ackerbau gefchrieben haben, wie Plinius, Varro, Columella, Cato,
Hirtius, und felbft einige Gefchichts{chreiber berichten iiber Einzelheiten folcher Gruben, die fie Siros und horrea defoffa
nannten. Varro berichtet dariiber Folgendes: »Einige Vilker haben den Gebrauch, ihre Getreidefpeicher unter die Erde zu
legen. In Kappadokien und Thrakien find es Grotten, die fie /iros nennen. Andere Volker, wie die des diesfeitigen Spaniens
und befonders auf dem Gebiet von Karthago und auf dem der Oscer (d. h. Karthagena) bewahren das Getreide in Brunnen
auf. Sie gebrauchen die Vorficht, den Boden derfelben mit Stroh zu bedecken und Vorkehrungen zu treffen, damit Luft und
Feuchtigkeit nur in dem Moment eindringen, wo fie Getreide wieder herausnehmen; denn der Kornwurm kann ohne Zutritt der
Luft nicht beftehen. Das auf folche Art eingefchloffene Getreide erhilt fich so, Hirfe linger als 100 Jahre.«



127

Die von Bella in Frankreich ausgefiihrten Getreide-Blechkammern, welche nur
zum Theile in den Erdboden verfenkt werden, beruhen auf dhnlichem Princip. Eine
nihere Befchreibung derfelben ift in der unten ¢!) genannten Quelle zu finden; der

Erfolg wird eben fo wohl der geringeren Anlagekoften, als auch der guten Con-
fervirung des Getreides wegen geriihmt.

4) Bodenfpeicher.

Bodenfpeicher, auch Etagen-Speicher oder etagirte Speicher genannt, find,
wie bereits in Art. 139 (S. 108) gefagt worden ift, Magazine mit mehreren Gefchoffen,
deren jedes einen Schiittboden fiir das Getreide bildet; die in Art. 139 bis 141 (S. 108
bis 110) bereits befchriebenen Getreide-Schiittboden find demnach das Prototyp
folcher Getreidefpeicher. Das Getreide jeder Etage wird auch hier durch periodifches
(im Sommer alle 2, im Winter alle 4 Wochen) Umfchaufeln in Bewegung und da-
durch mit der Luft in Beriihrung gebracht; die fo erzielte Liiftung, Trocknung und
Kiihlhaltung der Korner dienen zu deren Confervirung; eben fo wird durch das
Umftechen oder Umfchaufeln das Fortpflanzen der Kornwiirmer zerftort.

In den grofsen Getreidefpeicher - Anlagen findet man felten eine grofsere
Schiittungshohe als 60cm; nur ausnahmsweife geht man hierin bis 1m. Frifches,
befonders aber nafs eingebrachtes Getreide mufs zuerft in diinnen Schichten aus-
gebreitet und hiufig umgewendet werden; erft wenn die Austrocknung theilweife
fortgefchritten ift, konnen die Korner immer hoher gefchiittet werden.

Die Schwierigkeit einer gehérigen Controle tiber die richtige Ausfihrung des Umfchaufelns hat im
Verein mit der Erfahrung, dafs eine ftark ausgetrocknete Frucht nur wenige Manipulationen erfordert, in
manchen Fillen dahin gefiihrt, das Getreide vor dem Drefchen in befonderen Trockenhiufern (Riegen
genannt) auszutrocknen, Nachdem aber ein Getreide, welches bis zur Zerftérung der Keimfihigkeit er-
hitzt wurde, fich viel leichter conferviren lifft, fehlt es auch nicht an Vorfchligen und Ausfithrungen
(2. B Intieri, Robbin etc)), bei denen der Procefs des Getreideddrrens fyftematifch durchgefiihrt wird.

Ueber Anzahl und Héhe der Gefchoffe ift bereits in Art. 139 (S. 108) das
Erforderliche gefagt worden; man konnte in Betreff der dort angegebenen Mafse
noch weiter herabgehen; allein fiir das Umfchaufeln und Liiften ift eine etwas grofsere
Hohe erforderlich, Das Erdgefchofs wird meift hoher als die Obergefchoffe ge-
halten, weil hiufig Wagen in das Gebaude einfahren.

Ift der Speicher nicht blofs Vorraths-, fondern auch Handels-Magazin, fo follten
im Intereffe der Manipulation aufser dem Erdgefchofs nicht mehr als 3 Obergefchoffe
ausgefiihrt werden; der Dachbodenraum kann gleichfalls als Magazin verwendet
werden, wenn das Dach entfprechend (z. B. durch eine innere Verfchalung) voll-
kommen vor dem Durchdringen der Feuchtigkeit gefchiitzt wird.

Die Schiittbéden konnen nicht in ihrer ganzen Ausdehnung mit Getreide be-
legt werden, denn fiir das Umfchaufeln ift Raum erforderlich ; ferner miiffen Génge
frei bleiben, und im Winter darf das Getreide die Mauern nicht beriihren. Daher
ift in einem Bodenfpeicher viel Raum erforderlich, und man kann nur etwa s
feines Rauminhaltes ausnutzen; man rechnet pro 1hl Getreide 0,3 am Bodenfliche.

Fiir grofsere Handelsfpeicher empfiehlt es fich, an jeder Langfeite ein be-
fonderes Manipulationsgleis anzuordnen und die Gefammtanlage fo zu treffen, dafs
an einer Seite das Abladen, an der anderen das Beladen vollzogen werden kann.

61) Rosoy. Les nouveaux filos & grains. Gas. des arch. 1879, S. 28s.
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Dadurch dafs, je nach localen Verhiltniffen, entweder auf eine {tarke Zu- und Ab-
fuhr durch gewohnliches Fuhrwerk und Eifenbahnen oder auf eine Manipulation
mit Schiffen oder auf alle drei Verkehrsvermittelungen gerechnet werden mufs, wird
die Dispofition eines folchen Gebiudes wefentlich bedingt; diefelbe wird aber auch
noch durch die relative Intenfitit diefer drei Verkehrsarten beeinflufit.

Im Intereffe des Eifenbahn-Transportes ift es gelegen, an den Langfeiten der
Speicher gedeckte Ladebiihnen anzubringen; wenn diefelben ihrem Zwecke ent-
{prechen follen, fo miiffen fie, abgefehen von der entfprechenden Tragfihigkeit, auch
hinreichend (nicht unter 4,5 m) breit fein.

Fiir die Conftruction der Bodenfpeicher gilt einerfeits das in Art. 140 u. I41
(S. 109 u. 110) bereits Gefagte, andererfeits das im vorhergehenden Halbbande diefes
»Handbuches« iiber Handelsfpeicher, Dockfpeicher etc. bereits Vorgefiihrte. Dafs,
wegen der ftarken Belaftung der Decken (fiehe die Gewichtsangaben auf S. 108),
die einzelnen Schiittboden auch hier durch Siulen oder andere Freiftiitzen getragen
werden miiffen, ift felbftverftindlich.

Im Intereffe der Feuerficherheit wiren gewolbte Decken den hélzernen vor-
zuziehen; thatfichlich befitzen auch die im Vorhergehenden fchon befchriebenen
Getreide-Magazine zu Vauclair (S. 113), zu Lyon (S. 11 7), zu Genua (S. 119) und zu
Neapel (S. 119) in fimmtlichen Gefchoffen nur iiberwolbte Riume. Hingegen hat
man in Riickficht auf grofsere Einfachheit der Conftruction fchon feit langer Zeit
vielfach Balkendecken vorgezogen, wie dies die fchon vorgefiihrten Getreidefpeicher
zu Corbeil (S. 112), zu Bern (S. 116) und zu Paris (S. 117) zeigen; auch der der
neueften Zeit entftammende Speicher am Kaifer-Quai in Hamburg (fiehe S. 123) und
viele andere neueren Anlagen diefer Art haben Balkenlagen erhalten, wenn auch
die Unterziige hie und da durch eiferne Triger gebildet worden find.

Ueber die den Luftzug erzeugenden Fenfter und Luken in den Umfaffungsmauern
des Speichers ift bereits in Art. 141 (S. 109) gefprochen worden. Um Vogel abzu-
halten, werden die Luftoffnungen mit Drahtgittern verfchloffen; fiir die Oeffnungen
nach Norden und’ Often geniigt eine Verglafung; nach Siiden und Weften find, zur
Abhaltung der Sonnenftrahlen, noch Liden erforderlich.

Letztere find fo einzurichten, dafs das vom Winde gégen das Magazin ge-
triecbene Regenwaffer niemals in das Innere treten kann. :

Es wire in hohem Grade erwiinfcht, fimmtliche Fenfter und Liden eines jeden Gefchoffes durch
einen gemeinfamen Mechanismus gleichzeitig 6ffnen und fchliefsen zu konnen; denn fobald ein Sturm im
Anzuge ift, follen die Oeffnungen moglichft rafch gefchloffen werden. In einigen Londoner Getreide-
Magazinen find folche Mechanismen vorhanden. Zum mindeften mufs an den Fenftern und Liden eine
Verfchlufseinrichtung angebracht werden, die fich fehr rafch &ffnen und fchliefsen lifft.

Bodenfpeicher bedecken hiufig eine fo grofse Grundfliche, dafs es fehr koft-
fpielig wire, auf diefelben ein einziges, ungegliedertes Dach zu {etzen; meift werden
alsdann mehrere Satteldicher parallel neben einander angeordnet.

Fiir den Verkehr zwifchen den einzelnen Gefchoffen find, aufser den Treppen,
noch Aufziige erforderlich; die Getreidefiicke werden durch diefelben auf den be-
treffenden Boden emporgewunden, dort gewogen und ausgeleert. Zum Transport
nach unten konnen diefe Aufziige gleichfalls verwendet werden; doch find auch
Rutfchen ausgefiihrt worden, auf denen der Sack, ohne Schaden zu leiden, aus dem
oberften Gefchofs bis in das Erdgefchofs oder auf die Ladebiihne gleiten kann;
durch mobile Enden der Rutfchen ift es auch erreichbar, die Sicke fofort in die
Wagen zu férdern,
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Zum Entleeren von mit Getreide gefiillten Fig. 211.
Schiffen, die an der Wafferfeite des Speichers an-
kommen, werden in neuerer Zeit hiufig bewegliche
Aufsen-Elevatoren angeordnet, deren Leiftungsfihig-
keit aus Fig. 211 hervorgeht., Ueber die Einrichtung
folcher Elevatoren wird noch in Art, 165 die Rede fein.

Der Elevator 24 ift mit eifernem Gehiufe verfehen, oben
(am Kopf) durch eine Kette mit lofer Rolle am Ausleger aufgehingt
und kann durch die im II. Obergefchofs des Speichers aufgeftellte
Winde ¢ gehoben und gefenkt werden. Der Elevator hat feine
eigene Betriebsmafchine; eine Lenkftange, deren Drehpunkt in
der Lagerung der Vorlegewelle liegt, hilt den Elevatorkopf immer
in gleicher Entfernung von der Vorlegewelle, fo dafs durch das
Heben und Senken die Linge des Betriebsriemens nicht ge-
dndert wird.

Hat der Elevator das Getreide gehoben, fo fillt es durch
eine bewegliche Rinne ¢ in einen Rumpf/ und aus diefem in einen
Wiigekaften f; ift der letztere gefiillt, fo tarirt der Wigemeifter
denfelben durch Zufchiitten oder Hinwegnehmen von Getreide genau
aus und lifit alsdann den Kafteninhalt in einen darunter gelegenen
Rumpf ¢ und aus diefem in einen auf dem Boden des I. Ober-
gefchoffes befindlichen Sack fliefsen; mittels eines Fahrftuhles %
wird der letztere auf denjenigen Boden gehoben, wo fein Inhalt
gelagert werden foll., Vom Fahrftuhl werden die Sicke durch
Arbeiter abgetragen und ausgefchiittet 62).

Bisweilen wird es, durch die Befchaffenheit des
angefahrenen Getreides, erforderlich, Reinigungs- oder
Putzmafchinen aufzuftellen, welche das Reinigen und
Trocknen folcher Cerealien zu bewirken haben, welche in einem zur Lagerung nicht
geeigneten Zuftande nach dem Speicher gebracht werden. Alsdann ift entweder
in jedem Gefchofs ein Raum erforderlich, worin man mit folchen Mafchinen arbeiten
kann, oder es mufs ein Elevator vorhanden fein, mit Hilfe deffen das zu reinigende
Getreide zu dem im Dachgefchofs aufgeftellten Reinigungsapparat gehoben werden
kann.

Vom Victoria-Speicher in Berlin 62).

In dem durch Fig. 211 veranfchaulichten Speicher liegt iiber dem Wigeapparat ; ein Exhauftor &
von 70 cm Fligeldurchmeflfer, der den im angefahrenen Getreide enthaltenen Staub auffaugt und nach
aufsen wirft.

Handelt es fich um Vorraths-Magazine, fo wird man auch gegenwirtig noch
in vielen Fillen den Bodenfpeichern den Vorzug vor anderweitigen Anlagen geben;
eben fo wird der Landwirth, der fein Getreide einige Wochen hindurch, von der
Ernte bis zum Verkauf, aufbewahren will, nur in feltenen Fillen vom Schiittboden-
Princip abgehen. Anders ift es bei Handels-Magazinen. Fiir folche haben allerdings
die Bodenfpeicher den nicht zu unterfchitzenden Vortheil, dafs man felbft die
kleinften Partien von Getreide ifolirt halten und dafs man das Magazin auch zur
Lagerung anderer Waaren (Mehl etc.) verwenden kann. Doch ftehen dem erheb-
liche Nachtheile gegeniiber:

o) Das Umichaufeln confervirt zwar unter gew1ffen, giinftigen Bedingungen
das Getreide; allein es ift unzureichend in naffen Jahren, in alten vom Kornwurm
erfiillten Gebiuden, bei Getreidehaufen, die von der Lichtmotte ergriffen find, etc.

62) Nach: Deutfche Bauz. 1880, S. s541.
Handbuch der Architektur. IV. 3. 9
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B) Die Bodenfpeicher erfordern, fobald es fich um bedeutendere Getreidemengen
handelt, eine grofse Grundfliche, die unter Umftinden nur fchwierig und nur mit
grofsen Koften zu befchaffen ift.

1) Auch fonft find die Anlagekoften der Bodenfpeicher grofser, als die einiger
noch vorzufilhrenden Magazine, insbefondere der Schachtfpeicher.

d) Die Methode des Umfchaufelns lifit fich fchwer controliren und ift koft-
{pielig, fo dafs auch die Betriebskoften fich hoch ftellen.

e) Bodenfpeicher geftatten nicht, grofse Quantititen von Getreide rafch auf-
zunehmen und abzugeben.

Hieraus ergeben fich ohne Weiteres die Griinde, wefshalb man in neuerer
Zeit fiir die Handels-Magazine nur felten und nur aus befonderen Urfachen das
Princip der Bodenfpeicher in Anwendung zu bringen pflegt.

5) Andere Getreidefpeicher mit horizontaler Theilung.

In Folge ihrer Gefchofstheilung laffen fich die Bodenfpeicher auch als Speicher
mit horizontaler Theilung bezeichnen, im Gegenfatze zu den noch zu be-
{prechenden Schachtfpeichern, welche eine verticale Theilung des Magazins-
raumes aufweifen,

Aufser den Bodenfpeichern zeigen auch noch andere Syfteme von Getreide-
Magazinen eine horizontale Theilung ihres Innenraumes. Hierzu gehoren insbefondere
die Getreidefpeicher von Coninck.

Ein nach dem Syftem Conznck conftruirter Speicher (Fig. 212) ift gleichfalls durch
horizontale Boden in eine grofsere Zahl von Gefchofsabtheilungen 7, 77, 777 . .. ge-
theilt. Im Fufsboden jeder Abtheilung find in der Querrichtung des Gebiudes
Schlitze von 2 bis 2,5 cm Breite, die etwa 65 bis 95c¢m von einander abftehen, an-
geordnet; zwifchen je zwei Schlitzen ift der Fufsboden fattelférmig (wie die Quer-
{chnitte @ in Fig. 212 dies zeigen) geftaltet. Fiillt man nun das oberfte Gefchofs (V)
mit Getreide, fo fiillen fich durch die Schlitze nach und nach alle tiefer gelegenen
Gefchoffe; doch ift die Fiillung der letzteren keine vollftindige; fondern zwifchen
je zwei Schlitzen wird ein rinnenférmiger leerer Raum ¢ verbleiben. Bringt man

nun diefen Rdumen ¢ entfprechend in den Lingsmauern des Speichers

Fig. 212.  Luftoffnungen an, fo wird hierdurch eine Luftcirculation durch das
Innere des Getreidevorrathes bewirkt; hierbei werden die Luft-
offnungen durch Siebe zu fchliefsen fein, deren Mafchen die Ge-
treidekorner nicht durchrollen laffen.

Wihrend nun bei den Bodenipeichern die Confervirung des
Getreides durch Umfchaufeln unterftiitzt wird, wird diefe Operation
hier dadurch erfetzt, dafs man aus der unterften Abtheilung 7 eine
kleine Partie der Kornermaffe ablifit und diefelbe mittels eines
Paternofterwerkes wieder in die Hohe fchafft. Hierdurch kommt
die gefammte Getreidemaffe in Bewegung; es gelangen nunmehr
andere Korner an die Oberfliche der Rinnenrdume ¢, und es werden
diefe von der Luft beftrichen.

Auf diefe Weife kann man durch allmahliches Entleeren der
unterften Gefchofsabtheilung in verhaltnifsmifsig kurzer Zeit alle

Ve
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7

Getreidefpeicher 7 .
G g,,fﬁ:,;,e Gefchofsabtheilungen am frifchen Luftzuge theilnehmen laffen.
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Es ift augenfillig, dafs beim Conznck'{chen Verfahren die Getreidemafle mit
der Luft in viel innigere Berithrung gebracht wird, als bei den gewohnlichen Boden-
fpeichern; eben fo ift fofort klar, dafs letztere, gleiche Kornermengen voraus-
gefetzt, einen viel grofseren Rauminhalt beanfpruchen, als die in Rede ftehenden
Magazine.

Wir begegnen hierbei zum erften Male dem Principe, wonach man das Ge-
treide nach Belieben von oben nach unten in Bewegung fetzen und es hierbei einer
mehr oder weniger kriftigen Liiftung ausfetzen kann, einem Principe, das den
fchon mehrfach erwihnten Schachtfpeichern gleichfalls zu Grunde liegt.

Auch die von Arzigues im Jahre 1818 angegebene Speichereinrichtung ftrebte
die Confervirung des Getreides in gleichem Sinne an.

Der Artigues’{che Speicher beftand aus mehreren holzernen Kaften oder Trichtern von ca, 1,5m
Hohe und 1,2 m Seitenlinge, die in Abftinden von 1 m iiber einander angeordnet wurden; die Bafis der-
felben zeigte eine Oeffnung von 8cm Weite, die mittels eines Schiebers gefchloffen werden konnte. Der
unterfte Trichter befindet fich etwa 60cm iiber dem Fufsboden. Soll das Getreide in Bewegung gebracht
und geliiftet werden, fo bringt man unter den uuterften Trichter einen Rollkaften und &ffnet erfteren, wo-
durch deffen Inhalt fich in den Rollkaften ergiefst. Ift der unterfte Trichter geleert, fo fchliefst man ihn
und offnet den Boden des dariiber gelegenen; hierdurch wird diefer geleert und der erftere gefiillt u. f. f.

In folcher Weife fihrt man fort, bis fammtliche Trichter geleert und gefiillt worden find, bis alfo die ge-
fammte Getreidemaffe in Bewegung gekommen ist.

6) Schachtfpeicher.

Ein Schachtfpeicher kennzeichnet fich dadurch, dafs der Innenraum des Bau-
werkes in eine bald grofsere, bald kleinere Zahl von hohen, prismatifchen Behiltern
oder Schichten zerfillt, die am unteren Ende trichterformig geftaltet und dafelbft
verfchliefsbar find; das zu magazinirende Getreide wird (mittels Aufziige oder
fonftiger Hebewerke) in den oberften Theil des Speichers gehoben und dort in
die einzelnen Schichte gefchiittet. Wird nun aus einem diefer Schichte (durch
Oeffnen des Trichterverfchluffes) eine kleine Menge Getreide abgelaffen, fo kommt
die gefammte Kornermaffe des betreffenden Schachtes in Bewegung; wird hierbei
weiters fiir einen energifchen Luftzug geforgt, fo iibt diefer feine reinigende und
confervirende Wirkung aus; erftere wird in der Regel auch noch durch Siebe
unterftiitzt,

Die gefonderten Schichte geftatten die Trennung des angefahrenen Getreides
nach feiner Herkunft, feinem Beftimmungsort, feinem Eigenthiimer etc.

Die einzelnen Getreidebehilter, die im Vorliegenden Schichte geheifsen werden
follen, werden auch Kaften, Trichter, Zellen (in Amerika ézzs) und Silos ge-
nannt, Letztere Bezeichnung ift alfo hier fir ein anderes Object, wie in Art. 143
(S. 111) und Art. 151 (S. 125) gewdhlt; im Laufe der Zeit fcheint man den Namen
Silo auf jeden grofsen Getreidebehilter ausgedehnt zu haben, deffen Hohe im Ver-
hiltnifs zu feinen Querfchnittsdimenfionen eine grofse ift,

Mit Riickficht hierauf werden Schacht{peicher haufig auch Silofpeicher oder
Silos fchlechtweg geheifsen; in Amerika werden fie (wie fchon in Art. 150, S. 123
bemerkt wurde) wegen der bei ihnen erforderlichen Hebeeinrichtungen Getreide-
Elevatoren (grain elevators) genannt; auch die deutfche Bezeichnung Getreide-
heber wird hie und da angewendet.

Die Getreidefchichte liegen zum Theile dicht neben einander; zum Theile {ind
Zwifchenrdume vorhanden, in denen Paternofterwerke oder fonftige Hebeeinrichtungen
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angeordnet find, mittels deren das Getreide in die Hohe gefchafft wird und deren
Auslauf mit dem Einlauf der Schichte correfpondirt.

Das Liiften der aus einem Getreidefchacht ausfliefsenden Kornermaffe wird in
der Regel derart ausgefiihrt, dafs man diefelbe entweder beim Ausfliefsen aus dem
Schacht oder, nachdem man fie gehoben hat, beim Wiedereinfallen in den Schacht
eine kriftige Windfege paffiren lafit.

Wie leicht erfichtlich, haben Schachtfpeicher mit den Comznck{chen Getreide-
Magazinen (fiehe Art. 161, S. 130) die niedergehende Bewegung der Kérnermaffe mit
Luftzutritt gemeinfam; doch unterfcheiden fich erftere von den Conznck'{chen und
von den Bodenfpeichern namentlich dadurch, dafs ihr Innenraum in verticalem Sinne
untergetheilt ift, dafs fie alfo Speicher mit verticaler Theilung darftellen.

Da Schacht{peicher thunlichfte Bewegung und reichliche Liiftung des Getreides
anftreben, beruhen fie auf dem gerade entgegengefetzten Princip, wie die unter-
irdifchen Getreide-Magazine (fiche unter 3). Die Umfchiittung oder Umleerung des
Getreides gefchieht in manchen Schacht{peichern tiglich, in anderen wochentlich,
in noch anderen in weit lingeren Intervallen.

Schachtfpeicher konnen, bei gleichem Rauminhalt, faft die doppelte Getreide-
maffe, wie Bodenfpeicher aufnehmen; eben fo find erftere in Betreff des rafchen,
ungemein wenig Zeit erfordernden Be- und Entladens der das Getreide holenden,
bezw. bringenden Fahrzeuge im Vortheil.

In Amerika find folche Getreide-Magazine in fehr betrichtlichen Dimenfionen
ausgefiihrt worden; einzelne derfelben vermogen iiber 500000 hl Getreide zu faffen,
2000 bis 3000bl in der Stunde aufzunehmen und doppelt fo viel zu verfchiffen.

Gegeniiber den grofsen Vorziigen, welche von den in Rede ftehenden Schacht-
{peichern angefiihrt werden konnten, mufs doch auch des Uebelftandes gedacht
werden, dafs die gleichzeitige Abgabe und Aufnahme vieler einzelnen Quantitdten
ziemlich erfchwert ift.

Die Getreidefchachte erhalten 2 bis 4 m Querfchnittsdimenfion, felten unter
10m, hiufig 12 bis 15m, bisweilen felbft 18 m und dariiber Hohe. Sie erhalten
einen viereckigen oder kreisrunden Grundrifs und werden aus Holz, Eifenblech oder

~ Backfteinen conftruirt.

Holzerne Schichte haben ftets einen rechteckigen Querfchnitt; die gegeniiber
liegenden Wandungen werden durch eiferne Bolzen, deren Verticalabftand nach
unten zu abnimmt, mit einander verbunden; die Zwifchenwédnde find meift gemein-
{chaftlich.

In Amerika werden die Getreidefchichte faft ausnahmslos aus iiber einander
gefchichteten Bohlenlagen (aus Fichtenholz) hergeftellt; an den Ecken iibergreifen
fie fich wechfelfeitig, fo dafs abwechfelnd je eine Lage der einen und der anderen
Wand vorfpringt. Um das Holz gegen die atmofphirifchen Einfliiffe, fo wie gegen
Feuersgefahr zu fchiitzen, werden die holzernen Schichte an den Aufsenwinden mit
Schieferplatten oder mit Wellblech verkleidet.

Die Backfteinfchichte werden cylindrifch ausgefiihrt, und zwar nicht felten aus
befonders fiir diefen Zweck geformten Hohlziegeln; bei den Pawy’fchen Speichern €3)
greifen letztere mittels Feder und Nuth feitlich, oben und unten in einander und
werden an den horizontalen Fugen durch Eifenreifen zufammengehalten.

63) Pavy’s Getreidefpeicher find befchrieben in: Bulletin de la Joc. d'encourag. 1862z, S. 137 und: Polyt. Journ.,
Bd. 163, S. 307.
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Auch eiferne Schiichte werden bisweilen in cylindrifcher Form ausgefiihrt;
doch wird im Intereffe der moglichften Raumausnutzung die rechteckige Querfchnitts-
geftalt meift vorgezogen. Bei neueren Schacht{peichern werden in der Regel an den
Eckpunkten verticale Pfoften, aus geeigneten Fagon- (meift Winkel-)Eifen zufammen-
gefiigt, aufgeftellt und zwifchen, bezw. an diefen die Blechwand befeftigt; dem nach
unten zunehmenden Getreidedrucke entfprechend lifft man auch nach unten die
Blechftirke zunehmen; einzelne horizontale Winkeleifen dienen zur Verfteifung der
Schachtwinde. Bisweilen werden auch noch Spannbolzen, die je zwei gegeniiber
liegende Winde mit einander verbinden und einen Theil des Getreidedruckes auf-
zunehmen haben, eingezogen.

Von manchen Seiten, insbefondere in Amerika, wird die Anwendung von
Eifen fir die Getreidefchichte perhorrescirt; wenn das Getreide fchwitzt, roften
angeblich die Kérner am Eifen feft. Auf der anderen Seite ift indefs nicht aufser
Acht zu laffen, dafs holzerne Getreidefchichte, ungeachtet aller Verkleidungen,
feuergefihrlich find und dafs fie meift vom Holzwurm ergriffen werden.

Es ift bereits im Theil III, Bd. 1 diefes »Handbuches« (Abth. II, Abfchn. 2, Kap. 3,a: Funda-
mente aus Sandfchiittungen) gefagt worden, dafs Sand, der in einem prismatifchen Gefifse eingefchloffen
ift, auf deffen Bafis einen wefentlich geringeren Druck ausiibt, als er fich aus dem Gewichte der dartiber
ftehenden Sandfiule ergeben wiirde. Eben fo, wie beim Sande, bildet fich auch bei anderen kérnigen
Maffen, wie z. B. beim aufgefpeicherten Getreide, iber der Grundfliche nach einer beftimmten Curve eine

gewolbeartige Schichtung der Maffe, fo dafs nur der unterhalb diefes Gewolbes gelegene Theil durch fein
Gewicht auf die Bafis des Gefiifses wirken kann.

Fiir die Berechnung der in Rede ftehenden Getreidefchacht-Conftructionen ift die Kenntnifs obiger
Druckverhiltniffe und der daraus fich ergebenden Beanfpruchungen erforderlich. Roberis hat hieriiber Ver-
fuche angeftellt, welche mit ver{chiedenen Getreideforten und mit prismatifchen Gefifsen verfchiedener Form,
deren Boden mit einer Wigemafchine in Verbindung ftand, vorgenommen wurden. Die Refultate find in
der unten 8*) bezeichneten Quelle mitgetheilt, und es geht daraus hervor, dafs die Hohe jener Getreide-
fiule, deren Gewicht dem auf die Grundfliche wirkenden Drucke entfpricht, nahezu gleich ift .dem Durch-
meffer des der Grundfliche eingefchriebenen Kreifes. ;

Die Getreidefchichte werden entweder von den Umfaffungswinden des Speichers
umgeben, und letztere tragen den Dachftuhl; oder man lifit die Umfaffungswéinde
fort und ftiitzt das Dach auf die Schachtwandungen. Im letzteren Falle miiffen die
nach aufsen gerichteten Schachtwinde geniigend tragfahig conftruirt und auch gegen
jufsere Einfliffe gefchiitzt fein. Bei Holzfchichten kommen die fchon erwihnten
Bekleidungen mit Schiefer und Blech zur Anwendung. Payy bringt, damit Feuch-
tigkeit und Sonnenftrahlen die Winde der Getreidefchichte moglichft wenig be-
einfluffen, an den Aufsenwinden kleine Flugdacher jaloufieartig iiber einander an.

-Wie fchon Eingangs erwihnt, befitzen die Schachte am unteren Ende einen
verfchliefsbaren Auslauftrichter; die Unterkante des letzteren ift erforderlichen Falles
fo hoch gelegen, dafs das ausfliefsende Getreide direct in darunter gefahrene Fahr-
zeuge gelangen kann. Oberhalb der Schichte find nicht felten Einlauftrichter
oder Riimpfe angeordnet, welche der Erfchiitterung, die fonft durch den hohen Fall
des Getreides erzeugt wiirde, vorbeugen follen. ;

Die Dimenfionen, welche den einzelnen Getreidefchdchten zu geben find, hangen
zum nicht geringen Theile von den Verhiltniffen ab, welche die Errichtung des
betreffenden Speichers hervorgerufen haben. Im Allgemeinen mache man die ein-
zelnen Schiichte um fo grofser, je grofser der Speicher felbft ift; eben fo erhilt ein
Magazin, welches auf ganze Schiffs- oder Waggonladungen rechnen kann, grofsere

64) Wochbl. f. Arch. u. Ing. 1883, S. 380.



165.
Hebe-
und andere
Transport-
Einrichtungen.

Schichte, als ein Vorrathsfpeicher oder ein Magazin, bei dem die directe Abgabe
an Confumenten in den Vordergrund tritt. Endlich ift noch zu erwigen, dafs
grofsere Schichte aus ckonomifchen Griinden den kleineren vorzuziehen find.

Um kleinere Poften von Getreide gefondert magaziniren zu konnen, werden
entweder neben den Schichten grofseren Quer{chnittes auch einige kleinere an-
geordnet, oder man theilt einige derfelben durch Zwifchenwinde.

Pavy theilt feine (allerdings fehr grofsen) Getreidefchichte von 6m Durchmeffer durch radial ge-
ftellte holzerne oder eiferne Scheidewiinde, welche fich an eine in der Axe des Schachtes aufgeftellte,
holzerne Spindel anfchliefsen.

In einem Schachtfpeicher zu Hamburg find von den 120 Getreidefchichten, deren jeder 136cbm
faffen kann, einige geviertheilt, um kleinere Kérnerquantitiiten ifoliren zu konnen.
Der auf der Tafel bei S. 144 dargeftellte Getreidefpeicher zu Budapeft zeigt Schichte von fehr

verichiedener Grofse.

In jedem Schachtfpeicher find zunichft Hebeeinrichtungen oder Elevatoren
nothwendig, mit Hilfe deren fowohl das frifch in den Speicher gebrachte Getreide
als auch jenes, welches beim Bewegen und Liiften der Kérnermaffe aus dem Schacht-
trichter ausfliefst, in die Hohe, d. i. iiber die Oberkante der Schichte gefchafft
werden kann.

In englifchen Getreidefpeichern werden bisweilen Kiibel zum Heben der Korner-
maffen verwendet. Vortheilhafter, als diefe ziemlich primitive Einrichtung, find die
nach Art der Paternofterwerke conftruirten Becherwerke.

Die meiften Becherwerke beftehen aus einer Gurte ohne Ende, welche iiber
zwei Riemenfcheiben lauft und an der die Blechbecher befeftigt find; die eine
Riemenfcheibe (in der Regel die obere) dient zur Bewegung, die andere zur Fiithrung
der Gurte. Die Becher fchopfen unten (aus den
Getreidebehiltern) die Kérnermaffen und entleeren
fich, oben angekommen, felbftthitig (Fig. 213).
Statt der Blechbecher werden auch Becher aus
Leder und folche aus gekalkten Hiuten verwendet.

Die Elevatoren wurden in manchen Magazinen
geneigt aufgeftellt, damit fich die Becher vollftin-
dig entleeren; indefs kann man letztere auch bei
verticaler Stellung entleeren, wenn man dafiir Sorge
tragt, dafs die obere Riemenfcheibe die erforder-
liche Umfangsgefchwindigkeit (ca. 1m) hat.

In neuerer Zeit ift mehrfach die mechanifche
Kraft eines durch eine Rohrleitung fich bewegen-
den Luftftromes zur Hebung des Getreides benutzt
worden, wodurch die fog. pneumatifchen Getreide-

Elevator aus Dow’s Getreidefpeicher
zu Brooklyn®5). — Igs n, Gr. heber entftanden find.

So gefchieht in der Bor/fig-Mithle zu Moabit die Empor-
{chaffung des Getreides mittels Anfaugung durch einen Luftftrom. JBarref conftruirte einen Getreide-
Elevator, welcher auf dem durch eine Luftpumpe erzeugten Vacuum beruht. Von Korting rithren mehrere
Hebevorrichtungen her, bei denen der Luftftrom durch einen Dampfftrahl erzeugt wird. Reniaye fetat
die Luft durch einen Centrifugal-Ventilator in Bewegung und regulirt das fpecififche Gewicht des mit den
Kérnern gemengten Luftftromes durch eine befondere pneumatifche Vorrichtung ©6).

85) Nach: Engincering, Bd. 36, S. 408.
86) Vergl.: Revue induftr. 1878, S. zor und: Polyt. Journ., Bd. 229, S. 132.
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In grofseren Getreidefpeichern werden in der Regel auch Vorrichtungen fiir
den Horizontaltransport der Kérnermaffen nothwendig. Hierzu dient meift die Be-
wegung in Transportfchrauben oder mittels Bandtransport.

Die Getreidefchrauben drehen fich mit einer Tourenzahl von ca. 30 pro Minute
in Rohren; die Richtung, in der fich die Kornermaffen bewegen, ift einerfeits von
der Gangrichtung der Schraubenflichen, andererfeits von dem Sinne, in welchem

Fig. 214.

R S ~olRN | SEpR. s L i e iy

Transportichraube im Getreidefpeicher zu Trieft67). — 139 n. Gr.

die Schraube gédreht wird, abhingig. Die Achfe der Getreidefchraube wird am
cinfachften aus gezogenen Eifenrohren, die Gangflichen aus daran genietetem Eifen-
blech hergeftellt; erftere wird indefs auch aus Holz conftruirt (Fig. 214).

In der Borfig-Mihle zu Moabit wird das Getreide, welches, wie fchon frither erwihnt wurde,
durch einen afpirirenden Luftftrom nach oben gefchafft worden ift, durch Schnecken in Gingen vertheilt,
die durch Bodenklappen mit dem Hohlraum der eifernen Siulen, welche die Zwifchendecken tragen, in
Verbindung gefetzt werden konnen; die Vertheilung des Getreides in die einzelnen Gefchoffe gefchieht
durch die gedachten Siulen.

Vielfach werden in neuerer Zeit ftatt der Getreidefchrauben bewegte horizontale
Binder oder Gurte fiir den Horizontaltransport der Kornermaffen verwendet; die-
felben haben fich in okonomifcher Beziehung vortheilhaft bewidhrt. Eine Pferde-
ftirke foll geniigen, um in 1 Stunde 50t Korner 30m weit zu transportiren.

Die auf Rollen laufenden Gummibinder, auf denen das Getreide fortbewegt
wird, erhalten 40 bis 50cm Breite; man lafft das zu beférdernde Getreide durch
ein Rohr auf den mittleren Theil der Gurte fliefsen, fo dafs an den beiden Rindern
unbelegte Streifen bleiben; die Transportgefchwindigkeit kann auf 25 bis 3,0m
gefteigert werden, ohne dafs die Gefahr des Herabfallens der Getreidekorner ent-
fteht. Soll in der Horizontalbewegung der letzteren eine Richtungsinderung ein-
treten, fo wird unter dem betreffenden Bande ein zweites tiefer gelegenes angeordnet
und auf diefes das Getreide herabgeworfen.

Der Bandtransport fcheint zuerft im grofsen corz-ware-houfe am Waterloo-Dock zu Liverpool durch
Armfirong eingerichtet worden zu fein. Ein 42cm breites, mit einer Gefchwindigkeit von ca. 3 m in der
Secunde fich bewegendes Gummiband ift im Dachgefchofs gelegen und geftattet ein Abléfchen der Kérner
an jeder Stelle.

Als Motoren werden in Speichern an Hafenplitzen hiufig hydraulifche Mafchinen
angewendet; doch wird in der Mehrzahl der Fille Dampfkraft verwendet.

Die Reinigung und die hierdurch bewirkte Confervirung des Getreides ge-
{chieht durch Siebe und durch Ventilatoren.

In den fchon (Art. 164, S. 133) erwdhnten Einlauftrichtern oder -Riimpfen,
welche oberhalb der Getreidefchichte angeordnet werden, find ein oder zwei Siebe
angebracht, welche die den Kornern beigemengten Unreinigkeiten zuriickhalten.
Diefem Siebeprocefs wird das Getreide andauernd unterworfen. Sobald daffelbe in

67) Nach: Etzer, C. v. Oefterreichifche Eifenbahnen, entworfen in den Jahren 1857 bis 1867. Bd. V. Wien 1872. Bl 43.
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Bewegung kommen foll, lifft man etwas davon aus dem Schacht ausfliefsen; die
ausgefloffene Getreidemenge wird gehoben, kommt auf die Siebe, wird alfo neuer-
dings gereinigt etc.

Zur weiteren Reinigung der Kornermaffen wird ein energifcher Luftftrom be-
nutzt, der auf diefelben an geeigneter Stelle einwirkt. Die leichten Verunreinigungen
des Getreides werden vermoge ihres geringeren f{pecififchen Gewichtes in ein hierzu

beftimmtes Rohr geworfen und in einen befonderen Behilter gefithrt oder einfach
nach aufsen geblafen.

Als Beifpiel eines folcheneReinigungsapparates diene die in F ig. 215 %8) dargeftellte, dem Korn-
{peicher in Roftock entnommene Vorrichtung.

Das durch Elevatoren in das Dachgefchofs gehobene Korn fillt durch Oeffnungen ¢, ¢ in die Kaften
der Kornfchrauben d, 4, welche letziere das Korn in die verfchiedenen Getreidefchichte zu filhren haben.
Beim Herabfallen von ¢ nach &
werden die Kérner von dem durch
die Ventilatoren v erzeugten Luft-
firom getroffen ; letzterer wirft
die fpecififch leichteren Ver-
unreinigungen in das durch
eine Wand getheilte, verticale
Rohr Z; der relativ fchwerfte
Theil diefer Verunreinigungen
fillt vertical herab in einen
darunter befindlichen Behilter,
deffen Inhalt alsdann aus Korn-
hiilfen, Unkrautfamen, leichten
Getreidekornern etc. befteht. Der
Wind mufs natiirlich fo regulirt

werden, dafs man keine gefunden
Korner vorfindet. Die leichteften
Verunreinigungen werden mit dem
Luftftrome weiter fortgeriffen und
gelangen in die bogenférmige
Kappe des Rohres £ nach ab-
wirts, in einen dafelbft befind-
lichen Sack.

Dafs man die Verunreinigungen tiberhaupt auffingt, gefchieht einerfeits aus dem Grunde, um fich
ftets iiberzeugen zu kénnen, dafs nichts Werthvolles abgeht, andererfeits defshalb, um den Unkrautfamen
vernichten zu konunen.

Die Art und Weife, wie die an den Speicher angefahrenen Getreidemaffen
demfelben iibergeben und wie die ihm zu entnehmenden Kérnermengen abgegeben
werden, hingt zum Theile von den localen Verhiltniffen, insbefondere aber von
der Stellung des Speichers zu den ihn beriihrenden Verkehrswegen, zum Theile
von der Natur der letzteren ab.

Wenn das Getreide, in Sicken gefiillt, auf gewohnlichem Fuhrwerk nach dem
Speicher gebracht wird, fo geniigt eine einfache Sackwinde, welche die Sicke in
das oberfte Gefchofs des Speichers hebt, wo diefelben entleert werden.

Wird das Getreide in Schiffen an den Speicher gebracht, fo find an der dem
Waffer zugekehrten Aufsenwand deffelben Hebevorrichtungen, fog. Schiffs-Elevatoren
anzubringen, welche in die Schiffe hinabgelaffen werden und nach Art der Bagger
die Kornermaffen aus denfelben fchopfen und in die Hohe fchaffen. (Siehe Fig. 211.)

Reinigungsapparat im Kornfpeicher zu Roftock 68),

Y50 n. Gr.

68) Nach: Zeitfchr. d. Ver. deutfcher Ing. 1868, S. 759 u. Taf. XXVI.
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Sind die Speicher nicht unmittelbar am Waffer gelegen, fo wird auch fiir das
Lofchen der Schiffsladung ein Horizontaltransport des Getreides erforderlich; in
Amerika werden hierfiir gleichfalls bewegte Gurte verwendet.

Nicht felten werden die Getreidemaffen in Eifenbahnwagen dem Speicher zu-
gefiihrt. Alsdann befteht die vortheilhaftefte Anordnung darin, dafs man das
Erdgefchofs fo hoch hilt, damit die Eifenbahnwagen in den Speicher einfahren
konnen; iiber jedem derfelben ift ein Getreideheber angebracht, fo dafs es moglich
ift, den ganzen Zug binnen kurzer Zeit zu leeren.

Bisweilen find neben dem Gleis grofse Getreidekaften gelegen, in welche der
Inhalt der Waggons durch Oeffnen ihrer Thiir und mittels Schaufeln gebracht wird;
letztere find entweder gewohnliche Handfchaufeln, oder es find Schaufeln, welche
an einem Seile mittels einer Winde abwechfelnd vorgezogen und wieder losgelaffen
werden und die ein Arbeiter blofs mit der Hand dirigirt. Aus den gedachten
Getreidekaften wird der Inhalt mittels der Elevatoren emporgefordert.

Noch ift der Wigevorrichtungen zu gedenken, welche das Gewicht der Ge-
treidemaffen vor deren Magazinirung feft zu ftellen haben. Ift das zu deponirende
Getreide in das oberfte Gefchofs gehoben, fo gelangt es zunichft in das Wige-
gefifs und wird darin gewogen; dann erft wird es den betreffenden Getreide-
fchichten zugefiihrt, bezw. beim Ausfchiitten durch die Windfege gereinigt.

Ift Getreide in Schiffe zu verladen, fo wird daffelbe in den meiften, befonders
in amerikanifchen Speichern, wenn es aus dem Schacht ausgefloffen ift, mittels eines
Elevators nochmals gehoben, der Wigevorrichtung zugefiihrt und alsdann mittels
langer Rinnen oder Schliuche in das Schiff gefchafft.

Mit den vorftehenden Erérterungen follen die allgemeinen Betrachtungen iiber
Schachtfpeicher abgefchloffen werden, und es eriibrigt nunmehr, an der Hand einiger
ausgefiihrten Bauwerke diefer Art verfchiedene
Befonderheiten in Anlage und Einrichtung der-
felben kennen zu lernen.

| Die erfte Anregung zum Baue von Getreide-
fpeichern mit verticaler oder Schachteintheilung
fcheint Girard im Jahre 1844 gegeben zu haben ¢7);
doch fand diefelbe keine Anwendung. Die erfte
Ausfiihrung eines Schachtfpeichers diirfte von Huart
herrithren, der zu Anfang der fiinfziger Jahre in
feinem Miihlen-Etabliffement zu Cambrai das in
Fig. 216 bis 21879 dargeftellte Bauwerk ausge-
fiihrt hat.

Diefer Getreidefpeicher follte etwa 10000h! Frucht auf-
nehmen und wurde in 10 mit einem gemeinfchaftlichen Boden
bedeckte Schichte 4 getheilt, deren jeder 4m lang, 3m breit
und 10m hoch ift. Die Schachtwinde beftehen aus horizon-
talen, gefpundeten Tannenbrettern, die auf verticale Eck-
ftinder B (Fig. 217) genagelt find; die einander gegeniiber
liegenden Wiinde find durch je 5 eiferne Rundftangen a mit
einander verbunden. Der Boden eines jeden Schachtes wird 3 3
von vier unter 45 Grad gegen den Horizont geneigten Flichen o Getreidefpeicher zu Cambrai®). — a5 n. Gr.

Fig. 216.

69) Derfelbe legte auf der Induftrie-Ausftellung des genannten Jahres einen Entwurf zu folchen Getreide-Magazinen
nebft einer Erklirung aus.

0) Nach: Allg. Bauz. 1856, S. 251 u. Bl 56.
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Fig. 217. Fig, 218. (Fig. 216) gebildet und ruht auf Balken, die in Abftinden von 35cm
auf eichene, von einer Mauer getragene Schwellen gelegt find; nach
der ganzen Linge der Bodenkanten ift zum Ablaffen des Getreides eine
Oeffnung von 5cm Weite angebracht, die durch zwifchen den Balken-
feldern angeordnete Klappen verfchloffen und geoffnet werden kann.
Ein beweglicher Canal Z, der unter jede Klappe hin- und hergefchoben
T50 n. Gr. werden kann, nimmt die Korner beim Ausfliefsen aus dem Schacht
auf und fiihrt fie einem horizontalen Kaften # zu. In diefem wird
Vom Getreidefpeicher zu Cambrai™).  das Getreide von einer Transportfchraube / in Bewegung gebracht
und nach einem zweiten Behilter geleitet, von dem aus ein Elevator
(Becherwerk) daffelbe in die Hohe des Bodens im Dachgefchoffe hebt und iiber den zugehorigen Schacht
bringt; nunmehr werden die Korner auf das geneigte Ventilationsfieb A gebracht, welches vom Elevator
felbft in Bewegung gefetzt wird. Hier wird das Getreide geliiftet und von Staub, Spreu, Abfillen,
Wiirmern etc. befreit; die durch die Drahtgaze fallenden Unreinigkeiten fammeln fich im Kaften Z an.
Das gereinigte Getreide gleitet alsdann auf den Ebenen % nach dem Schacht zu, in den es durch eine
enge, im Deckel befindliche Spalte regenformig fillt. Auf dem Wege nach dem Schacht werden die
Kérner der Einwirkung eines Ventilators A7 ausgefetzt, der einen Luftftrom auf die Ebenen % blist.
Damit die Kérnermaffe im Schacht gleichmifsig, d. h. am Umfange mit derfelben Gefchwindig-
keit, wie in der Mitte herabfinke, find am Boden jeden Schachtes unter 45 Grad geneigte Scheider an-
gebracht (Fig. 218), welche in ihrer Grofse und ihrem Abftande fo bemeffen find, dafs nach der ganzen
Linge des betreffenden Abfchnittes eine und diefelbe Getreidemenge mit gleicher Gefchwindigkeit ab-
fliefsen kann. Auf diefe Weife wurde erzielt, dafs die Kornermaffe fchichtenweife abfliefst, und verhiitet,
dafs auf den fchrigen Flichen des Schachtbodens gewiffe Getreidemengen unbeweglich liegen bleiben.
Die ankommenden Getreideficke werden mittels eines Sackaufzuges in das Dachgefchofs gehoben

und dort in die Schichte entleert; diefelbe Winde dient auch dazu, das aufbewahrt gewefene Getreide
hinabzulaffen, wenn es

|

vermahlen werden foll.
Siammtliche mechanifchen
Einrichtungen werden
durch eine im Erdge-
fchofs aufgeftellte Dampf-
mafchine von 2 Pferde-

ftirken getrieben.

Das Huarf{che
Speicher-Syftem
kam zunichft im
Jahre 1854 beim

Querfchnitt.

Bau der Getreide- “~— -

Magazine der Kriegs- ﬁuL e

bickerei am Quai S

Billy in Paris zur b . [
= = B

Anwendung, wurde
indefs dabei wefent-
lich vervollftindigt

und den praktifchen = =t
Anforderungen noc.h & Tl ===
beffer angepafft. Die i A=
mit holzernen Ge- coiny

treidefchichten aus-
geriifteten Gebiude
wurden 1855 durch

™) Nach: Allg. Bauz. 1861, S. 214 u. Bl. 437—440.
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eine Feuersbrunft zerftdrt; bei Wiedereinrichtung derfelben wurden die Getreide-
fchichte aus Eifen hergeftellt. Fig. 220 u. 221 zeigen zwei Grundriffe, Fig. 219

einen Querfchnitt 7Y) des neu erbauten, ca. 300001l Getreide faffenden Speichers.

Ueber gemauerten Pfeilern a erheben fich eiferne Freiftiitzen 4, die 3,76 m von einander abftehen,
aus Blechftreifen und Fagoneifen zufammengefetzt find und das Hauptgerippe der 24 Getreidefchichte
bilden; diefe'im Mittel 16 m hohen Freiftiitzen dienen zugleich zum Tragen der Dachconftruction. Die
Getreidefchichte nehmen 3 Gefchoffe ein; oben werden fie durch die Decke des II, Obergefchoffes ab-
gefchloffen. :

Unter jeder Schachtreihe befindet fich ein Trog C mit einer Getreidefchraube; in diefen Trog fallen
die K&rner aus den betreffenden Schichten, und die Schraube fiihrt fie zu den Reinigungs- und Liiftungs-
apparaten 0, die fich im Kellergefchofs befinden. Das gereinigte Getreide wird von 8 Elevatoren, die in
grofsen prismatifchen Kaften 7 enthalten find, in das III. Obergefchofs gehoben und in Vertheilungsappa-
rate £ gefchiittet, die gleichfalls mit Getreidefchrauben verfehen find; letztere leiten die Korner in die
Schichte.

Eine Dampfmafchine von 25 Pferdeftirken ift in einer Gebiudeecke aufgeftellt und fetzt alle Appa-
rate mittels der Triebwellen e, ¢/, 4, %, »’ in Bewegung. Ein Aufzug 47 im III. Obergefchofs dient dazu,
die Getreideficke in die durch die Anordnung der Schichte in jedem Gefchofs frei gelaffenen Galerien zu
transportiren, wo ihr Ausleeren in den Reinigungsapparat oder ihre Verfendung ftattfindet.

In neuerer Zeit ift nach Huars'{chem Syftem ein Kornfpeicher in Roftock er-
baut worden, deflen Entwurf von Sanizer herriihrt und wovon ein Querfchnitt in
Fig. 222 7?) wiedergegeben,

Die mit den Kornficken beladenen Fuhrwerke halten vor eimer der 4 grofsen Thiiren 4 des
Speichers; jeder Kornfack wird auf einem Karren nach dem nichft gelegenen Rumpf o gebracht und dort
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Kornfpeicher zu Roftock 72). — 1559 n. Gr.

ausgefchiittet. Sein Inhalt fillt in das Elevatorbecken B, von wo aus ein Elevator das Korn nach oben
fordert; im Dachgefchofs find je 2 Elevatoren vereinigt, und die gehobenen Ké&rner fallen durch die Oeff-
nungen ¢, ¢ in die Kaften der Transportfchrauben 7, 4. Die Ventilatoren v, welche bereits in Art. 166
(S. 136) befchrieben worden find, reinigen hierbei das Korn von leichten Verunreinigungen, die in das
Rohr £ geworfen und unten in einem Behilter aufgefangen werden.

Die Kornfchrauben & laufen iiber den Getreidefchéichten hinweg; die von den Schrauben abgehenden,
fchrig liegenden und mit einem Siebboden verfehenen Canile S konnen durch Schieber gedffnet werden
und laffen das Korn in die Schichte fallen.

Die letzteren find aus 4 hélzernen Eckftielen (25cm ftark) mit innerer hélzerner Ver{chalung ge-
bildet und reichen vom Dachgefchofs bis in das Fundament; die Stiele find in 4 verfchiedenen Héhen durch
fich rechtwinkelig kreuzende eiferne Zugftangen verbunden.

Die 4 grofsen Getreidefchichte find durch je 2 einander kreuzende Zwifchenwinde in je 4 Abthei-
lungen gefchieden, deren jede 5,7m lang, 4 m breit und im Mittel 11 m hoch ift, alfo einen Faffungsraum
von 205,s cbm (2508 h! Korn) hat. :

Soll ein Umfchiitten des Getreides, bezw. das Entleeren einer Schachtabtheilung ftattfinden, fo wer-
den die bei Z angebrachten Schieber gedffnet; foll das Getreide wieder nach oben gehoben werden, fo
lafft man es mittels einer kleinen transportabeln Briicke in den Schraubenkaften & fallen, von wo aus
es wieder in das Elevatorbecken 7 gefiihrt wird.

Eine mit Doppelfchieberfteuerung verfehene Dampfmafchine treibt fimmtliche Mechanismen; 2 Mann
geniigen fiir den Speicherbetrieb.

Die in den Vereinigten Staaten ausgefiihrten Schachtfpeicher unterfcheiden
fich von den Huartfchen und den damit verwandten Anlagen diefer Art haupt-
fachlich durch die meift ungewdhnlichen Grofsenverhiltniffe, durch die Art der Be-
und Entladung der das Getreide ab-, bezw. zufahrenden Fahrzeuge und durch den
ausgedehnteften Erfatz der Handarbeit durch Mafchinen. Das Auf- und Abladen,
das Liften, das Umleeren, das Wigen etc. beforgt durchweg die viel leiftende
amerikanifche Mafchine. Mag das Getreide auf der Eifenbahn oder auf dem Schiff
ankommen oder abgehen, fo find riefige Elevatoren bereit, daffelbe, ohne eine Hand

an die Schaufel legen zu miiffen, entweder in das oberfte Speichergefchofs zu

72) Nach: Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1868, S. 759 u. Taf. XXVI.
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{chaffen oder von dort nach unten oder von einem Schacht in den anderen zu

fordern. Kéhne und Schiffe legen direct am Speicher an, Eifenbahnwagen fahren
unmittelbar in das Gebiude hinein etc. 73).

Als erftes Beifpiel diefer Art fei an diefer Stelle der Getreidefpeicher zu
Chicago (Fig. 223 %) vorgefiihrt.

Derfelbe ift unmittelbar am Fluffe gelegen, 64m lang und 23m breit. Die 108 Getreidefchiichte
£ konnen zufammen 180 000 k! Korner aufnehmen; fie ftehen auf Freiftiitzen 4,6 m hoch iiber dem Erd-
boden und reichen bis zur Unterkante des Daches. Das unter den Schichten vorhandene Erdgefchofs ent-
hilt an der dem Fluffe entgegengefetzten Langfeite ein Eifenbahngleis und die Kaften 4, in welche das auf
Waggons ankommende Getreide mittels Schaufeln zunichft gebracht wird; von hier aus wird es mit Hilfe
der Becherwerke (recciving elevators) B in die Getreidekaften (receiving hoppers) C des oberften Gefchoffes
gehoben. Aus diefem fallen die Kérner durch viereckige holzerne Rinnen ( /pouts) D in die zum Wigen
beftimmten Kaften (weighing hoppers) & und aus letzteren in die Getreidefchichte (4ins) Z.

Um das Getreide zu reinigen, lifit man daffelbe in Regenform oben aus der Decke eines cylin-
drifchen Behilters fallen, der etwa 5 bis Gm lang ift und von unten nach oben von einem ftarken Luft-
ftrom durchzogen wird; Staub, Hiilfen etc. werden von letzterem mitgenommen und in einen daneben ge-
legenen Raum gefithrt, woraus fie in den Flufs gelangen.

Soll Getreide in Schiffe verladen werden, fo wird es zunichft aus den Schichten (durch Oeffnen
des Schiebers an ihren Auslauftrichtern) in die Kaften ¢ abgelaffen, aus diefen mittels eines zweiten Becher-

werkes (/hipping elevator) H in die Getreidekaften (S hipping

Fig. 224. hoppers) F gehoben, von wo es in die Schiffe gelangt.

\_ Die Becherwerke A und #Z ftehen vertical ; ihre

s = B \_ 5 el \— Schépfeimer find aus ftarkem Eifenblech hergeftellt,

A A . o 40 cm breit, 10cm tief und 25cm hoch. In einem kleinen

T F‘-’/ Y Anbau des Speichers befinden fich der Dampfkeffel (mit

Fg bl B —/ b -/ Schornftein) und die Dampfmafchine; die Kraftiiber-

” l zZ ] / _\ tragung gefchieht durch Transmiffionsriemen, welche nach

*F 4 == == = den beiden im Dachgefchofs gelegenen Transmiffions-

Fg E|L | E|| wellen gefithrt find. Das Dach zeigt in der Mitte einen

= l b 11m breiten Aufbau, worin aufser den eben gedachten

L £ a = beiden Wellen noch die fchon erwiihnten Kaften C, 7K
A 4 % _/ angeordnet find.

\‘ \~ - —\ “. / Die Anordnung- der Getreidefchichte £ geht aus

T Fig. 224 hervor; diefelben haben 3,05 m Quer{chnitts-
dimenfion und 15,25 m Hohe; Z find die Spannbolzen,
durch welche die gegeniiber liegenden Winde zufammen-
gehalten werden.

Eine fehr bedeutende und bemerkenswerthe Anlage ift der Getreidefpeicher
zu Canton bei Baltimore, welcher im November 1875 begonnen und im December
1876 dem Gebrauche iibergeben worden ift; die neben ftehende Tafel zeigt 75) einen
Léngen- und Querfchnitt, Fig. 225 den Horizontalfchnitt durch das Gebiude.

Daffelbe ift 43,5 m lang, 24,7 m breit und bis zum Dachfirft 42,5 m hoch; der zur Liiftung dienende
Dachauffatz hat eine Héhe von 1,sm; die Unterkante der Getreidefchiichte ift 5,9m iiber dem Fufsboden
des Erdgefchoffes gelegen, die Schichte felbft find 19 m hoch.

) Wie der Grundrifs in Fig. 225 andeutet, find 144 Schichte vorhanden, wovon indefs nur 142

zur Getreideaufnahme beftimmt find. Die eine Hilfte derfelben hat einen lichten Querfchnitt von je
2,24 XX 2,29m, die andere einen folchen von je 2,24 >< 3,50 m. Die Schachtwinde find aus 5, > 15,2¢em
ftarken Bohlen zufammengefetzt; an der Aufsenfeite des Gebiiudes haben die Bohlen 5,1 X 20,3 cm Quer-
{chnitt und find mit galvanifirtem Eifenblech bekleidet. Szmmtliche Schichte konnen ca. 176 000h! Ge-
treide aufnehmen; die Elevatoren kénnen in der Stunde zufammen ca. 11 300h! emporférdern.

Anordnung der Getreidefpeicher 74).
Y950 n. Gr.

) Vergl. Baugwks.-Ztg. 1882, S. 727.
) Nach: Marézievx, M. Zravaux publics des Etats-Unis 4’ Amérique en 1870. Paris 1873. S. s21 u. PL 59.
) Facf.-Repr. nach: DREDGE, J. The Pennfylvania railroad etc. London 1879. S. 105 u. Pl. 30—33.
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Die Abmeffungen find in engl. Fufsen
und Zollen angegeben.
1 Fufs engl. = 304,794 mm; 1 Zoll engl. = 25,4 wmm,

Handbuch der Architektur. IV. 3.

Getreidefpeicher Zu Canton.

Facf.-Repr. nach: DREDGE, J.
The Pennfylvania railroad etc.
London 1879. Pl. 30 u. 3r1.
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Getreidefpeicher zu Canton. — Grundrifs (Anordnung der Getreidefchichte 7).

Die Abmeffungen find in engl. Fufsen und Zollen angegeben (1 Fufs engl. = 805,79mm; 1 Zoll engl. = 2549™m). -
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Vier Eifenbahngleife find im Erdgefchofs gelegen, neben diefen Behilter, in welche das in Waggons
ankommende Getreide gebracht und aus diefen mittels der Elevatoren in das Dachgefchofs gehoben wird,
wo die Reinigungs- und Wigeapparate aufgeftellt find. Das abzugebende Getreide wird mit Hilfe der
im Querfchnitt zu beiden Seiten erfichtlich gemachten Schliuche nach den Schiffen gebracht.

Im Uebrigen bediirfen die beigefiigten Illuftrationen kaum einer weiteren Erlduterung; die (nach
dem Original) darin eingetragenen englifchen Bezeichnungen diirften unter Zuhilfenahme der Befchreibung
des Speichers in Chicago ohne Weiteres verftindlich fein.

Der Kornfpeicher zu Philadelphia, den die Pennfylvania-Centralbahn-Gefell{chaft
zu Ende der fechziger Jahre erbauen liefs, ift dazu beftimmt, das per Eifenbahn
ankommende Korn aufzunehmen und es fo lange aufzubewahren, bis es mit Land-
fuhrwerk abgeholt und den einzelnen Empfingern zugefiihrt wird. Derfelbe ift be-
merkenswerth durch die Einrichtung fiir Zu- und Abfuhr des Getreides.

Das Gebiude ift 170 m lang, 388, m breit und bis zur Dachtraufe nahezu 11 m hoch; durch ein
Gebilk, welches 5,5 m iiber dem Erdboden gelegen ift, wird das Innere des Speichers in ein Unter- und
Obergefchofs gefchieden; in die Dachflichen ift eine grofse Zahl von Deckenlichtern aus mattem Glas
eingefetzt.

Im Obergefchofs filhren durch die ganze Linge des Speichers hindurch 6 Gleife, zwifchen denen
fich Perrons von 1,22 m Hohe befinden. Unter diefen, bis auf 2,54 m Hoéhe iiber dem Erdboden abwirts
filhrend, find in je 3,35 m Abftand (von Mitte zu Mitte), und zwar zu beiden Seiten jeden Gleifes, holzerne
Kornfchichte angebracht, in deren obere Oeffnungen das Korn direct von den Eifenbahnwagen aus hin-
eingefchaufelt wird; aus den Auslauftrichtern diefer Schichte kann man das Korn (durch Oeffnen einer
Klappe) direct in die darunter gefahrenen Landfuhrwerke ablaffen.

Es find im Ganzen 600 Kornfchichte vorhanden, und ein jeder fafit 2112 hl Getreide. Quer durch
das Untergefchofs fithren 50 gepflafterte Wege fiir Rollfuhrwerk; diefelben find getrennt durch hélzernes
Fachwerk, welches das Gebilk ftiitzt, und zuginglich durch in den Speicher-Langwinden angebrachte
Thore 76).

Den amerikanifchen Schachtfpeichern nachgebildet ift der im Jahre 1881—83
erbaute Getreidefpeicher zu Budapeft, deffen Entwurf von Ulrick, Flattich und Zipper-
ling aufgeftellt worden ift; die Detailpline der Eifenconftruction rithren von Kraupa
her. Die neben ftehende Tafel zeigt?”) den Querfchnitt und eine Grundrifshilfte

diefes Bauwerkes.

Die (unter einander verfchieden grofsen) Getreidefchichte, hier Caiffons genannt, find aus Eifen
conftruirt, eben fo deren Subftruction; letztere und die Schiichte find von den Umfafflungsmauern ganz
unabhingig. Der ganze Grundrifs ift in 10 Quadrate getheilt; im Schnittpunkte je zweier Diagonalen
eines Quadrates liegt ein Hauptelevator, der alle Schichte bedient, welche zu dem betreffenden Quadrate
gehoren. Fir die Schachtwinde waren urfpriinglich Bleche von 1 bis 7 mm Stiirke (nach unten zu-
nehmend) vorgefchlagen; auf Grund der mit einem »Probe-Caiffon« vorgenommenen Verfuche ent{chied
man fich fiir eine Blechftirke von 3 mm und verfteifte die Winde mit L- und T-Eifen.

Im Querfchnitt ift durch punktirte Linien der Hauptweg veranfchaulicht, den das Getreide ver-
folgt, wie es z. B. vom Schiff in die Schichte und aus diefen in die Eifenbahn- oder Strafsenfuhrwerke
gelangt. Befindet fich das Schiff bei 7 am Ufer, fo wird daffelbe durch den in der Mitte des Gebiudes
befindlichen ftabilen und die zwei verftellbaren feitlichen Schiffs-Elevatoren entladen; das Getreide kommt
zunichft nach 2, wo die erfte Wigung ftattfindet; von dort kommt es durch eine Abfallvorrichtung zum
Hauptelevator 7-4, wird bei 4 abermals gewogen, gelangt von dort in den bei 7 befindlichen Verthei-
lungsapparat und aus diefem entweder durch ent{prechend geftellte Rohre in die Schiichte oder aber zu-
nichft in den Dach-Elevator und die Reinigungsapparate und dann erft in die Schiichte. Aus letzteren
kann das Getreide, mit Hilfe der im Manipulations-Raume gelegenen Klappen, iiber die Wagen im Ab-
wigeraum entweder in die Sicke abgelaffen oder durch geeignet geftellte Abfallrohre in ein Fahrzeug ver-
Jaden werden.

Fiir Getreide, welches mit der Bahn oder auf gewéhnlichem Fuhrwerk ankommt, lifit fich die
Manipulation leicht verfolgen. Wird iiber den Schiichten oder im Abwigeraum ein Horizontaltransport
erforderlich, fo find hierfiir Transportbinder vorhanden.

) Nach: Zeitg. d. Ver. deutfch. Eifenb.-Verw. 1870, S. 296.

77) Nach: Zeitfchr. f. Baukde. 1883, S. 231 u. Bl 19, 20.
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Zum Betriebe der ganzen Anlage find im Mafchinenhaufe 2 Compound-Dampfmafchinen von je
250 Pferdeftiirken aufgeftellt. Der Faffungsraum des Speichers wird zu 390 0oo -Ctr. Getreide angegeben,
was (1Bl zu 75 kg gerechnet) 52 000 bl ergiebt; die nutzbare Grundfliche des Speichers betrigt 3900 qm,
fo dafs auf 1qm 133731l entfillt; die Baukoften haben auf 1am Grundfliche 871 Mark betragen.

Die Schiffs-Elevatoren fordern in der Stunde mehr als 1000h!; im Speicher kénnen gleichzeitig
24 Bahnwagen, 4 Schiffe und 6 Strafsenfuhrwerke bedient werden.

7) Schacht{peicher mit Luftcirculation.

Bei den im Vorhergehenden befchriebenen Schachtfpeichern wird von einer SPZ;M
Liiftung der Getreidekorner innerhalb der Schichte abgefehen; fie wird nur, in der o
befchriebenen Weife, bewirkt, fobald man Kérnermaffen aus den Schédchten aus- Braafch.

fliefsen lifit. Es fehlt indefs auch nicht an Speicher-Einrichtungen, bei denen eine
Liiftung des Getreides in den Schichten felbft, *

bezw. in den die Schichte erfetzenden Be- pFlg"n& -
hiltern vollzogen wird. Es gefchieht dies T2 __feal o=l {7\77)
entweder durch Erzeugung eines natiirlichen I : EL/ J\ \!V 1 il
Luftzuges oder mit Hilfe von Ventilatoren, {0 A ;_‘ﬂr'rf,ﬁﬂ‘:nj ﬁn[ :
mittels deren durch die Einflufséffnung afpirirt L _,”i:j |
oder durch die Ausflufséffnung pulfirt werden | L ;1,
kann. Die bemerkenswertheren Anordnungen | !
diefer Art find die folgenden, IR REEZ AN ,1
a) Die einfachfte Einrichtung, um einen l il Eﬁ: i |
natiirlichen Luftzug durch die Getreidemaffe 11| Ll I |
hindurch zu erzielen, hat Braa/ck in An- I _ L
wendung gebracht. Derfelbe ftellt die Schacht- B JLQ% ( R
wandungen mit Durchbrechungen her, durch . |1 Jmf { \ﬁl\ ;
welche die Luft in das Schachtinnere tritt, | N =L A~
im Dachgefchofs ausmiindet und dort durch H J“ ﬂ—D [ 1(]14 Bl
befondere Luftrohre abgefiihrt wird. 1l L | | i

Ein fiir einen folchen Getreidefpeicher %
von Braafch aufgeftelltes Project ftellen %) &
Fig. 226 u. 227 in Horizontal- und Vertical- =
{chnitt dar.

Das im Grundrifs achteckige Speichergebiude,
welthes nahezu 1200 hl Frucht aufnehmen foll, zerfillt in
16 Schiichte, wovon 15 zur Aufnahme von Getreide be-
ftimmt find und der fechzehnte das Treppenhaus bildet.
Diefe Schichte werden durch Holzwiinde gebildet, die
aus verticalen Balkengerippen mit beiderfeitiger Bohlen-
bekleidung beftehen; der Hohlraum wird nicht ausgefiillt;
vielmehr werden die Bohlen, um eine beffere Luftcirculation
zu erzielen, mit Oeffnungen von ca. 15¢m im Quadrat
verfehen, die mit ftarken Drahtgeweben verfchloffen find.
Wo Getreidefchichte an Speicher-Aufsenmauern ftofsen,
find diefen Luftéffnungen gegeniiber Fenfter angeordnet,
welche, zur Abhaltung der Végel, mit Drahtgittern ver-
fehen fein miiffen.

Horizontalfchnitt nach 4 4.
Getreidefpeicher von Braafch ™). — Yf250 n. Gr.
10

18) Nach: RoOMBERG’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1853, S. x
u. ka1, 4,

Handbuch der Architektur. IV. 3.
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Durch eine moglichft grofse Anzahl von Luftléchern, welche an der Ausmiindung der Schachtwinde
im Erdgefchofs anzubringen find, ftréomt die Luft durch die Schachtwinde, theilt fich durch die Draht-
gitter dem Schachtinhalt mit und wird, im Dachgefchofs angekommen, durch die Luftrohre & abgefiihrt.

Zur Verfteifung der Schachtwinde find in verfchiedenen Hohen Querriegel oder Steifen angeordnet ;
das Mauerwerk des Speichers ift mit Eckpfeilern und Eifenringen gefichert. Im Erdgefchofs find auf
Granitfockeln ruhende Eifenfiulen aufgeftellt, welche die Schichte zu tragen haben.

Ankommendes Getreide wird mittels einer im Treppenhaufe aufgeftellten Winde nach dem' Dach-
gefchofs gehoben und von dort in die Riimpfe a gefchiittet; in letzteren halten Siebe die Verunreinigungen
des Getreides zuriick. Soll eine intenfive Liiftung der Kornermaffe ftattfinden, fo nimmt man (durch
Oeffnen des Schiebers in den Rohren 4 und Benutzung der Winde) eine Umleerung des Schachtinhaltes vor.

Es ift leicht erfichtlich, dafs nur kleine Speicher-Anlagen nach diefem Princip
mit Erfolg zu errichten fein werden; fiir grofse Getreidemaffen ift eine ausreichende
Durchliiftung derfelben auf folchem Wege nicht zu erzielen.

B) Zu den in Rede ftehenden Getreidefpeichern gehoren ferner die bereits in
Art. 142 (S. 110) befchriebenen Getreidefpeicher von Sznclazr. Unter den fattelformig
geftalteten Halbrohren (Fig. 183) entftehen mit Kérnern nicht gefiillte Canile, inner-
halb deren eine beftindige Luftcirculation ftattfindet; hiermit ift auch eine ftete
Wechfelwirkung zwifchen der Luft in diefen Canilen und der zwifchen den Ge-
treidekornern befindlichen Luft erzielt. Wie die Erfahrung gezeigt hat, gefchieht
die Liiftung und die dadurch erzielte Confervirung des Getreides in ausreichendem
Mafse, und nur bei frifchen und feuchten Kérnern wird wihrend der gefahrlichen
Jahreszeit ein Umleeren des Speichers erforderlich.

Die Sinclair’{che Einrichtung erfordert eine moglichft freie Lage des Speichers
und die Beriickfichtigung der herrfchenden Windrichtung; fiir grofsere Speicher-
Complexe ift hiernach eine folche Conftruction nicht gut anwendbar.

7) Beim Getreidefpeicher von Salaville wird der Boden der einzelnen Ab-
theilungen aus Rohren gebildet, welche mit zahlreichen kleinen Lochern verfehen
find und mit einer Luftkammer in Verbindung ftehen; letztere wird durch einen
oder mehrere Ventilatoren mit comprimirter Luft gefpeist. Beim Anlaffen des Ge-
blifes durchdringt der Luftftrom die zahlreichen feinen Zwifchenrdume zwifchen den
Getreidekornern, kiihlt letztere ab und fiihrt den Staub nach oben, der fich endlich
mit dem Luftftrom verfliichtigt.

3) Die von Devaux conftruirten Speicher haben Getreidefchichte von quadrati-
{chem Querfchnitt und 1,6 bis 2,2m Seitenléinge erhalten; diefelben find aus durch-
brochenem Eifenblech hergeftellt. In der Axe jeden Schachtes fteht ein verticaler,
gleichfalls aus durchbrochenem Eifenblech conftruirter Cylinder; der ringférmige
Zwifchenraum zwifchen diefem Cylinder und der 4ufseren Schachtwandung wird zur
Lagerung des Getreides benutzt.

Jeder Getreidefchacht hat an der zuginglichen Seite in Abftinden von 1,00
bis 1,25 m kleine verfchliefsbare Oeffnungen und nahe am Boden eine grofsere,
gleichfalls verfchliefsbare Thiir; die erfterwidhnten kleineren Oeffnungen dienen zur
Unterfuchung des Getreides in verfchiedenen Hohen; die grofsere Oeffnung ift zum
Entleeren des Schachtes beftimmt.

Der innerhalb des Getreidefchachtes befindliche Cylinder correfpondirt mit .
der dufseren Luft durch kleine Canile, welche abgefchloffen werden konnen und
mittels weiterer, gleichfalls verfchliefsbarer Canile mit einem Hauptluftcanal in
Verbindung ftehen. In letzteren wird durch einen Ventilator Luft entweder ein-
getrieben oder Luft daraus gefaugt. Im erfteren Falle wird der Cylinder oben



¢ e b | \\T‘anl,l&_w{ %

Fig, 228.

[

[
R

»

79) :

icher in Trieft

idefpe

Getre



‘Nuydyuafuey

*(g YoM, ur 19yRdjopIaIRn
19 u 00‘.-‘]I

NuyopIand)

durch einen Deckel gefchloffen,
fo dafs die eintretende Luft durch
die Oeffnungen des Cylinderman-
tels in die Getreidemaffe getrie-
ben wird und durch die Locher
der dufseren Schachtwandung ent-
weicht; im zweiten Falle wird die
in den Zwifchenriumen der Ge-
treidemaffe enthaltene Luft nach
dem Cylinder zu afpirirt und ent-
weicht durch den Ventilator, wah-
rend durch die Durchbrechungen
der dufseren Schachtwandung fri-
{che Luft nachdringt.

Nach angeftellten Berechnungen
und aus der Erfahrung ergiebt fich,
dafs in einem Devaux’{chen Ge-
treidefchacht von 19m Hohe bei
einer Quer{chnittsdimenfion von
l,6m ca. 30,5hl und bei einer
Querfchnittsdimenfion von 2,2 m
mus ! ca. 61hl gelagert werden konnen;
L = O — auf 19m Speicher-Grundfliche kann
— S man ca. 125 bl Kérnerfriichte ma-
gaziniren.

: H / Nach Devaux’{chem Princip ift

: Bl durch Flattich der grofse Getreide-
% , fpeicher zu Trieft, in Fig. 228

. - bis 230 79) dargeftellt, ausgefiihrt

wammamm | worden.

Das Getreide wird in Eifenbahnwagen

| e

*6zz ‘311

reor

angefahren und auf Schiffen weiter befér-
dert; das Bahnhofs-Niveau liegt ca, 7m
hoher, als der Boden der Getreidefchiichte
und als die Strafse. Die 474 Schichte
find in Reihen zu 17 aufgeftellt; fie haben

, : % \ 0? 2,2 m Seitenlinge, 13,1 m Hohe, und jeder

_ : \ & derfelben kann 61,5hl Getreide aufnehmen.

ABET T : ° Zwifchen je 2 Doppelreihen ift ein Gang

= e L LLDETEITT I | L - von 95cm Breite angeordnet; im Uebrigen
Ee 4 5 %I ftehen die Schiichte ziemlich nahe an ein-
" | ander (in 8 bis 13 cm Entfernung). In den

3 Schachtwinden, welche dem gedachten

/ Gange zugekehrt find, befinden fich ver-

|/ fchliefsbare Oeffnungen behufs Unterfuchung
des Getreides.

Die beladenen Eifenbahnwagen werden

mittels einer Schiebebiihne an die nichft

1) Facf-Repr. nach: ErzeL, C.v. Oefterreichifche Eifenbahnen, entworfen und aus-
gefiihrt in den Jahren 1857 bis 1867. Bd. V. Wien 1872. Bl. 38—40.
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gelegene Speicherwand gefahren; neben diefer find Einwiirfe,
bezw. Holztrichter in den Boden eingelaffen, in welche das
Getreide entleert wird und aus denen es in “gemauerte Ge-
treidebehilter fillt. Mit jedem diefer Behilter fteht ein
Elevator in Verbindung, der das Getreide in die horizontalen
Transportfchrauben (Fig. 214, S. 135) hebt, welche tiber
den Schichten a.ugeordnet find; aus der Réhre der Getreide-
{chraube fallen die Kérner durch ein Syftem von Seitenrshren
in die einzelnen Schichte; da diefe Seitenrdhren verfchliefs-
bar find, fo kann das eingefchiittete Getreide nach Belieben
in den einen oder anderen Schacht gebracht werden.

Die Entnahme von Getreide gefchieht in nachftehender
Weife. Es befindet fich unter jedem zwifchen den Schacht-
reihen angeordueten Gange ein gedeckter Canal mit einem
iiber Rollen laufenden Transportband. Die Kérnermaffe des
zu entleerenden Schachtes lifit man auf das in Bewegung
gefetzte Band ausfliefsen, wodurch fie nach einem Sammel-
kaften gebracht wird, der an der den Schiffen zugekehrten
Speicher-Aufsenmauer aufgeftellt ift; aus diefem wird durch
einen zweiten Elevator das Getreide fo hoch gehoben, dafs
es durch ein fchriges Rohr, einen Schlauch etc. von felbft
in das Schiff gefithrt wird.

Die Getreidefchichte (Fig. 231) find aus einem Win-
keleifen-Gerippe gebildet, auf welches die 1 mm ftarke Blech-
wand genietet ift; die Durchbrechungen der letzteren haben
1,0 mm lichte Weite und find (von Mitte zu Mitte) 19 mm
von einander entfernt. Der in der Mitte jeden Schachtes
angeordnete Cylinder hat 47 cm Durchmeffer und ift ca. 30 cm
niedriger als der Schacht; feine Wandungen find gleichfalls
durchbrochen ; unten fteht er mit dem Ventilator in Ver-
bindung. Aus letzterem tritt die geprefite Luft in den oben
gefchloffenen Cylinder, aus diefem in die Kornermaffe und
fchliefslich durch die Schachtwandung nach aufsen. Die
Confervirung des Getreides wird hierdurch allein bewirkt;
daffelbe wird, um es vor dem Verderben zu {chiitzen,
nicht in Bewegung gefetzt.

Der Speicher befitzt 2 Ventilatoren, 12 Trans-
portbiinder, 7 grofse und 18 kleine Elevatoren und
9 Getreidefchrauben; die letzteren machen 29 Um- gl
drehungen in der Minute; die Gefchwindigkeit der b
Transportbinder betrigt 1,6 m, die der Becher am
Elevator 98cm pro Secunde. Jeder Aufzug, jede
Schraube und jede Gurte befordert pro Stunde 32 bis
35hl Getreide.

Fig. 231.

e ke der Kausten H'S ... oo

Der Betrieb aller Mafchinen gefchieht durch

Dampfkraft; hierzu find 2 Dampfkeffel und eine
Dampfmafchine vorhanden, welche letztere eine Nor-
malleiftung von 35 Pferdeftirken hat.

So gut die mit Devaux’{chen Ge-

treidefpeichern erzielten Erfolge auch find,

fo laffen fich beim Betrieb derfelben 6ko- S

nomifche Bedenken nicht unterdriicken.
Die Ventilatoren erfordern einen nicht
geringen Kraftaufwand, und die Koften
des letzteren konnten vielleicht beffer und

1100 n. Gr.

Vom Getreidefpeicher in Trieft ).
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zweckmifsiger zum zeitweifen Umleeren der Getreidemaffen verwendet werden; denn
die Reibung der Getreidekorner beim Herabfinken reicht erfahrungsgemifs aus, um
die Kornwiirmer zu vernichten. Auch diirfte das Perforiren der Schacht- und
Cylinderwandungen nicht unerhebliche Mehrkoften veranlaffen.

¢) Um die, fo zu fagen, koftenfreie Liiftung der Getreidemaffen nach Sinc/air-
{chem Princip auszunutzen, hat Ar#mann einen Drain-Ventilations-Speicher
angegeben, der fich in gewiffem Sinne als Combination der Syfteme Sinclair und
Devaux auffaffen 1ifit.

Die Getreidefchichte beftehen aus einem mit Blechwinden umfchloffenen Raume; die Blechwinde
find unter einander durch Drainrohre abgefteift. Dort, wo die Schichte an einander ftofsen, alfo in der
gemeinfchaftlichen Scheidewand, befinden fich eiferne Liiftungsfchlote, die zugleich eine Verticalver-
fteifung diefer Wiinde bilden und in welche die Drainrohre miinden. Nach aufsen ftehen die Drainrohre
um einige Centimeter vor, damit kein Waffer in diefelben gelangen konne.

Da die Temperatur innerhalb der Getreidemaffe nur voriibergehend der der dufseren Luft gleich
werden kann, meiftens aber von derfelben differiren wird, mufs im Liftungsfchlot eine Luftbewegung
ftattfinden, welche fich auf die horizontalen Drainrohre, die in den Schlot miinden und die Kérnermaffe
durchfetzen, fortpflanzt.

Eine etwas eingehendere Befchreibung folcher Speicher ift in der unten 80) genannten Quelle zu
finden.

8) Sonftige Speicher-Anlagen.

Aufser den im Vorftehenden vorgefiihrten Syftemen von Getreidefpeichern
fehlt es nicht an einfchligigen Ausfiihrungen und Projecten, welche in keine der
befprochenen Kategorien eingereiht werden kénnen. Einige derfelben, fo weit fie
eine bemerkenswerthe principielle Abweichung zeigen oder Eingang in die Praxis
gefunden haben, mégen im Folgenden Aufnahme finden.

a) Eine Combination der beiden Principe, welche den Speichern mit horizon-
taler Theilung (fiehe Art. 160, S. 130) und jenen mit verticaler Theilung (fiche
Art. 163, S. 132) zu Grunde liegen, wurde von Opitz in Anwendung gebracht.
Sein Speicher ift (wie die Bodenfpeicher) mehrgefchoffig; jedes Obergefchofs zerfillt
(am beften mit Hilfe eiferner Triger) in einzelne quadratifche Felder, und jedes
Feld wird als flacher eiferner Trichter ausgebildet; jeder der Trichter ift unten mit
einem Verfchlufsfchieber verfehen. Im unterften (Erd-) Gefchofs vereinigen fich
fammtliche Trichter in einem einzigen grofsen Sammeltrichter, unter welchem einige
Hohlcylinder angeordnet find, deren Hohlraum fo regulirt werden kann, dafs jeder
derfelben ein beftimmtes Quantum Korner (z. B. 50kg) fafft. Unter diefe Hohl-
cylinder werden die zu fiillenden Sicke gebracht. Der Sammeltrichter des Erd-
gefchoffes lifit fich offnen, wobei die Hohlcylinder gefiillt werden; der Boden
letzterer lifft fich gleichfalls 6ffnen, fo ‘dafs die Sicke gefiillt werden konnen.

Die zu magazinirenden Kéornerfriichte werden (am beften mittels eines Elevators) in das oberfte Ge-
fchofs gehoben und dort mit Hilfe einer beweglichen Rinne gleichmifsig auf die einzelnen Trichter ver-
theilt. Sind die Trichter diefes Gefchofles entfprechend

Fig. 232. gefillt, fo werden diefelben unten ein wenig gedffnet;

die Korner fallen alsdann in die Trichter des darunter

NN % . gelegenen Gefchoffes und lagern fich dort mit ziemlich
N Y YT § viel Zwifchenraum auf einander. In folcher Weife fihrt
I * H XL X man, je nach Bedarf, von Obergefchofs zu Obergefchofs
S e fort, bis endlich die Kérner in den Sammeltrichter des

80) Zeitfchr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1871, S. 102 u. 103.
Korner-Magazin in Dresden. — Grundrifs 81). 81) Nach: Die Bauten, technifchen und induftriellen Anlagen
Y500 n. Gr. von Dresden. Dresden 1878. S. 270.



Erdgefchoffes, bezw. in die darunter befind- Fig. 233.
lichen Hohlcylinder gelangen und von dort
zur Ausgabe kommen.

In den Obergefchoffen wird g
durch Fenfter, die zwifchen den
Trichtern angebracht find, fir P |
Luftzug geforgt, der insbefondere / j
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wihrend des Niederfliefsens der
Korner von einem Gefchofs in das \ g
tiefer gelegene feine trocknende

und reinigende Wirkung ausiibt. = 3

Die Baukoften folcher Spei- 1\ H
cher follen fich zu jenen der Bo-
denfpeicher wie I : 3 verhalten; die
Betriebskoften der erfteren follen H ‘
fich noch viel giinftiger ftellen.

Nach dem Syftem Opitz
wurde im Fourage-Hof der neuen g s
Militir-Etabliffements zu Dresden <
ein Korner-Magazin erbaut, wel- 15 ,‘?VF‘FQ‘ =
ches § Mill. Kilogr. Frucht auf-
nehmen kann, nach der Bahn
und nach dem Magazinhofe an Korner-Magazin in Dresden. — Verticalfchnitt $1).

24 Stellen directe Annahme und lgs0 n. Gr.
Ausgabe geftattet.

Diefes Magazin, wovon in Fig. 232 u. 233 ein Theil in Grundrifs und Verticalfchnitt 81) dargeftellt
ift, it 101 m lang, 11,5m tief und befteht aus 4 Blocks zu je 5 Gefchoffen, von denen jeder in der Mitte
ein Treppenhaus mit Paternofter-Aufzug und rechts und links je ein Speicher-Compartiment hat. Jedes
Obergefchofs hat 16 Trichter von 2,5m Seitenlinge ; unter dem Sammeltrichter des Erdgefchoffes befindet
fich die Ausgabekammer, in der die 12 Ausgabecylinder (3 1h!) in 2 Reihen vom Sammeltrichter herab-
hingen. In 2z Stunden konnen iiber 5000h! Getreide vorfchriftsmifsig gefackt und verladen werden.

8) Um die im Getreide fich einniftenden und daffelbe zerftorenden Infecten
zu vertilgen, hat man in die Kornermaffe Gafe, welche diefelben todten, der Frucht
aber nicht fchaden, einftromen laffen. Der Getreidebehilter bildet alsdann ein
luftdichtes Gefifs, welches man durch Einfenken von Becken mit gliihenden
Kohlen ganz mit Kohlenoxyd und Kohlenfiure anfiillt, worauf das Getreide ein-
gebracht wird.

Chauwffenot in Paris vernichtet die Infecten zum Theile durch einen auf eine gewiffe Temperatur
erwirmten Luftftrom, zum Theile durch Einftromen eines todtlichen Gafes. In den Getreidebehilter wird
eine gewiffe Menge ausgedehnter Luft eingefiihrt, welche in einem mit einer Feuerung verfehenen Refer-
voir erzeugt wird; diefer Luftftrom wird durch das Anfaugen nach einem Schomftein hin verftarkt.

Wihrend diefes Ausftrémens werden die durch Verbrennung der Kohle entftehenden Gafe durch Anfaugen
angezogen, fo dafs der Behilter bald ganz mit Kohlenoxyd und Kohlenfiure gefilllt ift 8%).

1) Abweichend von den bisher befchriebenen Speicher-Anlagen find diejenigen
Getreide-Magazine, in denen die Korner in beweglichen und geliifteten Behiltern
aufbewahrt werden, Ein cylindrifches Gefifs, welches um feine horizontale Achfe
drehbar ift, erhilt einen durchbrochenen Mantel und im Inneren durch Zwifchen-
wandungen verfchiedene Abtheilungen, die nur zum Theile mit Getreide gefiillt

N I—
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82) Niheres hieriiber in: Allg. Bauz. 1859, Notizbl., S. 335.
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werden. Dreht man mittels eines geeigneten Motors den Behilter, fo kommt die
Kornermaffe in Bewegung, und die Luft tritt von aufsen in diefelbe ein; durch ein
central angeordnetes Rohr, das mit einem Centrifugal -Ventilator in Verbindung
fteht, wird die Luft der Getreideabtheilungen fortwihrend angefaugt.

Parmentier hat den Gedanken, bewegliche und gut geliiftete Behilter fiir die Aufbewahrung von
Getreide anzuwenden, zuerft ausgefprochen; Vallery fcheint den erften derartigen Apparat, deffen nihere
Befchreibung in der unten %) genannten Quelle zu finden ift, conftruirt zu haben; & Auxy modificirte den-
felben in einigen Einzelheiten 5¢),

Die hohen Koften diefer Einrichtung und der verhéltnifsmifsig grofse Raum,
den das zugehorige Gebiude einnimmt, bildeten das Hindernifs, dafs folche Speicher
in die Praxis Eingang fanden.
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