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1o Keapitel:

A g g .6 1

Von OrTO LINDHEIMER.

a) Anlage und Einrichtung.

Aquarien dienen zur Haltung lebender Wafferthiere und follen nicht nur dem
Naturforfcher zum Studium der Lebensverhiltniffe derfelben Gelegenheit bieten,
fondern auch einer grofseren Zahl von Befchauern gleichzeitig eine Beobachtung
des Lebens und Treibens jener Thiere geftatten.

Schon frithzeitic bewahrten einzelne Forfcher lebende Wafferbewohner in offenen Gefifsen, Glifern
u. dergl. auf, um diefelben genauer beobachten zu konnen, da dies in der freien Natur gar nicht oder nur
fchwer moglich war. Daraus entwickelten fich allmihlich die Zimmer-Aquarien und, dem Bediirfniffe einer
Verallgemeinerung der Kenntniffe der Naturgefchichte entfprechend, gingen aus diefen die grofsen, ein
befonderes Gebiude beanfpruchenden Aquarien hervor. Diefelben find ein Ergebnifs der neueften Zeit,
und ihre Entftehung ift durch die verbefferte Erzeugung grofser, ftarker und dabei geniigend klarer Spiegel-
{cheiben begiinftigt worden. Dadurch konnten die Bedingungen gefchaffen werden, unter denen es moglich
war, das Thierleben genau zu ftudiren; denn nunmehr erfchienen die Thiere fiir den Befchauer eben fo, als
ob er felbft fich im Waffer befinde; in Wirklichkeit trennt ihn nur eine diinne Glaswand von dem naffen
Element.

Das erfte Aquarium wurde 1853 in London im dortigen zoologifchen Garten hergeftellt, jedoch nur
in kleinerem Mafsftabe.



455

Um jene Zeit waren die Zimmer-Aquarien ftark in Aufnahme gekommen; fie dienten als Schmuck
der Wohnungen und wurden auf Blumentifchen etc. aufgeftellt. Auch das Londoner Aquarium war derart
eingerichtet, dafs einzelne, nicht fehr umfangreiche Glaskaften in einer grofsen Halle auf Tifchen flanden;
es bildete fonach einen Uebergang vom Zimmer-Aquarium zu der jetzt gebrduchlichen Form fiir Schauzwecke.

Zur Verbreitung und zur Vervollkommnung trug 4. 7. Zloyd in London (+ 1880) wefentlich bei;
derfelbe betrieb das Anfertigen von Aquarien als Gefchift. Thm gebiihrt das Verdienft, zuerft auf eine
fachgemifse Durchliiftung des Waffers, zum Erfatz fiir den von den Thieren zum Athmen verbrauchten
Sauerftoff, gehorig Bedacht genommen zu haben. Gleichzeitig gab er der Aquarien-Liebhaberei dadurch
einen neuen Auffchwung, dafs er folche fiir Seewaffer anfertigte, wobei eine weit grofsere Zahl von Thier-
arten in den Kreis der Beobachtung gezogen werden konnte. Das Intereffe am Leben und Treiben der
zahlreichen und mannigfaltigen Wafferbewohner wurde hierdurch immer mehr in weiteren Kreifen geweckt
und fithrte bald, nach Errichtung der erflen zoologifchen Girten, dazu, grofsere offentliche Aquarien zu
erbauen.

Das erfte grofsere Aquarium diefer Art wurde durch Z/oyd 1860 in Paris, im Bois de Boulogne,
erbaut. Der Hauptfehler der feitherigen Aquarien: der Mangel an beftindigem Umlauf des Waffers
wurde von Z/loyd hier vermieden, indem er einen Tiefbehilter zur Auffpeicherung des Waffers anlegte und
aus diefem, mittels Pumpen, eine Erneuerung des Waffers bewirkte.

Ein zweites Aquarium baute Z/oyd 1864 in Hamburg im dortigen zoologifchen Garten unter Mit-
wirkung des Architekten Za/ller. Diefe Einrichtung bewihrte fich fehr gut und wurde typifch fir die
meiften weiterhin errichteten Aquarien. In rafcher Folge entftanden folgende Aquarien: 1866 in Hannover
(durch Ziier erbaut), 1869 in Berlin (gleichfalls durch Zier erbaut), 1872 in Brighton (durch Zloyd erbaut),
1874 in Neapel (durch Do/rn und Profumo erbaut), 1876 in Weftminfter zu London, 1876 in Newyork,
1877 in Frankfurt a. M. (durch Sckmidt, Miiller und den Verfaffer des vorliegenden Kapitels erbaut), 1878
in Leipzig, 1880 in Amfterdam (durch Sa/m erbaut) u. a. m.

Allerdings wurden nicht alle diefe Aquarien unterirdifch, wie das Hamburger, erbaut; wohl aber
wurden die Grundfitze, welche Z/oyd dort aufgeftellt hatte, iiberall beibehalten, namentlich ftéindige Er-
neuerung des Waffers und die Aufbewahrung der hierzu dienenden Waffermenge in unterirdifchen Riumen.

An diefer Stelle fei auch noch der Aquarien gedacht, welche in der Regel
mit den zoologifchen Inftituten der Univerfititen und mit den fog. zoologifchen
Stationen verbunden werden; von folchen Anlagen war bereits in Theil IV, Band 6,
Heft 2 (Abth. VI, Abfchn. 2, B, Kap. 7: Zoologifche Inftitute) diefes »Handbuchesc

die Rede.

Da in den meiften Fillen Aquarien dem Publicum gegen ein gewiffes Entgelt
zugdnglich find, ift es felbftredend geboten, den Bauplatz in lebhafter Lage oder
in befuchten offentlichen Gérten zu wihlen. Wo hingegen das Aquarium haupt-
fachlich zum Studium fiir Naturforfcher benutzt werden foll, ift eine ruhige, ftille
Lage zu bevorzugen, um namentlich jede Erfchiitterung durch Wagen zu vermeiden.

Die Umgebung ift in fo fern von Wichtigkeit, als moglichft reine, ftaubfreie
Luft fiir die Thiere fowohl, als auch fiir das Waffer jedenfalls beffer ift, als folche,
welche durch Staub und chemifche Diinfte verunreinigt ift. Auch ift darauf zu fehen,
dafs der néthige Lichteinfall nicht verbaut werden kann.

Ein Aquarium foll die Bewohner der Meere und Fliiffe dem Befchauer in
moglichft giinftiger Weife zur Anfchauung bringen, und zwar thunlichft unter den-
felben Lebensbedingungen, wie folche die Thiere gewohnt find. Hieraus ergeben
fich folgende Erforderniffe:

a) fiir die Thiere: reines Waffer von gleichmifsiger Temperatur, gute Circu-
lation deffelben und ausreichende Beleuchtung;

b) fiir den Befchauer: bequemer Standpunkt zum Befchauen, entfprechend
grofser Zufchauerraum und guter Verkehr in letzterem;

c) fiir den Betrieb: Mafchinen- und Pumpenanlagen in doppelter Anzahl fiir
den ftandigen Umlauf des See-, wie des Siifswaffers, Hochbehalter zur Erzeugung des
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nothigen Druckes in den Leitungen, Tiefbehalter fiir
Seewaffer zum Kliren und Reinigen deffelben.

Im Wefentlichen bleibt fich die Grundrifsanordnung
fiir die Aquarien ziemlich gleich. Jedes folche Bauwerk
befteht hauptfdchlich aus bequemen Ein- und Ausgéngen
sum Zufchauerraum, um welchen die einzelnen Behilter
mit den Thieren gruppirt find. Ferner find vorzufehen
die nothigen Wirtergdange zur Bedienung ; Refervebehalter
fiir Referve- und Futterthiere; Mafchinen-, Pump- und
Heizungsrdume, etwaige Confervir-, Priparir- und Studir-
ciume. In einem Unterbau ift der Behilter fiir die vor-
rithige Seewaffermenge anzubringen.

Je nach der Grofse der Gefammtanlage find die
Grofsenverhiltniffe der einzelnen Raume zu bemeffen.

Die Planbildung wird, wenn auch nur in geringem
Mafse, von dem Umftande beeinflufft, ob das Aquarium
cinen oberirdifchen (Hallen-) Bau bildet oder unter-
irdifch auszufihren ift. Wenn auch Anlagen iiber der
Erde billiger herzuftellen find, wie unterirdifche, wenn
erftere auch fonft mancherlei Vortheile darbieten, fo
haben fie doch den Nachtheil, dafs es in den einzelnen
Riumen leicht zu heifs und die Temperatur des Walffers
Sitie 7u hohe wird; in Folge deffen 'ifi die Sterblichkeit
der Thiere eine grofse. In der Nahe des Meeres, wo
die Erneuerung des Waffers und der Thiere in einfacher
und nicht zu grofse Koften bedingender Weife bewirkt
werden kann, find oberirdifche Bauwerke eher anzu-
empfehlen, als fiir das Binnenland, wo durch unterirdifche
Bauten eine niedrigere und auch gleichmifsigere Tem-
peratur des Waffers erzielt werden kann.

Bei unterirdifchen Anlagen befchrankt fich die
Geftaltung des Aeufseren meiftens nur auf kiinftliche
Hiigel mit -Gartenanlagen, die man allerdings, wie
2. B. in Frankfurt a. M., fir gar mancherlei Zwecke be-
nutzen kann.

Bei Anlagen iiber der Erde haben fich beziiglich
der Architektur befondere und typifche Formen nicht
ausgebildet.

Die architektonifche Ausftattung im Inneren be-
{chrinkt fich bei den Hallenbauten auf einfache Thei-
lung der Flichen durch Pfeiler und Gurtbogen, fo wie
leichte Feldereintheilung mittels Leimfarbenanftrich. Bei
einzelnen Aquarien find die Zufchauerriume als Grotten
und Felfenhohlen ausgebaut. Die neben ftehende Tafel,
fo wie Fig. 546 bis 548 5°%) ftellen das unterirdifche Siifs-
waffer-Aquarium der Weltausftellung zu Paris 1878 dar.

502) Facf.-Repr. nach: Nowv. annales de la conft. 1878, Pl 17—18.
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Siifswaffer-Aquarium der Weltausftellung zu Paris 1878.
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Daffelbe ift im Grundrifs elliptifch geftaltet, hat ca. 81,0 m Linge und 38,0 m Breite. Man gelangt
durch zwei Eingiinge und auf Stufen, die in den Felfen gehauen find, in das Innere, in welches das Licht
durch eine hinreichende Anzahl von Deckendffnungen eintritt. Die in der Mitte angeordnete Fontaine
verforgt fimmtliche Behilter mit Waffer und dient auch zur Liiftung der gefammten Anlage.

Die Winde find bei unterirdifchen Anlagen fo ftark zu conftruiren, dafs fie
fo wohl dem iHufseren Erddruck, wie dem inneren Wafferdruck geniigend Widerftand
leiften.

So weit die Winde fich im Erdreich befinden oder zum Aufbewahren von
Walffer dienen, find diefelben in beftem Cementmértel forgfaltig auszufiihren und
mit Cement glatt zu putzen. Namentlich find die Thierbehilter moglichft folid aus-
zufiihren, damit fie das Waffer gut halten, um fo mehr, als das Salzwaffer das
Mauerwerk an undichten Stellen fehr ftark angreift. Beim Ausbau diefer Behalter
mit Felfengruppen find die Winde immer vorher mit Cement zu putzen und dann
erft die Felfen mit Cement einzumauern. Ein doppelter Belag der Winde mit
Ziegeln in Cementmortel vermehrt die Undurchléffigkeit fehr wefentlich.

Bei allen Riumen, welche fiir das Publicum oder zum Betrieb dienen, find,
um das Reinhalten zu erleichtern, die Fufsboden aus glattem Cementeftrich oder
aus Terrazzo herzuftellen. In Studirzimmern u. dergl. konnen auch Bretterfufsboden
verwendet werden.

Bei unterirdifchen Anlagen f{ind die Decken in Cementmértel zu wolben und
damit zu putzen, damit fie nicht allein den Erddruck aushalten, fondern auch fiir
Waffer undurchliffig find. Bei Anlagen iiber Erde find die Decken in gewdhnlicher
Weife aus Holz mit Putz zu conftruiren. Wegen Abhaltung der Wirme von oben
find Luftfchichten zwifchen Decke und Dach anzurathen.

Bei unterirdifchen Anlagen befinden fich Dacher nur iiber den Thierbehdltern
und beftehen dafelbft aus ftarken Eifenfproffen mit Gufsglas. Zur Abhaltung der
Sonnenftrahlen empfiehlt es fich, die Umfaffungsmauern hoher zu fithren. In ge-
eigneter Entfernung find Aufftellfenfter in den Glasflichen anzuordnen. Die Gewdlbe
find aufsen mit Cement oder Afphalt abzudecken. Die Glasdicher find fo hoch
iiber den Behiltern anzubringen, dafs in letzteren bequem gearbeitet werden kann,
alfo mindeftens 1,5 bis 2,0 m iiber dem Walffer{piegel.

~ Bei oberirdifchen Anlagen find die Dacher mit Schiefer oder Holzcement ein-
zudecken, und es ift darauf zu fehen, dafs moglichft wenig Wirme hindurchgeht;
letztere wird am beften durch Luftfchichten abgehalten.

Fiir das Publicum find die Ginge gentigend breit (nicht unter 2m) anzulegen;
fir den Betrieb miiffen diefelben hoher, wie die Boden der Behilter liegen, um
letztere gut iiberfehen zu konnen.

Auch hier ift wegen der Reinlichkeit Ausfihrung in Cementputz fehr zu
empfehlen.

Die Treppen find von Stein, in einer Breite, welche im Verhaltnifs der zu er-
wartenden Befucherzahl fteht, keinesfalls unter 2m, auszufiihren.

Die fiir die Thiere beftimmten Walfferbehilter, welche frither im Gebrauche
ftanden, waren oben offen und die Zufchauer beobachteten von oben das Leben
und Treiben der Thiere. Letzteres war indefs in nur unvollkommener Weife mog-
lich, weil das Licht von derfelben Stelle in das Waffer eindrang, auf welcher fich
der Beobachter befand. Das auf die Oberfliche des Waffers fallende Licht dringt
namlich nicht ganz in die Tiefe, fondern ein Theil deffelben wird nach oben reflectirt,
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wodurch die Sichtbarkeit der im Waffer befindlichen Gegenftinde beeintrichtigt
wird. Sind die Behilter von geringer Tiefe, fo ift die Wirkung des Glanzes der
Wafferoberfliche weniger ftérend, und man kann fie alsdann ganz gut zum Be-
obachten von oben herab einrichten, obgleich das Licht ebenfalls von oben ein-
fillt. Sind fie aber tiefer als etwa 30cm, fo mufs man die {chidliche Reflexion am
Wafferfpiegel vollftindig vermeiden und daher das Licht nicht von derfelben Seite
in das Waffer fallen laffen, auf welcher fich der Zufchauer befindet. Man mufs in
diefem Falle den Beobachter durch eine aus Glas beftehende Seitenwand in die
Behilter fehen laffen, wihrend die Beleuchtung von oben erfolgt.

Solche Schaubehilter find ungefihr in gleicher Héhe mit dem Auge der Be-
obachter anzuordnen, nicht allein defshalb, weil dadurch die Thiere dem Auge mog-
lichft nahe kommen, fondern auch aus dem Grunde, weil man in wagrechter Richtung
am beften fieht.

Fig. 549.
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Querfchnitt durch das Aquarium zu Ziirich #°3).

Einer der wichtigften Punkte ift das Dichthalten der Thierbehilter, und man
hat defshalb in manchen Aquarien die Winde vollftindig mit Schieferplatten be-
kleidet. Doch geniigt, wie fchon angedeutet, eine forgfiltige Ausfithrung der
Cementmauern und guter, glatter Cementputz, fpiteres Einfetzen der Felfen und
Vermeiden aller Fugen und Liicken in den Felfenbauten.

Noch mehr Schwierigkeiten bietet das richtige Einfetzen der 36 bis 40 mm
dicken Spiegelglasfcheiben, da die geringfte Ungenauigkeit ein Platzen der Scheiben
verurfacht; oft entftehen Spriinge ohne irgendwie nachweisbare Urfachen. Das befte
Verfahren ift wohl das folgende. An dem mit Cement glatt und fluchtrecht ge-
putzten Rand der Schaudffnung wird auf 2 em Dicke eine Schicht Glaferkitt ringsum
aufgebracht, die Glasfcheibe lofe dagegen geftellt und fchwach angedriickt. Dann
wird Waffer in den Behilter eingelaffen, bis derfelbe gefiillt ift. Der Druck des
Waffers prefit die Scheibe feft gegen die Mauer, fo dafs jede Undichtigkeit ver-
mieden wird. In den Bodenfalz legt man einige Gummiftiicke, mindeftens 1 em ftark,
damit die Scheibe mit der Mauer nicht in Berithrung tritt.

503) Facf.-Repr. nach: PrISTER, A. Bauten der Schweizerifchen Landesausftellung. Ziirich 1883. Bl 15.
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Die Beleuchtung der Thierbehilter bei Tage gefchicht durch Deckenlicht,
welches durch das iiber dem Wafferfpiegel befindliche Glasdach durchfillt. Diefes
Glasdach mufs fich etwa 1,5 bis 2,0 m iiber dem Wafferfpiegel befinden, damit ein
bequemes Arbeiten in den Behiltern moglich ift (Fig. 549200,

Als Glas ift, zur befferen Brechung der Lichtftrahlen, recht rauhes Gufsglas
zu empfehlen; unmittelbares Einfallen der Sonnenftrahlen in die Wafferbecken ift
zu verhiiten.

Durch die Spiegelung an der Wafferoberfliche erfcheint der Thierbehalter noch-
mals oben in umgekehrter Stellung, und es glaubt der Befchauer in eine oben ge-
{chloffene Felfengrotte zu blicken.

In manchen Aquarien werden die Thierbehilter zur Abendzeit mittels Lampen,
welche iiber den Einzelbehiltern hingen und die mit Reflectoren verfehen find,
erleuchtet. Am meiften empfiehlt fich hierzu elektrifches Licht.

Eine der allerwichtigften Fragen bei Herftellung eines Aquariums ift die Be-
fchaffung des geeigneten Walffers, die Auffpeicherung, fo wie die Zu- und Ableitung
des Waffers. Die Lofung diefer Frage wird um fo fchwieriger, weil es fich dabei
auch um die Herbeifchaffung einer hinreichenden Menge von Sauerftoff handelt.

Sauerftoff ift nicht nur erforderlich, um den Athmungsvorgang der Thiere zu unterhalten, fondern
auch, um die Ausfcheidungen derfelben, Speifenrefte und andere abgeftorbene organifche Stoffe moglichift
rafch zu oxydiren, damit das Waffer vor Fiulnifs bewahrt bleibe. Durch diefe Oxydation, fo wie durch

das Athmen der Thiere gelangt aber in das Waffer Kohlenfiure, welche in dem Mafse, als fie fich bildet,
fortgefchafft werden mufs, damit fie den Thieren nicht fchade.

7u diefem Ende mufs das Waffer fich in thunlichft ununterbrochener Circu-
lation befinden. Leitet man nimlich die ganze Waffermenge in einem diinnen
Strahle durch die Luft, fo kommen immer neue Theile derfelben, die fich vorher
im Inneren befanden, mit der Luft in Berithrung, und wie kurz die Berithrungsdauer
auch fein mag, fo ift die Vermehrung der Beriihrungspunkte eine fo bedeutende,
dafs die Sauerftoffaufnahme erheblich vergrofsert wird. Zugleich reifst der Waffer-
ftrahl, wenn er mit hinreichender Gefchwindigkeit in die Behalter eindringt, eine
grofse Menge Luft mechanifch in die Tiefe, wobei fie in einen Zuftand feinfter Ver-
theilung gerith; dadurch wird fie zum rafchen Auffaugen durch das Waffer be-
fonders geeignet.

Wenn der Umlauf des Waffers unterbrochen wird, triibt fich das Waffer ziemlich rafch. Schon die
kurzen Paufen, die man bisweilen eintreten laffen mufs, reichen hin, die Durchfichtigkeit des Waffers zu
mindern und den Thieren Unbehaglichkeit zu verurfachen. Im Sommer miiffen Mafchinen und Pumpen
rafcher arbeiten als im Winter, weil alsdann das Waffer feiner hcheren Temperatur wegen weniger Sauer-
ftoff zuriickhilt; eben fo mufs ihre Thitigkeit befchleunigt werden, wenn den Thieren einmal zu viel
Futter gegeben worden ift. Es ift auch gut, wenn die Circulation fo eingerichtet werden kann, dafs das
Waffer in einigen Behiltern &fter erneuert wird, als in anderen, weil die Thiere in verfchiedenem Mafse
fauerftoffbediirftig find.

Die Siifswafferbehilter werden aus einem Hochbehilter, welcher von einer
ftadtifchen Leitung oder mittels Pumpwerk aus gegrabenen Brunnen gefiillt wird,
mit ftets laufendem frifchem Waffer verfehen, wihrend durch ein Ueberlaufrohr das
verbrauchte Waffer abfliefst. Die Zufiilhrung des Walffers gefchieht durch eine
Rohrleitung bis iiber die einzelnen Thierbehdlter. Ueber jedem der letzteren ift
an einer Abzweigung der Rohrleitung ein Gummifchlauch angebracht, an deffen
Ende eine feine, in eine Spitze ausgezogene Glasrohre fich befindet. Diefe Spitze
mit einer Ausftromungsoffnung von 2 bis 4 mm ift 10 bis 15 em iiber dem Walffer-
fpiegel angeordnet. In Folge des aus dem hoch liegenden Wafferbehdlter her-
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rithrenden Druckes ftromt das Waffer mit grofser Gewalt aus der Spitze beinahe
lothrecht in den Wafferfpiegel und reifst durch die Kraft des Strahles eine grofse Menge
Luft bis tief in den Thierbehilter hinein, welche als kleine Bldschen wieder auf-
fteigen und fo dem Walffer den nothigen Sauerftoft zufithren, eine kréftige Durch-
liftung und Bewegung erzielend.

In neuerer Zeit hat man auch verfucht, in kleineren Thierbehiltern das Walffer
nicht fortwdhrend zu erneuern, fondern frifche Luft mittels Injectoren am Boden
mittels einer Glasrohre einftrémen zu laffen, welche fich in zahlreichen Perlen im
Waffer vertheilt (Frankfurt a. M.).

Die Befchaffung des Seewalffers ift mit grofseren Schwierigkeiten verkniipft.
In Stidten, die unmittelbar am Meere liegen, wie Brighton, Neapel etc., wird das
Waffer auch unmittelbar durch Pumpen aus dem Meere entnommen, wahrend bei
einigen Aquarien das Seewaffer einige Meilen weit vom Ufer aus dem offenen Meere
entnommen, in befonderen Gefifsen befordert wird und zur zeitweifen Erneuerung
des Walfers in den Thierbehiltern dient.

Immerhin hat es fich gezeigt, dafs diefe Verfahren nur fiir Seeftidte zu em-
pfehlen find, da bei weiterer Beforderung, die iiberdies fehr koftfpielig ift, das See-
waffer leicht verdirbt und nach gewiffer Zeit in den Aquarien trilbe wird. Daher
war man beftrebt, kiinftliches Seewaffer herzuftellen, und es ift nach mannigfachen
Verfuchen von Hermes®'%) gelungen, ein kiinftliches Seewaffer herzuftellen, welches
vollftindig allen Anforderungen an Reinheit entfpricht und fich fehr lange erhilt.
Unter anderen find das Berliner und Frankfurter Aquarium mit kiinftlichem Seewaffer
gefiillt.

Die Hauptbeftandtheile des kiinftlichen Waffers, deffen Herftellung noch Ge-
heimnifs von FHermes ift, find Chlornatrium, Chlorkalium, Chlormagnefium, Brom-
natrium, fchwefelfaures Magnefium, {chwefelfaures Calcium und kohlenfaures Calcium.
Ehe das Seewaffer in die Tief-, Hoch- und Thierbehilter eingefiillt wird, find die-
felben etwa 3 bis 4 Monate mit oOfter erneutem Sifswaffer auszulaugen, um etwa
fchidliche Salze und Ausf{chwitzungen des Cementes zu entfernen. Gleichzeitig
werden die Behilter hierdurch auf ihre Dichtigkeit gepriift. Nach Einfiillen des
Seewalfers in den Tiefbehilter 4 (Fig. 550%99) treibt eine kleine Rotationspumpe 5,
an welcher alle Theile, welche mit Seewaffer in Berithrung kommen, zum Schutze
gegen Zerftorung von Hartgummi hergeftellt fein miiffen und welche durch irgend
einen kleinen Motor C (Gaskraft- oder Dampfmafchine) Tag und Nacht in Gang
gefetzt wird, das Waffer aus dem Tiefbehilter 4 nach dem kleinen Hochbehalter 5°6).
Letzterer kann aus Cementmauerwerk beftehen oder durch weite und hohe Bottiche
von glafirtem Steingut gebildet werden, wie folche in chemifchen Fabriken benutzt
werden; man ftellt diefen Behilter etwa 2,5 bis 3,0 m iiber dem Wafferfpiegel der
Thierbehilter auf. Diefer Hochbehilter hat an beiden Seiten unter dem oberen
Rand Stutzen, an welche fich glafirte, 10 cm weite Steingutrohre anfchliefsen, welche
das Seewaffer nach den einzelnen Thierbehiltern leiten. Die Fiihrung nach den
letzteren lafft fich leicht herftellen, indem etwa 1,5 bis 2,0 m iiber dem Walfferfpiegel
ein Balken angebracht ift, auf welchem das Steingutrohr, deffen Muffen mit Cement
gedichtet f{ind, ruht.

504) Dem Director des Berliner Aquariums.

505) Nach: Gaz. des arch. 1877, S. 250.

506) Bei der durch Fig. 550 dargeftellten Anlage fehlt der Hochbehilter; das Waffer tritt aus dem Druckrohr £ un-
mittelbar in die Thierbehilter D,
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Ueber jedem Thierbehilter D (z, 2, 3, 4) ift eine Abzweigung F, an welcher
ein Gummirohr mit Glasauslauf fich befindet, in gleicher Weife, wie dies {chon
beim Siifswaffer befchrieben wurde, fo dafs jeder Thierbehilter feine befondere Zu-
ftromung hat, die mittels Hahn im Gummirohr abgeftellt werden kann.

Zur Vermehrung des Walfferumlaufes haben die Thierbehilter verfchiedene
Hohe, fo dafs ein Ueberfliefsen des Waffers, tiber die Scheidewinde, nach den
Nachbarbehiiltern ftattfindet. Von den Endbehiltern einer Behdlterreihe fliefst das
Waffer nach den Refervebehiltern 35, 6, 7, & ¢, durchftromt der Reihe nach diefe,
lagert den grobften Schmutz ab und fliefst endlich durch ein Rohr // nach dem
Tiefbehilter 4 zuriick. In letzterem fetzen fich alle Unreinlichkeiten vollends ab,
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Walfferverforgung des Aquariums im Kryftallpalaft zu Sydenham bei London #5).

wihrend die meiften Sporen und Keime der Algen durch die Dunkelheit zu Grunde
gehen, da fonft alle Thierbehilter bald mit Algen iiberzogen fein wiirden.

Jeder einzelne Thierbehilter hat im Boden ein Auslaufrohr mit eingefchliffenem
Stopfen, um ein fchnelles Entleeren bewerkftelligen zu koénnen, wihrend das ge-
wohnliche Entleeren durch einen Heber bewirkt wird.

Bei allen Zu- und Ableitungen find Metallrohre unbedingt zu vermeiden, weil
das Seewaffer das Metall bald zerftért. Da die Bewegung des Walffers nicht lange
unterbrochen werden darf, fo ift anzurathen, die Betriebs- und Pumpmafchinen
doppelt aufzuftellen, damit bei etwa nothwendigen Ausbefferungen eine Referve-
Mafchine und -Pumpe vorhanden ift.
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Fir die Liiftung der gewdlbten Zufchauerriume empfehlen fich runde, kleine
Oeffnungen iiber den Thierbehiltern, welche unter den Glasdichern der feitlichen
Behilter ausmiinden und hier mittels der Luftfenfter in den Glasdichern mit der
dufseren Luft in Verbindung ftehen.

Die Erneuerung der Luft iiber den Thierbehiltern gefchieht mittels der Luft-
klappen in den Glasdichern. Bei oberirdifchen Anlagen ift ecine Liiftung leicht
durch die feitlichen Fenfter herzuftellen.

Die Heizungsanlagen find ftets als Sammelheizungen auszufiihren. In den Zu-
fchauerrdumen liegen die Heizrohre am beften frei an den Winden, unterhalb der
Glasfcheiben, wofelbft fie durch die Schranken vor den Behiltern gefchiitzt find.
Diefelben in den Fufsboden einzulegen, empfiehlt fich wegen des einfallenden
Schmutzes nicht. Die Behilterriume bediirfen bei unterirdifchen Anlagen keiner
Heizung; dagegen ift bei Anlagen iiber der Erde eine leichte Erwarmung anzu-
rathen, jedoch fo, dafs das Waffer nie iiber allerhéchftens 24 Grad C. warm wird.

Es empfiehlt fich, die Heizrohre fiir die Thierbehilter in den Gidngen anzu-
bringen, damit eigentlich nur die Luft iiber den Behiltern warm wird und ihre
Wirme dem Waffer mittheilt.

b) Beifpiele.
Als Beifpiel einer kleineren unterirdifchen Anlage fei hier das Aquarium zu
Hamburg, 1864 durch Zloyd und Haller erbaut (Fig. 551), vorgefiihrt.

Daffelbe liegt im zoologifchen Garten dafelbft und ift iiber der Erde wenig bemerkbar. Eine
doppelarmige Treppe fithrt nach dem tief gelegenen Eingang, neben welchem {eitlich ein grofser Thier-
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Aquarium zu Hamburg.
Arch.: Lloyd & Haller.

a. Eingang. d. Raum fiir das Publicum. /. Heizkammer.
6, 6. Zugangstreppen. e. Wirtergang. 7. Keffel- und Mafchinenraum.
¢, Vorhalle. &. Thierbehailter. %. Pumpenraum.
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