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c) Erhellung mittels Tageslicht.

Ein Hauptziel beim Entwerfen und beim Bau der Kunftmufeen ift die Be-
{chaffung guter Tagesbeleuchtung fiir fimmtliche Sammlungsgegenftande. Die zu
diefem Zweck in jedem einzelnen Raume zu treffenden Anordnungen miiffen von
folcher Art fein, dafs die Helligkeit auch bei ungiinftigen &dufseren Einfliiffen noch
geniigt. Denn die Beleuchtung héngt nicht allein von der Lage und Stellung des
Gebiudes beziiglich feiner Umgebung und der Himmelsrichtungen, fondern auch von
Klima und Wetter, von Jahres- und Tageszeit ab.

Auch wird das néthige Mafs der Helligkeit durch die Natur des Gegenftandes,
der zur Schau gebracht oder ausgeftellt werden foll, bedingt. Manche Gegenftande
verlangen aufserft helles Licht, manche mafsiges, gedampftes Licht. Defshalb ift
auch das Erfordernifs guter Erhellung je nach der Art der Sammlung verfchieden,
bei Gemilde-Galerien anders als bei Sculptur-Mufeen, Kupferftich-Cabineten u. f. w.

Man hat daher beim Entwerfen und bei der Ausfiihrung von Kunftmufeen
mehr als bei allen anderen Sammlungsgebiuden die verfchiedenften Bedingungen
beziiglich der Beleuchtung der Ausftellungsraume zu erfiillen.

7Zu diefem Zweck wird theils Deckenlicht, theils Seitenlicht benutzt. Die Ein-
richtungen beider zu verbeffern, ift feit langer Zeit das eifrige Beftreben der hierzu
berufenen Kreife von Architekten, Malern, Bildhauern und anderen Kunftverftindigen
gewefen. Sie werden nicht aufhoren, fich damit zu befchiftigen; denn etwas an-
nihernd Vollkommenes zu fchaffen, ift vielleicht auf keinem Felde der Bauwiflen-
{chaften fchwieriger, als gerade auf diefem. Immerhin haben die Erfahrungen und
Forfchungen, die bei den vielen Ausftellungen, beim Umbau idlterer und bei der
Errichtung neuer zahlreicher Mufeen feit dem erften Viertel diefes Jahrhundertes,
namentlich aber in den letzten 235 Jahren gemacht wurden, fehr viel zur Aufklarung
der Frage iiber die zweckmifsigften Einrichtungen zur Erhellung der Rédume fiir
die verfchiedenen Sammlungen beigetragen.

Am f{chwierigften ift diefe Aufgabe bei den Gemilderdumen zu erfiillen. Die
Beleuchtung der Kunftmufeen mufs daher vornehmlich mit Riickficht auf die bei
den Gemilderiumen zu ftellenden Anforderungen erdrtert werden.

Als erfte Regel fiir die Anlage der zur Ausftellung von Gemilden geeigneten
Riaume gilt, dafs die Beleuchtung einheitlich und, fo weit iiberhaupt zu erreichen
ift, moglichft gleichmifsig fei. Jeder Gemiélderaum darf daher nur mit einer einzigen
Lichtoffnung verfehen fein. Unbedingtes Erfordernifs ift freies Himmelslicht, un-
gehemmt von allen vermeidbaren, die Wirkung auf die Behangflichen wefentlich
ftorenden Einfliiffen.

Anordnung und Grofse der Lichtoffnungen find der Grofse des zu erhellenden
Raumes entfprechend zu bemeffen, und zwar mufs fo viel Licht einfallen konnen,
dafs die Bilder auch bei triilbem Wetter hinreichend erhellt erfcheinen.

Die Beleuchtungseinrichtung mufs aber zugleich fo getroffen fein, dafs die
fpiegelnde Wirkung der von der Bilderfliche zuriickgeworfenen Lichtftrahlen vom
Befchauer nicht empfunden wird.

Aufserdem foll das hellfte Licht ftets auf die Gemildewinde gelenkt und von
anderen Flichen des Raumes, welche fonft gleich hell oder gar heller er{cheinen
wiirden als jene, abgehalten werden.
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Auch das blendende Licht der unmittelbaren Sonnenftrahlen mufs abgehalten
oder geniigend gemildert werden.

Es ift fehr {chwierig, allen diefen Forderungen gleichzeitig Rechnung zu tragen;
und doch ift in ihrer Erfiillung die Lofung der Aufgabe zu fuchen. Diefe Be-
dingungen bilden daher den Gegenftand der nichftfolgenden Darlegungen.

Denfelben liegt die Annahme von diffufem Tageslicht, alfo eines nach allen
Strahlenrichtungen gleichmifsig ftarken, ruhigen Aetherlichtes iiberall da zu Grunde,
wo nicht auf die Lichterfcheinungen der unmittelbaren Sonnenftrahlen eingegangen
werden mufs.

1) Deckenlicht und Deckenlichtfile.

Magnus war der erfte, der ein auf wiffenfchaftlicher Grundlage beruhendes
Verfahren fiir die Ermittelung paffender Verhiltniffe zwifchen den Grofsenabmeffungen
des Gemilderaumes und feiner Deckenlichtffnung erfonnen hat 246). Er giebt hier-
fir die folgenden Regeln an (Fig. 284).
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Die Deckenlichtoffnung erhélt Y5 der Breite des zu erhellenden Raufes und
wird in der Hohe von 9 diefer Breite angebracht. Die Linge der Oeffaung er-
giebt fich, wenn man von der Linge des Raumes an beiden Enden auch jeslistder
Raumbreite abtrigt, alfo einen unverglasten Deckenftreifen von gleicher Breite an
den vier Seiten des Raumes belifit.

Die Behangfliche beginnt 1,25 m (4 Fufs preufs.) iiber dem Fufsboden und er-
ftreckt fich von da ab um hochftens 4,70 m (15 Fufs) aufwirts, fo dafs der Befchauer,
deffen Auge in der Héhe von 1,57 m (5 Fufs) iiber dem Fufsboden angenommen
wird, in geeigneter Entfernung von der Bilderwand, den Blick ohne grofse An-
ftrengung bis zur oberen Grenze der Behangfliche, alfo bis zur Hohe von 5,95 m
vom Boden erheben kann.

Da diefe Hohen durch die mittlere Korpergrofse und Sehkraft des Menfchen
bedingt find, fo konnten fie nur in abfoluten Zahlen ausgedriickt werden. Defshalb
hat Magnus die von ihm ermittelten Grofsenverhiltniffe des Saales und feiner Licht-

246) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. zo02.
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offnung auch in abfolute Mafse iiberfetzt, indem er die Saalbreite zu 11 m (35 Fufs) an-
nahm, hiernach das Deckenlicht 3,67 m weit machte und es in der Hohe von 7,55 m

«
(: —;— il m) iber dem Fufsboden anordnete. Er hat fodann aus der in Fig. 284

verdeutlichten Conftruction gefchloffen, dafs die gréfste Helligkeit in der Entfernung
von ungefdhr 534 m (17 Fufs) von der Decke vorhanden fei, weil in diefem Punkte p
die Lichtftrahlenbiindel den grofsten Winkel o.—f8 bilden. Letzterer nimmt aller-
dings nach oben und unten mehr und mehr ab; dagegen nimmt der Einfallswinkel o,
bezw. § der Lichtfirahlen mit der Bilderfliche nach oben zu, und mit dem Sinus
deffelben wachst bekanntlich, unter fonft gleichen Umftinden, auch die Helligkeit.

Dafs von diefem letzteren Factor, aufser anderen Einfliiffen, die Helligkeit
irgend eines Punktes der Bilderfliche wefentlich mit abhingt, it Magnus nicht ent-
gangen; denn er griindet hierauf einen Theil feiner Betrachtungen 247 und bemerkt
fodann ausdriicklich, dafs in Folge der unter gréfserem Winkel einfallenden oberen
Lichtftrahlen der Grofstwerth der Helligkeit in Wirklichkeit eigentlich hoher liege,
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als in dem angegebenen Punkte g in 5,54 m Abftand von der Decke. Dennoch hat
er diefen Factor bei der mitgetheilten Anleitung nicht weiter beriickfichtigt.

Ein anderes Verfahren wendete Z77ede 248) bei Herftellung des erften, im
Alten Mufeum zu Berlin 1869—71 eingerichteten Deckenlichtfaales an, und auf
Grund der hieraus gewonnenen giinftigen Ergebniffe wurde in der Folge fiir die
meiften iibrigen Sile diefer Gemélde-Sammlung Deckenlicht angeordnet und 1876— 84
von Merzenich durchgefiihrt. Wire hierbei die Magnus'{che Regel benutzt worden,
fo wiirden Grofse und Hohenlage der Lichtéffnungen diefer Sile, bei den gegebenen
Abmeffungen und der Bauart derfelben, zu gering ausgefallen fein; die Erhellung
ware ungeniigend geworden.

Die Breite des 7%ede'fchen Saales in Fig. 28g betrigt 9,0 m (29 Fufs preufs.),
die Linge 16,6 m (53 Fufs). Die Behangfliche beginnt 0,95 m (3 Fufs) iiber dem
Fufsboden und endigt 4, m (15 Fufs) héher 249).  Auf ihrer Mitte ¢ ift eine Senk-

47) Siehe ebendaf., S. zos (unter 1), ferner S. 208.

248) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1871, S. 185; 1886, S. 165.

249) Bei den in demfelben Gebiude fpiter eingerichteten Deckenlichtfilen liegt die untere Grenze der Behangfliche
1,09 m iiber dem Fufsboden, die obere Grenze 5,14 bis 5,49m hoher, alfo 6,145 bis 6,49 m iiber demfelben.

Handbuch der Architektur, 1V. 6, d. 15
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rechte zur Wand errichtet und aus dem Schnittpunkt / diefer Senkrechten mit der
Mittellinie des Saalquerfchnittes ein Kreis gefchlagen mit dem Halbmeffer f/d, bezw.
fe, gleich der Entfernung diefes Mittelpunktes von den Grenzen der Behangflachen.
Falls die Hohenlage der Decke feft fteht, fo giebt die Sehne /7, nach welcher die
wagrechte Deckenlinie den Kreis durchichneidet, das Mafs der Deckenlichtweite.
Oder wenn letztere beftimmt ift, fo ergiebt fich daraus die Héhe des Gemilderaumes.
Bei dem in Rede ftehenden Saale des Alten Mufeums zu Berlin wurde fg = /¢ ge-
macht, und in Folge deffen ift die Deckenlichtweite gleich der Hohe der Be-
hangfliche; alfo gleich 4,7 m; die Hohe der Lichtoffnung berechnet fich (wie in
Fig. 284) zu 7,35 m.

Die auf diefer Sehne /%7 ftehenden Peripheriewinkel % ez und % d 7, welche die
Strahlenbiindel am oberen und unteren Ende der Behangfliche einfchliefsen, find
einander gleich, wihrend die Winkel der Strahlenbiindel, deren Spitzen zwifchen ¢
und 4 liegen, von diefen Punkten aus nach einem etwas iiber der Mitte ¢ liegenden
Punkte p zunehmen.

Allein wenn auch von diefer Zunahme der Helligkeit abgefehen wird, fo ware
es doch offenbar irrig, darauf zu fchliefsen, dafs bei folcher Bemeffung der Grofse
und Hohenlage der Lichtoffnung im Verhltnifs zur Bilderwand »faft jeder Punkt der
letzteren gleich hell beleuchtet werde« 259). Denn felbft bei volliger Gleichheit der
Winkel der Strahlenbiindel wichst doch nach dem auf S. 225 Gefagten die Hellig-
keit mit den Sinus der Einfallswinkel o und .

Eine auch nur annihernd gleichmifsige Helligkeit der Behangfliche kann fchon
aus diefem Grunde iiberhaupt nicht hervorgebracht werden. Die Lichtwirkung nimmt
ab und zu, und zwar nicht allein in der Hohenrichtung, fondern auch in der Lingen-
richtung der Bilderfliche. Denn offenbar wird der Grad der Helligkeit, der bei
gegebener Lichtoffnung jedem einzelnen Punkte der Wand zukommt, durch eine
Lichtpyramide erzeugt, deren Spitze das betreffende Wandelement und deren Grund-
fliche die Lichtoffnung ift. Fiir jedes Element ergiebt fich fomit eine andere Licht-
pyramide; die Grundfliche aber ift allen gemeinfam.

Schon auf dem Wege der blofsen Anfchauung kann man nun die Wirkung
diefer Lichtftrahlenbiindel priifen und daraus Folgerungen iiber die Abftufung der
Helligkeit auf der Wandfliche ziehen.

Betrachtet man zunichft diejenigen Strahlenbiindel, deren Spitzen alle auf der
lothrechten Mittellinie der Wandfliche (durch die Mitte des Deckenfenfters gezogen)
liegen, fo ergiebt fich ohne Weiteres, dafs von einem zu beftimmenden Punkte p»
diefer Geraden aus die Helligkeit der Wand nach oben und unten abnimmt. Eben
{fo verhilt es fich auf jeder anderen Lothrechten derfelben Wand, auf der indefs der
hellfte Punkt nie die Lichtftirke von p= erreicht. Zicht man fodann diejenigen
Lichtpyramiden in Vergleich, deren Spitzen auf irgend einer Wagrechten der Wand
mehr oder weniger von der Mitte entfernt liegen, fo findet man, dafs auch die
Helligkeit nach beiden Seiten zu gleichmifsig abnimmt. Somit kommt dem Punkte p=
der Grofstwerth der Helligkeit zu, der fiir die Wandflache unter gegebenen Um-
ftinden iiberhaupt entfteht, und die lothrechte Mittellinie der Wand ift Axe’ der
Symmetrie fiir die Curven gleicher Helle, die um den Punkt p7 gezogen werden
konnen.

250) Siehe: TiepE, A. Ueber die Einrichtung eines Oberlichtfaales in der Bilder-Galerie des alten Mufeums zu Berlin.
Zeitfchr. f. Bauw. 1871, S. 190.
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Behufs Darftellung derfelben mufs der Grad der Erhellung, der auf jedem
Punkt der Wandfliche durch die zugehorige Lichtpyramide hervorgebracht wird,

ermittelt werden. Dies kann in verfchiedener Weife gefchehen.

Mentz befchiftigte fich mit Lofung diefer Aufgabe?®!), gelangte aber im Verlauf der Arbeit
zu Folgerungen, die nicht durchweg richtig find. Seine Ausfihrungen beruhen auf der auch hier (fiehe
Art. 201, S. 224) gemachten Annahme einer folchen Lichtbefchaffenheit, dafs keine beftimmte Strahlen-
richtung iberwiege, vielmehr die abfolute Lichtftirke in allen Strahlenrichtungen gleich grofs fei. Ferner
ift hierbei der Zutritt des unmittelbaren Wolkenlichtes durch keinerlei Hinderniffe im Dachwerk be-
{chrinkt, auch Verglafung und Sproffenwerk deffelben fortgenommen gedacht.

Unter den gleichen Vorausfetzungen hat derfelbe Verfaffer eine »Berechnung der Tagesbeleuchtung
innerer Riume und Mafsftibe dazu« 252) aufgeftellt.

Mohrmann®3) hat bei feinen Unterfuchungen iiber denfelben Gegenftand den Einflufs der Ver-
glafung auf die Tagesbeleuchtung innerer Riume in Anfatz gebracht.

Auch mit Hilfe des in diefem »Handbuch« (Theil III, Band 4, 2. Aufl.,, S. 14) befchriebenen
Weber'{chen Raumwinkelmeffers 2°4) wird man in den Stand gefetzt, in bereits ausgefithrten oder im Ent-
wurf vorliegenden Gebiuden den Erhellungsgrad jedes Flichenelementes annihernd zu beftimmen.

Zur genauen graphifchen Ermittelung der Linien gleicher Helle auf Wand- und

Bodenflichen innerer Raume dient das folgende Verfahren 255).
Daffelbe beruht auf der Anwendung
Fig. 286. von Rechnungsergebniffen, die Zambert in
feinem grundlegenden Werke iiber Photo-
metrie fchon vor mehr als 130 Jahren
mittels Integration beftimmte wund die

Wiener 25¢) neuerdings rein geometrifch
auf {chone und einfache Weife ableitete.
Steht nidmlich dem Elemente f
(Fig. 286) eine Fliche # von endlicher
Ausdehnung und fowohl von gleichmifsiger

/:: Beleuchtungsftirke, als von gleichmifsigem

N

Riickftrahlungsvermogen gegeniiber, fo ift
die von f durch /' empfangene Beleuch-
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o A % 1

e
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tungsftirke eben fo grofs, wie wenn / durch
denjenigen Theil /" einer aus dem Mittel-
punkt des Elementes # mit dem Halb-
mefler 1 befchriebenen Kugel beleuchtet
wiirde, welcher die Projection von / auf die Kugeloberfliche aus dem Projectionscentrum von £ ift; oder auch
eben fo grofs, wie von der fenkrechten Projection 7/ der /7 auf die Ebene von f, wenn fenkrecht
auf der Normalen von / und mit jedem feiner Punkte im Abftande 1 von / aufgeftellt wire, fo wie wenn
diefe Elemente und f fenkrecht auf der Abftandslinie der Mittelpunkte von /' und # ftinden — voraus-
gefetzt, dafs 7' und 7 diefelbe Beleuchtungsftirke und daffelbe Riickftrahlungsvermdégen, wie / befifsen.

Wird nun der Quotient (alfo das Verhiltnifs von '/ zu einem Kreife mit dem Halbmeffer 1)

mit 2 bezeichnet und nach Wiener der Beleuchtungsraum, welcher der Fliche / dem Element /
"

gegeniiber zukommt, genannt, fo kann £ = als Mafs der Erhellung von / durch /7 gelten, wenn es

T

fich nicht um die abfolute Helligkeit des Flichenelementes #, fondern um die Vergleichung feiner Helligkeit

251) In: Beitrag zur Frage der Beleuchtung durch Oberlicht und Seitenlicht, mit fpezieller Riickfichtnahme auf Ober-
lichtfile und Seitenlichtcabinette in Gemildegalerien. Deutfche Bauz. 1834, S. 488 u. 499.

252) Siehe: Deutfche Bauz. 1887, S. 257.

253) In: Ueber die Tagesbeleuchtung innerer Riume. Berlin 188s.

254) Siehe auch: Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde, Jahrg. 4 (1884), S. 343.

255) Von Herrn Profeffor Dr. Mehmke in Darmftadt erfonnen und dem Verfaffer fiir die Zwecke des »Handbuches der
Architektur« freundlichft zur Verfiigung geftellt. Die Verdffentlichung ausfithrlicherer Darlegungen des genannten Herrn iiber
diefen Gegenftand fteht bevor.

256) In: Lehrbuch der darftellenden Geometrie. Band . Leipzig 1884. S. 4o1.
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mit derjenigen anderer Elemente unter Fig. 287.
fonft gleich bleibenden Umftinden handelt.
Der Beleuchtungsraum des ganzen M, Iy
Himmelsgewdlbes hat den Werth 1. . \ .

Denkt man fich fodann die Oeff- \\m o5
nung eines Deckenlichtfaales durch eine e
leuchtende Fliche von gleicher Be- e G AL
leuchtungsftirke und gleichem Riick- e :

ftrahlungsvermogen wie das Himmels- £
gewdlbe erfetzt, dann wird die leuchtende
Fliche das Element f in demfelben Mafse
erhellen, wie der zugehérige Ausfchnitt

des Himmelsgewolbes. Ift diefe leuch-
tende Fliche ein geradliniges Vieleck und
heifsen die Winkel, unter welchen die Seiten der Figur von / aus erfcheinen, @1, @2, ¢3..., ferner die
Neigungswinkel der Ebenen diefer Winkel gegen die f-Ebene ay, o, ..., fo ift der Beleuchtungsraum 237)

R = —2—11? (p1 cos a1 -+ @2 cos ag .. . @y cOS G

= -:%%) (1° cos o + @9° cos ay + ... 9,% cos o)
Die Winkel o find fo zu nehmen, dafs jeder mit der leuchtenden Fliche auf verfchiedenen Seiten des
sugehorigen Winkels ¢ liegt. TIft alfo ein folcher Winkel ftumpf, fo wird fein Cofinus negativ und damit
auch das betreffende Glied in der Summe negativ.
Diefe Formel fei nunmehr auf einen Saal mit rechteckiger Deckendffnung angewendet (Fig. 287).
Fiir einen beliebigen Punkt p der Wand find ¢ und ¢ die Winkel, unter welchen die zur Wand
parallelen Seiten der Deckendffnung von p aus erfcheinen, ferner o und oy die {pitzen Winkel der
Ebenen von ¢ und ¢, mit der Wand. Da nun die beiden auf der Wand fenkrechten Seitenflichen der
Lichtftrahlen-Pyramide keinen Beitrag geben, weil die betreffenden Cofinus gleich Null find, fo ift der
Beleuchtungsraum
b cos o — @i cos ag *°%) e @° cos o — ¢1° cos o
2 360°

Hiernach kann & auch durch Conftruction beftimmt werden.

Fig. 288. Fig. 289.

Aufrifs. Seitenrifs.

In Fig. 288 u. 289 find die Winkel o und ¢y ohne Weiteres im Seitenrifs zu meflen, ¢ und ¢ durch
Herunterfchlagen der Dreiecke 7 7p und 71 p1 im Aufrifs zu beftimmen, zu welchem Zweck die Hohen /
und %; genannter Dreiecke aus dem Seitenrifs entnommen werden. Das Meffen der Winkel ¢ und gy,
d. h. ihre Umwandelung in Strecken, kann mit Hilfe einer auf Pauspapier gezeichneten Archimedifchen

257) Siehe: WIENER, a. a. O., S. 402.

258) Nach obiger Formel follte im zweiten Gliede des Zihlers eigentlich der Nebenwinkel zu @; eingefiihrt werden;
der Cofinus deffelben ift aber gleich — cos @j. — Irrthiimlicher Weife hatte Magnus die Grofse a; — a als Mafs der Helligkeit
in p genommen und Mentz die Grofse cosa— cos @y fiir die Beleuchtung durch eine Lamelle angefetzt.
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Fig. 290. Spirale gefchehen (Fig. 290). Man
5 theilt den flachen Winkel gog’ etwa

! in 10 Theile, trigt auf dem erften
3. "‘g [ Strahl 119 der halben Lingeneinheit,

5 auf dem zweiten 20 u. f. w. ab,

2 5 {chliefslich auf o¢’ die halbe Lingen-
5 i einheit 259) und verbindet die Endpunkte
durch eine Curve. ILegt man jetzt die
ey ganze Pauspapier-Zeichnung auf den
Winkel ¢, fo dafs og mit dem einen
Schenkel von ¢ zufammenfillt, fo wird
durch die Curve auf dem anderen

SV ()

Schenkel fofort das Stiick 2(’0 abge-
T

P1

2m

fchnitten. Hat man in folcher Weife die Strecken ; und ermittelt, fo miiffen fie noch mit cos u,
™

bezw. cos o multiplicirt werden. Dies gefchieht, indem man die fraglichen Strecken im Seitenrifs von p* aus
auf den Linien p“m", bezw. p"m," abtrigt (Fig. 291) und dann
Big.i2gn; auf die Senkrechte projicirt. Der Unterfchied & ift alsdann der
5 gefuchte, als Strecke dargeftellte Beleuchtungsraum &, giebt alfo
das Mafs der Erhellung des Punktes p an.

Um ein anfchauliches Bild von den Abftufungen der Hellig-
keit auf einer Saalwand zu bekommen, denke man fich in jedem
Punkte der Wand auf derfelben das Loth errichtet und auf dem-
felben eine Strecke proportional der in diefem Punkte vorhandenen

Helligkeit abgetragen; alsdann bekommt man eine Fliche. Einen
Begriff von diefer Fliche erhilt man, wenn man fiir eine Anzahl
lothrechter auf der Wand gezogener Linien die Helligkeiten in ver-

fchiedenen Punkten jeder diefer Lothrechten ermittelt und wie in
Fig. 292 u. 293 im Seitenrifs auftrigt. Schneidet man diefe Fliche

durch Ebenen parallel zur Wand, fo ergeben fich Linien gleicher Helle; denn offenbar herrfcht in jedem
Punkte irgend einer diefer Schnittlinien die gleiche Helligkeit. Und zwar ift der Grad diefer Helligkeit
nach obigen Ausfiihrungen im Verhiltnifs zur Helligkeit gleich 1, welche dem Werth des Beleuchtungs-
raumes des ganzen Himmelsgewdlbes zukommt, zu bemeflen 26°) und dem entfprechend im Seitenrifs und
Aufrifs darzuftellen und zu bezeichnen.

In folcher Weife find die Linien gleicher Helle in Fig. 292 u. 293 ermittelt
und hierdurch die Abftufungen der Helligkeit auf den ILangwinden zweier Gemalde-
file, deren Linge und Hohe gleich und deren Weite und Deckenfenfter nach der
Magnus'{chen, bezw. nach der Z7Zede'{chen Regel bemeffen wurden, veranfchaulicht.
Der Vergleich beider ergiebt, dafs bei Anwendung des letzteren Verfahrens eine viel
grofsere Helligkeit, als bei der des erfteren erzielt wird, fomit die 7Zede'{che Regel
den Vorzug vor der Magnus'{chen verdient.

Doch foll nach den feit 1871 mit dem Z7ede’{fchen Saale gemachten Er-
fahrungen die Lichtfiille fich mitunter faft zu grofs erwiefen haben 261

Einige weitere, allgemeinere Folgerungen laffen fich aus den vorhergegangenen
Darlegungen ziehen.

Zunichft findet man die gleich von vornherein (in Art. 202, S. 226) angeftellten
Vorbetrachtungen beftitigt: Aufser dem auf der Wand-Mittellinie befindlichen Punkt,

259) Die Lingeneinheit ift beliebig, wird aber am beften fo grofs angenommen, dafs die behufs Conftruction der
Hellenlinien (in den nichftfolgenden Fig. 292 u. 293) im Seitenrifs aufzutragenden Streckenunterfchiede & fehr ftark gekriimmte
Curven ergeben.

260) Bei der hier angewendeten Conftruction nach Theilen der Lingeneinheit der Archimedifchen Spirale im Seitenrifs.

261) In diefem Sinne follen fich Kawulbach, Magnus u. A. ausgefprochen haben.
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- Behangflache -

,c.

Linien gleicher Helle fiir die Langwand eines Saales von 16,60 m Lénge, 11,00 ™ Breite und 7,85 m Hohe;
das Deckenlicht mifft 9,27 X 8,67 m. — /150 n. Gr.

Lingeneinheit der Archimedifchen Spirale 125 mm.

Fig. 293.

>

. Behangﬂ AONE e

Augen-|
Hohe

e

Linien gleicher Helle fiir die Langwand eines Saales von 16,60 m Linge, 9,10 m Breite und 7,55 m Hohe;

das Deckenlicht mifft 12,20 >} 4,70 m. — /150 n. Gr.
Liingeneinheit der Archimedifchen Spirale 107 mm,

in welchem der Grofstwerth der Helligkeit der ganzen Wandfliche herrfcht, giebt es
fiir jede Lothrechte derfelben einen relativ hellften Punkt, von dem aus die Hellig-
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keit nach oben zu rafcher, als nach unten zu abnimmt. Da, wo die Decke erreicht
wird, ift die Helligkeit gleich Null.

Die Verbindungslinie diefer relativ hellften Punkte ift eine Curve ?¢%), die in
Fig. 292 u. 293 im Aufrifs geftrichelt, im Grundrifs ausgezogen angegeben und fym-
metrifch zur Mittellinie gekrimmt ift.

Ferner fieht man, dafs der abfolut hellfte Punkt der Saalwand viel hoher liegt,
als Magnus und Tiede angenommen hatten. Bei Sdlen von der jetzt iiblichen Breite
von durchfchnittlich 10m wird diefe grofste Helligkeit in der Hohe von ungefihr
nur 2,5 m (8 Fufs preufs.) iiber dem Boden, welche Lage Magnus fiir die vortheil-
haftefte hielt, fich nie befinden konnen, es wire denn, dafs man die Hohenlage des
Deckenlichtes, durch Verkiirzung des unterhalb des hellften Punktes gelegenen
Theiles der Winde, fo verminderte, dafs die Raume fir die Zwecke einer Bilder-
Galerie iiberhaupt zu niedrig wiirden.

Die Hohenlage des Deckenfenfters wird (aufser den erft in Art. 206 zu er-
orternden Bedingungen) vor Allem zu feiner Lichtweite in Beziehung ftehen, fodann
auch zu feiner Linge, alfo kurz zu feiner Grofse. Wird diefe gedndert, fo andert
fich auch die Lage des hellften Punktes und damit auch die Lage {dmmtlicher
Hellenlinien. Die von Mehmke angefertigten Tafeln 26%), durch welche, bei gegebener
Breite eines Gemildefaales, die Abhingigkeit der Lage des abfolut hellften Punktes
der Saalwand von der Gréfse der Deckenoffnung veranfchaulicht wird, veranlaffen
zu folgenden Beobachtungen:

1) Bei gleich bleibender Linge des Deckenlichtfenfters riickt der hellfte Punkt
nach oben, wenn die Fenfterweite vergrofsert wird, und zwar um fo fchneller, je
grofser die urfpriingliche Weite ift.

2) Bei gleich bleibender Weite des Deckenlichtfenfters riickt der hellfte Punkt
nach unten, wenn die Lidnge des Fenfters vergrofsert wird.

3) Die Verdnderung der Lidnge des Deckenlichtfenfters ift von geringerem
Einflufs auf die Hohenlage des hellften Punktes der Saalwand, als die Lichtweite.

4) Die grofste Helligkeit (d. h. die Helligkeit im hellften Punkte) nimmt mit
jeder Vergrofserung der Oeffnung zu.

Dem Satze 3 ift hinzuzufiigen, dafs lange Deckenlichtfenfter immerhin giinftiger
find, als kurze, vorausgefetzt, dafs die Lichtweite gleich bleibt. Der abfolut hellfte
Punkt der Wand, alfo auch fammtliche Hellenlinien derfelben riicken nicht allein
nach unten, was eine gleichmifsigere Abftufung der Helligkeit nach oben und unten
zur Folge hat; fondern die Hellenlinien werden mehr in die Linge gezogen und
laufen gegen die Mitte zu nahezu wagrecht.

Wenn man nun, wie gewohnlich, um die Lichtoffnung an allen Seiten des Ge-
milderaumes eine grofse Hohlkehle oder einen Deckenftreifen mit Gefims, durch-
weg von gleich bleibender Breite, anordnet, fo entfpricht einer langen Deckendffnung
auch ein ldnglicher Saal, einer quadratifchen Deckenoffnung ein quadratifcher Saal.
Letzterer erfordert begreiflicher Weife eine entfprechend grofsere Lichtweite des
Deckenfenfters, als ein Saal von rechteckiger Grundform, damit die Lichtfliche der
Oeffnung eben fo ausgiebig ift. Unter derfelben Vorausfetzung ift die achteckige,
iiberhaupt die vieleckige Grundform fiir einen Deckenlichtfaal giinftiger, als die

262) Keineswegs alfo eine Wagrechte, wie Mentz (a. a. O., S. 490) annahm und die er als »Intenfitits-Polare« bezeichnete.
263) Mittels diefer Tafeln kann z. B. fiir jede beliebige Linge und Weite des Deckenfenfters eines Saales von ge-
gebener Breite fofort die Lage des hellften Punktes der Wand abgelefen werden.

205.
Hbhenlage
und Gréfse
der
Deckendffnung.
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quadratifche, weil bei Vermehrung der Seitenzahl nur die mittleren, flach gekrijmmten
Stiicke der Hellenlinien in Betracht kommen.

Nach Alledem ift einleuchtend, dafs die lichte Weite und Linge des Decken-
fenfters nicht blofs nach der Breite des Saales bemeffen werden diirfen. Damit den
Bildwinden die fiir alle Fille ausreichende Lichtmenge mittels der Deckendffnung
zugefithrt werden konne, mufs diefe geniigend grofs fein, und diefe Grofse pflegt
kurzweg mit der Grofse der Grundfliche des betreffenden Gemilderaumes verglichen
zu werden.

Beifpielsweife wiirde nach der Magnus'fchen Regel (fiehe Art. 201, S. 224)
das Deckenfenfter eines Saales von quadratifcher Grundform nur s feiner Boden-
fliche, dasjenige eines Saales, der doppelt fo lang als breit ift, dagegen Z feiner
Bodenfliche meffen. Das Verhiltnifs beider ftellt fich zwifchen s und 2 bei einer
Anzahl der bedeutendften Gemildefile der Neuzeit, deren Hauptmafse auf S. 237
zufammengeftellt {ind.

Nach der in England giltigen Regel264), die feit Errichtung der Galerien des South-Kenfington-
Mufeums bei den meiften neueren Gemildefilen des Landes angewendet wurde, foll das Verhiltnifs des
Deckenlichtes zur Bodenfliche eines Gemildefaales 12 betragen. Auch pflegt die Oeffnung bis an die
Schmalfeiten verlingert zu werden. Letztere Anordnung ermoglicht zwar eine fiir die beiden Langwinde
fehr vortheilhafte Beleuchtung, da die gegen die Ecken der Saalwinde fich umbiegenden und immer rund-
licher werdenden Hellenlinien zum Theile in Wegfall kommen 26%), hat aber dagegen den Nachtheil, dafs
die Schmalfeiten des Raumes vollkommen lothrecht herabfallendes Streiflicht empfangen und defshalb fo
beleuchtet erfcheinen, wie Wandflichen unter freiem Himmel. Auch find die Schmalfeiten der Spiegelung
(fiche Art. 206, S. 233) fehr ausgefetzt. Sie pflegen defshalb in englifchen Gemilde-Galerien nicht mit
Bildern behingt zu werden.

Eines der wenigen deutfchen Beifpiele von Gemildefilen, deren Deckenlicht auf die ganze Saal-
linge durchgefithrt erfcheint, ift der fidliche Mittelfaal des Stadtifchen Mufeums zu Leipzig (fiehe
Big: 277, S4i217).

Aus der auf S. 231 gemachten Darlegung iiber die Hohenlage des abfolut
hellften Punktes der Wand und der darum gezogenen Linien gleicher Helle nach
Fig. 292 u. 293 geht ohne Weiteres hervor, was es mit der Forderung einer »gleich-
méfsigen« Beleuchtung der Saalwinde fiir eine Bewandnifs hat. Die Behangflache,
von der Magnus glaubte, dafs fie unten eben fo hell fei wie oben, ift in Wirklichkeit
an diefem oberen Ende faft doppelt fo hell, als an dem unteren Ende. Und dies
ift fiir die thatfichliche Benutzung eigentlich nicht mifsftindig. Denn man pflegt
naturgemifs die obere Wandzone mit grofseren, die untere mit kleineren Gemaélden
zu behiingen, und letztere brauchen, weil fie in beliebiger Nihe betrachtet werden
konnen, weniger helles Licht, als die nur von weiterer Entfernung zu iiberblickenden
grofseren Bilder.

Die Hoéhenlage des Deckenfenfters eines Gemildefaales feft ftellen, heifst mit
anderen Worten, die Hohe des Saales felbft beftimmen. Da nun nach dem unmittel-
bar Vorhergehenden der untere Theil der Wandfliche viel weniger hell erleuchtet ift,
als der obere, fo wiirde man wohl die Gemilderdume beffer niedrig machen, wenn
deren Hohe nur mit Riickficht auf die Helligkeit der Bildwande zu bemeffen ware.
Diefe Hohe hingt aber noch von verfchiedenen anderen Factoren ab. Befonders
auch von der Nothwendigkeit, die bei niedrigen Silen oft vorkommende Spiegelung
moglichft zu vermeiden; fodann von dem baukiinftlerifchen Erfordernifs {choner Raum-

264) Nach Mittheilungen von f R. Redgrave, frither am South-Kenfington-Mufeum zu London.
265) Beifpielsweife wiirden in Fig. 292 an beiden Enden der Wand lothrechte Streifen von 38,57 m Breite, in Fig. 293
folche von 2,99 ™ Breite abgefchnitten.
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wirkung, die bei grofserer Hohe des Saales erzielt wird. Alle diefe Bedingungen
miiffen bei Feftftellung der Hohe des Gemailderaumes beriickfichtigt werden.
Sie foll nach Magnus 5 (fieche Fig. 284, S. 224), nach TZiede S (fiehe Fig. 285,
S. 225) der Breite betragen, und nach englifcher Regel 26¢) fogar gleich der Breite
gemacht werden. In mehreren der nachfolgenden Beifpiele ift die Héhe noch iiber
letzteres Mafs hinaus betrachtlich gefteigert, allerdings auf Koften der Lichtmenge.
Schon defshalb mufs, gleiche Saalbreite vorausgefetzt, bei grofserer Hohenlage des
Deckenfenfters die Oeffnung deffelben entfprechend grofser gemacht werden.

Querf{chnitt
Fig. 204. / eines Saales
in d
U150 n. Gr. y o

Alten Pinakothek

zu Miinchen.
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Die glatte, glinzende Oberfliche der Oelgemilde wirft die Lichtftrahlen be-
kanntlich unter dem gleichen Winkel zuriick, unter dem fie einfallen, und wenn
diefe reflectirten Lichtftrahlen in das Auge des Befchauers gelangen, fo hat er die
Empfindung der Spiegelung und wird hierdurch an der Betrachtung des Bildes ge-
hindert. Diefe Wirkung ift befonders hdufig und ftérend bei den unter Glas auf-
bewahrten Gemilden 267). Die Spiegelung, welche in jedem Normalfchnitt zur Wand

e

266) »The heigt of the gallery to its [ky-light [hould be equal to its width.« Nach Mittheilungen des Herrn
+ R. Redgrave, friilher am South-Kenfington Mufeum zu London, wird bei folchem Verhiltnifs die Wirkung der Spiegelung
vermieden, wenn zugleich (nach S. 232) die Weite des Deckenlichtes gleich der halben Saalbreite ift.

267) In den grofsen englifchen Galerien find die meiften Gemilde, in anderen Mufeen die werthvollften Bilder verglast,

206.
Spiegelung.
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entftehen kann, tritt leicht bei verhiltnifsmifsig weitem und niedrig gelegenem
Deckenfenfter ein; fie ift dagegen bei verhiltnifsméfsig fchmaler, hoch gelegener

Licht6ffnung nicht wahrnehmbar.
So z. B. bei den Silen der Alten Pinakothek zu Miinchen. Die in Fig. 294 eingezeichneten reflectirten
Lichtftrahlen fallen vor dem Befchauer nieder.

Fig. 295.
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Ietztere Anordnung hat aber wieder den grofsen Mifsftand zur Folge, dafs
fowohl die Menge, als die Wirkung der Lichtftrahlen ftark vermindert wird, und
swar mitunter in folchem Grade, dafs der Saal bei triibem Wetter fiir Zwecke einer
Gemilde-Sammlung kaum tauglich erfcheint.

Aber auch ohne in diefen Fehler zu verfallen, kann die Spiegelung bei richtiger
Bemeffung und Anordnung der Lichtoffnung des Saales ganz vermieden oder -doch
kaum bemerkbar gemacht werden. Fig. 295 u. 296 veranfchaulichen dies.
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In den Silen des Alten Mufeums zu Berlin (Fig. 296), deren Deckenfenfter nach Z77ede’s Anleitung
angebracht find, kann der Befchauer, wenn nur 1,00 m entfernt von der Bilderwand, diefe bis zur Hohe von
9,37 m ohne ftorende Riickftrahlung des Lichtes fehen. Er mufs aber, um hgher hinaufreichende Gemilde
iiberhaupt betrachten zu konnen, fich ohnehin von der Bilderwand weiter entfernen. Tm Abftand von
9,50 m von derfelben reicht der Blick des Befchauers fchon bis zur Héhe von 8e4m u. {. w., endlich im
Abftand von 8,50 m bis zur Hche von 5,05 m, ohne dafs die von der glinzenden Oberfliche der Bilder
wiedergefpiegelten Lichtftrahlen fein Auge treffen. Viel niher darf man nicht ftehen, um die bis zu
diefer Hohe fich erftreckenden Gemilde ohné Anftrengung iiberfehen zu kénnen. Dagegen giebt es, fiir
weniger hoch hingende einzelne Bilder, immer auch niihere Standpunkte, als die in Fig. 296 angegebenen,

Querfchnitt
eines Saales

in der

Bilder-Galerie
des
NN Kunfthiftorifchen

\
Obere Grenze)der Bilderzone o Hofmufeums

Fig. 297.

1150 n. Gr. = = \

zu Wien,

.
___

.

Augennihe -

H

.

NS

von denen aus man durch den Reflex gar nicht geftort ift. Es verbleibt fomit in diefem Saale nur die oberfte,
ungefihr 60 cm hohe Zone der Behangfliche, bei welcher der in Rede ftehende Mifsftand eintritt. Dafs
derfelbe auch bei dem nach Magnus'{cher Regel angelegten Saal in ziemlich gleichem Mafse vorkommt,
erhellt aus Fig. 295.

Aus beiden neben ftehenden Abbildungen geht hervor, dafs man bei dhnlichen S
Grofsenverhiltniffen von Raum und Deckenlicht, fo wie bei angemeffener Entfernung ‘;;‘f"“

von den Gemilden der Spiegelung entgehen kann, wenn man die Wand nicht hoher, Behangfliche.
als etwa 5,0 m in Fig. 296 und 5,2 m in Fig. 295 iiber dem Fufsboden mit Bildern

behingt. Bei grofserer Weite des Saales und entfprechend bemeffener Lichtofinung

konnen die Gemilde hoher gehdngt werden.
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Im Kunfthiftorifchen Hofmufeum zu Wien liegt die obere Grenze der Bilderzone
der 11,350 m breiten Galerie in der Hohe von 6,64 ™ iiber dem Fufsboden. Sie ift
nach Fig. 297 derart beftimmt worden, dafs der Befchauer fich der Bilderwand bis
sur Mitte des Saales nihern kann, ehe ein vom oberen Ende zuriickgeworfener
Lichtftrahl fein Auge trifft.

Die Hohe der Behangfliche ift fomit immer von der Breite des Saales, von
der Hohenlage des Deckenlichtfenfters und der Weite derfelben abhingig und in
der foeben dargeftellten Weife feft zu ftellen, damit Spiegelung vermieden werde.

Soll aber die Bilderfliche iiber diefe ermittelte obere Grenze (bei {chicklichen
Grofsenverhiltniffen von Saal und Deckenlichtfenfter) hinaus fich erftrecken, fo ent-
geht man der Spiegelung aus diefer Zone dadurch, dafs man die Bilder etwas vorn-

iiber neigt.
Ein geringes Mafs von Ueberhiingen geniigt fchon, um den Reflex nicht in das Auge des Be-
fchauers gelangen zu laffen, was in Fig. 295 u. 296 durch die ftrichpunktirten Linien verdeutlicht ift.

Der Einwand, dafs durch das Ueberhingen der Bilder die Lichtwirkung der
darauf fallenden Strahlen vermindert werde, ift an fich zwar richtig, und bei fehr
fpitzem Einfallswinkel derfelben wiirde fich fogar eine Befchattung der Gemilde
durch die Rahmen geltend machen; wenn aber die Lichtoffnung (fiche Art. 205,
S. 232) in folcher Weife bemeffen und angeordnet wird, dafs auf der oberften Zone
der Behangfliche die Helligkeit am grofsten ift, fo wird fie, nachdem man die
Bilder der oberften Reihe fo viel iibergehdngt hat, dafs die Spiegelung vermieden
wird, immer noch grofser fein, als auf der unterften Reihe.

Nach dem in Art. 203 (S. 229) u. 223 (S. 251) befchriebenen Verfahren wiirde bei dem Saal in
Fig. 296 ein Ueberhingen der oberften Bilder um einen Winkel von beifpielsweife 10 Grad eine Ver-
minderung der Helligkeit von 0,174 auf O,150 zur Folge haben, im Vergleich womit die Helligkeit am
unteren Ende der Behangfliche nur 0,085 betragt.

Das Vorniiberneigen der Bilder am oberen Ende der Behangfliche gewidhrt
zugleich den Vortheil, diefelben beffer betrachten zu konnen, als bei ganz lothrechtem
Aufhingen moglich ift.

Als untere Grenze der Behangfliche giebt Magnus (fiehe Art. 201, S. 224)
1,25 m iiber dem Fufsboden an. Doch kann der Befchauer, deffen Augenhche meift
zwifchen 1,55 bis 1,65 m ift, auch bei ziemlich nahem Standpunkt vom Bild, den
Blick ohne Anftrengung 50 bis 60 cm unter den Horizont richten, wonach das untere
Ende der Behangfliche 1,00 bis 1,10 m iiber dem Fufsboden liegt.

Die neben ftehende Tabelle enthilt die Hauptabmeffungen einer Anzahl
Deckenlichtfiile von bedeutenden Gemilde-Sammlungen. Man erfieht daraus, wie
verfchieden die Beziehungen der Abmeffungen der Sile, ihrer Deckenlichter und
Behangflichen find. Sie miiffen von Fall zu Fall den Verhiltniffen entfprechend
feft geftellt werden 268).

Die in diefem Verzeichnifs angegebenen Héhen der Behangflichen find oft
nicht ganz beanfprucht, fo z. B. in Caffel, wo die Winde, anftatt nach 6 der Ta-
belle bis 5,85 m, nur bis 4,9 m mit Bildern bedeckt find. In der Londoner National-
Galerie hingen die Gemilde meift in einfacher Reihe, felten zweifach {iiber einander.

Auch unter den giinftigften Umftinden ift es begreiflicher Weife nicht mog-
lich, das Tageslicht unmittelbar aus dem Aetherraum den Gemilderdumen zu-

268) Vergl. auch: Visser, E. Ueber die Beleuchtung von Gemildefilen durch Oberlicht und Konftruktion derfelben.
HAARMANN's Zeitfchr, f. Bauhdw. 1892, S. gz.
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zufithren, ohne auf Hemmniffe zu ftofsen. Schon das Sproffenwerk der Verglafung,

(o wie ftirkere Conftructionstheile des Dachftuhls und der Fenfter hindern den freien

Zutritt des Lichtes. Die Helligkeit deffelben, welche ohnehin durch doppelte, zum

Theile mattirte Verglafung abgefchwicht zu fein pflegt, wird durch Staub, Rufs

Feuchtigkeit u. {. w. noch mehr vermindert. Nach den von Mokrmann und Herz-

berg ?%9) angeftellten Verfuchen wird im Ganzen etwa die Hilfte (fir Dach- und

Deckenfenfterverglafung 40 Procent, fiir eiferne Sproffen beider 10 Procent, zufammen

50 Procent) zu rechnen fein. Bei diefer betriachtlichen Einbufse an Licht ift es um

fo néthiger, Dach- und Deckenwerk, fo wie deren Fenfter in folcher Weife zu

conftruiren, dafs wenigftens die durch fie wirklich einfallenden Lichtftrahlen unmittel-

bar und ungehemmt zur Wirkung kommen konnen. Allein gerade hiergegen ift bei

vielen Deckenlichtfilen von Gemailde-Samm-

lungen, darunter bei manchen, die in neuerer

Zeit errichtet wurden, gefehlt. V
Ein Beifpiel folcher Art ift der in Fig. 2908 =l

im Querfchnitt dargeftellte Saal der Kunfthalle

su Hamburg 279). Die eingezeichneten Licht-

Fig. 298, ziemlich hoch iiber dem Saale an-

gebracht ift und, im Grundrifs gemeffen, nur

ungefihr die Grofse des Deckenfenfters hat. /

Dabei find beide Oeffnungen nicht felten durch %8 / a4

einen Schacht mit weifs angeftrichenen Winden i a

mit einander verbunden, als ob es darauf an- / /

kime, den Saalfufsboden anftatt der Behang- / /

flichen zu beleuchten. Es entfteht in Sélen /

blendendes Licht auf die gegeniiber befindliche L B

Bilderwand e zuriickftrahlt. Das hiervon betroffene Bild fteht zwar in Folge deffen

mitunter in hochft wirkungsvoller, magifcher Beleuchtung, allein auf Koften der Er-

{cheinung der Bilder an der verhaltnifsmafsig dunkeln Wand &’¢’, welche, nachdem

man fich umgewendet hat und durch das grelle Reflexlicht faft geblendet ift, fiir

den Augenblick kaum wahrnehmbar find.

Auf Grund diefer und ahnlicher Beobachtungen der Mingel einer Anzahl aus-

gefiihrter Deckenlicht-Gemaldefale 27%) ift man zu der Folgerung gelangt, die Ein-

Fig. 298.

ftrahlenbiindel am oberen und unteren Ende der
Behangfliche verdeutlichen, wie wenig wirklich
gutes Licht auf diefelbe treffen kann. : c/

Die fehlerhafte Einrichtung befteht ge- .
wohnlich darin, dafs das Dachfenfter, wie in //

o

diefer Art der doppelte Nachtheil, dafs bei o' o)
Sonnenfchein die dem Licht abgekehrte Wand @ &
des Schachtes auf das matte Glas des Decken-
fenfters c¢’ einen tiefen Schatten wirft, wahrend Querfchnitt eines Gemilderaumes
die von der Sonne befchienene Wand 2’4’ ein der Kunfthalle zu Hamburg *™0).

269) Siehe hieriiber Theil 1II, Band 3, Heft x (Abth. IV, Abfchn. r, A, Kap. 1) und Band 4, 2. Aufl. (Abth. IV,
Abfchn. 4, A, Kap. 1) diefes »Handbuches«.

270) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1868, Bl. 5.

271) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 15—24.
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Querf{chnitt
'Fig. 299. eines Saales
der Gemilde-
150 n. Gr. y
Galerie
zu Calffel.

richtung diefer Raume in folcher Weife zu treffen, dafs die Behangfliche in ihrer
ganzen Ausdehnung vom Himmelslicht erhellt werde.

Um diefer Forderung voll zu geniigen, will 7zede das Dachfenfter fo grofs
bemeffen haben, dafs nach Fig. 299 die durch die Oberkanten ¢, ¢’ der Bilderfliche
und durch die gegeniiber liegenden Aufsenkanten &, & des Deckenfenfters gelegten
Ebenen den Ausfchnitt des Dachwerkes, fomit auch die Grenzen e¢’ des Dachlichtes

bezeichnen 272). Delhn-Rothfel/er belchrinkt den Aus-

Fig. 300. {chnitt nach den Linien 64, &'d?"%) und Magnus
/\ nach den Linien aed!, @’d, die er von den
\ Mitten a, @’ der Behangflichen 274) ausgehen lafit.

Dachausfchnitt und Dachverglafung werden

/ \ bei Einhaltung der genannten Forderung, um fo

kleiner, je niedriger der Dachraum ift, d. h. je
ﬂ—\— mehr Decken- und Dachoéffnung einander gendhert
/ werden. Dies ift auf verfchiedene Weife zu er-

\\ t\ reichen verfucht worden.
Oft wird die Anordnung &hnlich, wie in
Fig. 209 u. 300 getroffen. Hierbei ift das An-

bringen doppelter Verglafung, d. h. befonderer

Fenfter fiir Decken- und Dacho6ffnung, unentbehrlich.

Als Beifpiel ift der grofse mittlere Deckenlichtfaal der
mehr erwihnten, in den fiebenziger Jahren erbauten Gemailde-
Querfchnitt der Gemilde-Galerie des  Galerie zu Caffel genommen, bei der diefe Art der Anordnung

Confuls Notebokm zu Antwerpen. in fehr zweckmifsiger Weife durchgefiithrt wurde.

272) Siehe: Deutfches Bauhandbuch. Band II, Theil 2. Berlin 1884. S. 550.
273) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 15.
274) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. 217.
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Laternen.

Ein ilterer Deckenlicht-
faal derfelben Art, welcher von
Dehn-Rothfelfer als muftergiltig
bezeichnet wird 275), ift der
Hauptraum der Gemilde-Galerie
des Confuls Notebohm zu Ant-
werpen (Fig. 300). Die Hohen-
verhiltniffe, fo wie Dach- und
Deckenlicht diefes Saales follen
fo giinftig bemeffen fein, dafs
auch die Betrachtung der klein-
ften Cabinetsftiicke auf das befte
ermoglicht ift. Die Lichtoffoung
entfpricht hier der halben Breite
des Saales und ift in Form eines
Walmdaches mit ftarken Scheiben
von matt gefchliffenem Glafe,
ftets nur eine Scheibe in der
Hohe durchgehend, eingedeckt.
Der ganze Dachausfchnitt, wel-
chen die punktirten Linien be-
grenzen, ift mit Doppelglas,
4 Scheiben auf die Hohe jeder
Dachfeite, eingedeckt. In den
Futterflichen der Lichtoffnung
find Liiftungsklappen angeordnet.
Um das bei Sonnenfchein blen-
dende Licht zu mildern, ift eine
finnreiche, leicht zu handhabende
Zugvorrichtung mit durchfchei-
nendem Stoff angebracht.

Eine andere Ein-
richtung fiir Deckenlicht
unterfcheidet fich von den
foeben befchriebenen An-
lagen hauptfichlich da-
durch, dafs Decken- und
Dachausfchnitt zu einer
Oeftnung
zogen {ind und die meift
in Form eines offenen
Spiegelgewolbes  herge-
ftellte Decke des Saales
beinahe bis unter die Dach-
deckung heraufgefiihrt ift.
Auf der oberen Miin-
dung des hierbei entftehen-

den, mehr oder weniger

zufammenge-

215) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw.
1879, S. 23.

276) Nach: Building news,
Bd. 52, S. 636.
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Mittelfaal der National-Galerie zu London 276).
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niedrigen Schachtes ruht eine Laterne, die als fteile, abgeftumpfte Pyramide geftaltet
zu fein pflegt und an fammtlichen Seitenflichen, oft auch an den oberen Dach-
flichen der Abftumpfung verglast ift. Diefer obere Theil der Laterne wird mitunter
von Metall hergeftellt, damit (aus den in Art. 213, S. 242 niher auseinanderzufetzen-
den Griinden) die lothrecht auffallenden Lichtftrahlen abgehalten werden, in das
Innere zu dringen.

Letzterer Art ift die bei der Alten Pinakothek zu Miinchen angewendete Conftruction in Fig. 294
(S.233). So niedrig hierbei der Lichtfchacht, bezw. der Dachraum gemacht wurde, fo trigt er doch zur grofsen
Verminderung der Helligkeit nicht unwefentlich bei, welche wegen des fehr hoch gelegenen, verhiltnifs-
miifsig kleinen Deckenfenfters entfteht. Dies erhellt ohne Weiteres aus der Zeichnung. Der Winkel der
Lichtftrahlenbiindel erfcheint am oberen Ende der Behangfliche, wo er am grofsten ift, 3%/2-mal kleiner,
als im Punkte p beim Ziedefchen Saal (fiehe Fig. 285, S. 225), und am unteren Ende der Behang-
fliche, wo diefer Winkel am kleinften wird, ift er 6-mal kleiner, als bei ¢ und & in Fig. 285 (S. 225).
Auch die Neigungswinkel der Lichtfirahlen find hier ziemlich viel kleiner als dort. Das im Querfchnitt
der Laterne (Fig. 294, S. 233) angegebene Dreieck des einfchneidenden Dachwerkes trigt auch in der
Lingenrichtung des Saales zur Verminderung feiner Helligkeit bei.

Aehnlicher Art, wie in der Alten Pinakothek zu Miinchen, jedoch fiir geringere Saalbreiten, ift die
Deckenbeleuchtung im neuen Kunftmufeum zu Bern, fodann beim Umbau des Ferdinandeums zum Landes-
Mufeum zu Innsbruck 277). Doch find in Bern die Deckenlichter gleich den Dachlaternen verglast und
im Verhiltnifs grofser bemeffen und niedriger gelegt, als in Fig. 294. In Innsbruck aber findet man das
Miinchener Vorbild in verkleinertem Mafse in ziemlich denfelben Verhiltniffen von Hohenlage und Weite
des Deckenlichtes zu der des Saales wiedergegeben, auch nur einfache Verglafung angeordnet. Sowoh]
hier, als in Bern {cheint die obere Abdachung der Laterne nicht mit Blech, fondern mit Glas gedeckt,
alfo keine Scheitellichtverdunkelung bewirkt zu fein.

Eines der neueften hierher gehorigen Beifpiele ift die Deckenlicht-Laterne des 1887 in Gebrauch
genommenen Mittelfaales (Central gallery) der National-Galerie zu London von Zaylor (Fig. 301 u. 302 276)
Die Conftructionstheile find meift aus Holz, Dach- und Seitenflichen der Laterne aus Rohglas hergeftellt. Nur
der dufsere Rahmen der oberen Abdachung ift verdunkelt; doch kénnen die Sonnenftrahlen von den
Bildern abgehalten, tiberhaupt gar zu helle Beleuchtungseffecte durch Stoffvorhinge fehr gemildert werden,
die von unten hin- und hergezogen, auch nach Bediirfnifs unter alle Glasflichen gefpannt werden kénnen.
Das fehr reichlich bemeffene Licht ift von einheitlicher guter Wirkung 278).

Die Erhellung mittels folcher Dachlaternen gewihrt den Vortheil, dafs das
Licht faft unmittelbar aus dem freien Aetherraum entnommen werden kann, wenn
Decken- und Dachausfchnitt entf{prechend grofs bemeffen find und der verbindende
Lichtfchacht beider Oeffnungen fehr niedrig gemacht ift. Fiir die dufsere Erfchei-
nung des Gebdudes find diefe Glaspyramiden auf dem Dach allerdings nicht giinftig.

Bei mehreren der im Vorhergehenden befchriebenen Deckenlicht-Einrichtungen
hat man nur in der Dachdffnung eine Verglafung, nicht aber auch in der Decken-
offnung eine folche angebracht. Diefes Verfahren ift namentlich in England faft
allgemein iiblich und findet fich auch anderwirts mitunter in Geméldefilen an-
gewendet. Daffelbe hat die Vortheile der gréfseren Lichtdurchliffigkeit, des rafcheren
Luftwechfels im Sommer und der leichten Reinigung der Glasflichen, dagegen auch
die bekannten Nachtheile ungeniigenden Schutzes gegen Kilte im Winter und gegen
die Bildung von Schweifswaffer bei rafchem Witterungswechfel.

Aus diefen Griinden wird in kilterem Klima in der Regel, mit wenigen Aus-
nahmen in ganz Deutfchland, iiber den Deckenlichtfilen fowohl die Deckenoffnung,
als auch die Dachoffnung verglast. Den hierdurch herbeigefiihrten Mifsftinden:
Ablagerung von Staub und Feuchtigkeit auf der unteren Verglafung, Schwierigkeit

217) Siehe: Allg. Bauz. 1881, Bl. 11; 1886, Bl. 43 — fo wie Kap. 8.
278) Nach gefilliger Mittheilung des friiheren technifchen Attachés bei der deutfchen Botfchaft zu London, Herrn
Georg Thiir.
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der Reinigung derfelben, grofse Steigerung der Hitze im Sommer zwifchen den
beiden Glasflichen, die fich im Saal felbft geltend macht, fucht man durch geeignete
Vorkehrungen am Decken- und Dachfenfter und im Dachraum, von denen unter €
die Rede fein wird, abzuhelfen 279).

Das innere Deckenfenfter pflegt aus Tafeln von matt gefchliffenem Glas zu
beftehen. Das letztere bezweckt vor Allem durch feine leichtzerftreuende Wirkung
die Befchaffung moglichft milden, gleichmafsigen Lichtes. Diefe reicht allerdings
nur bis zu einem gewiffen Grade. Die matt gefchliffene Glasfliche entkriftet zwar
sum Theile die unmittelbaren Sonnenftrahlen; dennoch aber dringen diefelben, nur
wenig von ihrem Wege abgelenkt, bei grellem Lichte grofsentheils durch. Man
mufs diefe Lichterfcheinungen hinnehmen und ihnen fo weit als moglich durch
fonftige geeignete Mittel abzuhelfen fuchen. Anderentheils ift der Lichtverminde-
rung, die in Folge des Anbringens des weniger durchfcheinenden Glafes, namentlich
bei tribem Wetter, entfteht, durch die in Art. 208 (S. 239) verlangte reichliche
Bemeffung der Lichtoffnung Rechnung zu tragen.

Das matte Glas entzieht dem Auge auch den meift unfchonen Einblick in den
Dachraum. Die Conftructionstheile des letzteren bringen mitunter ftorende Schlag-
{chatten auf die untere Mattglasfliche hervor, insbefondere wenn der Zwifchenraum
zwifchen diefer und dem Dachfenfter gering ift.

Die obere und die untere Verglafung ftellt man aus moglichft grofsen Tafeln
mit wenigen Sproffen her.

Es ift einleuchtend, dafs fowohl fiir das Dachwerk, als fiir Decken- und Dach-
fenfter die Eifen-Conftruction der Holz-Conftruction vorzuziehen ift, da erftere, ab-
gefehen von der Feuerficherheit, naturgemifs viel leichter gehalten wird und daher
mehr Lichtftrahlen in den Saal eindringen, als bei Anwendung der letzteren.

Die in Fig. 209 (S. 239) angegebenen Geraden cd’ und ¢’d bilden nicht allein
die Grenzlinien des Dachausfchnittes nach oben, {fondern auch die Grenzlinien des
Deckenausfchnittes nach unten, iiber welche Umrahmung und Gliederung der
Oeffnung nicht vortreten diirfen, damit den Bilderwinden kein Lichtftrahl, der fonft
durch die matte Glasdecke einfallen konnte, entzogen werde.

Zu diefem Behufe find in den von Zefnel eingerichteten Gemildefilen des Louvre zu Paris die
Deckenfenfter mit einem breiten, reichen Goldrahmen eingefafft, deffen Profilirung jedoch nicht iiber jene
Grenzlinien vorfpringt, und die Einrahmungen der Lichtéffnungen in den Silen der Gemilde-Galerie zu
Caffel find diefem Mufter nachgebildet worden.

Die zu gleichem Zwecke im Keftner-Mufeum zu
Hannover getroffene Anordnung zeigt Fig. 303 25008 Fig. 303.

Das in Art. 208 (S. 239) angegebene
Verfahren ftellt zwar die unteren Grenzen /
der Dachfenftersffnungen feft; doch foll
damit nicht vorgefchrieben fein, dafs die
ganze zwifchen ¢und ¢ liegende Dachflache
ausgefchnitten und verglast fein miffe.

7
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Vielmehr erfcheint die Abhaltung des &
Scheitellichtes fehr wiinfchenswerth, weil

diefe lothrecht oder nahezu lothrecht einfal-

lenden Lichtftrahlen an fich fchon blendend Deckenlicht-Einrahmung 28°).

279) Ueber die Conftruction von Decken- und von Dachlichtern fiehe Theil III, Band 2, Heft 3, bezw. g diefes «Handbuches«.
280) Siehe: MancuoT. Keftner-Mufeum zu Hannover. Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1890, S. 749 u. Bl 36.
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auf das Auge des Befchauers einwirken, aufserdem auch durch fie das hellfte und
befte Licht gerade dem Fufsboden zugefithrt wird, der es am allerwenigften braucht,
da feine Helligkeit im Gegentheil die ruhige Betrachtung der Bilder empfindlich ftort.

Diefer Mifsftand ift lingft erkannt worden, und man hat ihn in verfchiedener
Weife zu befeitigen gefucht. Dies gefchah mit Erfolg fchon beim Bau der Alten
Pinakothek zu Miinchen (fiehe Fig. 294, S. 233).

Hierbei wurde die obere Dachfliche der Laterne, die zur Erhellung jedes Gemildefaales dient,
nicht wie die Seitenflichen mit Glas, fondern, wie bereits erwihnt, mit Kupferblech eingedeckt.

In der Gemailde-Galerie der Brera zu Mailand hatte man vor Mitte diefes Jahr-
hundertes mittels einer anderen, innerhalb des Raumes felbft angebrachten Vor-
kehrung abgeholfen.

Sie beftand aus einer Pyramide von dunkel violettem Baumwolleftoff, die in angemeffener Entfernung
unter der Deckenoffnung eines jeden Saales hing.

In fchonerer und wirkfamerer Weife erfiillt diefen Zweck die Anordnung in
Fig. 30428Y), welche ». Voiz dem Rottmann-Saal der Neuen Pinakothek zu Miinchen
gegeben hat.

Fig. 304.

Lingenfchnitt durch den Ro#/mann-Saal der Neuen Pinakothek zu Miinchen 281).

Innerhalb des Saales ift ein von Siulen getragenes Zwifchendach und um diefes, gleich laufend mit
den Behangflichen, ein Deckenausfchnitt gefchaffen, durch welchen das Licht auf die Bilder in der an-
gegebenen Weife mittels eines iiber dem Saal angebrachten grofsen Dachfenfters einfiillt. Letzteres ift
dem Befchauer vollig verborgen; diefer fteht unter dem verdunkelnden Dach der Sdulenhalle; die einzelnen
abgetheilten Bilder aber trifft volles Licht, deffen Wirkung durch den Gegenfatz um fo mehr gehoben wird,

Diefe Einrichtung, obwohl fiir den Cyclus der Rottmann’'{chen Bilder ganz
vorziiglich geeignet, pafft indefs nicht fiir Gemilde-Galerien im Allgemeinen, wo
grofse und kleine Bilder, oft von ganz verfchiedener Art und Stimmung, neben
einander hingen.

Eine &hnliche Anlage, welche neuerdings beim Umbau der National-Galerie zu London von
Barry geplant gewefen fein foll 28%), ift nicht zur Ausfiihrung gelangt.

Verdunkelung des Scheitellichtes ift mit gutem Erfolg mehrfach, z. B. in Caffel,
Amfterdam u. {. w., dadurch erzielt worden, dafs zu beiden Seiten des Firftes je

281) Nach: LiBke, W. & J. Caspar. Denkmiler der Kunft. Stuttgart 1856. Bd. 4, Taf. on9.
282) Siehe: Deutfches Bauhandbuch. Bd. II, Theil 2. Berlin 1884. S. ss1.
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ein Stiick der dufseren Dachfliche mit Metall, Ziegeln, Schiefer u. dergl., je ein weiteres
Stiick fodann mit Glas eingedeckt ift. Hierbei entftehen nach Fig. 305 zwei einzelne
Dachfenfter, fiir welche Z7zede 28%) folgende Regel aufftellte: »Die Grofse der Licht-
6ffnung mufs eine folche fein, dafs die Lichtftrahlen durch diefelbe unter 45 Grad
auf die Bildwand fallen konnen.« Als ob nicht die Lichtftrahlen von allen Rich-
tungen des Aetherraumes durch die Oeffnung eindringen wiirden ! Der Satz ift alfo
wohl fo zu deuten, dafs die Dachlichter mit dem Deckenlicht in folche Beziehung
gebracht werden follen, dafs die begrenzenden Lichtftrahlen (in Fig. 305 cd, 'd’

und 6d’, &' d) am oberen, bezw. am unteren Ende der Behangflichen unter einem
Winkel von 45 Grad einfallen.

Fig. 305. 1150 n. Gr.

//4 ///

Querfchnitt der Gemilde-Galerie zu Caffel, abgeéindert nach Ziede*$%).

Man vermifit die wiffenfchaftliche Begriindung diefes Satzes; er fcheint fomit aus den in der Praxis

gemachten Erfahrungen abgeleitet zu fein. In Wirklichkeit follen, nach AMzrsenick’s Beobachtungen, bei

folchem Lichteinfall gute Erfolge erzielt worden fein. Dann aber ift die frithere Forderung Z7zede's (fiche
Art. 208, S. 239), die einen grofseren Dachausfchnitt bedingte, nicht aufrecht zu erhalten. Die An-
ordnung lifft fich als zweifeitiges Dachlicht bezeichnen und in der Wirkung mit fehr hoch von gegen-
iiber liegenden Seiten einfallendem Seitenlicht vergleichen.

Bei Anwendung diefes Verfahrens auf die kleineren Deckenlichtféle der Caffeler Gemilde-Galerie 284)

miiffte im Querfchnitt (Fig. 305) eine Einfchrinkung des Dachlichtes durch Verbreiterung der Firft-
bedachung und zugleich eine entfprechende Erweiterung des Deckenlichtes nach Mafsgabe der begrenzenden
45-gradigen Lichtftrahlen vorgenommen werden. Die Helligkeit nimmt, den eingezeichneten Winkeln der
Lichtftrahlenbiindel gemifs, von unten nach oben etwas zu.

Fig. 306 ftellt den Querfchnitt der riickwirtigen Sile des Reichsmufeums zu Amfterdam dar 25%).
Sowohl Deckenlicht, als Dachfenfter erfcheinen fehr reichlich bemeffen. Zum Vergleich mit Fig. 305
283) Siehe ebendaf., S. s50 u. s552.

284) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, Bl 2.

285) Siehe unter f, 2 die Grundriffe und Durchfchnitte deffelben Bauwerkes.
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Querfchnitt eines Gemildefaales im Reichsmufeum
zu Amfterdam.

find auch hier vor den oberen und unteren
Enden der Behangflichen die unter 45 Grad
einfallenden Lichtftrahlen ¢, ¢/’@d und 6¢', 6'e
gezogen.

Im Rembrandt-Saal deffelben Mufeums
ift u. a. des Meifters grofses Gemilde »Die
Nachtwacht« in #Zhnlich wirkfamer Weife, wie
im vorerwihnten Ro/tmann-Saal zu Miinchen
ausgeftellt. Unter einem Velum von {chwerem,
undurchfichtigem Purpurftoff im mittleren Theil
des Saales (fiehe den Plan unter f, 2) fteht der
Befchauer im Dunkeln und fieht das Gemilde
von hellftem Licht iiberftrahlt.

Der wvolligen Verdunkelung
des Scheitellichtes wird meift eine
Dampfung deffelben vorgezogen.

Magnus {chlug zu diefem Zweck
1864 vor?8%), dafs etwa im dritten
Fiinftel der Hohe des Saales unter
deffen Deckenlicht ein Schirm X X’
(Fig. 307) der
nicht aus lichtundurchliffigem, fon-
dern lichtdurchlidffigem Stoffe
und in leichter, zierlicher Form her-
zuftellen fei.

Daffelbe Mittel in etwas anderer
Weife ift Milderung grellen
Lichtes bei vielen Kunftausftellungen
(in Paris 1867, in Berlin 1872 u. f. w.)
mit Vortheil worden.
Es befteht unterhalb

aufgehingt werde,

aus

zur

angewendet
aus einem

des Deckenlichtes ausgefpannten Velum von durchfcheinendem Zeugftoff (Fig. 308).
Allein fiir dauernde Benutzung bei eigentlichen Gemilde-Galerien erfcheint daffelbe
nicht geeignet. Der Staub, der fich darauf ablagert und im Winter durch den Luft-

Fig. 307.

Schirm nach Magnus.

286) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. 218.

Fig. 308.

Velum-Anordnung.

214,
Licht{chirme
und
Vorhinge.
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zug der Heizung aufgewirbelt, mitunter durch Schweifswaffer niedergefchlagen wird,
macht den hellen Stoff des Velums bald fchmutzig und fleckig. Es erhilt hierdurch
ein unfchickliches Ausfehen, das bei fehr hohen Silen weniger wahrnehmbar, in
niedrigeren Sdlen aber um fo unftatthafter ift.

Die unmittelbaren Sonnenftrahlen konnen, ohne die Bilderfile diefen Mifs-
ftdnden auszufetzen, durch das Anbringen von Stoffgardinen oberhalb des Decken-
fenfters abgehalten werden, welche vom Inneren des Raumes aus bewegt und in die
gewiinfchte Lage gebracht werden.

Letztere Einrichtung, welche in Art. 238 genauer befchrieben werden wird, ift {chon beim Umbaun
der Deckenlichtfdle des Alten Mufeums zu Berlin getroffen worden 287). In angemeffener Entfernung tiber
der Deckenlicht-Verglafung find Vorhiinge aus weifsem Neffeltuch wagrecht angebracht und werden von
den Saalecken aus mittels Schniiren und Fiihrungsrollen nach Bedarf hin und her gezogen. Vor der Ein-
richtung folcher Zugvorhinge oberhalb der Glasfliche waren mit Vela unterhalb des Deckenlichtes viele
Verfuche gemacht, zuletzt aber aufgegeben worden, als die genannten Uebelftinde fich immer wieder
einftellten.

Bigsa 1.

Anordnung von Blenden nach Bourdais?8%).

Die Anordnung von Blenden, die zwifchen Decken- und Dachfenfter oberhalb
der Gemildefile anzubringen f{ind, erfcheint zur nutzbaren Ablenkung und Zer-
ftreuung der unmittelbaren Sonnenftrahlen in gewiinfchter Richtung geeignet. Die
Blenden werden aus mehr oder weniger durchfcheinendem Stoff angefertigt, der
iiber bewegliche Rahmen oder Rollen gefpannt ift. Je nach dem Grade der Ver-
dunkelung, den man erzielen will, wird der Stoff von Florzeug oder Baumwollengewebe,
bis zu dichtem Tuch, ausgewihlt; auch Papier, Pappe, Leder kann hierzu benutzt
werden. Die damit iiberfpannten Blendrahmen oder Rouleaux follen nach Bourdazs 5%)
mittels geeigneter Vorkehrungen je nach Bedarf verlingert oder verkiirzt und leicht
in diejenige Stellung gebracht werden konnen, welche man dem einfallenden Licht
zum Zweck wirkfamer, giinftiger Erhellung der Bilderfliche geben will. Als Regel
it angegeben, dafs der Neigungswinkel der in folcher Weife abgelenkten Licht-
ftrahlen mit dem Horizont zwifchen 50 und 70 Grad betrage.

287) Siehe Merzenich’s Befchreibung in: Zeitfchr. f. Bauw. 1886, S. 178.
288) Siehe: Gasz. des arch. 1869—70, S. 201.
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Bourdais will, nach Mafsgabe der begrenzenden Lichtfirahlen, welche unter folchem Winkel das
obere und untere Ende der Behangfliche treffen, die Oeffnung der Decken- und Dachfenfter beftimmen
und zwifchen diefen #ufseren Parallelen, je nach Bedarf, 2, 3 oder mehr Blenden anbringen. Hierbei
find, je nach dem Verhiltnifs von Breite und Hohe der Sile, verfchiedene Fille zu unterfcheiden. Die
wichtigften find in Fig. 309 bis 311 veranfchaulicht.

Die Erfahrung mufs dariiber entfcheiden, ob anftatt des Anbringens wagrechter
Zugvorhinge oberhalb der Deckenfenfter der Gemiildefile die Anordnung folcher
Blenden den Vorzug verdient oder nicht. Das Verfahren liefse fich leicht mit dem
in Fig. 305 (S. 244) dargeftellten vereinigen, und offenbar ift die von Zzede ver-
langte 45-gradige Begrenzung der Lichtftrahlen, auch fir deren Zerftreuung mittels
Blenden, vortheilhafter, als die Richtung nach einem Winkel von 50 bis 70 Grad
nach Bowurdais.

Neuerdings find behufs Erzielung moglichft gleichmafsiger Erhellung der Ge-
mildefile geeignete Scheinwerfer aus Metall hergeftellt worden, die zwifchen der
Deckendffnung und einem das Scheitellicht abhaltenden Schirm in folchem Winkel
geneigt angebracht find, dafs fie das vom Himmelsgewdlbe ausgeftrahlte Licht auf

die Bilderwinde werfen.
Solcher Art ift w. a. die Beleuchtung der grofsen Mittelgalerie des neuen Antwerpener Mufeums,
deren Einrichtung fehr geriihmt wird28%). Das Syftem diefer Beleuchtung foll in der Hauptfache aus

unter 45 Grad gegen die Winde geneigten Metall-Reflectoren beftehen, die im Dachwerk der Gemilde- -

Galerie befeftigt. find.

Im Kunfthiftorifchen Hofmufeum zu Wien ift der Raum iiber der Glasdecke der Gemiildefile bis
zur Dachoffnung mit Winden aus Eifenblech abgefchloffen, die innen weifs angeftrichen find und als
Scheinwerfer dienen.

Begreiflicher Weife dringt das Tageslicht nicht blofs in der durch Zeichnung
zu veranfchaulichenden Strahlung in den Raum ein; fondern von allen Seiten kann
reflectirtes Licht die Bilderfliche treffen und zu ihrer Erhellung beitragen. Fiir die
Anlage von Deckenlichtriumen ift aber mit folchen Lichterfcheinungen nicht zu
rechnen, weil alle daraus folgenden Wirkungen unbeftimmbar find.

Die Anwendung des Deckenlichtes auf Mufeen iiberhaupt, abgefehen von Ge-
milde-Galerien, bedarf keiner langen Auseinanderfetzungen. Deffen Einrichtung ver-
urfacht iiberall weniger Schwierigkeiten, als in Gemaldefalen. Wird in gleicher Weife,
wie in letzteren, das Deckenlicht in den Raumen fonftiger Mufeen bemeffen, fo ift es
ficherlich gut und ausreichend; hiufig geniigt ein geringeres Mafs. Die Riick-
fichten, die hinfichtlich der Spiegelung der Lichtftrahlen auf den Oberflachen von
Oelgemilden zu nehmen find, fallen bei Alterthiimern, Kupferftichen, Miinzen und
Medaillen, Werken der Kleinkunft u. {. w. meift ganz weg, es fei denn, dafs fie unter
Glasfchrinken aufbewahrt werden, in welchem Falle man fich allerdings gegen die
Wirkung der fpiegelnden Oberfliche des Glafes, &hnlich wie bei Gemalden, vor-
fehen mufs.

Die Deckenlicht-Erhellung ift neuerdings nicht allein fiir viele Sile, fondern
auch fiir grofse, weite Hofe, u. A. fiir folche von Mufeen aller Art, mit viel Nutzen
zur Verwendung gekommen. Die frither obwaltenden Bedenken und Schwierigkeiten
dagegen find iiberwunden, feitdem die Eifen- und die Glastechnik zu dem hohen
Grad der Entwickelung gelangt find, dafs eiferne Dacher iiber Rdumen von {ehr
betrichtlicher Spannweite mit Leichtigkeit errichtet und Eindeckungen mit Glas,
welche die darunter gelegenen Riume gegen das Eindringen von Regen, Schnee und
Feuchtigkeit fichern, dariiber hergeftellt werden kdnnen.

289) Siehe: Kunftchronik. Neue Folge, Jahrg. 1 (x890—91), S. 179.
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2) Seitenlicht und Seitenlichtraume.

Freies Himmelslicht, ungehemmt durch Hinderniffe der Umgegend (gleich wie
in Art. 200, S. 224 fiir Deckenlicht), wird auch fiir Seitenlicht vorausgefetzt. Seine
Verwendung fiir Zwecke der Erhellung von Gemilderdumen kommt, aus den im
erwiahnten Artikel (S. 223) angegebenen Griinden, hier zuerft in Betracht.

In einem durch ein Fenfter feitlich beleuchteten Raume wird der Grad der
Helligkeit, der jedem einzelnen Flichenelement der Wand durch unmittelbare Strah-
lung zukommt, durch eine Lichtpyramide erzeugt, deren Spitze in dem betreffenden
Wandelement liegt und deren Grundfliche derjenige Theil der Fenfteroffnung ift,
der oberhalb der durch die Spitze gefiihrten wagrechten Ebene liegt.

Diefe Abgrenzung hat ihren
Grund darin, dafs kein unmittel- x\\\
barer Lichtftrahl aus dem Freien

=
von unterhalb des Horizonts kom- \\\\\
: 7

men kann. Wagrechte Strahlen
werden bei vollkommen unbe-
fchrinktem, nicht durch Bdume
oder Gebidude der Umgebung ge- = ol
hindertem Lichteinfall noch mog-

lich fein. Daher werden nur die-

jenigen Punkte der Wandflichen,

welche in gleicher Hohe der
Fenfterbriiftungs - Oberkante oder

tiefer als diefe liegen, als Bafis

ihrer Strahlenpyramide die ganze Fig. 313.
Fenfteroffnung haben (Fig. 312).

Je hoher “ders Punkt®iiber  der
Fenfterbriiftung liegt, defto kleiner

ift die Grundfliche der ihn be-
leuchtenden Pyramide unmittel-

barer Strahlen.

Mit diefer Einfchrinkung laffen fich die Darlegungen iiber die Helligkeits-
abftufung der Wandflichen mit Deckenlicht-Erhellung (fieche Art. 203, S. 227) im
Allgemeinen auch auf die Seitenlicht-Erhellung iibertragen. Wahrend indefs das
Deckenlicht auf den 4 Seitenwinden des Saales annizhernd diefelben Lichter{chei-
nungen hervorruft, ift die Wirkung des Seitenlichtes auf die Hinterwand eines Cabinets
gegeniiber dem Fenfter anders, als die auf feine Scheidewdnde. Die wechfelnde
Menge der Lichtftrahlen, fo wie die zu- und abnehmende Grofse ihrer Einfallswinkel
auf die Bilderflichen find in Fig. 312 u. 313 im Aufrifs und Grundrifs verdeutlicht. Diefe
Winkel nehmen im Grundrifs auf den riickwirtigen Theilen der Scheidewande rafch ab,
werden dagegen auf der Hinterwand wieder grofser und gleichmifsiger. Auf jeder der
3 Behangflichen eines einfenftrigen Gemailderaumes liegt der abfolut hellfte Punkt
auf der Schnittlinie der Wand mit der wagrechten Ebene durch die Fenfterbriiftungs-
Oberkante, und zwar auf der Hinterwand zugleich im Schnittpunkt der vorgenannten
Wagrechten mit der durch die Fenfteraxe fenkrecht zur Wand gefdllten Ebene.

Lothrechter
Schnitt.

Bigsguz,

Wagrechter
Schnitt.

Seitenlichtraum.

Y150 n. Gr.
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Diefe durch die Fenfteraxe gefiihrte Lothrechte der Hinterwand ift auf letzterer
eine Axe der Symmetrie fiir die Abftufung der Helligkeit. Auf allen Winden wird
die Helligkeit von der Wagrechten in der Hohe der Briiftungs-Oberkante aus nach
oben und unten bedeutend geringer.

Hieraus ergiebt fich die Zweckmifsigkeit folgender Anordnungen:

o) Die Fenfterbriiftung ift mindeftens bis Augenhohe, beffer bis iiber Augen-
héhe, 2,0 m bis 22 m {iber den Fufsboden, herauf zu fithren, um in folcher fiir die
Betrachtung des Bildes geeignetften Héhe die hellfte Zone der Behangfliche zu fchaffen.

p) Die Fenfteroffnung foll fo hoch gemacht fein, dafs den vom Fenfter ent-
fernteften Theilen der Seitenwidnde auch oberhalb der hellften Zone der Bilderfliche
noch ausreichendes Licht zugefiihrt werde. Am vortheilhafteften find Fenfter mit
wagrechtem Sturz, deffen Unterkante fo nahe als moglich der Decke liegt.

1) Die Fenfterweite ift erfahrungsgemifs auf s bis Y der Cabinetsweite zu
bemeffen. Die inneren Laibungen und theilweife auch die #ufseren Gewinde der
Fenfter werden fo weit abgefchrigt, dafs der Lichteinfall auf den Behangflichen
thunlichft unbeeintrichtigt bleibt.

) Die Tiefe der Cabinete von der Glasfliche der Fenfter bis zur Riickwand
foll wegen der rafch abnehmenden Winkel-Beleuchtungsftrahlen nicht mehr als
5,5 bis 6,5 m betragen. Die Hohe bemifft man meift zu ungefihr 5,0 bis 6,0 m und
die Weite zu nicht viel iiber 5,5 m, nachdem fich diefes Mafs fiir die Betrachtung der
in den Cabineten ausgeftellten kleineren Bilder als paffend erwiefen hat und eine
grofsere Weite iiberhaupt nicht zweckmifsig erfcheint, da fie vornehmlich der Hinter-
wand zu Gute kdme, und diefe, wie fogleich nachgewiefen werden wird, als Be-
hangfliche grofstentheils ungiinftig ift. Véllig untauglich fiir diefen Zweck find be-
greiflicher Weife die neben den Fenfteréffnungen noch verbleibenden Theile der
Fenfterwand felbft. Dagegen kénnen die inneren fchrigen Laibungen der Fenfter
zum Aufhangen ganz kleiner Cabinetsbilder mit Vortheil benutzt werden.

Zieht man nunmehr die Wirkung der Lichtftrahlen auf die fpiegelnde Ober-
fliche der Bilder in Betracht, fo findet man, dafs die Hinterwand gegeniiber dem
Fenfter (Fig. 314) durch die zum Theil fenkrecht auffallenden Lichtftrahlen zwar
ziemlich hell erfcheint, aber auch der Spiegelung ftark ausgefetzt ift. Der Befchauer
kann fich ihr kaum entziehen, wenn er dem Bild gegeniiber fteht. Er wird dagegen,
wenn er fich der Seitenwand zuwendet (Fig. 315), die Spiegelung der Bilder unfchwer
vermeiden konnen. Der Reflex kénnte fich auf der Seitenwand in der Nihe der

Lichtoffnung vielleicht gel-

Fig. 314. Fig. 315. tend machen; allein man

pilegt Wan =diefes = Stelle;
dicht neben der Fenfter-
wand, die offenen Ver-
bindungsthiiren der Cabi-
nete anzuordnen. Diefe
werden nicht hoher als
2,0m bis 2,2 m gemacht,
damit das Licht aus den be-
nachbarten Rdumen nicht
{torend einwirke. Unmittel-

Grundriffe von Seitenlichtrdumen, : 7
150 1, Gr. bar hinter der Thiir-

220.
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umrahmung, alfo im Abftand von ungefdhr 1,2
bis 1,5 m vom Fenfter, beginnt die Behangflache
der Seitenwinde.

Letztere find bei mehreren neueren Ge-
miilde-Sammlungen nicht fenkrecht zur Fenfter-
wand, fondern, dhnlich der Staffelei des Malers,
{chrig hierzu geftellt, alfo nach der Hinterwand
zu etwas convergirend angeordnet worden 2200
um dadurch eine grofsere Helligkeit ihrer Behang-
Die in Folge deffen ent-

flichen zu erzielen.

ftehende Verfchmilerung der Hinterwand hat nicht viel zu bedeuten,
Bilderfliche ohnehin wenig geeignet ift und mitunter
durch Schrigftellung der Seitenwinde

dem angegebenen Grunde als
ganz unbehangen bleibt. Der Einwand, dafs

viel Raum verloren gehe oder nicht ausgenutzt werden konne,

liniger Aneinanderreihung der Raume richtig,

Nutzbarmachung derfelben zutreffend. Letztere wird vielmehr

tung der Seitenwédnde zur Aufsenwand grofser,
als bei rechtwinkeliger Stellung. Auch der
Raumverluft im Grundrifs ift zu vermeiden,
wenn folche Cabinete mit nach hinten con-
vergirenden Seitenwinden nach dem Magnus-
fchen Vorfchlag ficherartig angeordnet find
(Fig. 316) und, wie bei der National-Galerie
zu Berlin, zufammen einen halbkreisformig
vorfpringenden Bautheil bilden.

Nach den vorhergehenden Regeln {ind
die Seitenlicht-Cabinete u. A. beim Neubau
der Gemilde-Galerie zu Caffel und beim
Umbau des Alten Mufeums zu Berlin ein-
gerichtet worden.

In der Caffeler Galerie find die 7 Cabinete des
Mittelbaues 5,5 m an der Fenfterwand, 4,5 m an der Hinter-
wand breit, 6,1 m tief und 6,0 m hoch (Fig. 317 u. 318).
Die Behangfliche betriigt 3,5 m2?%). Die Fenfter, deren
Lichtweite iiber /s der Cabinetsweite betriigt, haben ftark
abgefchrigte innere Laibungen und fefte Briiftungen bis
2,09 m Hohe vom Boden. Vor der unteren Reihe von
Scheiben, die als Luftfligel zum Oeffnen eingerichtet find,
ift innen noch eine Blendung angebracht, die fich bei
triibem Wetter befeitigen lafft.

Im Berliner Alten Mufeum haben die Fenfter
(Fig. 319%%%), deren urfpriingliche Mauerdffaung  bei-
muffte, 20m Lichtweite. Sie er-
Die Cabinete er-

behalten werden
weitern fich nach innen auf 3,60 ™.

290) Nach: Macnus, a. a. O., S. 215.

291) Siche: DEHN-ROTFELSER, H. v. Das neue Gemilde-
galerie-Gebiude zu Caffel. Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 11 u. 24.

292) Siehe: MerzenicH, J. Der Umbau der Gemilde-
Zeitfchr. f. Bauw.

Galerie in dem alten Mufeum in Berlin.

1886, S. 173.

Fig. 316.
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hielten eine Lichtweite von 5,22 m an der Fenfterwand, von 3,32 m an der Hinterwand und eine Tiefe von
6,34 m. Die Hohe diefer Gemilderdume betriigt 5,50 m, die des Fenfterfturzes 5,30 m iiber dem Boden 293).
Die Behangfliche betrigt aber nur ungefihr 3,00 m. Da die Briiftungshéhe der Fenfter durch die Ge-
ftaltung der dufseren Architektur gegeben war, fo muffte das untere Drittel der Verglafung bis 2,20 m
iiber dem Boden abgeblendet werden.

Im Alten Mufeum zu Berlin finden fich
einige Cabinete, deren eine Seitenwand fenkrecht
zur Fenfterwand fteht, wihrend die andere (wie
in Fig. 319) fchrdg hierzu gerichtet ift. Auf
beiden Seitenwandungen find in Fig. 320 u. 321
behufs Veranfchaulichung der verfchiederren
Helligkeitsabflufung des Seitenlichtes die Linien

gleicher Helle ermittelt.
Zur Conftruction der Hellenlinien dient wieder das in
Art. 203 (S. 227) befchriebene AMehmbke{che Verfahren.
Nach der demfelben zu Grunde liegenden Formel be-
rechnet fich fiir einen beliebigen Punkt » der Wand der als

Bigiig10:

7

2 Mafs feiner relativen Erhellung geltende Beleuchtungsraum zu
o cos o -+ @3 oS oy - @3 COS @y —} @4 COS ay
2 :
1% cosag - @2° cos oo+ ¢3° cos g 94° cos ay
2 360° ]
worin @1, @9, @3 u. @y die Winkel find, welche die Seiten
5 der dem Punkt p zukommenden Lichtftrahlen-Pyramide an
der Spitze einfchliefsen, und aj, s, @3, oy die Neigungs-

winkel der Ebenen diefer Winkel gegen die Wandebene be-
zeichnen. Liegt der Punkt p oberhalb der Fenfterbank, fo
kommt ihm, wie bereits in Art. 219 (S. 248) erwihnt, als
Bafis der Strahlenpyramide, nur derjenige Theil der Fenfter-
offnung zu, der oberhalb der durch p gefiihrten wagrechten

Cabinete des Alten Mufeums zu Berlin 292).

150 n. Gr. Ebene liegt.

Fiir die Wand A geben die beiden auf ihr fenk-
rechten Seiten der Lichtfirahlen-Pyramide keinen Beitrag, weil die betreffenden Cofinus gleich Null find.
Somit ift der Beleuchtungsraum
91%0s g — @3° cos ay 2%%).

360°

Die Ermittelung von & mittels Conftruction, fo wie die Zeichnung der Hellenlinien erfolgt genau
eben fo, wie in Art. 203 (S. 228) befchriecben und durch Fig. 287 bis 291 (S. 228 u. 229 2%), ferner
durch Fig. 292 u. 293 (S. 230) verdeutlicht ift. Dem gemifs find fiir eine Anzahl auf der Wand wagrecht
gezogener Linien in verfchiedenen Punkten derfelben die Helligkeiten zu beftimmen, fodann in Fig. 320
die gefundenen Lothe (welche die Mafse diefer relativen Helligkeiten angeben) im Grundrifs aufzutragen
und die Endpunkte der Lothe durch Curven mit einander zu verbinden??¢). Werden nun diefe Curven
durch eine Anzahl von zur Wand parallelen Ebenen gefchnitten, fo ergeben fich die Linien gleicher Helle.

Fiir die Wand 2 ift zu unterfcheiden, ob der Punkt der Wand, deffen Helligkeit beftimmt werden
foll, oberhalb oder unterhalb der Fenfterbank liegt. Im erfteren Falle wird die dem Punkt zukommende
Strahlenpyramide nach unten durch eine wagrechte Seitenebene begrenzt, deren Winkel oy, den fie mit

R —

293) Diefe Cabinete des Berliner Alten Mufeums, deren Linge und Tiefe durch die Raumverhiltniffe des Sckinkel'{chen
Baues bedingt waren, find (nach Aferzenich’s Mittheilungen) etwas zu eng; fie reichen bei einigem Andrang der Befucher
nicht aus. Auch konnen die um 2m nach hinten convergirenden Seitenwinde nicht hoch behangen werden.

294) Nach Fufsnote 258 (S. 228) eigentlich der Nebenwinkel von @3, deffen Cofinus aber gleich — cos ag ift.

295) Anftatt des Seitenriffes in Fig. 289 u. 291 gilt hier der Grundrifs des Raumes.

296) Um méglichft ftark gekriimmte Curven zu erhalten, empfiehlt es fich, die Lingeneinheit der Archimedifchen
Spirale recht grofs anzunehmen. Die zur Wand parallelen Schnittebenen, mittels welcher die Hellenlinien beftimmt find,
werden am beften in Abftinden von gy der Lingeneinheit der Archimedifchen Spirale angenommen. Dem entfprechend find
die Abftufungen der Helligkeit 0,01, 0,02 u. {. w, da der Beleuchtungsraum B R des ganzen Himmelsraumes gleich 1 gefetzt ift.

223,
Linien
gleicher
Helle.
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der Wand bildet, hiernach ein rechter ift. Die Formel heifst fomit fir einen Punkt oberhalb oder in
gleicher Hohe der Fenfterbank-Oberkante:
@1° cos a; — 3° cos a3 + 4% oS o2

360° ;
Liegt aber der Punkt unterhalb der Tenfterbank-Oberkante, fo ift keine der Seitenebenen der Strahlen-
pyramide fenkrecht zur Wand, und die Formel lautet dann:

i

» 1% cos o — @3° cos us -+ 20 cos oy — 40 cOS 04
T = .
360°
Fig. 3z0.
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Linien gleicher Helle auf der Wand 4 in Fig. 319. — tzsn. Gr.
Lingeneinheit der Archimedifchen Spirale 270mm,

pldcosioi=s 93® cos oy

360°

Es find zuerft die Werthe von wie vorhin, fodann die Werthe von

2° coS ay i @3® cos ag — 040 cos oy
360° : : 360°
unmittelbar aus dem Grundrifs wie ¢; und ag, wohl aber dadurch, dafs man in dem betreffenden Punkt
das Loth auf der Wand und das Loth auf der Ebene des Winkels gs, bezw. ¢4 errichtet und den Winkel,
den diefe beiden Lothe mit einander einfchliefsen, auf einfache Weife (mittels Drehen um einen Schenkel)
beftimmt. Nunmehr laffen fich die nach Art. 203 (S. 228) in Strecken verwandelten Werthe von

su ermitteln. Die Winkel «, und «y ergeben fich nicht

@2° cos oy 2° cos og — ©4° COS oy 910 cos oy — @3° cos a3
360° 360° 360°

fetzen. Tm Uebrigen wird beim Auftragen der fo gefundenen, die Helligkeiten der verfchiedenen Punkte

zufammen-

, bezw. mit denjenigen von
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darftellenden Lothe im Grundrifs und bei der Conftruction der Hellenlinien im Aufrifs in Fig. 321 ganz
eben fo verfahren, wie vorhin in Fig. 320.

In beiden Figuren {ind diejenigen Theile der Wand, auf welche keine unmittel-
baren Lichtftrahlen treffen kénnen, fchridg {chraffirt angegeben. In Fig. 321 find
die Linien gleicher Helle iiber die (punktirt gezeichnete) Brechungslinie der Wand
fortgefetzt, obgleich von dort aus eigentlich das entfprechende Stiick von Fig. 320
anzufiigen widre.

Aus der vergleichenden Betrachtung von Fig. 320 u. 321 unter einander und
mit Fig. 202 u. 293 (5. 230) geht Folgendes hervor:

Eip o2t

B B
|

Linien gleicher Helle auf der Wand B in Fig. 319. — /15 n. Gr.
Lingeneinheit der Archimedifchen Spirale 320mm.

o) Die zur Fenfterwand fchrig geftellte Seitenwand hat grofsere Helligkeit,
als die fenkrecht zu erfterer gerichtete.

B) Sowohl bei fchriger, als bei fenkrechter Richtung der Bilderwand zur
Fenfterwand wird von dem am hellften beleuchteten Theile der Wand ein grofses
Stiick fiir die Oeffnung der von einem Cabinet zum anderen fiihrenden Verbindungs-
thiir beanfprucht, wenn diefe nichft dem Fenfterpfeiler angebracht ift.

1) Die Bilderwinde der Seitenlicht-Cabinete haben viel geringere Helligkeiten,
als die Deckenlichtfile. Der dem hellften Punkte der Wand zukommende Grad der
Erhellung betrigt z. B. im Cabinet des Alten Mufeums zu Berlin nach Fig. 321 nur
ungefihr 0,06, im Deckenlichtfaal dafelbft nach Fig. 293 (S. 230) dagegen 0,115,
alfo beinahe das 3-fache. Die betreffenden Lichtdffnungen (zugleich die Grund-
flichen der Lichtftrahlen-Pyramiden) verhalten fich hierbei, wie 6,5 : 57,3.



224.
Grundform;

254

Die Hellenlinien in Fig. 320 u. 321 veranfchaulichen ferner die rafche Ab-

e ndhme der Belichtungsftirke der Cabinetswand nach der Riickwand zu. Um diefe

225.
Ebene
Scherwinde.

hinteren Wandtheile beffer zu erhellen, hat man neuerdings, aufser den in den
vorigen Artikeln befprochenen Grundformen in Fig-.322 u. 323, dolehe mit ge:
brochenen oder gekriimmten Seitenwidnden nach Fig. 324 u. 325 erfonnen und an-
gewendet.

Beim Bau der neuen Mufeen zu Berlin follen die Cabinete nach Fig. 324 geftaltet werden. Die

Hinterwand gegeniiber dem Fenfter bleibt wegen der Spiegelung ganz unbehingt. Die fchrigen Winde
find fiir Miniatur- und Schmuckbilder beftimmt.

Es leuchtet ein, dafs diefe annihernd unter 45 Grad gegen die Fenfterfliche
gerichteten Wandtheile ftarker erhellt fein werden, als folche, die rechtwinkelig oder
beinahe rechtwinkelig hierzu geftellt find. Gleiches gilt fiir die concav gekriimmten
Winde, deren Neigungswinkel gegen die Fenfterfliche mit zunehmender Entfernung
von derfelben allmihlich fpitzer wird; doch erfcheint die Anordnung nach Fig. 324
viel einfacher und kaum weniger vortheilhaft, als die in Fig. 325.

Fig. 322. Fig. 323. Fig. 324. Fig. 325.

,_JE_‘

Grundformen von Gemilderiumen mit Seitenlicht.
ca. I150 n. Gr.

Letztere Einrichtung ift im Kunfthiftorifchen Hofmufeum zu Wien und im neuen Braunfchweiger
Mufeum durchgefithrt und foll fich gut bewihrt haben. In beiden Fillen find Scherwinde angewendet,
wiihrend in den Galerien zu Berlin, Caffel, Miinchen u. {. w. die Seitenwandungen bis zur Decke gefithrt
und gleich den anderen Seiten des Raumes mit dem durchlaufenden Deckengefims abgefchloffen find. Im
Wiener Hofmufeum find die Seitenlicht-Galerien 6,3 m hoch und durch diefe concaven Scherwinde auf die
Hoéhe von 8,5 m in Abtheilungen von 6,0 m Axenweite und 5,0 m Tiefe abgefchieden. In Braunfchweig
betrigt die Axenweite jeder Abtheilung nur 4,7 m, die Tiefe derfelben 5,3 m.

Ebene Scherwinde von der Hohe der Behangfliche findet man nicht felten
behufs Herftellung einfenftriger Abtheilungen von vielfenftrigen Seitenlicht-Galerien
angewendet. Letztere machen trotz diefer trennenden Windchen den Eindruck eines
einzigen Raumes von anfehnlicher Ausdehnung.

Dies veranfchaulicht Fig. 341 (S. 271), welche einen durch Scherwinde getheilten Gemildefaal des
neuen Kunftmufeums zu Lille darftellt??7). Die Erhellung erfolgt durch zweifeitiges Hochlicht.

Die Scherwinde pflegen aus Holz hergeftellt zu werden (fiehe auch Art. 240).
Diejenigen Wandtheile, welche den Heizkdrpern nahe kommen, miiffen natiirlich
in folcher Weife angefertigt werden, dafs fie durch die Hitze nicht nothleiden.

Man hat mitunter die Bilderwinde drehbar gemacht, um fie nach Belieben
dem Licht zuwenden zu konnen.

Dies ift in der mit Seitenlicht erhellten Gemilde-Galerie der Akademie der bildenden Kiinfte zu
Wien der Fall. Die Galerie hat Fenfteraxenweiten von 38,35 m, eine Tiefe von 7,70 m und eine Lichthohe
von 6,00 m. Sie ift durch 4,00 m hohe und 5,00 ™ lange Scherwinde abgetheilt, die um ihre lothrechten
Mittelaxen drehbar find (Fig. 326).

297) Siehe die Befchreibung unter e.
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Pig., 326. Dem gleichen Zweck dienen die im 3,\0 m weiten Flur-

/_,/,/// gang der Hoffeite der Akademie aufgeftellten Behangprismen.
/// % Sie haben die Grundform eines gleichfeitigen Dreieckes von
/ ; / 1,5 m Seitenlinge, eine Hohe von ungefihr 3,0 m und drehen

fich um ihre Mittelaxe.

Sie ftehen defshalb von der inneren

Flurwand etwas abgeriickt.

Bisweilen findet man die Einrichtung ge-
troffen, dafs einzelne auf der Vorder- und Riick-
feite behangene Wandtheile, behufs bequemer
Befichtigung der zufammengehdrigen Gemalde
beider Seiten, um eine lothrechte Axe drehbar
gemacht und in die zu ihrer Aufnahme ausge-
fchnittenen Oeffnungen der Scheidewinde ein-
v e gefiigt find.

A / Beifpielsweife Berlin  ein

im Alten Mufeum zu

Hubert van Eyk und ein Far van Eyk.

Lang geftreckte, mit einer Anzahl von

i i i Fenftern verfehene Sile find zur Aufnahme von

: / \\\ i \\\ //' (%emiilde-Sammlunger} wenig geeignet,.wenn fie
el " \ // nicht von Fenfterpfeiler zu Fenfterpfeiler durch
s | - i Scherwinde abgetheilt find. Denn die Beleuch-
% % tungserfcheinungen in zwei- und mehrfenftrigen

4 2K Gemiilderdaumen find fo verwirrender Art, dafs

das Bilderfehen darin ein mithfames Gefchaft ift.
Die im Vorhergehenden gemachten Darlegungen
Fiir

Drehbare Scherwinde.

1150 n. Gr. e . 5
; gelten nur fir den einfenftrigen Raum.

den mehrfenftrigen Saal ohne Scherwiinde giebt es iiberhaupt keine Regel.

Die Seitenlichtfenfter der Gemilderiume follen nach Dekn-Rotfelfer *°%) Zug-
vorhiinge erhalten. Die hier und dort anzutreffende ftindige Befpannung der Glas-
fliche mit Stoffzeug ift auch bei folchen Cabineten, die nicht nach Norden gerichtet
find, unzweckmifsig. Denn wenn die Sonne nicht in die Fenfter {cheint, wird das
wirkfamfte Licht dadurch gefchwicht.

Ueber die Diampfung des Seitenlichtes von Gemilderiumen geben die in der
mehrerwihnten Quelle 299) gemachten Mittheilungen Mergenick’s, auf Grund der zu
diefem Zwecke in den neu eingerichteten Cabineten des Alten Mufeums zu Berlin

getroffenen Vorkehrungen, fchitzenswerthen Auffchlufs.

In den nach verfchiedenen Himmelsgegenden gerichteten Seitenlichtriumen mufften die Fenfter
Vorhinge erhalten, welche von unten nach oben gezogen und auf der Sonnenfeite (Weftfeite) auch zur
Befuchszeit, fobald die Sonne fcheint, Auf diefer Himmelsfeite ift daher die
Farbe des Vorhangftoffes faft weifs, um moglichft wenig Licht zu verfchlucken, wihrend auf der Oftfeite,

gefchloffen werden konnen.

wo die Sonne ihre Strahlen wihrend der Befuchszeit niemals unmittelbar in die Riume gelangen laffen
kann (wo alfo die Vorhiinge nur nach der gewdhnlichen Befuchszeit gezogen werden miiffen), derfelbe
Stoff gelblichgrau abgetont werden konnte.

Da bei verfchiedenen Jahreszeiten und Witterungsverhiltniffen eine fehr verfchiedene Lichtmaffe
vom Himmel ausgeftrahlt wird, fo ift es an befonders hellen Tagen aufserdem nothig, die allzu blendende
Auch lifft fich fir die ver-

fchiedenen Stirken des Himmelslichtes die Breite des Fenfters durch {feitlich angebrachte Vorhangftreifen

Wirkung der Spiegelfcheiben durch einen Florzeugvorhang zu ddmpfen.

298) A, a. O.

299) Zeitfchr, f. Bauw. 1886, S. 173.

226.
Mehrfenftrige
Séle ohne
Scherwinde.

227.
Vorhinge.
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von undurchfichtigen Wollenftoffen, welche fich von den Ecken des Fenfters nach der Mitte zu eine kleine
Strecke iiber die Spiegelfcheibe wegziehen laffen, etwas einfchrinken.

Zur Verdunkelung der unteren Theile des Fenfters find Stellliden nach alt-hollindifcher Art
geeignet.

Hinfichtlich des Einfluffes der Verglafung des Rahmen- und Sproffenwerkes
der Fenfter auf den Helligkeitsgrad der Bilderfliche fei wieder auf die fchon in
Fufsnote 269 (S. 238) genannte Stelle diefes »Handbuches« verwiefen.

Mehrere idltere Gemaldefile, z. B. das Sclznkel’ {che Mufeum zu Berlin bis vor
deffen Umbau, hatten nur Seitenerhellung. Die Frage, in wie weit auch Decken-
licht-Erhellung in den Gemilderdumen angewendet werden folle, bildete noch in
den fechziger Jahren den Gegenftand lebhafter Erorterungen in den Kiinftlerkreifen
Deutfchlands und Oefterreichs 3°9). Man ift heutzutage nicht mehr im Zweifel
dariiber, dafs nicht allein eine Anzahl einfenftriger, fo weit als moglich nordlich
gelegener Seitenlicht-Cabinete, fondern auch eine angemeffene Zahl grofserer Decken-
lichtfile fiir jede bedeutende Bilderfammlung unentbehrlich und den Erfahrungen
der Neuzeit gemifs einzurichten {ind.

Seitenlicht gilt fiir den Gemailderaum, gleich wie fiir das Maler-Atelier, als die
an fich vorziiglichfte Beleuchtung und als die einzig richtige fiir kleine, fein und
delicat gemalte Bilder, die nur im {charfen Licht auszuftellen und zu ftudiren find.
Fiir grofs behandelte Bilder dagegen, die nur in grofserer Entfernung zu iiberblicken
find und von mehreren Perfonen gleichzeitig betrachtet zu werden pflegen, braucht
man Deckenlicht. Die Cabinete haben den Vorzug, dafs man fich darin meift der
ruhigen Betrachtung der Bilder hingeben kann. Auch ift die Sonderung oder Ver-
einigung der Gemilde, je nach dem Charakter derfelben und nach dem Grund-
gedanken der Aufftellung, leicht moglich. Dem weiteren der Cabinet-Anordnung
zugefchriebenen Vortheil, dafs durch die vielen Scheidewande eine bedeutende Ver-
mehrung der Behangflachen erzielt werde, fteht der Nachtheil gegeniiber, dafs eigent-
lich nur die beiden Seitenwidnde zum Behdngen wirklich brauchbar find und dafs
durch die Verbindungsthiiren viel vom befterhellten Raum beanfprucht wird. Auch
findet man fich in einer langen Reihe folcher Cabinete nicht leicht und rafch zu-
recht; manchmal mufs Zufammengehoriges getrennt werden, und die Wiederholung
vieler zufammenhidngender Raume gleicher Grofse bringt einen monotonen Eindruck
hervor.

Aus allen diefen Griinden ift das Einfiigen grofserer Sdle mit Deckenlicht-
Erhellung durchaus nothwendig. Diefe find, wie bereits gefagt wurde, vor Allem
zum Behidngen mit grofsen Bildern fehr geeignet. Gleich beim Eintritt in die Galerie
kommt die Raumgrofse und Stattlichkeit der Anlage zur Erfcheinung. Die Sile
geftatten die gleichzeitige, ungehemmte Bewegung einer grofsen Zahl von Befuchern
und laffen die Trennung der Gemilde nach Schulen und Kunftperioden wohl zu.
Ein Uebelftand der Deckenlichtfile ift der ftarke Wechfel der Beleuchtung, je nach
dem Stande der Sonne, der fich indefs auch bei Seitenlichtriumen, insbefondere
folchen, die nicht nach Norden liegen, geltend macht. Der ftarke Gegenfatz des
Helligkeitsgrades von Wand und Decke wird durch die zur Verbindung beider ge-
wohnlich angebrachte ftark gekriimmte Hohlkehle vermittelt. Dafs die Anordnung
eines Deckenlichtes in der Regel auch die Herftellung einer doppelten, mitunter fo-

300) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. 211 u. 212; 1865, S. 389 — ferner: Deutfche Bauz. 1868, S. 411; 1869, S. 33 —
weiter: Zeitfchr, d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1869, S. 117 — endlich: Builder, Bd. 15, S. 619 u. 6go.



207
gar dreifachen 3°1) Verglafung und daher grofse Abfchwichung der Lichtftdrke zur
Folge hat, ift bereits oben aus einander gefetzt. Obgleich Decken- und Dachlichter
weniger leicht dicht und rein zu halten find, als lothrechte Fenfter, fo bietet doch
der heutige Stand der Technik die Mittel zur Ueberwindung diefer und anderer
Schwierigkeiten.

In den Gemilde-Galerien Englands pflegen Seitenlichtraume hochift felten, da-
gegen um fo mehr Deckenlichtfidle vorzukommen. Letztere find nicht minder fiir
Aquarellbilder, als fiir Oelgemilde im Gebrauch und werden nicht hoch behéngt.
Dies ift befonders bei den Aquarellbildern, die ftets unter Spiegelglas verwahrt,
daher dem Reflexlicht fehr ausgefetzt und kleineren Formats find, von Wichtigkeit.
Auch im iibrigen Ausland herrfchen die Bilderfile mit Deckenlicht vor. In Deutfch-
land wird mit Recht auf die Mitverwendung von Seitenlicht-Cabineten Werth gelegt.
In erfter Linie gefchieht dies wegen der oben angegebenen Vorziige; fodann weil die
Abmeffungen des Raumes zu denen der Kunftgegenftinde, die darin zur Schau ge-
bracht find, in einem gewiffen Verhiltnifs ftehen miiffen. Ein Aquarell, ein minutios
ausgefiihrtes kleines Oelgemilde verliert fich unter den grofsen Bildern eines langen
und weiten Saales; es ift darin eben o wenig am Platz, wie ein grofses Gemailde
in einem Raum, der zu klein ift, um es in geniigender Entfernung betrachten zu
konnen.

Hinfichtlich der Bemeffung des Verhiltniffes der Wandflichen von Decken-
lichtfdlen und von Seitenlichtriumen f{ind zu Anfang diefes Kapitels (unter a) An-
gaben zu finden.

Fiir grofsere Gemilderdaume hat fich auch die Erhellung mit einfeitigem Hoch-
licht recht wirkfam und gut erwiefen. Sie ift befonders giinftig, wenn die Licht-
offnung, dhnlich wie bei Ateliers, oberhalb der Wand fortgefetzt werden kann, in
den Decken- und Dachraum einfchneidet oder das Deckengewdlbe durchdringt.

Die Seitenlicht-Erhellung herrfcht, wie bei allen Gebdudearten, auch bei
Mufeen tiberhaupt vor.

Die Bedenken, die in Art. 226 (S. 255) gegen mehrfenftrige Gemailderdume
gedufsert wurden, fallen bei Sidlen anderer Sammlungen oft weg, wenn gleich auch
hier deren Abfcheidung in einfenftrige Abtheilungen mittels Scherwanden meift vor-
theilhaft ift. Fiir die Erhellung fehr tiefer Rdume, welche unter den Gemilde-
Galerien hiufig angeordnet werden miiffen (fiehe Art. 186, S. 211) wird nicht felten
das von zwei gegeniiber liegenden Seiten einfallende Licht gewahlt, und fiir Hallen-
bauten findet man mitunter im Mittelraum Deckenlicht, in den umgebenden mehr-
gefchoffigen Galerien Seitenlicht an allen Aufsenwinden verwendet. Storende Licht-
erfcheinungen find alsdann unvermeidlich; fie konnen aber durch Einziehen von
Scherwinden gehoben oder doch gemildert werden.

Die fiir alle Arten von Kunftfammlungen geeignete Beleuchtung ift das im
vorigen Artikel fiir Gemaldefile empfohlene einfeitige Hochlicht, zumal wenn es
ungefihr von Norden einfallt, nach Art der Atelier-Beleuchtung. Diefe Weife der
Lichteinfiihrung bietet die meiften Vortheile des Deckenlichtes, ohne deffen Nach-
theile mit {ich zu bringen 3°%). Wie bei diefem wird die Einheitlichkeit der Lichtquelle
gewahrt und die Blendung des Befchauers” durch einen zu niedrigen Lichteinfall

301) Vergl. unter e, 1.
302) Siehe den einfchligigen Auffatz von TREU in: Archiol. Anzeiger, Beibl. zum Jahrbuch des Kaiferl. deutfchen
Archiologifchen Inftituts 189z, I, S. 3.
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vermieden. Plaftifche Ge- Fig. 327.
genftinde werden von
oben herab nicht fo ftark
befchattet, wie bei fteil
einfallendem Scheitellicht.
Allerdings fteht all diefen
Vortheilen auch ein Nach-
theil gegeniiber. Man er-
hdlt namlich unter der
feitlichen Lichtoffnung eine
minder gut — nur durch
fteiles Streiflicht und zu-
riickgeftrahltes Licht —
beleuchtete Wand. Aber
diefer Uebelftand kann
wenig fithlbar gemacht / Z
werden, wenn diefe un- Ok )
giinftigere Wand fiir min-
derwerthige Sammlungs-
gegenftinde, fiir erldu- | =——
ternde Abbildungen u. f. w.

ausgenutzt wird. . 7 7

Diefe Art von Beleuchtung Schnitt eines Saales mit einfeitigem Hochlicht

ift in der neu eingerichteten Samm- im Alber-
lung der Abgiiffe im Albertinum zu

Dresden durchgefithrt. Fig. 327303) zeigt den Querfchnitt eines der 10,50 m breiten Sile des nordweft-
lichen Fliigels, auf deren ganze Linge fich das einfeitige, in die Deckengewélbe einfchneidende Hochlicht
erfireckt; hiermit ift eine ganz vorziigliche Wirkung erzielt worden. Gleiches gilt fiir die Mittelfile
des in Fig. 32830%) dargeftellten Fliigels deflelben Gebiudes. Die Nebenriume werden theils durch
Seiten-, theils durch Deckenlicht erhellt.

/77/7

d) Kinftliche Beleuchtung.

In Mufeen ift kiinftliche Beleuchtung bislang nur vereinzelt eingefiihrt worden,
und zwar hauptfachlich in folchen Sammlungen, die denjenigen Claffen der Be-
volkerung, welche den Tag iiber beftindig in Arbeit verbringen miiffen, Abends
geodffnet fein follen.

Zu diefem Zwecke ift fchon in den fiinfziger Jahren im South-Kenfington-
Mufeum zu London, bald nach deffen Entftehung, Gasbeleuchtung eingerichtet
worden, und zwar nicht allein in den glasbedeckten Héfen der Sammlungen aus
den einzelnen Kunftperioden (ar#courts), fondern auch in den dortigen Gemailde-
Galerien. :

Fig. 329 verdeutlicht diefe allerdings ziemlich urfpriingliche Beleuchtungseinrichtung. Sie befteht
aus zwei Reihen von Gasflammen, die tiber der Bilderzone in der Mitte des Saales auf die ganze Linge
deffelben angebracht find. = Die Verbrennungsgafe entweichen durch die Oeffnungen des Deckenlichtes.

Eine derartige Anlage erfcheint fiir die Zwecke eines Mufeums nach unferen

heutigen Anfchauungen nur als ein Nothbehelf, insbefondere fiir Gemilde-Galerien,

303) Nach den Plinen des Geheimen Oberbauraths und Oberlandbaumeifters a. D. Herrn Canzler zu Dresden. (Vergl.
die Befchreibung und die Abbildungen des Albertinums unter f.)



