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durch vorher aufgezogene Gewichte bewegt wird, und zum Aufziehen der Gewichte
eine befondere kleine Mafchine (Gas- oder Wafferkraft) paffend aufgeftellt.

Auch zum Bewegen der Spaltverfchliiffe, namentlich der Rollblenden, find
Triebwerke nothig, fo dafs fich im Inneren eines folchen Beobachtungsraumes ein
ziemlich complicirter Bewegungs-Mechanismus ergiebt.

Zum Zweck der baulichen Inftandhaltung des Drehdaches felbft, fo wie zur Nebes:iiagm
Reinigung und Inftandfetzung aller Bewegungstheile deffelben ift es oft erforderlich,
hoch liegende Punkte zu befteigen. Es empfiehlt fich daher, hierfiir geeignete Vor-
kehrungen (Leitern, Fahrftihle etc.) anzubringen oder doch bereit zu halten. Nament-
lich bei Klappeneinrichtungen macht oft die Befeitigung des Schnees und #hnlicher
Atmofphirilien manche Schwierigkeit.

Schon mit Riickficht auf die meift hohe und freie Lage ift bei Obfervatorien
fiir Fernbeobachtungen ein Schutz gegen Blitzgefahr felten zu entbehren; fiir die
drehbaren Anlagen ift dabei befondere Vorficht erforderlich, um einen unter allen
Umftinden wirkfamen Contact der Leitung mit den beweglichen Theilen herzuftellen
und zu erhalten.

16. Kapitel.
Gefammtanlage und Beifpiele.

a) Sternwarten.

Die im vorhergehenden Kapitel im Einzelnen befprochenen Beobachtungsriume 577-
ftellen fich zwar als die wefentlichften und wichtigften, aber nicht als die einzigen Ge{a":::,"lage
Theile einer ganzen Obfervatorien-, insbefondere einer Sternwarten-Anlage dar. Raumbedarf.
Stets treten vielmehr noch andere mehr oder minder wichtige und unentbehrliche
Nebenrdume hinzu, die mit den eigentlichen Obfervatorien in feftere oder lofere
raumliche Beziehung zu bringen find. Selten wird es moglich fein, einen Beobach-
tungsraum ganz aufser Zufammenhang mit anderen Riumen feiner Art, fo wie mit
Nebenrdumen frei zu errichten, da gewohnlich im Interefle des Gefammtdienftes
ein moglichft inniger Zufammenhang der einzelnen Theile unter einander nothig
erfcheint. Allerdings ift nicht zu verkennen, dafs fich bei naher Zufammenlegung
gegenfeitige Storungen aller Art weit {chwerer vermeiden laffen, als bei rdumlicher
Trennung. Es gilt alfo auch hier wieder, wie fo oft, zwifchen diefen widerftrebenden
Bedingungen die {chickliche Vermittelung zu finden, d. h. die fiir die Bequemlich-
keit des Dienftes wiinfchenswerthe Zufammenlegung aller Theile mit den erwihnten
Riickfichten auf die wiffenfchaftlichen Arbeiten thunlichft in Einklang zu bringen.

Von Nebenriumen, welche meiftens als nothwendig erfcheinen, find zu nennen:
Arbeitszimmer etc. fiir die Aftronomen und ihre wiffen{chaftlichen Mitarbeiter, fo
wie Aufenthaltsriume fiir untergeordnete Hilfskrafte, nicht felten auch Dienft-
wohnungen, wenigftens fiir einen Theil der Anftaltsbeamten. Wo es fich zugleich
um Unterrichtszwecke handelt, ift auch fiir Horfdle nebft Zubehér zu forgen. Ridume
zur Aufnahme von Sammlungen an Inftrumenten, Biichern etc. werden bei einer
grofseren Anftalt wohl auch nicht fehlen diirfen.
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Es leuchtet ein, dafs eine unmittelbare Verbindung grofserer Wohnungen mit
dem Obfervatorium fchon wegen der bei Wohnanlagen fchwer vermeidlichen Rauch-
und Wirmeentwickelung dufserft ftorend werden kann. In neuerer Zeit legt man
daher gern befondere Wohnhdufer abfeits des Obfervatoriums an, wihrend man
frilher gewohnlich beide Zwecke in einem gefchloffenen Baukorper erfiillte, eine
Anordnung, fiir welche iibrigens neuere Beifpiele gleichfalls nicht fehlen.

Aber auch die gegenfeitige Lage der Beobachtungsraume felbft bedingt mannig-
fache Erwigungen. Zunichft mufs jedem einzelnen Beobachtungsraum die {einer
Beftimmung entfprechende freie Ausfchau gewahrt bleiben, was bei nahem Zufammen-
legen mehrerer derfelben nicht immer leicht durchzufiihren ift. Sodann ift zu ver-
meiden, dafs durch die Lage des einen Bautheiles zum anderen ftérende Beftrahlungen
entftehen, fo wie dafs der zur Verhiitung oOrtlicher Warmefteigerung nothigen Be-
wegung der Aufsenluft durch die Bauanlage Hinderniffe erwachfen. Man ift daher
nicht felten zum Einfchalten hallenartiger Zwifchenbauten genoéthigt, welche zwar
eine gedeckte Verbindung der einzelnen Beobachtungsftellen unter fich gewahren,
den Luftausgleich zwifchen denfelben hindurch aber moglichft wenig hemmen.

Mit Riickficht auf die Beobachtungsrichtung in den Meridian- und Oftweft-
Vertical-Silen liegt es nahe, die beiden Hauptaxen der Bauanlage in die Haupt-
Himmelsrichtungen — Nordfiid- und Oftweft — zu legen.

Fiir ein grofses Aequatorial-Inftrument wird, der nothigen Horizont-Freiheit
wegen, meiftens eine thurmartige Anlage des Beobachtungsraumes erforderlich fein,
welche den letzteren iiber die anderen Gebiudetheile heraushebt. An diefen Thurm-
bau kann man dann die Meridian-Sile oftlich oder weftlich angliedern, wihrend der
Oftweft-Vertical-Saal wohl am beften an der Nordfeite {einen Platz findet, wo er am
meiften gegen ftérende Sonnenbeftrahlung gefchiitzt ift. Die Schwierigkeiten einer
zweckmiifsigen Anordnung wachfen natiirlich, wenn mehrere Thurmanlagen mit Dreh-
dichern nothwendig werden, fo dafs es fich nicht mehr um die Wahrung unbedingter
Horizont-Freiheit, fondern nur noch um die Erwigung handeln kann, welche Be-
eintrichtigung derfelben fiir die einzelnen Beobachtungsftellen je nach ihrer Zweck-
beftimmung am wenigften nachtheilig wirke. Allgemein giltige Regeln laffen fich
natiirlich in diefer Beziehung nicht aufftellen, eben fo wenig in Bezug auf die zweck-
miifsigfte Anordnung der Nebenriume. Die nachfolgenden Beifpiele bieten manchen
Anhalt fiir die hieriiber anzuftellenden Erwigungen; doch wird fich wohl nie die
unbedingte Nachahmung eines beftimmten Beifpieles empfehlen, da neben den viel-
geftaltigen Forderungen der Wiffenfchaft auch ortliche Riickfichten aller Art in jedem
Einzelfalle fich geltend machen.

Zunichft follen nun einige iltere, mehr ein gefchichtliches Intereffe bietende
Anlagen kurz erwihnt, dann aber auch ausgefithrte Beifpiele aus der neueren Zeit
dargeftellt werden, welche den heutigen Anforderungen an eine Sternwarte mehr
ent{prechen.

Die Sternwarte zu Paris (altes Obfervatorium) wurde 1667 —72 durch Claude
Perrault erbaut und gehdrt wohl mit zu den dlteften der heute noch in Benutzung
befindlichen Sternwarten. Natiirlich hat fie im Laufe der Zeit mannigfache Um-
geftaltungen und Erweiterungen erfahren.

So wurde 1832 durch Bies ein befonderer Meridian-Saal, ein zweiter Saal zu Zenith-Beobachtungen
und ein fir meteorologifche Zwecke beftimmter Raum ausgefithrt und 1838 durch 4z Gifors ein Horfaal
hinzugefiigt. Die grofse Oftkuppel von ca. 12m Durchmeffer entftand 1854.



Urfpriinglich ganz
frei am Siidende der da-
maligen Stadt gelegen, ift
die Anftalt jetzt ziemlich
dicht umbaut und erleidet
daher wohl manche Be-
eintrichtigung ihrer ur-
fpriinglichen  Leiftungs-
fihigkeit. Befonders be-
merkenswerth find die
unter den Gebiuden be-
findlichen tiefen Felfen-

keller (Katakomben),
welche durch ihre faft
ganz gleichmifsige Tem-
peratur der Anftalt von
jeher einen weit gehenden
Ruf verfchafften.

Abbildungen und
Befchreibungen der An-
lage in ihren verfchiede-
nen Entwickelungsftufen
bieten die unten genann-
ten Werke 3°2); von der
Oftkuppel zeigt die unten
angefiibrte Zeit{chrift 39%)
Niheres. Hier moge eine
Innenanficht der zum Pho-
tographiren der Himmels-
korper dienenden, im
Garten desObfervatoriums
aufgeftellten Kuppel (Fig.
4303%4) beigefiigt fein.

Unter Benutzung
der Ruinen eines in
derNahevonLondon
nahe der Themfe-
Miindung (bei Green-
wich) in herrlichem
Park auf einer An-

hohe gelegenen

Schloffes, wurde un-

Kuppel fiir das Photographiren der Himmelskorper von der Sternwarte
zu Paris 3%4).

gefihr um 1675 ein kleines Obfervatorium eingerichtet, welches fpiater nach und
nach ausgebaut und erweitert wurde, wobei allerdings eine organifche Entwickelung
nicht Platz gegriffen hat.

Hier mége daher nur auf die unten genannte Literatur-Quelle verwiefen werden, aus welchen Ge-
fchichte, Befchreibung und Plan der Anlage hervorgeht 2%%), fo wie Befchreibung und Abbildung des grofsen
Meridian-Saales mit feinen Klappeneinrichtungen 3°%). Letzterer Saal mit feinen Dachklappen wurde bereits
in Fig. 413 (S. 508) und das Aequatorial-Inftrument in Fig. 395 (S. 485) dargeftellt.

392) Villes et maifons de plaifance de France. Paris 1705 — und: GourLIER, Bier, GriLLox & TArDpieu. Choix
d’édifices publics projetés et confiruits en France etc. Paris 1845—so. Bd. 2, Pl 256—2s8.

393) Allg. Bauz. 1854, Bl 619.

394) Facf.-Repr. nach: La nature 1883, S. 25.

395) Greenwick aftromomical obfervations 1862, Append. I1.

396) Ebendaf. 18s52.
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Die Sternwarte zu Mannheim, 1772—75 erbaut,
aber jetzt aufgegeben, ift befonders von gefchichtlichem
Intereffe, wie aus dem unten genannten Werke 39%) zu
entnehmen ift.

Das Obfervatorium zu Mailand (Brera), ein hoher
Schlofsthurm, war fchon 1775 mit 4 (ca. 3,10 ™ weiten)
Drehdichern verfehen 399).

Die Sternwarte auf Capo d7 Monte bei Neapel,
1812—15 erbaut, zeigt im Aeufseren {chon eine voll-
kommen ausgeftaltete Sternwarte neuerer Art. Die dqua-
torialen Inftrumente ftehen nicht auf losgelosten Feft-
pfeilern, fondern auf Gewdlben.

Die Univerfitats-Sternwarte zu Konigsberg wurde
zundchft mit fehr befcheidenen Einrichtungen 1811—13
von Miiller erbaut und erft 1830 mit einem zur Auf-
nahme eines Heliometers beftimmten Drehthurme ver-
fehen. Diefe Anlage bietet manche intereffante Einzel-
heit 4090),

Die Sternwarte zu Chriftiania ift 1849 von Hau-
ftein und die Sternwarte zu Leyden 1858 von Kay/fer
erbaut 401),

Die Sternwarte in Touloufe, 1844 von Vztry erbaut,
enthilt aufser dem im Grundrifs quadratifchen Wohn-
haufe nur einen Meridian-Saal mit drei Inftrumenten und
einen Eckthurm fir ein Heliometer; in einem anderen
Thurme ift die Treppe untergebracht*02).

Die Sternwarte von Pulkowa, 1839—42 von Brilloff
unter Beihilfe 7%zbaut's erbaut, ift in dem unten ge-
nannten Werke 493) eingehend dargeftellt. Wenn auch
einzelne Anordnungen diefer Anlage durch {pitere Aus-
filhrungen an neueren Obfervatorien iiberholt find, fo
verdienen doch die dortigen Einrichtungen auch heute
noch alle Anerkennung. Namentlich ift darauf hinzu-
weifen, dafs Pulkowa wohl die erfte grofsere Sternwarte
war, bei welcher in rationeller Weife die Trennung der
Wohn- von den Beobachtungsraumen durchgefiihrt wurde,

397) Nach dem in Fufsnote 403 genannten STRUVE'fchen Werke, Taf. III,
VI, VII, IX.

398) KLBER. Die Sternwarte zu Mannheim. Heidelberg 1811.

399) Siehe: AnprE, C. & G. RAYET. L’aftronomie pratique et les obfer-
vatoives en Europe et en Amérigue. Paris. Bd. 5. 1878. S. 18.

400) Siehe: Bauausfiihrungen des Preufsifchen Staates. Herausgegeben von
dem Kgl. Minifterium fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten. Berlin 1851. Bd. 1.

401) Eine Befchreibung der letzteren ift zu finden in: Annalen der Sternwarte
in Leyden, Bd. 1 (1868) und Bd. 4 (187s).

402) Eine Darftellung diefes Bauwerkes findet fich in: GoURLIER, BIET,
GriLLoN & TarpIEU, a. a. O., Bd. 3, PL 351, 352.

403) StruvE, F. G. W. Defeription de lobfervatoire afironomique central
de Poulkova. Petersburg 1845. — Auszug daraus in: RoMBERG’s Zeitfchr. f. pract.
Bauk. 1856, S. 289.

Fig. 433.
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wenn auch noch nicht ganz fo vollftindig, wie man dies gegenwirtig wohl meiftens
fiir wiinfchenswerth und zutraglich halt.

In Fig. 431 bis 43537 find Lageplan, Gefammtanficht, zwei Grundriffe und
ein Lingenfchnitt diefes Bauwerkes gegeben.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Oxford, mit drei grofsen Kuppeln, bildet im
Grundrifs ein geftrecktes Viereck, welches in der Mitte durch einen Querbau fo zer-
legt ift, dafs zwei Binnenhofe entftehen, eine Anlage, welche nach allgemeinen Ge-
fichtspunkten der Zweckmifsigkeit fchwer verftindlich erfcheint 404).

Die Sternwarte zu Berlin, 1833—35 von Schinkel erbaut, 1879 durch Umbau
des Meridian-Saales, Einrichtung einer zweiten (fiidlichen) Drehkuppel und eines
flachen Drehdaches fiir das Univerfal-Tranfit, fo wie Anbau eines Neben-Meridian-
Saales erweitert, kann heute noch in mannigfacher Hinficht als eine der zweck-
mifsigften Anlagen betrachtet werden (Fig. 436 bis 439). Ift auch ihre Ausriiftung
beziiglich der Grofse des Aequatorial-Inftrumentes ziemlich befcheiden, fo find doch
die iibrigen Inftrumente und die Uhren von bedeutendem Range, und die bauliche

404) Eine Darftellung diefes Bauwerkes ift zu finden in: Builder, Bd. 36, S. 484.



Anlage namentlich kann trotz
der durch andere Riickfichten
gebotenen Concentrirung als fehr
giinftig, die Pfeilerbildung als
fehr zuverlaffig bezeichnet wer-
den, obgleich die drei dufseren
Pfeiler nur eine einfache Mauer-
hiille haben.

Zur Zeit der Erbauung am freien
Siidrande der Stadt gelegen, ift die
Sternwarte jetzt vollftindig umbaut und
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erleidet naturgemidfs fowohl durch die
Verunreinigung des Horizontes, als durch
die Verkehrsftorungen an ihrer Leiftungs- Lageplan der Sternwarte und des Kaiferl. Normal-Aichungs-Amts.

fahigkeit manchen Abbruch. Erfterem

: A. Sternwarte. D. Aftronom. Rechen-Inftitut.
Umftande gegeniiber erfcheint die An- B. Caftellan u. Mechaniker. E. Normal-Aichungs-Amt.
lage der Meridian- und Paffage-Zimmer C. Pfortner. #. Mafchinenhaus.

im I. Obergefchofs (ftatt, wie fonft

zweckmifsiger gefchieht, zu ebener Erde) doch als vortheilhaft, weil durch diefe Lage ein etwas grofseres
Beobachtungsgebiet gefichert bleibt. Gleichwohl geftatten die umgebenden Bauten mit ihren rauchenden
Schornfteinen und den von ihren grofsen, zufammenhiingenden Dachflichen ausgehenden Strahlungen nur
felten geficherte Beobachtungen an tief ftehenden Objecten.

Ein allgemeineres Intereffe konnen die feit faft 50 Jahren ftetig fortgefetzten Beobachtungen iiber
das Verhalten der Feftpfeiler beanfpruchen. Durch diefelben find nicht nur die periodifchen und bleibenden
Verdrehungen diefer Mauerkorper feft geftellt; fondern es ift auch ermittelt worden, wie weit nach unten
hin fich die Einfliffe der Temperatur-Schwankungen im mittleren Pfeiler (unter der Hauptkuppel) fort-
pflanzen. Es ift nimlich aus der Mauermafle diefes Pfeilers in 23 feiner Hohe von unten ein kleines
Gelafs zur Aufnahme der Normaluhr ausgefpart. Dadurch, dafs der Pfeilerkopf im Sommer eine ftirkere
Erwirmung, im Winter aber eine ‘Abkiihlung erfihrt, erhilt auch das Mauerwerk felbft innerhalb diefes
Gelaffes einen jihrlichen Gang von Temperatur-Schichtung, welcher nicht ohne Einflufs auf die Bewegungs-
gleichungen felbft eines compenfirten Pendels ift. Ein Beweis mehr dafiir, wie forgfiltig bei der An-
ordnung von Riumen fiir Normaluhren verfahren werden mufs.

Den geringften Schwankungen unter den wechfelnden Temperatur-Einwirkungen unterliegt nach
den angeftellten Beobachtungen der nérdliche Feftpfeiler, welcher das Univerfal-Durchgangs-Inftrument
trigt. (Diefe Erfahrung verftirkt die Griinde, welche friiher fchon fiir die Lage eines Paffage-Zimmers
im erften Vertical an der Nordfeite des Gebiude-Complexes angefiihrt worden find.) Diefer Umftand hat
auch dazu gefiihrt, am unteren Theile diefes Pfeilers einen Normal-Hohenpunkt feft zu legen, auf welchen
alle amtlichen Hohenbeftimmungen bezogen werden.

Bei den 1879 ausgefihrten Um- und Erweiterungsbauten veranlafiten nahe liegende Riickfichten auf
thunlichfte Erhaltung des Schinke/fchen Baues in feiner Zufseren Erfcheinung (Fig. 437) manche Be-
fchrinkungen, welche nicht ohne Einflufs auf die im wiffenfchaftlichen Intereffe wiinfchenswerthen An-
ordnungen geblieben find.

Im Meridian-Saal konnte defshalb der beabfichtigte Verfuch einer Anwendung von Blechwinden im
Interefle des Temperatur-Ausgleiches nicht vollftindig zur Durchfiihrung gelangen, da die bisherige Mauer-
umfaffung des Raumes im unteren Theile aus architektonifchen Riickfichten erhalten blieb, fo dafs der
rafche Ausgleich durch die Temperatur-Triigheit des Mauerwerkes noch ein wenig beeintrichtigt wird. Auch
fir Form und Hohenlage des Daches konnte nicht freie Wahl des Zweckmifsigften eintreten. Kommt
nun noch hinzu, dafs auch bei der Ausfiihrung einige conftructive Verftofse mit unterliefen, welche man
bei der Neuheit des Syftemes wohl erklirlich finden mag, fo kann um fo mehr auf die Richtigkeit des
letzteren an fich aus den bisherigen Erfahrungen gefchloffen werden, die in einer bedeutenden Verbeflerung
der Giite der Meffungen hervorgetreten find.

So weit nicht nach dem Obigen das Umfaffungsmauerwerk erhalten blieb, befteht die Z#ufsere
Wandung des Raumes aus verzinktem Stahlwellblech, die innere aus Zinkwellblech. Die wagrechte Ver-
fteifung aus I-Eifen fperrt in zu hohem Mafse die ausgleichenden Luftftromungen im Hohlraume zwifchen
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beiden Blechwinden. Durch Auffetzen kleiner Saugképfe anf das Dach, fo wie durch Einfiigen der Lampen
in die Zwifchenriume der Doppelwandung ift indeffen eine Zugverftirkung erzielt worden.

Die an den Schiebeklappen des Daches (fiehe Fig. 418, S. 510) getroffenen Anordnungen zum
Dichten gegen Wind, Schnee und Staubregen haben fich bisher wohl bewihrt und diirfen als zweck-
mifsig empfohlen werden. Als fchwer vermeidlich haben fich aber auch hier die liftigen Abtropfungen
gezeigt, zu welchen die Trageleiften und Zahnftangen an diefen Dachklappen Veranlaffung geben.

Auch am Drehdach fiir den Univerfal-Tranfit im Nordfaale zeigen fich die ungiinftigen Einfliiffe der
oben angedeuteten Befchrinkungen. Statt der durch architektonifche Riickfichten bedingten fehr flachen
Dachform mit fperrenden Horizontal-Verbindungen wiirde eine Flach- oder beffer Hochkuppel mit zweck-
mifsigen Entliiftungs-Einrichtungen zu entfchieden giinftigeren Ergebniffen gefiihrt haben. Fiir Neuanlagen
unter giinftigeren Bedingungen bleibt jedoch auch diefer Verfuch lehrreich. Im vorliegenden Falle befteht
die dufsere Deckhaut des Drehdaches aus Stahlblech, die innere aus geolter Segelleinwand.

Wenn fo im Nordfliigel, wegen der angegebenen Riickfichten, auf eine vollkommenere Ausgeftaltung
des Drehdaches verzichtet werden mufite, fo geftattete die verdecktere Lage des Siidfliigels die Ausfithrung
einer vollftindig ausgebildeten Kuppel. Das Gerippe diefer fiidlichen Kuppel befteht aus Winkeleifen,
die #ufsere Deckhaut aus Planblech. An die Winkeleifen find Holzrippen befeftigt, auf welchen die
innnere Bekleidung von Zinkblech angebracht ift. Obgleich die gewihlte Conftruction eine nachtheilige
Sperrung des Hohlraumes vermeidet, fo befriedigt doch der Temperatur-Ausgleich noch nicht, wenn auch
im Vergleich zu den in diefer Hinficht veralteten Anordnungen der grofsen Mittelkuppel ein wefentlicher
Erfolg*zu verzeichnen ift. Wahrf{cheinlich geniigt der Querfchnitt der Lufteinftrémungséffnungen am Fufse
der Kuppel nicht, fo dafs der Saugkopf, in welchen der Hohlraum zwifchen beiden Deckhiuten miindet,
feinem Zweck nicht véllig entfprechén kann. Bemerkt fei noch, dafs die Stahlblech-Rollliden, welche
den Beobachtungsfpalt verfchliefsen, mittels Stahlbéindern betrieben, fich gut und gerdufchlos bewegen laffen.

Die urfpriingliche Bauanlage ift in dem unten genannten Sckinkel{chen Werke %) dargeftellt.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Bonn (Fig. 440 bis 444 %°%), 1839—44 durch
Leydel erbaut, liegt an der Poppelsdorfer Allee in miafsiger Erhebung iiber der Stadt.
Die Anlage erfiillt noch heute ihren Zweck, trotz mancher Mingel, die ihr nach

den heutigen Anforderungen an eine vollkommene Sternwarte anhaften.
Namentlich die Anordnung des grofsen Aequatorial-Thurmes in der Mitte eines gefchloffenen Bau-
koérpers und rings umgeben von wirmeftrahlenden Zinkdichern mufs in diefer Hinficht als ungiinftig be-

Schnitt nach der Hauptaxe. Schnitt durch den Schnitt W O

1:500 Mittelbau. (in Fig. 443).
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Univerfitits-Sternwarte zu Bonn 4%6),
Arch.: Leydel.

405) Scuinker, C. F. Sammlung architektonifcher Entwiirfe etc. Berlin 1823—40. Heft 25, Nr. 153 u. 154.
406) Die hier mitgetheilten Darftellungen find den vorhandenen Original-Zeichnungen nachgebildet und nach freund-
lichen Mittheilungen des Herrn Bauinfpectors Reinike in Bonn erginzt.
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zeichnet werden. Eben fo ift die Anordnung von Zwifchendecken in den Durchgangsfilen nicht in jeder
Hinficht giinftig. Wenn diefelben auch eine unmittelbare Sonnenbeftrahlung wefentlich einfchrinken, fo
find fie andererfeits dem rafchen thermifchen Ausgleich hinderlich und wirken namentlich ungiinftig
durch die hohen Wangen, welche fich zwifchen Dach und Decke bilden. Uebrigens find die Zwifchen-
decken zur Anordnung doppelter Klappen benutzt, um die Beftrahlung durch die Spalte bei gefchloffener
Klappe zu verringern.

Sehr gut wirken dagegen die grofsen Fenfter in den Zwifchenbauten der kleinen Thiirme zur Be-
forderung des Temperatur-Ausgleiches. Auch dienen fie mit Vortheil zu mancherlei Nebenbeobachtungen.

Von den 6 Nebenthiirmchen dienen 3 zu Beobachtungen (die 3 anderen enthalten Treppen). Die
Feftpfeiler in den Thiirmen find nicht ifolirt.

Die drehbaren Theile der Thiirme beftehen aus Holz mit Verfchalung und Oelfarbenantrich. Die
Drehvorrichtungen, welche bereits in Fig. 424 (S. 513) u. 429 (S. 514) dargeftellt worden find, wirken
gut. Eines der Nebenthiirmchen ift in feiner Dachklappeneinrichtung bemerkenswerth, indem die ein-
zelnen Tafeln der 8 Dachfelder nur durch Vorreiber gehalten find und fich nach Bedarf ausfchieben
laffen. Die an fich zweckmifsige Anordnung handhabt fich jedoch etwas umftindlich.

Die Sternwarte zu Athen, 1843—46 auf dem Nymphenhiigel, fudoftlich der
Stadt, erbaut, thut fich befonders durch glinzende architektonifche Geftaltung und
Ausftattung hervor, weist jedoch auch in pricifions-technifcher Hinficht manche fiir

die damalige Zeit bemerkenswerthe Leiftung auf.

So ift die Drehkuppel als Werk des in Athen anfiffigen deutfchen Schloffermeifters Mosner hervor-
zuheben, wenn auch die Schiebereinrichtungen in einem rauheren Klima zu Schneeverklemmungen, manche
Eifentheile etc. zu liftigen Abtropfungen Anlafs bieten mochten. Bemerkenswerth ift auch die Anwendung
bronzener kegelférmiger Rollen auf dem Drehkranz, auch bronzener Rollen am Schieber des Spalt-
verfchluffes.

Wie wenig fich fiir eine derartige Anlage die unbedingte Anlehnung an ein hiftorifches Architektur-
Syftem empfiehlt, ift am beften an dem Durchfchneiden der ganz nach antik-hellenifchem Schema gebildeten
Formen des Dachkranzes durch die lothrechten Beobachtungsfpalte des Meridian-Saales zu erfehen. Die
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Néthigung, hier Holz an Stelle des Steines zu verwenden, um die beim Beobachten hinderlichen Gefims-
ftiicke beweglich zu machen, widerfpricht in auffallender Weife dem natiirlichen Grundfatze, jedem Bautheile
die feiner baulichen Bedeutung und Beftimmung entfprechende Form zu geben.

Diefe Sternwarte ift in der unten genannten Zeitfchrift 4°7) eingehend befchrieben und bildlich
dargeftellt. .

Die Sternwarte des Harvard-College zu Cambridge (Vereinigte Staaten von
Nordamerika), 1844 erbaut, fpiter erweitert, gilt als eine der vornehmften unter
den amerikanifchen Sternwarten. Die allgemeine Geftaltung ift aus den unten
ftehenden Grundriffen (Fig. 445 u. 446) zu erfehen.

Der weftliche Fliigel, friher zu Wohnzwecken beftimmt, ift fpiter zur Aufnahme eines zweiten
Aequatorial-Inftrumentes umgebaut worden.

\
N

Grundrifs
in der Hohe der
Kuppeln.
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Sternwarte des Harvard College zu Cambridge.

Bemerkenswerth find die dem Meridian-Saal fpiter angefiigten, weit vorfpringenden Fligelbauten,
welche zur Aufnahme der Pfeiler fiir doppelte innere Collimatoren dienen. Es leuchtet ein, dafs diefe
Anordnung, welche hier allerdings dem Zwang der Umftinde entfprang, fiir Neuanlagen nicht zu empfehlen
ift, da fie naturgemifs zu mancherlei Strungen durch verfchiedene Temperatur-Einfliffe Anlafs bietet.

Sehr empfohlen wird die Anordnung der geriumigen Halbkreisnifchen im grofsen, 9 m Durchmeffer
haltenden Kuppelfaale, da fie bequem Gelegenheit zu mancherlei Nebeneinrichtungen gewihren.

Die Sternwarte zu Gotha (Fig. 447 u. 448 4°%), 1856—57 von Scherzer erbaut,
kann als originelle und zweckmifsige Anlage kleineren Mafsftabes, namentlich be-
zuglich der gefchickt in das befchrinkte Grundftiick eingepafften Grundrifsgeftaltung
bezeichnet werden. In weftlicher Richtung fcheint die nahe Wohnhausanlage den
Beobachtungen einige Stérungen zu bieten.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Leipzig, 1860—61 nach einer Skizze von Zucae
durch Geutebriick erbaut, ift nicht unzweckmifsig angelegt, wenn auch im Hinblick

407) Allg. Bauz. 1846, S. 126 u. Bl. 29—3s.
408) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1865, Bl 12.
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auf die frither dargelegten Grundfitze fich im Einzelnen manche Bedenken erheben
laffen. Als befonders giinftig ift die fehr geringe Hohe der Pfeiler fiir die Durch-
gangs-Inftrumente hervorzuheben.

Ausfithrlicheres iiber diefes Bauwerk findet fich in dem unten genannten Werke ¢%%); hier mége
die Mittheilung der Grundrifsanlage (Fig. 449) geniigen.

Fig. 449. Terrass i
¥
T o Arch.:
Arvefpts-2]} Hirsaal
Erd- pre— oy Lucae .
i i g = & Geutebriick.
gefchofs. 1 ! It
‘. w = m
Merid 1an - = ]
1 H H =d
/500 n. Gr. L oy e
Direfjctory,
uJnstrumente ter
* s
Univerfitiits-Sternwarte zu Leipzig.
s Die Univerfitits- Sternwarte zu Kopenhagen (Fig 450 bis 453419, 1859—60
ternwarte . .o . .
= von Ch. Hanfen erbaut, hat eine an fich giinftige Lage erhalten, da ein alter Park

Kopenhagen. fie von der Stadt trennt.

Die grofse Tiefe der Fundamentirung, zu welcher wohl die Bodenverhiltniffe zwangen, kann der
Erfchiitterungsfreiheit nicht wohl forderlich fein. Auch erfcheint die zwifchen dem Mittelbau und den
Wohnhzufern eingeklemmte Lage der Meridian-Sile nicht vortheilhaft, da die vorfpringenden Wandflichen
wahricheinlich ftarke Strahlungen veranlaffen.

409) Brunns, C. Gefchichte und Befchreibung der Leipziger Sternwarte etc. Leipzig 1861.
410) Nach: Allg. Bauz. 1863, Bl. 561, 563, 564.
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594- Die Univerfitits-Sternwarte zu Ziirich ift 1861—64 von Semper erbaut und
S ; . :
ferware den unten angefiihrten Zeitfchriften1?) dargeftellt.

Ziirich,
e 411) Sternwarte in Ziirich, Deutfche Bauz. 1880, S. 145.

Lasws, G. Die Sternwarte in Ziirich — ein Bau Gottfried Semper’s. Eifenb., Bd. 12, S. 74.
Die Kuppel der neuen Sternwarte in Ziirich. HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 252.
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In architektonifcher, wie
technifcher Hinficht eine her-
vorragende Leiftung, zeigt
diefe Anlage gleichwohl
einige Mingel, unter welchen
namentlich die vor der Siid-
feite des Meridian-Saales er-
richtete Terraffe mit Stein-
pfeilern (zum Aufftellen von

Paffage-Inftrumenten) als
{chéddliche Anlage bezeichnet
wird, da fie die Beobach-
tungsficherheit durch ther-
mifche Storungen beeintrich-
tigt. Eben fo ftérend fiir
die Meridian-Beobachtungen
wirkt das ftark ausladende,
an den Spaltpfeilern zuriick-

gekropfte Hauptgefims, wel- Lageplan der Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen 410).
ches die an den Winden er- BT e

hitzte Luft nach den Spalt- ittt ——————————

offnungen leitet und dort s S e

- B. Magnetifches Obfervatorium.
Luftzitterungen veranlafft.

Die Kuppel (fiehe Fig. 422, S. 512), nach Rexleaux’ Angaben conftruirt, und zwar in Holzbohlen und
Brettern mit Kupferdeckung, hat Rollen mit Spurrinne, die am beweglichen Theile befeftigt find und iiber
eine Sattelfchiene laufen; die Drehung erfolgt mittels Kurbel mit Eingriff in einen Triebftock von einfacher,
aber wohl bewihrter Anordnung (fiehe Fig. 426, S. 513). Die Spaltverfchlufsvorrichtung lehnt fich im
Wefentlichen an die der Berliner Mittelkuppel an. Da diefe Einrichtung den Spalt jedesmal in ganzer Hohe
(mehr als 90 Grad iiber dem Horizont) eréffnet, fo hat man bei Tages- (Sonnen-) Beobachtung die Nothwendig-
keit befonderer Schutzvorrichtungen empfunden,
welche in einfachfter Weife durch Zugblenden aus
Drillich hergeftellt find und die eine von unten,
die andere von oben her iiber einem feitlich an-
gebrachten Rundeifengeftinge in Ringen gleiten,
dhnlich wie die gewdhnlichen Sonnenblenden an
Wohnhausfenftern 412).

Sternwarte. — Thurmgefchofs.
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Univerfitits-Sternwarte zu Kiel 413).

412) Nach: HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 252—254.
413) Die hier beigegeb Darftell find theils den Originalzeichnungen, theils freundlichen Mittheilungen des
Herrn Baurath Frie/e zu Kiel entnommen.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 34
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Fig. 456.
Drehdach
‘ mit Klappen-

einrichtung.

Y50 n. Gr.

Inftrument-Pfeiler. — 1195 n. Gr.

Gleit- und Triebwerk.

]/25 n. Gr.
Fig. 459.
Fig. 460.
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Lingenfchnitt. 1350 n. Gr. Querfchnitt.

Von der Univerfitits-Sternwarte zu Kiel 413).
Arch.: Freund.
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Die Univerfitits-Sternwarte zu Kiel befteht aus zwei getrennten Theilen. Der i
- . - ® = o ternwart
dltere Theil diefer fehr zweckmifsigen Anlage ift gegen Ende der fechziger Jahre g
urfpriinglich als Seemannsfchule erbaut und enthilt jetzt vorzugsweife Horfile, Kiels

Bibliothek, Verwaltungsriaume und Woh-
nungen zur Sternwarte. Die eigentliche
Sternwarte, 1875—76 durch Freund
ausgefiihrt, liegt ziemlich entfernt (weft-
lich) von diefem Gebiude und ift mit ihm
durch einen in Holz iiberdeckten Gang
verbunden (Fig. 454 bis 461 413).

Als befonders giinftig find hervor-
zuheben die geringe Hohe des Meridian-
Saales iiber dem Boden und die Ge-
ftaltung des ganzen Obfervatoriums im
Grundriffe (Fig. 454), welche den Meridian- \
Saal von Temperatur-Einfliiffen anderer
Bautheile faft ganz unabhingig macht. \

Tig. 461.

e

Fpoprbed s b ebeteg
0O LEEYS 9 LB VO

Eine etwas grofsere Linge der nach den
beiden Thiirmen fiilirenden Zwifchenbauten wiirde
eine noch fchirfere, diefe Verhiltniffe begiinfti-
gende Scheidung der einzelnen Beobachtungsriume

von einander bewirkt haben. Der mittlere Theil
der Nord- und Siidwand des Meridian-Saales, beider-
feits des Beobachtungsfpaltes, befteht aus nur
aufsen verfchaltem Fachwerk, wodurch rafcher
Temperatur-Ausgleich fehr beférdert und die im-
mer liftige Wangenbreite der Spaltbegrenzung ein-
gefchrinkt wird.

§ j = Lageplan der Univerfitits-Sternwerte zu Kiel.
Als Eigenthiimlichkeit ift noch zu erwihnen,

i i icht 1 A. Hauptgebiude. M. Miren-Hiuschen.
dafs die Ausgleichsgewichte zum "Um egen des o oy el g
Paffage-Inftrumentes an Stangen hingen, welche (. Verbindungshalle. a. Wirthfchaftsgebiude.
durch die Inftrument-Pfeiler durchgehen und aus 2. Sternwarte. 4. Aborte.

E. Beobachtungsthiirmchen. . Eishaus.
e. Kohlenhaus der Kaiferl. Marine.

Mauerkorpern beftehen, die fich in je einem Hohl-
raum der Pfeiler befinden (Fig. 457, 459 u. 460).
Die Pfeiler find durch Afphaltfchichten gegen Grundfeuchtigkeit gefichert.

Der eine (6ftliche) Theil des Meridian-Saal-Daches kann in wagrechter Richtung dergeftalt ver-
fchoben werden, dafs ein ca. 1m breiter Spalt frei gelegt wird (fiehe Fig. 417, S. 509), wihrend die
lothrechten Liden fich nach unten fenken laffen. Simmtliche Dicher haben Holzfchalung mit aufgeklebter
Leinwand. Das gefammte Drehwerk wird, eben fo wie die Klappen-Conftruction der Drehdicher (Fig. 456),
als fehr zweckmifsig im Gebrauch bezeichnet.

Die Sternwarte der technifchen Hochfchule zu Wien, 1866 nach Angaben 596.

Herr's durch Wappler ausgefihrt, ift nicht als felbftindige Bauanlage, fondern als s;ﬂ:’;::e
Aufbau auf dem Dache eines Nebengebiudes der Wiener Technifchen Hochfchule Hochichule
errichtet. Fiir dhnliche Zwecke, bei welchen es VVzi:n.
nicht fowohl auf die Ausfihrung exacter Be-

obachtungen felbft, als auf die Anleitung zu fol- 7
chen ankommt, kann diefe mit grofser Sorgfalt |
durchdachte und durchgebildete Anlage wohl als

Mufter empfohlen werden. Aftronomifches Obfervatorium der tech-
Eine ausfiihrliche Veroffentlichung iiber diefelbe, welche nifchen Hochfchule zu Wien.
alle Einzelheiten in grofserem Mafsftabe darftellt und der Ygo0 n. Gr.




597-
Neue

Sternwarte
zu

Wien.

532
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Aftronomifches Obfervatorium der technifchen Hochfchule zu Wien 414).
Arch.: Wappler.

auch Fig. 462 bis 464 entnommen f{ind, enthilt das unten genannte Werk ¢41¢); die Dachklappenanordnung
und das Gleitwerk des Drehthiirmchens find bereits in Fig. 414 (S. 508) u. 423 (S. 513) dargeftellt.
Die (neue grofse) Sternwarte zu Wien, eine 1874—78 von Fellner & Helmer
erbaute, grofsartige und mit den michtigften Inftrumenten ausgeriiftete Warte (Fig. 465
bis 46841%), liegt ganz aufserhalb des engeren Stadtgebietes auf einer Anhohe,
welche faft vollftindige Horizont-Freiheit gewihrt. Gleichwohl werden wefentliche

Punkte ihrer Baugeftaltung in Aftronomen-Kreifen nicht durchweg giinftig beurtheilt.

Vor Allem ftofst die fehr gedringte Anordnung aller einzelnen Bautheile auf gewichtige Bedenken;
doch ift auch hervorzuheben, dafs — die Bedingung einer moglichft zufammengedréngten Anordnung als
gegeben und fiir die Architekten bindend vorausgefetzt — diefe ihrer Aufgabe in méglichft vollkommener
Weife gerecht worden find. Jedenfalls entfpricht das hier beliebte Zufammenfaffen einer grofseren Anzahl
vyon Wohnungen etc. mit den Arbeits-, insbefondere den Beobachtungsriumen der Warte felbft in einen
michtigen Baukérper nicht den Grundfitzen, welche in Art. 577 (S. 516) an der Hand der bei friiheren
Anlagen gemachten Erfahrung als die fir Neuanlagen giinftigften hervorgehoben worden find.

So miiffen fich denn wohl die Strahlungen der grofsen Mauermaffen und Dachflichen, welche die
mittlere Hauptkuppel umgeben, auf die Beobachtungen am vornehmften Aequatorial-Inftrument in ftdrender
Weife geltend machen. Ob es moglich fein wiirde, wenigftens einen Theil diefer Stérungen durch Be-
riefelung der Dicher aufzuheben, ohne anderweite Nachtheile durch diefe Mafsregel herbeizufiihren,
mufs bezweifelt werden. Auch die fteinernen Terraffen vor den Meridian-Silen find aus den mehrfach
angegebenen Griinden als nachtheilig zu erachten.

Die Sile fiir Beobachtungen im Meridian und erften Vertical find geriumig angelegt; doch fcheinen
die Oeffnungen fiir rafchen Temperatur-Ausgleich nicht zu geniigen. Die Inftrumenten-Pfeiler erfcheinen |
fir ihre Hohe nicht breitbafig genug; auch ift nicht zu erfehen, wefshalb bei der freien Lage des Baues
die Fufsboden diefer Sile fo ftark iiberhoht und dadurch auch die Pfeiler in ihrer Hohe gefteigert worden
ind. Das Mittel einer Verftirkung der Standfeftigkeit der Pfeiler durch feitliches Einbetten kann nach
den in Kap. 15 (unter c) iiber die Anlage von Feftpfeilern entwickelten Grundfitzen nicht gebilligt werden.

Bei der grofsen Mittelkuppel (Fig. 409, S. 503 u. Fig. 419, S. 511, fo wie Fig. 428, S. 514 u.
Fig. 468) ift die Dachhaut doppelt, wihrend die kleineren nur einfaches Eifenblechdach haben. Die
Spaltverfchliiffe beftehen bei der grofsen Kuppel aus einem Schieber mit Gewichtausgleichung, bei den

418) Wist, J. Studien iiber ausgefiihrte Wiener Pau-Conftructionen. Wien 1872. Taf. 16—18.
415) Nach: Allg. Bauz. 1881, Bl 1, 2, 4.
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Neue Sternwarte zu Wien 415),

kleineren aus iiber einander liegen-
den Theilfchiebern, welche fich riick-
wirts unter die fefte Kuppelhiille
fchieben. Es ift diesfeits nicht be-
kannt, welche Erfahrungen man
mit diefen Anlagen bei ungiinfti-
gen Witterungsverhiltniffen (Schnee,
Glatteis etc.) gemacht hat; an an-
deren Orten haben fich bei #hn-
lichen Anlagen in diefen Fillen mit-
unter Schwierigkeiten gezeigt. Die
Heliometer- (Siid-) Kuppel hat einen
feitwirts um die lothrechte Axe
drehenden Segmentf{chieber (Fig.419,
S. 511 u. Fig. 467).

Ueber die verfchiedenen Ver-
offentlichungen  diefes Bauwerkes
giebt das am Schluffe diefes Kapi-
tels beigefiigte Literatur-Verzeichnifs
Auffchlufs. ’

Die Univerfitits-Sternwarte
zu Strafsburg, 1877—80 von
Eggert erbaut, zeigt im Ge-
genfatz zu der Wiener An-
lage eine ziemlich weit ge-
fiihrte Trennung der einzel-
nen Theile.

Wie der Lageplan in Fig. 5
(S. 16) ergiebt, fetzt fich, abgefehen
von kleineren Nebenbauten, das
Ganze aus drei Haupttheilen zufam-
men, nimlich dem Refractor-Bau,
dem Meridian-Bau und einem Wohn-
haufe; bedeckte Giinge verbinden
diefe drei Gebiude unter einander.

Eingehende Verdffentlichungen
iber die Anlage hat fich der Ar-
chitekt vorbehalten, fo dafs die
gegenwirtigen Mittheilungen fich
im Wefentlichen auf das Wenige
befchrinken miiffen, was die unten
genannte Feft{chrift 416) enthilt.

Der Refractor-Bau (Fig. 469 bis
471417) ift auf eine einzige ftarke
Betonplatte gegriindet. Einige im
Kuppelpfeiler  ausgefparte Hohl-
raume nehmen Uhren auf. Die Kup-
pel (nach Entwiirfen Zimmermann's
conftruirt) hat 10,50 m Durchmeffer,
ift mit Zink auf_ Holzfchalung ge-
deckt und foll durch Wafferberiefe-
lung gegen einfeitige Erhitzung in

416) Siehe: Feftfchrift zur Einweihung
der Neubauten der Kaifer-Wilhelms-Univer-
fitit Strafsburg. Strafsburg 1884. S. 79.

598.
Sternwarte
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Fig. 469. Fig. 470.

Grundrifs des Refractor-Raumes.

1:500

Querfchnitt.

Refractor-Bau der Univerfitits-Sternwarte
zu Strafsburg 417),

Arch.: Eggert.

4
P

b der Sonne gefchiitzt werden. Der durchgehende
Spaltverfchlufs befteht aus einer gehilfteten Blende,
welche vom Standpunkte des Beobachters aus ver-
mittels einer Kurbel und einer aus 14 Stiicken
beftehenden, rings umlaufenden Gliederwelle mit
Kugelgelenken, die an Schrauben angreifen, be-
wegt wird. Das Drehwerk der Kuppel kann un-
mittelbar von Hand oder auch durch elektrifche

Grundrifs des Erdgefchoffes. Auslofung von zwei vorher aufgezogenen Gewichten
in Thitigkeit gefetzt werden. Die Gewichte hingen
in Schachten, die bis zur Kellerfohle hinabreichen. In architektonifcher Hinficht ift die Anlage als be-
fonders wohl gelungen zu bezeichnen.
Vom Meridian-Bau 1) ift hier nur hervorzuheben, dafs zu den Winden der Sile Wellblech mit
einer #ufseren Holz-Jaloufie-Umblendung in weitem Umfang verwendet worden ift.

b) Aftro-phyfikalifche Obfervatorien.

Fiir diefe ganz der neueren Zeit angehorige Gattung von Obfervatorien hat
fich ein beftimmter Typus noch nicht entwickelt; doch ift fiir fie als befonders
charakteriftifch die nahe Verbindung der fiir Fernbeobachtungen dienenden Radume
mit chemifchen, phyfikalifchen und photographifchen Laboratorien, fo wie mit Ein-
richtungen zu fpectral-analytifchen Unterfuchungen zu bezeichnen.

Zu den Fernbeobachtungen dienen mehrere iquatorial aufgeftellte Inftrumente,
welche wegen der hiufig mit den Fernrohren zu verbindenden Spectral-Apparate
eine verhiltnifsmifsig weitrdumige Bauanlage bedingen. Sonft gleicht eine folche
Anlage im Wefentlichen einem aftronomifchen Drehthurm. Durchgangs-Inftrumente
treten bei diefen Anftalten nicht in erfter Linie auf, fo fern nicht aus befonderen
Riickfichten ein allgemeiner Zeitdienft mit der Anftalt verbunden werden mufs. Doch

417) Nach ebendaf., S. 8o bis 82.
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ift zu bemerken, dafs es ftets bequem gefunden werden diirfte, fiir die unerlafslichen
Zeitbeftimmungen bei den Arbeiten des Inftitutes nicht auf andere, wenn auch nahe
liegende Sternwarten angewiefen zu fein. So hat man z. B. beim Potsdamer Obferva-
torium fich noch nachtriglich zur Aufftellung eines kleinen Durchgangs-Inftrumentes
entfchloffen, weil die urfpriinglich in das Auge gefafite Entnahme der Zeit von der
Berliner Sternwarte trotz der relativen Nihe beider Anftalten fich auf die Dauer als
ftérend fiir den laufenden Beobachtungsdienft erwies.

Zur Aufnahme von photographifchen Bildern der Sonne etc. bedarf fodann die
Anftalt befonderer Einrichtungen. Fiir die Sonnenaufnahmen dient gewdhnlich ein
feft liegendes Inftrument, welches das von einem Helioftaten aufgefangene Sonnen-
licht empfingt. Ein vollftindiges photographifches Laboratorium und eine Anlage
zur Vervielfiltigung der photographifchen Bilder ergeben fich hiernach von felbft
als nothwendig.

Meteorologifche Beobachtungen werden bei den aftro-phfikalifchen Unter-
fuchungen nie ganz zu entbehren fein. Man geht defshalb, wie fchon in Art. 523
(S. 475) bemerkt wurde, meift darauf aus, Einrichtungen fiir erftere, fo wie
magnetifche Stationen mit den aftro-phyfikalifchen Warten in nahe Beziehung zu
bringen. .

Fiir eine Anftalt der hier befprochenen Art ift in hervorragendem Mafse eine
freie, jeder Art Storung entzogene, hohe und trockene Lage auf einem mit Pflanzen-
wuchs bedeckten und dadurch méoglichft vor Erhitzung gefchiitzten Gelinde wichtig.
Auch wird es ftets erwiinfcht fein, Raum fiir kleinere Nebenanlagen zu voriiber-
gehenden Beobachtungen ohne Storung der Hauptanlagen auf dem Anftaltsgebiet
verfiigbar zu haben.

Ganz befonders wichtig aber bleibt fiir diefe Warten eine moglichft vollftindige
Horizont-Freiheit und eine durch keinerlei thermifche Wirkungen oder fonftige Ver-
unreinigungen getriibte Luft.

Die hier bekannt gewordenen Beifpiele ausgefiihrter Anlagen follen im Folgenden
nach der Reihenfolge ihrer Entftehung befprochen werden. Hiernach kommt als
erfte derfelben das aftro-phyfikalifche Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei
Potsdam zur Befchreibung.

Im erften 1873 aufgeftellten Griindungsplane diefer in den Jahren 1875—79 durch den Verfaffer
erbauten Anlage war eine unmittelbare Verbindung der aftro-phyfikalifchen Forfchungen mit meteorologifchen
und magnetifchen Beobachtungen beabfichtigt. Spitere Erwigungen liefsen es jedoch zweckmifsiger er-
fcheinen, fir den meteorologifch-magnetifchen Dienft eine befondere Anftalt zu errichten, fiir welche eine
geeignete Bauftelle ganz in der Nihe der aftro-phyfikalifchen Warte auserfehen wurde.

Noch fiir eine dritte hoch wiffenfchaftliche Anftalt, das geoditifche Inftitut, ift auf dem Telegraphen-
berge, gleichfalls nahe dem hier befprochenen Obfervatorium, eine geeignete Bauftelle offen gehalten, fo
dafs fich kiinftig hier eine eigenartige und umfaffende wiffenfchaftliche Niederlaffung entwickeln wird.

Das fiir diefe Anftalten abgegrenzte Stiick des im Staatsbefitz befindlichen gréfseren Waldgebietes
umfafit eine Fliche von etwa 17ha, gewihrt alfo jeder derfelben geniigenden Raum zur felbftdndigen und
ungeftorten Entfaltung.

Diefes Anftaltsgebiet liegt auf dem fiidlichen Havel-Ufer, etwas iiber 1km vom Bahnhof Potsdam
der Berlin-Potsdam-Magdeburger Eifenbahn entfernt, und erhebt fich mit feiner hochften, die eigentliche
Warte tragenden Kuppe etwa 64 bis 65 m iiber dem Havel-Spiegel (annihernd 94 m Meereshdhe), wihrend
der tief liegendfte Punkt deflelben noch um etwa 42 m die Havel iiberhoht. Diefe relativ hohe Lage fichert
dem Obfervatorium geniigende Horizont-Freiheit, fo dafs die Beobachtungsthiirme nur einer mifsigen Hohe
bedurften, welche durch Verfuche mit einem Holzgeriift vorher feft geftellt wurde.

Der hier mitgetheilte Lageplan (Fig. 472) veranfchaulicht die allgemeine Anordnung der Bauten
und zeigt eine thunlichft zerftreute Anlage, fo zwar, dafs die grofseren Wohnungen etc. ganz von den

600.
Bauftelle
und
Umgebung.

6or.
Obfervatorium
bei
Potsdam.
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Obfervatorien getrennt find, wihrend mit letzteren nur die Laboratorien und Gefchiftsriume, fo wie eine
kleinere Dienftwohnung einen zufammenhingenden, jedoch mannigfach gegliederten Baukérper bilden.
Von Nebenanlagen fei zuniichft erwiihnt der Tiefbrunnen (Fig. 475 #18), welcher, zur Wafferverforgung
der Anftalt beftimmt, eine Tiefe von etwa 46 m erhalten mufite und gleichzeitig auch zu manchen wiffen-
fchaftlichen Zwecken Verwendung finden kann; namentlich dient er zur Beobachtung der Boden-Temperatur in

Fig. 472.

gt

\

Lageplan des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums, des meteorologifch-magnetifchen Inftitutes und des
geoditifchen Inftitutes auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
114500 n. Gr.

Aftro-phyfikal. Ob ervatorium
A. Hauptgebiude.

Geoditifches Inftitut: B. Wohnhaus des Directors.
7. Hauptgebiude mit den Riumen C, C’. Wohnungen der Obfervatoren.
fiir Lingenmafs- und Pendel- D. £ des Affiftenten und Meteorologi ch-
anterfichungen; des Dieners. magnetifches Inftitut:
7. Obfervatorium fiir Winkel- E. g des I\Iafcl:iniﬂ:en und X. Hauptgebiude mit Wetter-
meffungen. i des Heizers. thurm, Laboratorien etc.
ZII. Thurin fir directe Erd: F. Mafchinenhaus und Gasanftalt. XII. Magnetifche Obfervatorien.
meflungen. G. Brunnen.
7V. Wohnhaus des Directors. H. Glasglocke.
V. Kiften- und Packhans: ¥. Wirthfcbaftshof mit Schuppen etc.
a. Durchgangs-Inftrument.
4. Drehthurm fiir photogr. Himmelsaufnahmen.

verfchiedenen Tiefen unter Tag. Zu diefem Zwecke find Metallrohre an verfchiedenen Stellen des Brunnen-
{chachtes, und zwar nahe unter Tag beginnend, bis abwirts nahe dem Wafferfpiegel in das umgebende
Erdreich geftreckt, in welchen die Erd-Thermometer Aufnahme finden. Eine bis zum Wafferfpiegel hinab-
reichende Wendeltreppe macht alle Theile des Brunnenfchachtes zuginglich und vermittelt auch den Zu-

418) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, BL 7.
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gang zu einer etwa 25 m unter Tag liegenden Kammer von conftanter Temperatur. Ferner ift zu erwihnen
das Gebiiude fiir die mafchinellen Anlagen, in welchem die Mafchinen fir die Wafferférderung, fo wie
eine nach Pint/ch’s Syftem eingerichtete Gasbereitungsanftalt und eine kleine Schmiede- und Schloffer-
werkftiitte untergebracht find. Die Brunnenpumpe hat hydraulifches Geftiinge, fo dafs ihr Gang etwaigen
wiffenfchaftlichen Arbeiten im Brunnen nicht hinderlich ift.

Eine gedeckte Verbindung der Nebenanlage, befonders der Wohnhiufer mit dem Hauptgebiude,
ift nicht fiir nothwendig, ja nicht einmal fiir zweckmifsig erachtet worden. Befeftigte Fufs- und Fahrwege
vermitteln den Verkehr auf dem Anftaltsgebiet.

Das Hauptgebiude (Fig. 473) nimmt, wie bereits gefagt, die hochfte Stelle des Anftaltsgebietes
ein und zerfillt in einen fiidlichen Mittelbau mit dem im Polygon nach Siiden vorfpringenden grofsen
Mittelthurm, einen unmittelbar nérdlich an den Mittelbau fich anfchliefsenden Nordfligel mit dem am
nordlichen Ende vorgelegten Wafferthurm und den beiden kleineren feitlichen Thiirmen, welche mit dem
Mittelbau durch einen Hallengang in Verbindung gefetzt find.

Fig. 473.
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Aftro-phyfikalifches Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
Hauptgebiude. — Grundrifs des Erdgefchoffes.
Arch.: Spieker.

Der Mittelthurm (fiehe Fig. 400, S. 497) ift zur Aufftellung des grofsen Repfold{chen Refractors
beftimmt und hat im Beobachtungsraum 10 m lichten Durchmeffer. An feine Siidfeite {chliefst fich der
Vorbau fir den Heliographen (zu Sonnen-Photographien) an, deffen Dach nachtriglich in gleiche Héhe
mit dem Schwebeboden des Beobachtungsraumes im Hauptthurm gebracht und mit Steinplatten abgedeckt
worden ift, um eine geeignete Stelle zum Ausfahren kleinerer Inftrumente vom Mittelthurmraume in das
Freie zu gewinnen. Beiderfeits (6ftlich und weftlich) vom Mittelthurm liegen im Hauptgefchofs des fiid-
lichen Mittelbaues die Laboratorien fiir phyfikalifche, chemifche und photographifche Unterfuchungen.
Der das grofse Inftrument tragende ifolirte Feftpfeiler ift als tiberwdlbter Hohlkdrper gefialtet und enthilt
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im Hauptgefchofs einen runden Kuppelfaal von 7m Durchmefler mit Nifchen, welcher zu Bibliotheks-

und fonftigen Sammlungszwecken dient.

Die beiden Seitenthiirme (fiehe Fig. 398 u. 399, S. 496) bieten Beobachtungsriume von 7 m

Durchmeffer im Lichten. Der weftliche dient
dem zweiten grofseren (Grubl{chen) Re-
fractor zur Aufftellung und hat daher einen
mittleren ifolirten Feftpfeiler. Der &ftliche
hingegen follte verfchiedene kleinere Inftru-
mente abwechfelnd aufnehmen und erhielt
defshalb eine ftark unterwdlbte Plattform auf
moglichft feft verfteiftem Unterbau.

An die nérdlich hinter den Seiten-
thiirmen liegenden Vorriume f{chliefsen fich
nordwirts die in Holz conftruirten thermo-
graphifchen Lauben (fiir Beobachtungen der
Luft-Temperatur beftimmt) an.

Der Nordfligel (fiehe Fig. 400, S. 497
u. Fig. 473) enthilt vorzugsweife die Gefchifts-
zimmer der Aftronomen und Rechner, fo wie
in einem Untergefchofs die Caftellans-Wohnung
und die Sammelheiz-Anlage.

Das Untergefchofs des fiidlichen Mittel-
baues dient zu groberen chemifchen, fo wie
zu mechanifchen Arbeiten (Tifchler- und
Schlofferwerkftitte etc.).

So ift der wiinfchenswerthe Zufammen-
hang aller hinfichtlich ihrer Zweckbeftimmung
in nahen Beziehungen zu einander ftehenden
Riume gewahrt, ohne doch eine nachtheilige
Hiufung von Baumaffen, befonders an der
Siidfeite des Obfervatoriums, herbeizufiihren.

Namentlich die Angliederung der Seiten-
thiirme an den Mittelbau durch feitlich offene
Hallen — nicht durch gefchloffene Bauanlagen
— verhindert die Entftehung ftarker Wirme-
ftrahlungen, da zwifchen den weiten Hallen-
offnungen hindurch ftets ein ungehinderter
Luftausgleich zwifchen Nord- und Siidfeite
ftattfindet.

Eine Meridian-Saalanlage ift nicht vor-
handen. Zu den néthigen Zeitbeftimmungen
dient ein kleines Bamberg {ches Paffage-Inftru-
ment, welches nachtriglich in einem befon-
deren leichten Holzgehiufe neben dem Haupt-
gebiude Aufftellung gefunden hat.

Die Drehkuppeln der drei Beob-
achtungsthiirme find (von L. Lswe & Comp.
in Berlin) ganz in Eifen-Conftruction mit
dufserer Eifenblech- und innerer Holzbeklei-
dung moglichft leicht hergeftellt. Der Hohl-
raum zwifchen beiden Deckhiuten miindet
nach einem im Zenith der Kuppel fitzenden
Saugkopf; die Drehbewegung wird durch ein
Syftem conifcher Rollen auf abgedrehtem Roll-

il
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Sammpellpcken
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Brunnenanlage des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums
bei Potsdam 418).

1500 n. Gr.

kranz vermittelt und geht fehr leicht vor fich; der Mittelpunkt des Rollkegels liegt in der unteren
Horizontalen. Fiir die Beobachtungsfpalte war zweifeitige Anlage vorgefchrieben, dafiir aber ein fefter
Zenith-Schlufs zugeftanden. Fiir Zenith-Beobachtungen, welche iiberhaupt felten vorkommen, geniigen (da
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das Inftrument etwas excentrifch aufgeftellt und zum Umlegen eingerichtet ift) Klappen nahe am Kuppel-
Zenith. Im Uebrigen wurde befonderer Werth darauf gelegt, dafs die Verfchlufseinrichtungen es geftatten,
nur gerade denjenigen Punkt des Spaltes, durch welchen die Beobachtung eben ftattfinden foll, frei zu
machen, den ganzen iibrigen Spalt aber gefchloffen zu halten, eben fo aber auch nach Bedarf die ganze
Spaltoffnung frei zu legen. Um diefen Bedingungen zu geniigen, wurden fiir jede Spaltéffnung zwei Well-
blech-Rollliden angeordnet, von welchen fich eine von oben nach unten, der andere umgekehrt auf-, bezw.
abrollen lifft. Die Bewegung wird an der Mittelkuppel durch Stahlbinder, an den feitlichen durch Glieder-
wellen mit Univerfal-Gelenken vermittelt und gleich der Kuppeldrehung durch Angriff an Seilriidern be-
wirkt. Ein Uebelftand hat fich bei diefer Anordnung in fo fern ergeben, als die Wellen der Rollliden
an den Laufrélichen fich mehr als erwiinfcht reiben und dadurch ein unangenehmes Geraffel beim Bewegen
der Liden verurfachen. Untergelegte Stahlbinder, deren Anordnung urfpriinglich beabfichtigt war, aber
bei der Ausfihrung aus hier nicht zu erdrternder Veranlaflung aufgegeben werden mufite, wiirden jeden-
falls einen ruhigeren und ftetigeren Gang fichern. Auch fcheint es empfehlenswerth, fiir den Fall ihn-
licher Ausfiihrung den Durchmeflfer der Trommelwelle, auf welcher die Rollblende fich aufwickelt, etwas
grofser, als hier gefchehen ift, zu wihlen. Im Uebrigen ift man mit diefer Einrichtung wohl zufrieden,
wenn auch — wie bei einem folchen ziemlich complicirten Mechanismus wohl erklirlich ift — mitunter
kleinere und grofsere Inftandfetzungen néthig werden.

Das flache Dach des Geb#udes ift mif Holzcement und dariiber mit Rafen abgedeckt. Ueber dem
Dache des Nordfliigels erhebt fich ein kleines, in Eifen und Glas hergeftelltes Gehiufe fiir photographifche
Vervielfiltigungen.

Eine erfchopfende Veroffentlichung iiber die ganze Bauanlage fteht noch aus. Ein beim Abfchlufs
des Baujahres 1877 amtlich erftatteter Baubericht findet fich in der unten genannten Zeitfchrift 419).

Fig. 476.

Lageplan
des aftro-phyfikalifchen
Obfervatoriums
zn

Bordeaux #20).

. Meridian-Bau.

. Kuppel von 10 ®

Kuzf:el von 5 m}Durchm.
Magnetifche Stationen.
Proviforifche Meridian-Hiitte.
Thermometer-Hiitte.
Girtnerei.

‘Wohnhaus.
. Miren-Pfeiler.

SoOnxmbomn

&

Arch.: Perraux.

1’4500 n. Gr.

419) Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 33.
420) Die hier mitgetheilten Angaben und Abbildungen find der Freundlichkeit des Herrn Directors Rayef in Bordeaux
zu verdanken, theilweife auch entnommen aus: Annales de I’obfervatoire de Bordeaux, 188s.
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Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium bei Bordeaux, 1879—81 durch Perraur
errichtet, liegt 4km von Bordeaux auf einem ca. 75m iiber dem Meere fich erheben-
den Hiigel mit fanften Abhéngen in parkartiger Umgebung und zeigt, wie der in
Fig. 476 %2% mitgetheilte Lageplan er-
kennen lafft, eine fehr zerftreute Anlage, ]
da fowohl der hier ausnahmsweife er- 2 ==l
forderliche Meridian-Saal, wie die beiden .
Kuppelthiirme und die Wohnhiufer ganz o
von einander getrennt angeordnet und
nur durch unbedeckte Wege mit ein-
ander verbunden f{ind.

Der Meridian-Saal, welcher feine Einrich-

tung wefentlich den nautifchen Intereffen der Stadt
Bordeaux (Zeitbeftimmung und Controle der Schiffs-
uhren) verdankt, hat die in Fig. 415 u. 416 (S. 509)  Meridian-Bau des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums
dargeftellte zweckmifsige Anordnung erhalten. Von zu Bordeaux 420),

ihm getrennt und nur durch leichte Zwifchen-

bauten verbunden, liegen beiderfeits die Arbeitszimmer etc. der Aftronomen (Fig. 47742%). Die lothrechten
Theile der Beobachtungsfpalte find durch zweifliigelige Fenfter in Eifenrahmen verfchloffen. Die Fenfter
haben aufser den verglasten Fligeln noch Jaloufie-Liden, um einen fortwihrenden T emperatur-Ausgleich
herftellen zu konnen. Der im Dach liegende Theil des Spaltes wird durch feitliche Verfchiebung des
Daches je zur Hilfte nach rechts und links gedffnet, wie dies der Schnitt in Fig. 415 (S. 509) ver-

Fig. 477.

s |
i

Director
i

anfchaulicht. Fir ein firengeres Klima wiirden fich bei Anwendung des gleichen Syftemes wohl eine
etwas fteilere Dachneigung, fo wie iiberhaupt Einrichtungen zum Entliiften und Entwiflern des Hohl-
raumes zwifchen Zufserer Dach- und innerer Deckhaut empfehlen (letzteres wegen der fich bildenden
feuchten Niederfchlige).

Die Feftpfeiler beftehen aus Grobmértel, die Inftrument-Pfeiler aus Kalkftein. Der -Meridian-Saal
kann durch eine Feuerluft-Heizanlage angemeflen temperirt werden, was namentlich bei plétzlichem Wetter-
umfchlag, z. B. Thauwetter nach ftirkerem Froft, nothig wird.

Die beiden Kuppelthiirme, einer von 10,0 m, der andere von 5,4 m Durchmeffer, haben Drehdicher
ganz aus Stahl; doch fillt die grofse Stirke der Dachhaut mit 3mm, bei der Schiebeklappe fogar 4 mm,
auf. Die innere Verkleidung befteht aus Linoleum. Die Rollkegel find, wie in Potsdam, nach innen ge-
neigt und aus einem Stiick hergeftellt; fie haben auch nur einen Fithrungsreif (fiehe Fig. 425, S. 513).
Die Conftruction einiger Einzelanordnungen geht aus Fig. 420 u. 421 (S. 511) hervor.

Die ganze Anlage ift nach den Angaben des Aftro-Phyfikers Rayef, Director
des Inftitutes, eingerichtet, die Eifen-Conftructionen wurden in Creuzot hergeftellt.

Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium in Californien (Lick ob/ervatory) beruht
auf der Stiftung eines Deutfch-Amerikaners Lzcz und zeichnet fich vor Allem durch
feine ungewohnlich hohe Lage auf dem Hawmlton-
Berge im kalifornifchen Felfengebirge, 2000 m iiber
dem Meeres{piegel, aus, durch welche der denkbar
reinfte Horizont und nur felten unterbrochene Be-
obachtungen gewihrleiftet werden follen. Natiirlich
verurfacht diefe Lage fiir Ausfiihrung und Betrieb der
Anftalt mancherlei Schwierigkeiten. So hat die An-
lage einer Fahrftrafse bedeutenden Aufwand erfordert,

die Wafferverforgung umfangreiche Cifternen-Anlagen St
Lageplan des ZLick-Obfervatoriums auf

bedingt etc. . o
Tt e dem Hamilton-Berge zu Californien.
Wie der Lageplan in Fig. 478 zeigt, ift auch hier eine zer- 13000 0. Cr.
ftreute Anordnung der einzelnen Bauten gewihlt (die Wohnanlage A. Aftro-phyfikal. Obfervatorium.

ift im Plane nicht mit dargeftellt). Die Anftalt gliedert fich in B. Sternwarte. C. Photo-Heliograph.

602.
Obfervatorium
zu
Bordeaux.

603.
Lick
obfervatory.



604.
Obfervatorium
zu
Meudon.
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drei Gruppen: das eigentliche aftro-phyfikalifche Obfervatorium A4, die Sternwarte (Meridian-Bau) B und

den Photo-Heliograph C.

Das Obfervatorium hat einen eingefchoffigen Beobachtungsthurm von ca. 20m (fiche Fig. 412,
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S. 505) und einen

zweigefchoffigen
von ca. 7m lich-
tem Durchmeffer;
beide find durch
einen etwa () m
langen, eingefchof-
figen, flach gedeck-
ten Fliigelbau mit
in der Mitte liegen-
dem Wetterthurm
verbunden.

Der Meridian-
Bau befteht aus
einem Saale von

14 X 15m im
Grundrifs fiir ein

Meridian-Inftru-
ment grofster Ab-
meflungen, einem
kleineren fiir ein
zweites Durch-
gangs-Inftrument
und einigen Neben-
riumen.

Der Photo-Helio-
graphen-Bau bildet
eine fiir fich be-
ftehende  Baunan-
lage , iiber deren
Anordnung im Ein-
zelnen hierNzheres
nicht mitgetheilt
werden kann #21),

Ueber das
aftro-phyfika-
lifch - magneti-
fche Obferva-
torium zu Meu-
don bei Paris
fehlen noch

vollftindige
Angaben, wie
denn auch zur
Zeit der Nie-
derfchrift der

vorliegenden

Kapitel die Baulichkeiten deffelben noch in der Ausfithrung begriffen waren.

421) Eine ausfithrliche Veroffentlichung iiber diefe eigenartige Anlage fteht noch in.Ausficht. Die hier gemachten all-

gemeinen Angaben und beigegebenen Abbildungen find entnommen aus: Science 188s.
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Aus den perfonlichen Mittheilungen des Directors der Anftalt, Herrn Profeffor Fan/fen, geht hervor,
dafs daffelbe dem Zick o0b/ervatory beziiglich feiner Inftrument-Ausriiftung wenig nachftehen wird. Wihrend
z. B. der grofse Refractor des letzteren ein Objectiv von 914mm Durchmeffer hat, foll das fiir Meudon
beftimmte Objectiv 810 mm Durchmeflfer und ein zweites, mehr zn photographifchen Zwecken beftimmtes
Inftrument 620 mm Oeffnung erhalten. Aufserdem ift noch die Aufftellung eines Telefkops von 1m
Oeffnung (in einfacher Schutzhiitte) und verfchiedener Photo-Heliographen beabfichtigt.

Zur Anlage diefes Obfervatoriums f{ind die Ruinen des Ende Mirz 1871 ausgebrannten Schloffes
Meudon benutzt worden, und zwar fo, dafs die eigentliche Obfervatorien-Anlage, die Beobachtungsthiirme
nimlich, fich an die ausgedehnten Baumaflen des ehemaligen Schloffes nahe angliedern. Es ift zweifelhaft,
ob diefe Verhiltniffe den Beobachtungen fich giinftig erweifen werden. Wenigftens hegt man in aftro-
nomifchen Kreifen die Befiirchtung, dafs die gewaltigen, gegen Siiden und Weften der Sonnenbeftrahlung
ausgefetzten Mauerflichen, namentlich der grofsen Terraffen-Anlagen, auf die Beobachtungen fehr ftérend
einwirken und einen guten Theil der Vortheile aufheben werden, welche die fonft giinftige Lage der
Anftalt innerhalb kriftiger Bewaldung bietet.

Bei den Kuppel-Conftructionen wurde ein dem in Bordeaux angewandten Zhnliches Syftem befolgt.
Anderweiten Angaben zufolge ift fiir die Horizontal-Drehung das Eife/fche Schwimm-Syftem in Verbindung
mit Kegelrollen zur Anwendung gekommen.

c) Meteorologifche und magnetifche Obfervatorien.

Der vielgeftaltige und umfaffende Aufgabenkreis der hier zu bef{prechenden 6os.
Gattung von Obfervatorien lifit fich etwa, wie folgt, feft ftellen® oo o

1) Luftbeobachtungen in Bezug auf Temperatur, Druck und Feuchtigkeit, fo
wie Meffung der Niederfchlige, Stirke, Gefchwindigkeit und Richtung des Windes
in hoheren Luftfchichten, fo wie nahe am Boden; hiermit zufammenhingend

2) Himmels{chau: Beobachtung der Wolken, Nebel und aller fonftiger im
Dunftkreife fichtbaren Naturvorginge;

3) Beobachtungen iiber Erd-Temperatur, Menge und Temperatur des Grund-
waffers, bezw. der Fluthhohen und Fluthwirme;

4) Beobachtungen der Luft-Elektricitdit und

5) des Erd-Magnetismus; endlich, jedoch nur in felteneren Fallen,

6) Unterfuchungen iiber die chemifche Zufammenfetzung der Luft und ihrer
Niederfchldge.

Nicht in allen folchen Anftalten werden fammtliche hier verzeichnete Forfchungs-
zweige iiberhaupt oder doch gleichmifsig gepflegt. Je nach der befonderen Auf-
gabe der einzelnen Anlagen tritt vielmehr bald das eine, bald das andere Sonder-
gebiet mehr in den Vordergrund oder kommt auch wohl faft ausfchliefslich zur
Geltung. Nur bei grofsen Central-Anftalten, welche an der Spitze eines weite
Lindergebiete umfpannenden Netzes von grofseren und kleineren Beobachtungs-
Stationen ftehen, werden bis zu gewiffem Grade alle diefe Beobachtungen angeftellt,
wihrend den Stationen zweiter, dritter etc. Ordnung gewdhnlich befondere ab-
gegrenzte Arbeiten zugewiefen find.

Diefer noch in anderweiter Hinficht wechfelnden Gef’caltung der Aufgabe ge- B:Eihe
mifs find auch die baulichen Anlagen der einzelnen Anftalten verfchieden. Fir gqordemite.
wichtigere Stationen treten in diefer Hinficht wohl ftets die folgenden Forderungen auf:

1) Bauliche Anlagen zum Schutz der Inftrumente fiir die Meffung der Luft-
Temperatur etc., fo wie Einrichtungen zum Meffen der Niederfchlagsmengen, der
Windbewegung etc.

2) Hoch ragende Bauanlagen (Thiirme), welche die Himmels{chau erleichtern
und dem Beobachter Schutz gegen Witterungsunbilden gewdhren; auch fiir die Ein-

Handbuch der Architektur. 1V. 6, b. 35
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richtungen zum Meflen der Luftbewegung (Anemometer) find folche Anlagen er-

forderlich.
3) Pfeiler zu Orts- und Zeitbeftimmungen.

4) Je nach der Ortslage Brunnen oder Teiche etc. zu Grundwaffer-Beobachtungen.

5) Ober- und unterirdifche Bauanlagen fiir magnetifche

Fig. 482.

j

Franzofifche Thermometer-Hiitte.

Fig. 483.

Wild’{che Thermometer-Hiitte.
1]50 n. Gr.

Beobachtungen.

6) Phyfikalifche und
chemifcheLaboratorien,
Raume mit conftanter
oder auch fchnell wech-
{elbarer  Temperatur,
Werkftatten, Verwal-
tungs- und Sammlungs-
rdume, Wohnungen der
Anftaltsbeamten  etc.

Diefe Forderungen
gelten jedoch nur fiir
Hauptftationen.

Von den zur Be-
obachtung der Luftbe-
{chaffenheit dienenden
Inftrumenten bediirfen
namentlich die Ther-
mometer einer forgfil-
tigen Aufftellung. Es
ift bekanntlich fehr
fchwer, reine Luft-
Temperatur zu meffen,
weil alle Strahlungen
und die Einfliffe der
Zuftrémung  einzelner
unmittelbar oder mittel-
bar durch Strahlungen
{peciell beeinflufiter
Luft{chichten fich nie-
mals in aller Strenge
werden  ausfchliefsen
laffen. Man pflegt defs-
halb auf allen grofsen
Stationen jetzt fich nicht
auf die Beobachtungen
an einem Punkte zu
befchrianken, {ondern
richtet mehrere Be-

= obachtungsftellen ein,

aus deren Ergebniffen
Mittelwerthe gezogen
werden.
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Um jedoch die oben erwihnten ftérenden Einfliiffe nach Moglichkeit von den
Thermometern abzuhalten, hat man mehr oder minder complicirte Bauanlagen aus-
gefiihrt, deren vollftindige Befchreibung oder auch nur Aufzihlung hier zu weit
fiihren wiirde. Indem auf die einfchlagende Sonder-Literatur verwiefen wird, mogen
in Fig. 482 u. 483 zwei thermographifche Hiitten, die eine aus Frankreich ftammend,
die andere von Wzl/d conftruirt, dargeftellt werden.

Die Geftaltung der Anlagen fiir freie Umfchau am Himmel richtet fich natiirlich
nach den ortlichen Verhiltniffen. Doch wird ftets dafiir zu forgen fein, dafs die
gewihlte Hohe geniigt, um die oberften Theile der Anlage in eine reine, den Ein-
fliffen des Bodens und des Pflanzenwuchfes moglichft entzogene Luft zu bringen.
Die oberfte freie Thurm-Terraffe mufs einen thunlichft feften Steinfufsboden erhalten,
der den Inftrumenten und Apparaten einen ziemlich hohen Grad von Standficherheit
gewihrt. Mit folchen Thurmanlagen werden gewohnlich auch die Anemometer
(Windmeffer-Vorrichtungen) in Verbindung gebracht. Doch hat man fiir diefelben
auch hohe, befteigbare Geriifte aus Holz oder Eifen hergeftellt. Steinbauten ge-
wiahren aber ftets eine grofsere Sicherheit gegen Schwankungen.

Unmittelbar unter der Plattform liegt gewohnlich ein Thurmgemach, welches
den Beobachtern gefchiitzten Aufenthalt bei moglichft freier Rundfchau gewihrt,
wefshalb daffelbe nach allen Seiten Ausfchaufenfter mit thunlichft reiner Verglafung
erhalten mufs.

Bei den Anlagen, welche zur Beftimmung der abfoluten Abweichungen eines
frei beweglichen magnetifchen Stabes von der Meridian- und von der Horizont-Ebene
— der fog. Declination, bezw. Inclination — dienen, kommt es befonders auf voll-
ftindige Abwefenheit von Eifen im Gebidude und feinen Umgebungen an.

Auch bei den fog. Variations-Beobachtungen, d. h. der Beftimmungen der
durch zeitweilige erdmagnetifche Stérungen bewirkten Ablenkung (Declination und
Inclination des Stabes) von der allgemeinen magnetifchen Richtung, ift ein moglichft
hoher, wenn auch minder vollftindiger Grad von Eifenfreiheit bedingt. Fiir Be-
obachtungen der letzteren Art wiirde namlich die Anwefenheit kleinerer, nicht zu
naher und aufserdem vollftindig ruhender Eifentheile nicht befonders ftérend fein.
Dagegen bedarf man zu den fog. Variations-Beobachtungen eines hohen Grades von
Sicherheit gegen Temperatur-Schwankungen, in fo fern als namentlich ein {chneller
Wechfel der Temperatur vermieden werden mufs, auch die iiberhaupt zuléffige Ver-
fchiedenheit der Temperatur nur zwifchen ziemlich engen Grenzen liegt. Befondere
Schwierigkeiten fiir die bauliche Anlage und deren Betrieb erwachfen hierbei oft
noch aus der Bedingung einer relativen Trockenheit der Luft, die mit Riickficht auf
die geforderte Temperatur-Conftanz hiufig nicht leicht zu erfiillen ift.

Die Stationen fiir abfolute Beftimmungen werden als Freibauten und nicht
felten in Holz conftruirt. Fiir Variations-Beobachtungen bedient man fich jetzt wohl
ftets unterirdifcher Anlagen. Bisher pflegte man meiftens eine rdumliche Trennung
zwifchen beiderlei Stationen eintreten zu laffen; in neuefter Zeit ift es jedoch nicht
nur fiir zuliffig, fondern fogar fiir vortheilhaft erachtet worden, die oberirdifche An-
lage fiir abfolute Beftimmungen zu unterkellern und in den fo entftehenden Keller-
raumen die Einrichtungen fiir Variations-Beobachtungen zu treffen.

Bei Auswahl der Lage einer magnetifchen Station ift natiirlich auf Fernhalten
jeglicher Art von Storung (auch Erfchiitterung) Bedacht zu nehmen. Die Nihe
bewegter oder lang geftreckter und in ihrer Richtung der Magnetlinie fich nahernder
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Eifenmaffen wiirde befonders ftérend fein. Trockener Untergrund ift namentlich fiir
die unterirdifchen Anlagen von hervorragender Bedeutung.

Fiir abfolute Meffungen ift ein Anfchlufs an Fern-Objecte unerlifslich, fo dafs
mitunter fogar (z. B. in Pawlowsk) Einrichtungen zu Meridian-Beobachtungen mit
der Station verbunden find, wihrend man fich anderwirts mit terreftrifchen Fern-
Miren begniigt, die durch Theodolith-Meffungen angefchnitten werden. Jedenfalls ift
fchon beim Bau auf die Moglichkeit freier Ausfchau nach den betreffenden Fern-
Objecten Riickficht zu nehmen.

Dafs alle beim Bau verwendeten Stoffe einer forgfiltigen Priifung auf ihre
Eifenfreiheit unterzogen werden miiffen und felbft fir den kleinften Metalitheil (Be-
fchlage, Nagel etc.) nicht Eifen, fondern Kupfer etc. zu verwenden ift, bedarf wohl
kaum noch befonderer Betonung. Auch die als Erfatz fiir Eifen in Betracht kommenden
Metalle (Zink, Nickel) find nicht immer eifenfrei und bediirfen defshalb vor ihrer
Anwendung ebenfalls forgfamer Priifung ¢22).

Es mogen hier noch einige Beifpiele ausgefiihrter Anlagen in gedringter
Darftellung folgen, zunichft das meteorologifch-magnetifche Obfervatorium zu
Tiflis.

In den Jahren 1860—61 durch Lekmbkul erbaut, kann diefe Anftalt {fchon da-
durch ein allgemeineres Intereffe in Anfpruch nehmen, dafs es bei ihr gelungen ift,
durch fchickliche Anlage von Trennungsgriben die Erfchiitterungen faft ganz un-
fchadlich zu machen, welche von einem nahe gelegenen Artillerie-Uebungsplatze aus-
gehen. Die Station fiir abfolute magnetifche Meffungen gilt heute noch als fehr
zweckmafsig 423),

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium zu Pawlowsk (bei Petersburg),
1876—77 nach Wild’'s Angaben erbaut, liegt in einem grofseren Park. Das An-
ftaltsgebiet umfafit 8ha, ift 2km von der Eifenbahn und 28km von Petersburg ent
fernt. Der Lageplan in Fig. 484 veranfchaulicht die Vertheilung der Baulichkeiten
auf dem verfiigbaren Raume.

422) Ucber die Einzelheiten der hier zu befprechenden Anlagen, fo wie iiber die Organifation des Beobachtungs-
dienftes etc. findet fich eine ziemlich reichhaltige Literatur in Zeitfchriften und in den Inftructionen der Central-Obfervatorien;
ferner feien namhaft gemacht:

Die Organifation des meteorologifchen Dienftes in den Hauptftaaten Europas, Zeitfchr. d. Kon. Preufsifchen ftatiftifchen

Bureaus 1887 u. 1880.
WiLp, H. Das neue meteorologifch-magnetifche Obfervatorium fiir St. Petersburg in Pawlowsk. Repertorium f. Exp.-
Phyfik, Bd. 1s, S. 57.

WiLp, H. Neue Verfuche iiber die Beftimmung der wahren Lufttemperatur. Repertorirm f. Meteorologie, Bd. 10, Nr. 4.

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium in Tiflis. Aftronomifche Nachrichten 1867 (Bd. 69), S. 273.

Befchreibung der an der Miinchener Sternwarte zu den Beobachtungen verwendeten neuen Inftrumente und Apparate

von Dr. Lamont. Miinchen 18sr.

Aenderung des Anemographen von Denza. Bolletino menfuale dell’ offervatorio in Moncalieri, Torino. 1886, Febr.

Denza, F.  Anemografo e pluviografo. Roma i879.

Das Lick-Obfervatorium (Californien). La nature, Nr. 66c.

Meteorologifches Obfervatorium in Limoges. La nature, Nr. 667.

Obfervatorium in Perpignan. ZLa nature, Nr. €82.

CHARPENTIER. Notice fur les appareils magnétiques de M. Mascart. Paris 188s.

Hormaxy, A. W. Bericht iiber die wiffenfchaftlichen Apparate auf der Londoner internationalen Ausftellung im

Jahre 1876. Braunfchweig 1878.
Loewenuerz, L. Bericht iiber die wiffenfchaftlichen Infirumente auf der Berliner Gewerbeausftellung im Jahre 1379.
Berlin 1880.

NEUMAYER, G. Die Deutfche Seewarte. I. Befchreibung der Zentralftelle in Hamburg. Archiv der Deutfchen See-
warte, Jahrg. 7 (1884), Nr. 2. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Hamburg 188s.

Endlich fei auf die Schriften, welche fich auf Ausfithrungen der fraglichen Art bezichen und die in dem am Ende
diefes Kapitels beigefiigten Literatur-Verzeichnifs angefiihrt find, verwiefen.

423) Niheres iiber diefe Anftalt einfchl. Lageplan etc. in: Aftronomifche Nachrichten 1867, Nr. 1650.
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In einem von DBoltenkagen entworfenen Hauptgebiude, von welchem in Fig. 485 bis 487 ein
Durchfchnitt und zwei Grundriffe mitgetheilt werden, find die Riume fiir die Verwaltung, fo wie die
meiften meteorologifchen Beobachtungen vereinigt. Der Ausfichtsthurm erhebt fich aus der Mitte der
ganzen Bauanlage. Die Abbildungen erkliren das Einzelne.

Von der unterirdifchen Station fiir Variations-Beobachtungen feien hier in Fig. 490 u. 491 ein

Grundrifs und ein Durch-
fchnitt wiedergegeben. Da
das Grundwaffer fich der
Bodenoberfliche bis auf 2m
nihert, konnte eine unter-
irdifche Anlage im eigent-
lichen Sinne nicht ausgefiihrt
werden ; vielmehr wurde der
Schutz des Innenraumes gegen
Temperatur-Schwankungen
durch Erdumfchiittung ge-
fucht, die fich jedoch aus
praktifchen Riickfichten in
mifsigen Grenzen halten
muffte, fo dafs eine dauernde
Temperatur-Gleichheit hier-
durch allein nicht zu gewin-
nen war. Der Raum mufs
daher durch eine Heizung
kiinftlich temperirt werden, fo
zwar, dafs die durch den ge-
wolbten Umgang ftreichende
Luft auf die gewiinfchte
Durch{chnitts-Temperatur ge-
bracht, alsdann zwifchen den
Doppelwandungen und Ge-
wolben durchgefithrt wird
und von da erft in den Be-
obachtungsraum gelangt. Zu
Liiftungszwecken dienen zwei
kleinere Oefen im Mittel-
gange. Durch diefe Einrich-
tung ift es moglich gewor-
den, eine wenig fchwankende
Temperatur von 15 Grad,
bezw. 20 Grad C. in den
beiden Beobachtungsriumen
herzuftellen 42¢). Man hat
fich jedoch zu einer Erhdhung
diefer Temperaturen nach-
traglich entfchloffen, um die,
namentlich bei hoher Tem-
peratur der Aufsenluft, auf-
tretenden fehr liftigen Feuch-
tigkeitsniederfchlige zu be-
kimpfen. Es wurde ferner
beabfichtigt, die von aufsen
in hoher Temperatur ein-
tretende Luft zuniichft durch
Eismaffen zu kiihlen, ihr fo

424) Vergl.: Bulletin de U'académie des Jciences de St. Pétersbourg, Bd.

Magnetifch-meteorologifches Obfervatorium zu Pawlowsk.

A. Hauptgebiude.
B. Oberirdifche magnetifche Station fiir

abfolute Beftimmungen.

C. Hiitte fiir gleiche Zwecke.
D. Unterirdifche magnetifche Station fiir

Variations-Beobachtungen.

E. Teich.
F. Miren.

G. Thermometer u. Verdunftungsmefler.
H. Eishaus.
¥. Brunnen.
7, II. Wohnhiufer der Ober- u. Unter-

beamten.

77I. Sommerwohnung des Directors.
7V. Stall u. Remife.
V. Holz{chuppen.

25, S. 17.
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Lingenf{chnitt.

Fig. 489.
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einen grofseren Theil ihres Waffergehaltes zu entziehen und fie erft dann wieder anzuwirmen. Ueber den
Erfolg diefer Mafsregel ift inzwifchen nichts bekannt geworden.

Der Fufsboden in den Beobachtungsriumen befteht aus Mofaikpflafter auf einer ftarken Grobmortel-
fchicht; in den Umgingen liegt iiber letzterer ein Holzfufsboden. Von aufsen hat das ganze Mauerwerk
einen Cementiiberzug gegen eindringende Feuchtigkeit erhalten.

Die oberirdifche Anlage fiir abfolute magnetifche Meffungen ift in Fig. 488 u. 489 in einem
Grundrifs und einem Durchfchnitt veranfchaulicht. Der Zufsere Aufbau befteht aus Holz, der Boden aus
Stampfmértel mit Mofaikpflafter. Eine Heizanlage, welche geftattet, wihrend der Dauer von 6 Stunden
die Temperatur-Schwankungen in den Grenzen von (1 Grad C. zu erhalten, ift ebenfalls vorhanden. Auf
die Anlage eines Saales fir Durchgangs-Inftrumente ift fchon oben hingewiefen worden. Der grofse
Mittelraum zeigt in feinem nordlichen Arme ein durch das Dach gehendes, mit Schliefsklappen verfehenes
Holzrohr in der Richtung der Erdaxe, welches Polarftern-Beobachtungen geftattet. Die Laterne iiber dem
Mittelraume hat dreifachen Glasabfchlufs.

Das Obfervatorium (die Stern- und Seewarte) zu Sydney ift 1856—57 errichtet 612.

- . : s e Obfervatorium
und 1877 erweitert worden. Die allgemeine Anordnung diefer Anftalt moge aus der #ii

Planfkizze in Fig. 492 entnommen werden. Sydney.

Fig. 492.

e,
el

Lageplan

des Obfervatoriums

zu Sydney.
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Obfervatorium:

¥
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a. Meteorologifcher Thurm.

4. Meridian-Saal.

¢, ¢. Kuppelthiirme fiir
Aequatoriale.

i Qhservatlorium

d. Zimmer des Aftronomen.

z

e, e. Dienftwohnung.

f, /- Lagerraum und Werk-
fatte.

g. Photo-Heliograph.

k. Trigonometrifcher Punkt.

-

M‘““J‘lmg

7. Thermometer-Hiitte.
%. Sonnen-Thermometer.
7. Regenmeffer.

m. Magnetifche Station.
2. Verdunftungsmeffer.
2. Flaggenmatt.

¢, - Telegraph.

Sie ift auf einer etwa 50 m iber dem Meeresfpiegel liegenden, mit Baumwuchs beftandenen Land-
zunge erbaut und durch Parkanlagen nach der Landfeite gefchiitzt. Anm dem die Sternwarte bildenden

Theile kann der ftarke Vorfprung des Aequatorial-Baues nordweftlich vom Meridian-Bau nicht als giinftig

angefehen werden. Ueber der Vorhalle erhebt fich in weiteren drei Gefchoffen der mit Zeitball und

Windmeffer ausgeftattete meteorologifche Thurm. Der Wohnfligel ift zweigefchoffig.
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Das Photo-Heliometer-Gehzufe ift in Wellblech conftruirt und ftammt von der Venus-Expedition
des Jahres 1874 her#25).

. hﬁla}m Die »Hohe Warte« (K. K. Centralanftalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus)
one € 3 A . - . .
bei bei Wien, 1870—72 von v. Ferftel erbaut, liegt nordlich von Wien auf einer nur
Wien.
Fig. 493.

Schaubild.
Hohe Warte K. k. Centralanftalt
bei Wien. Justcumente fiir Meteorologie und
Siain Bivii- %
Erdmagnetismus.
. Magn
F’g' 494 Variations-App athek
(&3 Vice -
Erdgefchofs. Telegr-§ Archiv- Diteeter Arch. :
Zim Qu Rechner-2.
v. Ferflel.
>
sa:rn.nuer \ \}("' Adjuncten
Zim AN
>
100 n. Gr. /
aVorhaltle A y
cirtner-JWahng ~Joirector
O e RS

mit einzelnen Villen bebauten Anhdhe in der Vorftadt Dobling und bietet eine blofs
durch den Wiener Wald wenig befchrinkte Horizont-Freiheit. Das Anftaltsgebiet
umfafit etwa 3,5ha; der Thurm ift etwa 24,60 ™ hoch.

425) Niheres in: Sidney obfervatory, Aftr. Refult. 1877—78.



Fig. 495.

Lageplan
der »Hohen Warte«
bei Wien.

A. Hauptgebiude.

B. Glas- (Pflanzen-) Hiufer.

C. Holzgebiude fiir abfolute magnetifche
Beftimmungen.

D. Holzgebiude fiir aftronomifche und
Zeitbeftimmungen.

E. F. Thermometer-Hiitten.

G. Verdunftungsbecken.

d. Collimator.

‘. Mire.

7, 7. Pumpbrunnen.

2. Drei Regenmeffer.

3. Sonnen-Thermometer.

4. Strahlungs-Thermometer.
5. Sechs Erd-Thermometer.
6. Verdunftungsmeffer.

oG e gals

Strassevon Herligenstadt nach Wien

Fiir abfolute magnetifche Meffungen ift ein eifenfreies, achtfeitiges Gebdude vorhanden, wihrend
fiir die Variations-Beobachtungen ein Zimmer im Erdgefchofs des die Gefchiftsriume und Dienftwohnungen
enthaltenden Hauptgebiudes beftimmt ift, fir den Magnetograph ein Kellerraum unter dem Thurm.

Das Weitere moge man aus Fig. 493 bis 495 entnehmen.

Die Deutfche Seewarte bei Hamburg ift 1879—81 nach Newmaycr's Angaben
von Kirchenpauer erbaut worden. Die Aufgaben diefer Anftalt find mannigfaltig ;
denn fie dient als:

1) meteorologifche Central-Station fiir die Kiiftengegenden, ferner Priifungs-
Anftalt fiir meteorologifche und magnetifche Apparate, fo wie fiir aftronomifche In-
ftrumente zu Zeit- und Ortsbeftimmungen fiir nautifche Zwecke;

2) Uebungs- und Lehranftalt fiir héhere und mittlere Nautiker (hohere Navi-
gations-Schule), und

3) hydrographifches Inftitut der Kaiferlichen und der Handels-Marine.

Diefen verfchiedenen Zwecken entfprechend hat fich auch die bauliche Anlage
in manchen Punkten abweichend von den fonft vorkommenden Anordnungen ge-
ftalten miiffen.

Die Warte liegt auf einer Anhohe nahe beim Hamburger Hafen, der »Stintfang« genannt, in park-
artiger Umgebung. Das iberfchiittete Hauptfammelbecken der Hamburger Wafferwerke liegt innerhalb
des eingefriedigten Gebietes. Der Lageplan in Fig. 497 426) veranfchaulicht die Vertheilung der Bauten
und die Verhiltniffe der Umgebung.

Fiir die Grundrifsgeftaltung des Hauptgebiudes (Fig. 496, 498, 499, 502 u. 503 426) war die
Forderung eines quadratifchen glasbedeckten Innenhofes von moglichft conftanter Temperatur mafsgebend,
welcher zur Aufftellung eines Combe’fchen Apparates fir die Prifung von Schiffsuhren und zu dhnlichen

426) Nach: NeEuMavER, G. Die Deutfche Seewarte. L. Befchreibung der Zentralftelle in Hamburg. Archiv der Deutfchen
Seewarte, Jahrg. 7 (1884), No. 2. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Hamburg 188s. Taf. 1, 2, 6, 7, 10, 11, 19, 23, 24.
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Schaubild.
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