E. Sternwarten und andere Obfervatorien.

Von PAUL SPIEKER.

14. Kapitel
Allgemeines

a) Zweck und Verfchiedenheit der Obfervatorien.

519. Die Bezeichnung »Obfervatorium« konnte zwar, rein fprachlich betrachtet, auf
Z‘::k einen fehr ausgedehnten Kreis von Bauwerken Anwendung finden; doch ift man

Aligemeinen. {ibereingekommen, mit diefem Namen nur folche Anlagen zu bezeichnen, die
wiffen{chaftlichen Beobachtungen dienen, und befchrinkt gewdhnlich jenes Wort auf
folche Anftalten, welche zur Pflege der fog. exacten, namentlich der mathematifch-
phyfikalifchen Wiffenfchaften beftimmt find. In diefer Bedeutung foll die Bezeich-
nung »Obfervatorium« auch hier angewendet werden.

s20. Ohne Zweifel kann man die Sternwarten als die dlteften Pflegeftitten exacter
e Beobachtungen der hier in Betracht kommenden Art bezeichnen. Sie find daher

auch in der Ueberf{chrift diefer Gruppe von Bauwerken befonders erwdhnt. Die ur-
fpriingliche und umfaffende Aufgabe der Sternwarten befteht nun darin, alle Er-
fcheinungen des Himmelsraumes zu erforfchen, dabei auch die Grundlagen der Zeit-
beftimmungen, der rdumlichen Mafsbeftimmungen und Orientirungen fiir alle anderen
Forfchungsgebiete zu liefern.

i Innerhalb diefer allgemeinen Aufgabe ift jedoch in neuerer Zeit unter dem
phyﬁk:fi}che Namen »Aftro-Phyfik« eine befondere Gruppe von Unterfuchungen abgegrenzt worden.
Obfervatorien. Tm Gegenfatze zu dem etwa unter der Bezeichnung »Aftro-Mechanik« zufammen-

zufaffenden Himmelsforfchungen, welche fich mit den Bewegungen und Geftaltungen
der Himmelskorper unter der Wirkung der allgemeinen Maffenanziehung befchiftigen,
hat es die Aftro-Phyfik wefentlich mit denjenigen Gebieten der Himmelsfor{chung
zu thun, welche den von der Phyfik auf die verfchiedenen Bewegungszuftinde der
kleinften Theile der Korper zuriickgefiihrten Erfcheinungen, wie Wirme, Licht etc.
— tliberhaupt dem Gebiete der phyfikalifchen Forfchungen — niher ftehen.

Fiir die Pflege diefer phyfikalifchen Gebiete der Aftronomie find daher in neuerer
Zeit befondere Anftalten, die fog. aftro-phyf{ikalifchen Obfervatorien als n6thig
befunden worden, welche zwar ihre Verwandt{chaft mit den Sternwarten in vielen
wichtigen Einrichtungen nicht verleugnen, gleichwohl aber durch manche eigen-
artige Sonderanordnungen fich von denfelben wefentlich unterfcheiden.

Mete;zlz;gi&he In naher Beziehung zu den verfchiedenen Himmelserfcheinungen, welche das

Obfervatorien, FOrfchungsgebiet der Aftronomie und befonders der Aftro-Phyfik ausmachen, ftehen
auch gewiffe Vorgiange auf der Erde, fo wie in ihrer Luftumhiillung, und unter
diefen haben fiir den Menfchen von jeher alle jene Erfcheinungen eine befondere
Wichtigkeit gehabt, die man in der Gefammtbezeichnung »Wetter« zufammenzu-
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faffen pflegt. In ftreng wiffenfchaftliche Form hat die Wetterbeobachtungen
gleichwohl erft die neuere Zeit gebracht und ihnen eigene Anftalten gewidmet,
welche man als meteorologifche Obfervatorien bezeichnet, in fo fern fie fich als
wiffenfchaftliche Pflegeftitten der gefammten Witterungskunde darftellen. Fiir folche
Anftalten, welche vorzugsweife dem praktifchen Zwecke der Wetterbeobachtung und
-Anzeige dienen, hat man auch wohl die Bezeichnung Wetterwarte gewihlt. Einen
befonderen Zweig der Witterungskunde pflegen folche Anftalten, welche vorzugs-
weife die Sicherung des Schiffsverkehres auf den Weltmeeren zum Zweck ihrer Be-
obachtungen haben, denen man daher auch den Namen Seewarte beilegt.

Die elektrifchen und magnetifchen Erf{cheinungen in Luft und Erde ftehen in
mancher Wechfelbeziehung mit den fonftigen Vorgingen in den die Erde umbhiillen-
den Luftfchichten, wefshalb ihre Erforfchung gewdhnlich mit den meteorologifchen
Beobachtungen in Verbindung tritt. Man errichtet daher nicht felten Anftalten,
welche auf beiden fo nahe verwandten Forfchungsgebieten zu wirken beftimmt find,
und bezeichnet fie als meteorologifch-magnetifche Obfervatorien.

In neuerer Zeit hat fich ein — allerdings noch nicht ficher erforfchter — Zu-
fammenhang zwifchen gewiffen folaren und tellurifchen Er{cheinungen als mindeftens
hochft wahrfcheinlich herausgeftellt. Da die betreffenden tellurifchen Er{cheinungen
dem Forfchungsgebiete der meteorologifch-magnetifchen Anftalten zugehdren, fo ift
auch fchon der Gedanke angeregt worden, folche Beobachtungen mit den aftro-phyfi-
kalifchen Forfchungen, welche fich auf jene folaren Erfcheinungen beziehen, in nahe
Verbindung zu bringen, um fo die Unterfuchungen iiber diefen z. Z. noch rithfel-
haften Zufammenhang zwifchen beiderlei Erfcheinungen zu erleichtern.

Doch find magnetifche Obfervatorien auch als felbftindige Anftalten errichtet
worden. Immer werden fie aber, felbft bei rdumlicher Trennung, mit Anftalten,
welche ihnen im vorftehenden Sinne verwandt find, in nahe Wechfelbeziehung
treten miiffen.

Nur beiliufig moge hier eine eigenthiimliche Gattung von Obfervatorien, der
fog. geo-dynamifchen erwidhnt werden, welche zur Beobachtung der Zuftinde unter
der Erdoberfliche und der noch in Thitigkeit befindlichen Vulcane errichtet werden,
ohne jedoch auf diefe eigenartigen Beobachtungs-Stationen hier ndher einzugehen.

Dagegen fordert eine andere Gruppe von Anftalten zu eingehender Befprechung
auf, weil diefelben Zwecken dienen, die in der neueren Zeit eine ftets fich erhéhende
Wichtigkeit in wiffenfchaftlicher und praktifcher Hinficht erlangt haben. Gemein-
fchaftlich ift ihnen die nahe Beziehung zur Pricifions-Technik, und zum Theile dienen
fie derfelben unmittelbar. Unter diefen feien zunichft die metronomifchen An-
ftalten erwidhnt, in welchen die zur Erhaltung der Normalitit des beftehenden
Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder einer Gruppe von Lindern noth-
wendigen, fehr genauen Mafs- und Gewichtsvergleichungen angeftellt werden. Ferner
die Inftitute, deren Aufgabe es ift, die fiir die geodatifchen Pricifions-Meffungen néthi-
gen Werkzeuge (Lingen- und Winkel-Mefs-Inftrumente) einer unausgefetzten Priifung
auf ihre Richtigkeit zu unterziehen und durch fortgefetzte Beobachtungen und Ver-
fuche verfchiedener Art die Methode des exacten Meffens weiter zu entwickeln; man
nennt fie geoddtifche Obfervatorien.

Allgemeinere und umfaffendere Aufgaben find dagegen einer Anftalt geftellt,
welche eine grofse Reihe wichtiger fundamentaler Forfchungen auf den verfchieden-
ften Gebieten der Phyfik zu pflegen hat, zu deren Durchfihrung die Mittel und
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Einrichtungen der vorzugsweife dem Lehrzwecke dienenden phyfikalifchen Inftitute
unferer Hochfchulen nicht ausreichen. Bietet eine folche Anftalt zugleich auch Ein-
richtungen, durch welche die Ergebniffe der phyfikalifchen Forfchungen unter fteter
Aufficht und Leitung durch Minner der hohen Wiffen{chaft fiir Zwecke der Prici-
fions-Technik und -Mechanik praktifch verwerthbar gemacht werden, fo kann man
fie wohl mit Recht als eine phyfikalifch-technifche bezeichnen.

Die Beobachtungen, welche in fimmtlichen oben genannten Obfervatorien an-
geftellt werden, beziehen fich zum Theile auf Gegenftinde, die fich aufserhalb
des Beobachtungsraumes, oft in fehr betrdchtlicher Ferne, befinden (wie die Him-
melskorper); zum Theile aber gehen fie ganz im gefchloffenen Raume und in un-
mittelbarer Nihe des Beobachtungsgegenftandes vor fich. So wefentlich verfchieden
nun auch die Bedingungen der Anlage in inftrumenteller und baulicher Hinficht fich
geftalten, je nachdem es fich um Beobachtungen der einen oder der anderen Art
handelt, fo lifit fich doch nicht wohl auf diefe Verfchiedenheit etwa eine andere,
als die oben angedeutete Eintheilung der verfchiedenen Gattungen von Obfervatorien
griinden, da die meiften der bezeichneten Anftalten zur Erfiillung ihrer Zweck-
beftimmung fiir Beobachtungen von beiderlei Art eingerichtet fein miiffen.

Wenn es fcheinen mochte, dafs diejenigen Obfervatorien, welche der Beobachtung im gefchloffenen
Raume an kleineren Gegenftinden dienen, eigentlich als Laboratorien zu bezeichnen wiren, fo kann
zwar zugegeben werden, dafs eine ganz fcharfe Scheidung zwifchen diefen beiden Begriffen iiberhaupt
nicht moglich fei (denn in jedem Obfervatorium wird experimentell gearbeitet, in jedem Laboratorium
beobachtet) — aber es ift doch auch hervorzuheben, dafs in dens hier zur Befprechung kommenden ge-
fchloffenen Riumen vorzugsweife eine beobachtende und meffende Thitigkeit ausgeiibt wird, fo dafs fie
wohl mit Recht als Obfervatorien bezeichnet werden. Dies fchliefst nicht aus, dafs auch mit einem
Obfervatorium wirkliche Laboratorien in organifche Verbindung treten, wie dies beifpielsweife bei den
aftro-phyfikalifchen Warten in befonders charakteriftifcher Weife der Fall ift. (Siehe auch Art. 79, S. 100.)

Wie fchon oben hervorgehoben wurde, find die Sternwarten als die alteften
Pflegeftitten der exacten Beobachtung zu betrachten, aus welchen fich alle anderen
Arten von Obfervatorien — mehr oder minder unmittelbar — entwickelt haben.
Aber wenn auch die Beobachtungen iiber den Sternenlauf und andere Vorginge
am Himmel uralt find, fo kann man doch von aftronomifchen Beobachtungen in
unferem heutigen Sinne erft fprechen, feit durch die Erfindung des Fernrohres das
michtige Hilfsmittel gewonnen worden ift, um wirklich genaue Beobachtungen im
Himmelsraume anzuftellen. Damit follen natiirlich die Leiftungen friiherer Zeiten,
welche namentlich im Vergleich zu den unvollkommenen Mitteln gerechtes Staunen
erregen konnen, in ihrer Bedeutung auch fiir die heutige Wiffenfchaft nicht herab-
gefetzt, es foll vielmehr nur hervorgehoben werden, dafs erft zu Anfang des
XVII. Jahrhundertes unferer Zeitrechnung die Grundlage fiir die ganze neuere Ent-
wickelung unferes wiffenfchaftlichen Beobachtungswefens, namentlich der Himmels-
kunde, durch Einfilhrung des Fernrohres, iiberhaupt des bewaffneten Sehens, in den
Beobachtungsdienft gewonnen war.

In baulicher Hinficht begniigte man fich gleichwohl noch lingere Zeit hindurch
mit einfachen Vorkehrungen. Es gab zwar fchon im Alterthum und im Mittelalter
einzelne grofsartige Complexe von baulichen Einrichtungen, welche lediglich fir
aftronomifche Zwecke gedacht waren und denfelben dienten. Gewdhnlich aber be-
nutzte man vorhandene, urfpriinglich zu anderen Zwecken errichtete Baulichkeiten,
z. B. fefte Thiirme von freier Lage, zur moglichft ficheren Aufftellung der Beobach-
tungs-Inftrumente. Erft im Laufe des XVIL Jahrhundertes begann man allgemeiner,
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eigene Bauten — Sternwarten — fiir rein wiffenfchaftliche Zwecke zu errichten und
diefe nach und nach zu den typifchen Formen unferer heutigen Obfervatorien aus-
zugeftalten.

Fiir alle anderen in obiger Aufzihlung genannten Beobachtungszwecke hat
man das Bediirfnifs zur Errichtung befonderer Bauanlagen erft im Laufe des gegen-
wartigen Jahrhundertes und zumeift erft in deffen zweiter Hilfte empfunden. Zu
den dltelten mogen wohl die Veranftaltungen fiir die Pflege des meteorologifch-
magnetifchen Dienftes zdhlen, welche etwa um die Mitte diefes Jahrhundertes auf
A. v. Humboldts Veranlaffung in verfchiedenen Lindern getroffen worden find.
Einrichtungen fiir genaue Mafs- und Gewichtsvergleichungen haben wohl f{chon
frither an verfchiedenen Orten beftanden; doch gehort, {o weit hier bekannt, die
mit Anfang der fiebenziger Jahre in Berlin zur Ausfihrung gelangte Anlage des Ge-
{chdftshaufes der Kaiferlich Deutfchen Normal-Aichungs-Commiffion zu den erften
derartigen Anftalten, in welchen die neueften Forderungen der exacten Wiffen{chaft
volle Beachtung gefunden haben.

Die erfte fiir aftro-phyfikalifche Forfchungen eigens gegriindete Anftalt — nach-
dem f{chon feit Jahrzehnten an Sternwarten ilterer Art Einzeleinrichtungen fiir folche
Zwecke getroffen worden waren — diirfte das Obfervatorium auf dem Telegraphen-
berg bei Potsdam fein, deffen Bauausfiihrung in die Jahre 1875—79 fillt. Ganz der
neueften Zeit gehoren die iibrigen der oben erwihnten Obfervatorien an, namentlich
die phyfikalifch-technifchen.

b) Eigenart des Entwurfes und der Ausfithrung.

Die Aufgabe, fiir eine Obfervatorien-Anlage den Bauentwurf aufzuftellen und 529-

: o . ¥ i 3 s .. " Schwierigkeiten’
die Ausfihrung der Baulichkeiten zu leiten, tritt nicht allzu hiufig an den Architekten i

heran. Liegt fchon in diefer relativen Seltenheit eine Erfchwerung fiir das hier viel-  Aufgabe.
leicht mehr noch, als in vielen anderen Fillen nothwendige Eindringen in die Grund-
bedingungen der Bauanlage und ihres Betriebes, fo treten einer fachgemifsen Lofung

der Aufgabe auch noch mancherlei andere Hinderniffe entgegen, die hier einer

kurzen Befprechung unterzogen fein méchten.

Zunichft it darauf hinzuweifen, dafs das Eigenthiimliche folcher Aufgaben nicht fowohl auf dem
architektonifchen Gebiete liegt und etwa in der gefchickten Lofung von Grundrifs und Aufbau gipfelt,
als vielmehr in der Verfchmelzung der verfchiedenen, oft fich gegenfeitig bekimpfenden und {cheinbar
ausfchliefsenden Forderungen der Wiffenfchaft mit den Bedingungen der technifchen Ausfihrbarkeit. Selbft-
verftindlich foll hiermit die Behaﬁdlung der Aufgabe als einer »architektonifchen« keineswegs ausgefchloffen
werden; im Gegentheile erheifcht auch die kiinftlerifch-formale Seite befondere Aufmerkfamkeit, da ihrer
angemeflenen Lofung nicht felten die wiffenfchaftlichen Forderungen erhebliche Schwierigkeiten entgegen-
ftellen, deren Ueberwindung dem Architekten eine eben fo anziehende, wie fchwierige Aufgabe bietet.
Aber das Wefenliche der Aufgabe liegt, wie bemerkt, mehr noch in der Ueberwindung jener zahlreichen
Schwierigkeiten und (wenn auch oft nur fcheinbaren) Widerfpriiche, welche aus den wiffenfchaftlichen
Forderungen entfpringen. Zu diefem Zwecke fieht fich denn auch der Architekt zu hiufigen Streifziigen
in das Gebiet der Naturkunde genéthigt, fo wie zur Beachtung vieler fcheinbar kleinen, ja kleinlichen
Riickfichten, welche gleichwohl fiir eine befriedigende Lofung der Aufgabe von Wichtigkeit find.

Hierzu kommt, dafs die exacte Wiffenfchaft in ihrem fteten Fortfchreiten auch ftets neue Forderungen
an die Technik zu ftellen gendthigt ift, Forderungen, deren Nothwendigkeit frither iiberhaupt nicht er-
kannt wurde oder deren Lofung man vielleicht nur defshalb nicht verlangte, weil man der Technik diefelbe
nicht zutraute. Erft die in neuerer Zeit &fter eingetretenen niheren Beziehungen zwifchen beiden Gebieten
mégen den Anlafs geboten haben, die Lifung auch folcher Aufgaben in die Hand zu nehmen.

Aus diefen und zhnlichen Griinden kénnen auch ausgefiihrte Anlagen hnlicher Art nur mit Vorficht
als Beifpiele zu unmittelbarer Benutzung herangezogen werden. Nicht felten empfiehlt fich fogar das
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Studium beftehender Bauten wefentlich zu dem Zwecke, um die an ihnen begangenen Fehler kennen und
vermeiden zu lernen. In vielen Fillen wird es fiir wichtige Einzelheiten an ausgefithrten Beifpielen iiber-
haupt fehlen, namentlich den oben angedeuteten neuen Forderungen gegeniiber. Hier fieht fich daher der
Architekt vorzugsweife auf feine eigene Ueberlegung angewiefen.

Denn auch die Literatur 3%6) iiber den Gegenftand unferer Betrachtung ift weder vollftindig, noch
leicht zu benutzen. Die vielen werthvollen Angaben, welche von Minnern der hohen Wiffenfchaft ge-
legentlich iiber Obfervatorien-Anlagen im Ganzen oder in einzelnen Theilen geboten werden, find meiftens
in Fachfchriften unter anderen rein wiffenfchaftlichen Abhandlungen zerftreut und defshalb dem Techniker
fchwer zuginglich. Was von ansfilhrenden Baumeiftern veréffentlicht worden ift, betont gewdhnlich mehr
die architektonifch-technifche Seite der Anlage und nimmt nicht geniigend Riickficht auf die Lofung der
wiffenfchaftlichen Forderungen. Erft in neuefter Zeit fcheint fich hierin eine Wendung zum Befferen
anzubahnen.

Aus Alledem diirfte hervorgehen, dafs eine gliickliche Lofung der {chweren

Aufgabe nur gelingen kann in ftetem und einmiithigem Zufammenwirken zwifchen

Fachgelehrten und Architekten. Und zwar gilt dies von der erften Aufftellung des
Bauprogramms bis zum Abfchlufs der Durchberathung aller Einzelanordnungen bei
der Bauausfiihrung felbft. Dafs ein folches Zufammenwirken nicht nur mdglich fei,
fondern auch bei gegenfeitigem Entgegenkommen die beften Ergebniffe liefern kann,
lehren mehrere Beifpiele der neueren Zeit, in welchen diefe Behandlungsweife mit
Vortheil angewendet wurde. (Siehe auch Art. 81, S. 101.)

Zunichft empfiehlt fich demnach nicht, dafs das Bauprogramm einfeitig durch einen oder mehrere
Fachgelehrte aufgeftellt werde. Vielmehr mufs fchon hierfir die Mitwirkung des Architekten eintreten,
damit fortwihrend gepriift werden kann, wie weit fich die Programm-Forderungen mit der Maglichkeit
technifcher Herftellung vertragen und welcher Ausgleich zwifchen widerftreitenden Bedingungen fich
finden lafit.

_ Bei grofseren Aufgaben, bei welchen gewohnlich auch verfchiedenartige fachwiffenfchaftliche Intereffen
mitfpielen, wird die Aufftellung des Programmes am beften einer gemifchten Commiffion iiberwiefen, welche
in gemeinfamen Berathungen die Grundziige der Anlage feftftellt und ihre Durchfithrbarkeit im Ganzen
und Einzelnen an der Hand von Verfuchs-Skizzen priift. Letstere werden von den betheiligten Architekten
in der zwifchen den einzelnen Berathungen liegenden Zeit aufgefellt und je nach dem Ergebnifs derfelben
entfprechend umgeftaltet, bis eine allen Anforderungen befriedigende Lofung im Allgemeinen gefunden ift.
Erft dann kann die genaue Aufftellung des eigentlichen Bauprogramms mit Vortheil erfolgen, welches
der weiteren architektonifchen Bearbeitung der Bauentwiitfe eine fichere Grundlage bietet.

Auch bei der Durcharbeitung der Entwiirfe wird fich fortwihrend Anlafs zu commiffarifchen Be- -
rathungen finden, da bei derfelben unausgefetzt wichtige Einzelfragen auftauchen, deren Beantwortung nur
in gemeinfamem Zufammenwirken zutreffend gewonnen werden kann. Das Gleiche gilt fiir die Ausfithrung
des Baues, fo dafs die Berathungs-Commiffion — oder doch ein Ausfchufs derfelben — bis zur Bauvollendung
ihre Wirkfamkeit fortzufetzen hat.

Es bedarf wohl kaum befonderer Betonung, ein wie werthvolles Material fiir kiinftige ihnliche
Arbeiten bei den Verhandlungen folcher Commiffionen zu Tage geférdert wird. Da nun zugleich auch
fir den vorliegenden Bau felbft eine moglichft genaue und fachgemifse Feftlegung des Ganges der Be-
rathungen und der hierbei geftrderten Ergebniffe von Belang fein wird, fo empfiehit fich die genaue Auf-
zeichnung der betreffenden Verhandlungen und die Sammlung der zugehdrigen Skizzen, welche im Zu-
fammenhange mit den wihrend der Bauausfiihrung gefammelten Erfahrungen ein anfchauliches Bild des
ganzen Verlaufes der Angelegenheit bieten konnen.

Koonen hiernach Entwurf und Ausfithrung einer Obfervatoriums-Anlage nur gelingen im einmiithigen
Zufammenwirken der betheiligten Gelehrten mit den Architekten, fo muffte auch fir die vorliegende
Arbeit der grofste Werth darauf gelegt werden, ftets des Einvernehmens mit namhaften Fachgelehrten
verfichert zu fein. Wenn nun auch Riickfichten auf den verfigbaren Raum es nicht geftatten, alle die
zahlreichen Autorititen dankend zu nennen, welche fich mit Rath und That den gegenwirtigen Kapiteln
freundlich zugewendet haben, fo kann doch der Name des Mannes nicht verfchwiegen bleiben, welcher
nicht nur in gleicher Weife von Anfang an das Unternehmen thatkriftigft unterftiitzt, fondern fich auch
der grofsen Miihe unterzogen hat, die vorliegende Abhandlung durchzufehen und bei allen Einzelheiten

365) Siehe das Verzeichnifs derfelben am Schluffe von Kap. 16.
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derfelben berathend mitzuwirken: es ift dies der Director der Konigl. Sternwarte zu Berlin, Herr Geh.
Regierungsrath Profeflor Dr. W. Firfler — ihm fei defshalb hier in erfter Linie gedankt.

Auch von bautechnifchen Fachgenoffen hat die Arbeit durch zahlreiche Mittheilungen werthvolle
Unterftiitzung erfahren, was ebenfalls an diefer Stelle in dankender Anerkeanung hervorgehoben werden
darf. Unter diefen ift der Name eines Mitarbeiters zu nennen, des Herrn Baurath Fuz/% nimlich, welcher
fich der miihevollen und zeitraubenden Aufgabe unterzogen hat, in ausgedehntem perfonlichem und fchrift-
lichem Verkehr mit Gelehrten und Fachgenoffen aus dem weitfchichtigen und vielfach zerftreuten literari-
fchen und praktifchen Material das fiir vorliegenden Zweck Verwendbare auszufuchen, fo wie Beifpiele
ausgefiihrter Anlagen zufammen zu ftellen und fo Alles zu geordneter und gedringter Bearbeitung vor-
zubereiten. Ohne diefe wichtige Vorarbeit wiirde es dem dienftlich ftark in Anfpruch genommenen Ver-
faffer fchwer geworden fein, diefe Abhandlung rechtzeitig zu vollenden.

15. Kapitel
Beftandtheile und Einrichtung.

a) Wichtigere aftronomifche Inftrumente.

Es erfcheint zweckmifsig, hier zunichft einige kurze Erlduterungen vorauszu-
fchicken, fowohl iiber gewiffe oft wiederkehrende Fachbezeichnungen, als auch iiber
die wefentlichften Inftrumente, fiir deren Aufftellung die baulichen Anlagen eine
geeignete Stitte bereiten follen.

Manchen Auffchlufs iiber diefen Gegenftand findet man u. A. in den unten
genannten zwei Werken367); hier kann natiirlich nur in fo weit auf denfelben ein-
gegangen werden, als er fiir die baulichen Anlagen von Einflufs ift.

Als allgemein bekannt darf die Bedeutung des Ausdruckes Meridian (Meridian-Ebene) voraus-
gefetzt werden. Erfte Vertical-Ebene (erfter Vertical-Kreis, auch kurzweg erfter Vertical)
heifst die Ebene, welche am Beobachtungsort durch die Lothrichtung, fenkrecht zur Meridian-Ebene er-
richtet, gedacht wird. Auch der Ausdruck Oftweft-Vertical ift dafir im Gebrauch. — Azimuth
nennt man den Winkel, welchen die Meridian-Ebene mit einer durch den Beobachtungsort und das Beob-
achtungsobject gelegten Vertical-Ebene bildet. — Collimations-Linie bedeutet Gefichts-(Vifir-)Linie. —

Davon abgeleitet Collimator, ein Inftrument, Diopter oder Fernrohr (meift kleineren Umfanges), welches
zum Feftlegen einer beftimmten Vifir-Richtung dient.

Unter Horizont eines Punktes (fchlechtweg) verfteht man ftets die rechtwinkelig zur Lothrichtung
durch denfelben gelegte Ebene. — Polhohe ift der Winkel der Erdaxe mit dem ortlichen Horizont.

Nach der Art ihrer Aufftellung find die gebrduchlichften aftronomifchen In-
ftrumente zu unterfcheiden in folche, welche nur zur Beobachtung in einem be-
ftimmten Vertical-Kreis dienen follen und daher nur in der Ebene diefes Kreifes
beweglich find, und folche, welche Beobachtungen nach allen Richtungen geftatten
follen und defshalb »univerfal beweglich« aufgeftellt find. Unter letzteren unter-
{cheidet man hauptfichlich zwei Arten, die »horizontal< und die »&dquatorial« mon-
tirten Inftrumente. Aufserdem kann man unterfcheiden zwifchen Inftrumenten, deren
optifche Wirkung entweder auf der Brechung der Lichtftrahlen beim Durchgang
durch Glaslinfen oder auf dem Zuriickwerfen derfelben durch Hohlfpiegel beruht,
alfo zwifchen »Refractoren«< und »Reflectoren<. Fiir die vorliegende Betrachtung
ift jedoch diefe Verfchiedenheit von minderem Belang, da — abgefehen von Inftru-
menten fehr grofser Abmeffungen (den fog. Riefen-Telefkopen) — die baulichen

Einrichtungen zur Aufnahme von Reflectoren nicht wefentlich verfchieden find von
denjenigen fiir Refractoren.

367) KonkoLy, N. v. Praktifche Anleitung zur Anftellung aftronomifcher Beobachtungen etc. Braunfchweig 1883.
Axpre, CH. & G. RAYET. L’affronomie pratique et les obfervatoires en Europe et en Amérique. Paris 1874—78.
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Wenn ferner auch nicht felten fiir kleinere bewegliche (fahr- oder tragbare)
Inftrumente baulich wohl vorbereitete Aufftellungseinrichtungen erforderlich find
(beifpielsweife fiir geodatifche Zwecke), fo kommen doch hier vorzugsweife die
grofseren feft aufgeftellten Inftrumente in Betracht.

1) Durchgangs-Inftrumente.

Die erfte Gruppe von hier in Frage kommenden Inftrumenten dient zu Be-
obachtungen in nur einer Vertical-Ebene. Die Beobachtungsebene diefer Inftru-
mente ift gewohnlich der Meridian oder der erfte Vertical. Sie bewegen fich
nur um eine wagrechte Drehachfe auf und abwirts und tragen einen lothrechten
Theilkreis, wenn fie zu ge-
nauen Hohenbeftimmungen
dienen follen, wefshalb auch
oft die Bezeichnung »Meri-
dian-Kreis« fiir folche im
Meridian aufgeftellte Inftru-
mente gebraucht wurde (Fig.
390 %68),

Frither pflegte man die
Drehachfe folcher Inftrumente
einfeitig gelagert an einer
Mauer zu befeftigen und
nannte fie daher »Mauer-
kreife«  (Mauer-Quadranten-
oder Sextanten). Jetzt ift
diefe Anordnung nur felten
mehr im Gebrauch; vielmehr
giebt man diefen Inftrumen-
ten meiftens zweifeitig ge-
lagerte Drehachfen und er-
richtet fir die grofseren
derfelben gewdhnlich zwei
fefte Steinpfeiler, welche auf
gemeinfamem  Grundpfeiler

Meridian-Kreis der Sternwarte zu Genf 368). ftehen und je ein Lager der

Drehachfe tragen, fo dafs

die auf- und abgehende Bewegung - des Fernrohres fich zwifchen diefen Pfeilern

vollzieht. Bei minder grofsen Inftrumenten treten an die Stelle diefer Steinpfeiler
auch ofter Metallftiitzen.

Da von der dauernden Gleichlage aller wefentlichen Theile des Inftrumentes
die Genauigkeit der Beobachtungen abhingt, fo miiffen ofter Unterfuchungen ver-
{chiedener Art angeftellt werden, um die richtige Lage etc. zu priifen und etwaige
Collimations-Fehler zu berichtigen. Hierfiir find unter Umftinden gewiffe bauliche
Anlagen erforderlich, von welchen befonders die Einrichtungen zur fog. Reverfion
(zum Umlegen) des Inftrumentes, wobei die Zapfenlager vertaufcht werden, zu nennen

Fig. 390.

363) Facf.-Repr. nach: Deutfche Illuftr. Zeitg., Jahrg. 3, S. 491.
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find. Da der Raum zwifchen den Lagerpfeilern hiufig zu diefer Umlegung nicht
geniigend frei ift, fo mufs das Inftrument zu diefem Behufe in einen freien Raum
gebracht, hier umgelegt und fo wieder zwifchen die Pfeiler zuriickgebracht werden.

Zum ficheren Hin- und Zuriickbringen des Inftrumentes dient nun ein auf einem
Schienengeleife laufender Wagen mit Hebevorrichtungen, durch welche das Inftrument
aus den Lagern gehoben und nach erfolgtem Umlegen wieder in diefelben einge-
bettet werden kann.

Zur Priifung der Collimations-Fehler dienen auch nicht felten fog. Collima-
toren (fiehe Art. 531), welche auf befonderen Pfeilern aufgeftellt werden, die entweder
ganz fiir fich funda-
mentirt oder auf dem

Grundpfeiler des
_Haupt - Inftrumentes
errichtet {ind.

Alle Einzelheiten
diefer Anordnungen, die
je nach Lage des befon-
deren Falles verfchieden-
artige Geftaltung bedin-
gen, miiffen in eingehen-
der Berathung mit den
Fachgelehrten feft geftellt
werden, wefshalb hier
nicht niher auf diefelben
eingegangen werden foll.
Das Gleiche gilt von den
baulichen Einrichtungen,
welche dem Beobachter
ein bequemes Benutzen
und Handhaben des Inftru-
mentes und feiner einzel-
nen Theile ermoglichen.

Vermittels der
hier  befprochenen
Inftrumente kann ein
Geftirn nur wihrend Sty T
feines Durchganges | ‘ T —
oo e IIIIIﬂllﬂllﬂllﬂl!llﬂﬂlll!lll!ﬂll|f{
Ebene beobachtet ‘
werden, in welcher it
das Fernrohr fich be-
wegt. Daher wer-
dendiefe Inftrumente
auch allgemein Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit) Inftrumente genannt.

Eine befondere Gattung der Durchgangs-Inftrumente bilden die fog. Univer-
fal-Tranfite, meift von kleineren Abmeflungen, welche aufser der Bewegung des
Fernrohres um feine Horizontal-Achfe in der Vertical-Ebene auch noch eine Horizon-
tal-Bewegung um eine Vertical-Achfe geftatten und fo zu Beobachtungen in jeder be-

Univerfal-Tranfit von Car/ Bamberg in Berlin 369).

389) Facf.-Repr. nach: LoEWENHERz, L. Bericht iiber die Wiffenfchaftlichen Inftrumente auf der Berliner Gewerbe-
ausftellung im Jahre 1379. Berlin 1880. S, 7.

Handbuch der Architektur. IV, 6, b. 31

534-
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liebigen Vertical-Ebene gebraucht werden konnen (Fig. 391 369). Sie gehoren alfo zu
den »univerfal beweglichen« Inftrumenten. Von ihrer Conftruction, welche im Uebrigen
mannigfache Formen annimmt, kann man eine ziemlich deutliche Vorftellung ge-
winnen, wenn man fich an das unter dem Namen »Theodolith« bekannte Winkel-
mefs-Inftrument mit Hohenkreis erinnert, mit welchem die Univerfal-Tranfite fo
viele Aehnlichkeit haben, dafs fich namentlich die kleineren diefer Gattung nur
wenig von einem »Theodolith mit Hohenkreis« unterfcheiden.

2) Aequatorial aufgeftellte Inftrumente.

535 Die Univerfal-Beweglichkeit diefer Inftrumente wird dadurch bewirkt, dafs fie

Aequatorizle: m zwei fich rechtwinkelig fchneidende Achfen, die Pol- oder Stunden- und die

Declinations-Achfe, drehbar hergeftellt werden. - Erftere liegt parallel zur Erdaxe,

die andere alfo (rechtwinkelig zur erften) parallel zur Aequator-Ebene. Natiirlich

find beide Achfen durch geeignete conftructive Einrichtungen in ihrer beftimmten

Lage unverriickbar befeftigt. In der Regel ift noch eine entfprechende mechanifche

; Vorrichtung — ein Uhrwerk —

Fig. 392. mit dem Inftrument verbunden,

durch - welche die Stundenachfe

fich dergeftalt gleichzeitig mit

der Erdaxe (aber in entgegen-

gefetztem Sinne) dreht, dafs das

nach einem beftimmten Punkte

des Himmels (einem Geftirn) ein-

7 geftellte Fernrohr wihrend der

ganzen Dauer der Beobachtung

genau die Bahn diefes Geftirnes

verfolgt. Natiirlich pflegt man

das Uhrwerk nur wihrend der

Dauer einer Beobachtung im

Gange zu erhalten, da die an-

gegebene Bewegung des Rohres

nutzlos ift, wenn das Inftrument
nicht gebraucht wird.

Es leuchtet ein, dafs diefe
doppelte Beweglichkeit es er-
moglicht, mit einem f{o mon-
tirten Inftrument (Fig. 39237
jeden Punkt des fichtbaren
Himmels zu beobachten, im
Gegenfatz zu den unter I be-
fprochenen Durchgangs-Inftru-
menten, die nur Beobachtungen
in einer beftimmten Vertical-
Aequatorial von Grads in Dublin 37). Ebene geftatten.

370) Facf.-Repr. nach: Gruse, H. Defcription of the great 27-inch refracting telefcope and revolving dome for the
Imperial and Royal obfervatory of Vienna. London 188r1.
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Fig. 393.

Riefen-Telefkop der neuen Sternwarte in Wien371).
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Die grofsen iquatorialen Inftrumente werden gewdhnlich auf einem f{chweren
Metallftinder oder einem Steinpfeiler montirt und ruhen mit diefem auf dem Feft-
pfeiler, der fiir fie befonders hergeftellt werden mufs. Im Einzelnen find die An-
ordnungen fiir diefe Unterbauten fehr verfchieden; doch wiirde es hier zu weit fiihren,
auf diefelben niher einzugehen. In jedem Einzelfalle wird fich der Architekt die
n6thige Kenntnifs von der fiir das Inftrument beabfichtigten Conftruction verfchaffen
miiffen, um danach die baulichen Anordnungen richtig treffen zu kénnen. Nament-
lich wird es fiir ihn von Intereffe fein, die wichtigften Mafsbeftimmungen des In-
ftrument-Aufbaues zu kennen, um danach die zum Beobachten dienende Spaltfinung
fo anordnen zu konnen, dafs nach Bedarf vom Horizont bis zum Zenith dem Inftru-

ment freie Ausfchau gewidhrt wird.

536.
Befondere

Inftrumente.

Es mégen noch als befondere Arten der Aequatorialen beildufig genannt werden:
die Alt-Azimuthe, mit welchen man fowohl Héhen- als Azimuthal-Meffungen

vornimmt; ferner die Heliometer und die Kometen {ucher, deren Zweckbeftim-
mung in ihrem Namen zum Ausdruck kommt.

Mit einigen Worten fei noch der grofsen Spiegel-Telefkope oder Riefen-
Telefkope gedacht, welche fchon ihrer gewaltigen Abmeffungen wegen befonderer

baulicher Anordnungen bediirfen.

Fiir diefe ift es vor Allem von Bedeutung,

ob

die Beobachtung von der oberen oder der unteren Rohrmiindung aus gefchieht; denn
fir beiderlei Anordnungen giebt es Beifpiele.

Befonders im erfteren Falle find michtige, ftaffelformige Aufbauten erforder-
lich, welche dem Beobachter, je nach der Stellung des Inftrumentes, ein moglichft
bequemes Herantreten an das Ocular geftatten; fie nehmen oft die Geftalt von fahr-

baren Thiirmen an.

Beiliufig fei bemerkt, dafs jedes gréfsere Inftrument — fei es vertical oder iquatorial, Refractor

Fig. 394-

Aequatorial der Sternwarte zu Cambridge37?).

oder Reflector — #hnlicher Hilfs-Conftructionen (wenn auch
meift von geringeren Abmeflungen) bedarf, welche in jeder
Stellung des Fernrohres das Ocular fo bequem wie moglich
zuginglich machen. Die vielfachen Riickfichten, welche
fir die Einzelgeftaltung diefer Anordnungen zu nehmen
find, miiffen jedesmal mit den betheiligten Aftronomen be-
fonders vereinbart werden.

In Fig. 39337!) ift das grofse von Gruéé in Dublin
gelieferte Telefkop der neuen Wiener Sternwarte (27 Zoll
engl. = (86 mm Oeffnung und 30 Fufs engl. = 9a4m
Brennweite) veranfchaulicht; der Beobachter kann auf dem
Fahrftuhle fitzend felbft, und zwar mit leichtefter Hand-
habung, den Kuppelfpalt offnen, das Inftrument drehen,
ftellen und richten, demfelben fitzend nach links und rechts
durch Bewegung des Drehftuhles auf einer kreisformigen
Schienenbahn folgen und nebftbei feinen Sitz tiefer oder
héher ftellen. Eine verwandte Einrichtung ift bei dem
durch Fig. 39437?) veranichaulichten Aequatorial des Ob-
fervatoriums zu Cambridge und bei dem in Fig. 395 37%)
dargeftellten Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich ge-
troffen; in den beiden Abbildungen ift der Fahrftuhl und
die Spurbahn, auf der er fich bewegt, erfichtlich.

371) Facf.-Repr. nach: /Wuftrated London news 1881, Bd. 78, S. 364.
372) Facf.-Repr. nach: Harper's new monthly magazine 1874, No. 292, S. szo.
373) Facf.-Repr. nach: Repertorium f. Exp.-Phyfik 1871, Taf. 12.
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Nicht felten ftehen die Riefen-Teletkope ganz im Freien und werden wihrend
des Nichtgebrauches nur durch leichte, zeltartige Conftructionen gegen Witterungs-
einfliiffe gefchiitzt. In einzelnen Fillen hat man wohl auch die Einrichtung ge-
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Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich 373).

troffen, dafs nach beendeter Beobachtung ein fefter conftruirtes Dach iiber das
wagrecht gelegte Inftrument iibergefchoben werden kann, um es in der Zwifchenzeit
bis zum néchften Gebrauch vor Schadigungen zu bewahren (Fig. 396 374),

81) Nach: ELLERY, R. L. J. Obfervations of the Southern nebulae made with the &great Melbourne telefrope from
1869 to 1885. Part I. Melbourne 1885,
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Fig. 396.
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Riefen-Telefkop der Sternwarte zu Melbourne ¥74).

b) Grundbedingungen der baulichen Anordnung und Conftruction.

i In dem Bau-Programm fiir eine Obfervatorien-Anlage wiederholen fich faft ftets
Bedingungen.  oewiffe Grundbedingungen, welche defshalb hier einer iiberfichtlichen Vorbefprechung
unterzogen werden follen.

Die Bedingung der Erfchiitterungsfreiheit ift bei jeder Obfervatorien-
Anlage — gleichviel ob fie fiir Fern- oder Nahbeobachtung beftimmt ift — bald in
hoherem, bald in geringerem Mafse zu ftellen.

Bei allen Fernbeobachtungen, deren Gegenftand fich nicht innerhalb des Be-
obachtungsraumes, fondern im Freien, oft in weitefter Ferne befindet, ift éin mog-
lichft weit gehender Ausgleich der Temperatur zwifchen Aufsen und Innen
von grofser Wichtigkeit.

Umgekehrt fpielt die Bedingung eines gleichmafsigen Warmegrades — Tem-
peratur-Conftanz — bei gefchloffenen Beobachtungsriumen meiftens eine her-
vorragende Rolle.

1) Erfchiitterungsfreiheit.

538 Jede unbeabfichtigte Bewegung der zum Beobachten dienenden Vorrichtung

i dﬁ?ﬁfmng oder des zu beobachtenden Gegenftandes beeintrichtigt naturgemifs die Genauigkeit

des des Verfahrens und mufs daher eben fo, wie jede anderweite Stérung, vom Obfer-
Obfervatoriums. yatorium fern gehalten werden.

Als nichftliegendes Mittel fiir diefen Zweck ift defshalb eine moglichft ruhige,

allen ftorenden Verkehrseinwirkungen etc. entzogene Lage des Obfervatoriums zu

empfehlen. In der Wirklichkeit ift aber die Wahl einer Bauftelle felten vollig frei,

fo dafs es felten ganz gelingt, {chon durch die Lage allein, durch geniigenden Ab-
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ftand von Fahrftrafsen, Eifenbahnen, Fabrikanlagen mit Mafchinenbetrieb etc., dem
Obfervatorium die erforderliche Ruhe zu fichern. In folchen Fillen ift es oft még-
lich, wenigftens einen grofsen Theil der in den oberen Bodenfchichten fich fort-
pflanzenden Erfchiitterungen durch trennende Griben, welche das ganze Anftalts-
gebiet umziehen, von demfelben abzuhalten 37%). Pflanzen fich jedoch die Stofse des
Verkehres oder Betriebes vorzugsweife in den tieferen Bodenfchichten fort, fo wird
das Mittel in der Regel nicht ausreichen, da die Tiefe des Trennungsgrabens aus
technifchen und finanziellen Griinden gewéhnlich befchrinkt ift, die Erfchiitterungen
aber mitunter von Anlagen ausgehen, deren Fundamente fehr tief liegen. Hier
hilft gewohnlich nur die Wahl einer anderen Bauftelle.

Nicht jede Bodenart leitet iibrigens in gleicher Weife die empfangenen Er-
{chiitterungen weiter; die Befchaffenheit des Untergrundes, der Bauftelle und ihrer
Umgebung iibt daher hier oft einen wefentlichen Einflufs aus und ift bei der Wahl
des Platzes fiir ein Obfervatorium wohl zu beachten.

In den meiften Fillen ift es jedoch nicht geniigend, das Obfervatorium gegen
Storungen zu verwahren, welche ihm von aufsen her drohen. Die fiir genaue Be-
obachtungen dienenden Vorrichtungen bediirfen aufserdem noch des Schutzes gegen
Erfchiitterungen aller Art, welche im Gebiude felbft, durch die unvermeidlichen
Verkehrsbewegungen etc., entftehen. Man ftellt fie daher mit Vorliebe auf fog.
Feftpfeiler, welche, forgfiltig gegriindet, in fich moglichft ftandficher hergeftellt
und von ihrer unmittelbaren Umgebung nach Méglichkeit losgetrennt werden miiffen,
damit ihnen die von aufsen kommenden Einwirkungen thunlichft wenig anhaben und
die unmittelbare Uebertragung von Verkehrsbewegungen im Gebiude felbft ver-
mieden wird.

Natiirlich kann es fich hier immer nur um eine moglichft weit getriehene Ab-
{chwichung, nicht aber um eine doch nie erreichbare vollftindige Aufhebung aller
irgend wie ftorenden Einfliiffe handeln.

Auch ift der Grad der Erichiitterungsfreiheit je nach der Art der Beobach-
tungen, um welche es fich handelt, in verfchiedener Weife bedingt. Bei ruhiger
Lage der ganzen Anftalt geniigt fiir viele Zwecke die Standficherheit ftarker Um-
faffungs- oder Innenmauern eines feft angelegten Gebiudes. Man ftellt daher nicht
felten kleinere Pricifions-Apparate auf Kragfteine, welche in folche Mauern einge-
laffen find, und begniigt fich mit dem fo erreichten Grad von Abfchwichung der
ftérenden Einfliiffe.

Mancherlei andere Griinde konnen jedoch auch felbft dann, wenn ein hoherer
Grad von Standficherheit néthig ift, die Verzichtleiftung auf véllig frei ftehende
Feftpfeiler veranlaffen. Zunichft ift zu beachten, dafs die Standficherheit eines
folchen Pfeilers wefentlich bedingt ift durch das Verhiltnifs feiner Standfliche zu
feiner Hohe. Sie wichst mit der erfteren und nimmt ab bei Zunahme der zweiten.
Nun ift in den meiften Fillen die Ausdehnung der Standfliche auf ein beftimmtes
Mafs befchrinkt, beifpielsweife durch die Umfaffungsmauern des Beobachtungs-
raumes, welche der Pfeiler nicht unmittelbar beriihren darf. Fiir die Beftimmung
der Hohe dagegen wirken gewchnlich ganz andere, von diefen Verhiltniffen vollig
unabhiingige Umftinde mit, die leicht das Hohenmafs des Pfeilers dergeftalt fteigern
konnen, dafs derfelbe ein der Standfeftigkeit ungiinftiges, d. h. zu fchlankes Ver-

375) In folcher Weife wurde u. A. bei den neuen naturwiffenfchaftlichen Univerfitits-Inftituten an der Dorotheen-Strafse
zu Berlin (fiehe Theil I, Bd. 1, S. 245, Fufsnote 146 diefes »Handbuchese) und beim Obfervatorium zu Tiflis verfahren.

539-
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hiltnifs erhalt. Zu diefen beftimmenden Umftinden find vorzugsweife die Boden-
und Untergrundverhiltniffe zu rechnen, die zu einer tiefen Lage des Fundamentes
zwingen konnen, da oft nur in der Tiefe ein geniigend tragfihiger Baugrund fich findet.

In diefen und &hnlichen Fillen giebt man denn oft die Lostrennung der Pfeiler
vom umgebenden Mauerwerk auf und griindet beide auf gemeinfamem, fchwerem
Unterbau, deffen Standficherheit durch die Laft der gefammten Gebiude-Mauermafien
wefentlich erhoht wird. Hierbei wird es in den meiften Fillen méglich fein, dem
Pfeiler ein feine Standficherheit in fich begiinftigendes, d. h. nicht zu fchlankes
Verhiltnifs zu geben.

In beiden Fillen, d. h. fowohl bei ganz gefonderter, als bei gemeinfamer
Griindung, wird aber jeder Feftpfeiler von allen etwas beweglichen und haufiger Er-
{chiitterung ausgefetzten Bautheilen, z. B. vom Fufsboden, auf welchem fich der
Verkehr des Haufes vollzieht, und dhnlichen Anlagen véllig unberiihrt bleiben miiffen.

Aus dem bisher Gefagten diirfte auch hervorgehen, dafs es keineswegs immer
im Intereffe der Erfchiitterungsfreiheit liegt, die Pfeiler fo tief als méglich zu fun-
damentiren. Man kann im Gegentheile leicht hier des Guten zu viel thun und
mufs defshalb vorfichtig alle mitfprechenden Umftinde gegen einander abwigen.

Bekanntlich iibt auch der Wind auf hohe und fchlanke Mauerkérper oft be-
deutende Erfchiitterungen aus, wie z. B. bei geoditifchen Winkelmeffungen, fiir
welche die Standorte auf Kirchthiirmen und ahnlichen hohen Baukérpern genommen
werden miiffen, fehr haufig in ftérendfter Weife empfunden wird. Fiir dauernde
Anlagen mufs daher fchon aus diefem Grunde ein Feftpfeiler, wenn er nicht unge-
wohnlich maffig und breit gelagert hergeftellt werden kann, durch umfchliefsendes
Mauerwerk gegen die Einwirkung von Windftofsen gefchiitzt werden.

Die grofsen Beobachtungswerkzeuge der Sternwarten und Zhnlicher Obfervato-
rien bedirfen zu ihrer Aufftellung einer Pfeileranlage von moglichft hoher Stand-
ficherheit. Unter diefen find wieder befonders diejenigen Inftrumente, welche mit
Benutzung der Drehung des Erdkoérpers Winkelmeffungen ergeben follen, alfo alle
fog. Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit-) Inftrumente nicht nur von allen durch dufsere
Bewegungsvorginge entftehenden Erfchiitterungen im weiteften Sinne frei zu halten,
fondern auch gegen diejenigen, mitunter fehr erheblichen Verdrehungen und Ver-
biegungen zu fchiitzen, welche die tragenden Mauerpfeiler unter dem Einflufs von
Temperatur-Veranderungen zu erleiden haben.

Erft in neuerer Zeit hat man diefe und verwandte Erfcheinungen in ihrem ur-
fachlichen Zufammenhang genauer kennen und fiir Fille der Anwendung beriickfich-
tigen gelernt, nachdem langjahrige Beobachtungen ergeben hatten, dafs bisher auch
die forgfiltiglt conftruirten Feftpfeiler den an fie zu ftellenden firengften Anforde-
rungen nicht gerecht wurden. So weit die hierauf beziiglichen Erfahrungen reichen,
laffen fich diefe Anforderungen wie folgt zufammenfaffen.

Zunichft darf der Feftpfeiler mit keiner anderen Erdfchicht (noch weniger mit
einem anderen Baukérper) in Berilhrung kommen, als mit derjenigen, welche ihn
unmittelbar trigt. Jede feitliche »Verfiillung«, jedes Eingreifen in den Untergrund,
welches eine feitliche Berithrung des Bodens mit dem Mauerwerk des Pfeilers be-
dingt, ift daher ausgefchloffen.

Sodann empfiehlt es fich, zu feiner Errichtung folche Bauftoffe zu wihlen,
welche eine ungefihr gleiche Wirmeleitung und eine ungefihr gleiche Ausdehnung
unter Wirmeeinfliiffen aufweifen, wie die den Pfeiler tragende Bodenfchicht. Als
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nothwendig erfcheint diefe Vorficht jedoch nur da, wo felbft in gewiffen Tiefen
noch rafch wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe zu befiirchten find, wie fie z. B.
durch Grundwafferftromungen oder ftarke Bodenfeuchtigkeit hervorgerufen werden
konnen.

Ferner mufs durch die Wahl der Bauftoffe und die Art ihrer Zufammenfiigung
dafiir geforgt werden, dafs der Pfeiler eine in fich moglichft gleichformig geftaltete
Maffe bildet, fo dafs nicht etwa in Folge ungleicher Temperatur-Wirkungen erheb-
liche partielle Geftaltinderungen und Verdrehungen eintreten konnen.

Befonders wichtig ift weiters fiir die dauernde Erhaltung der Unbeweglichkeit
die Abhaltung des Einfluffes der ufseren Luft-Temperatur und ihrer Schwankungen,
fo wie die thunlichfte Erhaltung der Gleichheit der Temperatur des Pfeilerkorpers
mit derjenigen der tragenden Erdfchicht. Wegen diefer nahen Beziehung zum
Untergrund ift denn auch fiir fo gefchiitzte Pfeiler die Bezeichnung als »Grund-
pfeiler« wohl nicht mit Unrecht in Vorfchlag gekommen.

Der Abfchlufs der Luft-Temperatur, wie ihn die Aufsenwinde des den Pfeiler
enthaltenden Gebiudes bis zu gewiffem Grade bewirken, geniigt erfahrungsmafsig
fiir Pfeiler der hier befprochenen Art nicht. Es eriibrigt daher nur, aufserdem noch
befondere Umhiillungen anzuordnen, die rings um die Seitenwinde des Pfeilers eine
Luftfchicht abfchliefsen, welche den Ausgleich der Temperatur mit dem Erdboden
vermittelt. Um dies vollftindig zu bewirken, konnte wohl auch diefe fo einge-
{chloffene Luft durch eine einfache Vorrichtung in kreifende Bewegung verfetzt
werden, fo dafs ein gleichmifsiger Wirmegrad in allen Theilen des den Pfeiler um-
{chliefsenden Hohlraumes und auch hierdurch im Pfeiler felbft fich herftellt.

Endlich ift auf thunlichfte Abftumpfung feiner Zitterbewegungen (#remor)
hinzuwirken, welche unter Umftinden in den tragenden Erdfchichten fich auch da
noch geltend machen, wo alle Vorkehrungen gegen die aus der Ferne wirkenden
Erfchiitterungen getroffen find. Hierzu empfiehlt fich das Einfchalten diinner Zwi-
fchenfchichten aus feinkornigen, lockeren Stoffen, welche diefem Zwecke dienen, ohne
andere Uebelftinde herbeizufiihren.

Die Inftrumente der hier befprochenen Art, welche moglichft andauernd eine
unverinderte Stellung zu den feften Erdfchichten ihres Untergrundes haben follen,
miiffen nun auch ihrerfeits gegen fchidliche Wirmeeinfliiffe der fie umgebenden Maffen,
durch welche ihre Standfeftigkeit im feineren Sinne bedroht wird, gefchiitzt werden.
Auch hier kénnen nur Uebergangs- und Umbhiillungsfchichten helfen, deren Anord-
nung im Einzelnen je nach befonderen Umftinden gefucht werden mufs.

Fiir Pfeiler, welche univerfal bewegliche, z. B. dquatorial aufgeftellte Inftru-
mente tragen follen, konnen diefe ftrengeren Forderungen gewdhnlich ermafsigt
werden. Namentlich find die oben angedeuteten Mafsnahmen fiir den ftetigen Aus-
gleich der Pfeiler- mit der Erd-Temperatur hier meiftens entbehrlich, da es geniigt,
wenn ein Verdrehen oder Verbiegen des Pfeilers wihrend der kiirzeren Dauer einer
einzelnen oder mehrerer zufammenhingender Beobachtungen ausgefchloffen ift. Die
iibrigen zur Sicherung der Standfeftigkeit empfohlenen Anordnungen find dagegen
auch bei diefen Pfeilern zu beachten.

Aus dem bisher Gefagten diirfte hervorgehen, dafs fiir grofse aftronomifche
Inftrumente von beiderlei Art in der Regel Einzelpfeiler, die vom umgebenden
Mauerwerk etc. ginzlich getrennt und nicht mit demfelben auf gemeinfamer Grund-
platte errichtet find, vorausgefetzt werden.
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2) Temperatur-Ausgleich.

Ein moglichft vollkommener Ausgleich der Temperatur zwifchen dem Beob-

mangelhaften achtungsraume und der freien Luft ift, wie fchon bemerkt wurde, fiir alle folche
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Obfervatorien erforderlich, in welchen Beobachtungen in die Ferne angeftellt werden,
beifpielsweife alfo bei aftronomifchen und aftro-phyfikalifchen Warten, meteorologi-
fchen und geoditifchen Stationen und &dhnlichen Anftalten.

Die Beobachtungen koénnen aus nahe liegenden Griinden nur von gefchiitztem
Raume aus vor fich gehen, in welchem fich leicht ein anderer Wirmegrad ent-
wickelt, wie in der freien Luft. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte finden nun
durch die Mifchung der verfchieden temperirten Aufsen- und Innenluft zitternde
Luftbewegungen ftatt, welche die Genauigkeit der Beobachtung fehr beeintrichtigen
und defshalb vermieden werden miiffen. Aufserdem follen die Inftrumente, befonders
die Theilkreife derfelben, gegen ungleichmifsige Geftalts- und Ortsveranderungen
nach Moglichkeit gefchiitzt werden — Unregelmafsigkeiten, welche leicht durch
Temperatur-Schwankungen entftehen konnen — damit wenigftens wihrend der Be-
obachtungsdauer oder wihrend mehrerer zufammenhingender Beobachtungen die
Inftrumente in diefer Hinficht fich gleichmifsig verhalten. Auch das ftérende »Be-
fchlagen« der Inftrumente, befonders ihrer optifchen Glifer, das bekanntlich bei
rafchem Wechfel der Luft-Temperatur leicht eintritt, mufs thunlichft verhiitet werden.

Wihrend man nun, wie unter 3 gezeigt werden wird, fiir ganz abgefchloffene
Beobachtungsriume die umfichliefsenden Winde, Decken etc. aus moglichft tempe-
ratur-trigen Stoffen herftellt, find im vorliegenden Falle Stoffe und Anordnungen
von moglichft weit gehender Wirmedurchliffigkeit zu wihlen. Zugleich find aber
auch gewiffe Einfliiffe abzuhalten oder abzufchwichen, welche auf zeitliche oder
ortliche Wirmefteigerung hinwirken oder Storungen durch ortliche Strahlungs-
wirkungen herbeifiilhren kénnen. So wird z. B. bei einer nur aus einfachem Metall-
blech beftehenden Raumumf{chliefsung, welche ja zweifellos an fich den vollkommenften
thermifchen Ausgleich zwifchen Aufsen- und Innenluft gewdhren wiirde, die von der
Sonne befchienene Seite felber ftirker erwidrmt und dadurch zu einer Quelle von
Wirmeftrahlungen und -Mittheilungen fiir den Innenraum, fo dafs die Temperatur
der eingefchloffenen Innenluft nach und nach diejenige der freien Luft bedeutend
iiberfteigt. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte find alfo ftérende Luftftrémungen etc.
unvermeidlich. Man verdoppelt daher die umfchliefsenden Flichen dergeftalt, dafs
szwifchen den beiden Blechhiuten Hohlriume entftehen, welche von der Aufsen-
luft durchftrichen werden, und wendet geeignete Mittel an, um den Luftwechfel in
diefen Hohlrdumen zu befordern.

Auch eine Ueberriefelung der Aufsenflichen mit Waffer kann unter Umftinden
gute Dienfte leiften; doch ift bei Anwendung diefes Mittels Vorficht zu empfehlen.
Ueberhaupt ift die Frage, wie die fchnelle und ftarke Erwdrmung metallifcher
Dicher und Winde durch die Sonne fiir die Beobachtung moglichft unfchidlich zu
machen fei, noch nicht zum Abfchlufs gebracht, mufs vielmehr in jedem Einzelfalle
unter Beriickfichtigung aller mitwirkenden Umftinde befonders erwogen werden.

Auch andere, als die bisher befprochenen Verhiltniffe konnen jene ftérenden
Wirmeftrahlungen veranlaffen, welche den ficheren Ausblick vom Obfervatorium in
das Freie beeintrichtigen. Namentlich wirkt hierbei die Befchaffenheit der naheren
und ferneren Umgebung des Beobachtungsraumes mit. So ift es bekannt, dafs ein
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nicht mit Pflanzenwuchs bedeckter, fteiniger oder fandiger Boden, von der Sonne
beftrahlt, ftarke auffteigende Luftftromungen verurfacht, wihrend Rafenflichen, Bufch-
und Baumpflanzungen folche nachtheilige Erfcheinungen wenig oder gar nicht auf-
treten laffen. Die Umgebung eines Obfervatoriums ift alfo in diefer Hinficht um
fo giinftiger, je mehr fie fich park- oder waldartig und von fonftiger Bebauung
frei zeigt.

Auch die Dachflichen der tiefer liegenden Bautheile, iiber welche ein Be-
obachtungsthurm hinausragt, bieten nicht felten &hnliche Storungen, wenn nicht
durch Wahl eines Deckungsmittels, welches durch Beftrahlung moglichft wenig er-
wirmt wird, folche Storungen fo weit als thunlich abgefchwicht werden. Bis jetzt
hat fich in diefer Beziehung ein Rafendach immer noch als das zweckmifsigfte
ergeben. Doch find auch gegen diefe Deckungsart Bedenken geltend gemacht
worden. Man will an einem feit einer Reihe von Jahren in Betrieb befindlichen
Obfervatorium die Wahrnehmung gemacht haben, »dafs die Sattigung der Luft mit
Wafferdampf iiber dem Dach ofter ftarke Luftbewegungen hervorbringe, da die
wafferhaltige fchwere Luft nicht, wie auf einer Wiefe, in Ruhe lagere, fondern bei
leifeftem Luftzug vom Dache herunterftrome und hohere Luft{chichten nachreifse«.
Da jedoch andererfeits auch anerkannt wird, dafs jede fonftige, namentlich eine fog.
harte Dachdeckung, etwa in Ziegel, Schiefer oder Metallblech, noch bei Weitem
grofsere Storungen durch ftarke Wirmeausftrahlungen bei Sonnenfchein herbeifiihren
wiirde, fo bleibt das mit Rafen abgedeckte Holzcement-Dach, mit welchem das an-
gefiihrte Obfervatorium verfehen ift, vorliufig immer noch das empfehlenswerthefte,
bis es gelingt, eine auch die obigen Stérungen vermeidende Deckungsweife zu finden.

3) Temperatur-Conftanz.

Bekannt ift der Einflufs, den wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe auf die Maffen-
ausdehnung aller Kérper, namentlich der Metalle, ausiiben. Muffte ja doch unter 1
diefer Einflufs fogar auf die Standficherheit ftarker, gemauerter Feftpfeiler unter
Umftinden als ftérend bezeichnet werden.

Bei Beobachtungen im gefchloffenen Raume kommt es nun faft ftets auf febr
genaue Mafs- und dhnliche Ermittelungen an, bei welchen fowohl der zu beobachtende
Gegenftand, als auch die Beobachtungswerkzeuge wihrend der Dauer der Unter-
fuchung unverindert bleiben follen. Dies kann nur gefchehen durch die Erhaltung
eines gleichmifsigen Wirmegrades wihrend der ganzen Dauer der Beobachtung.

Natiirlich kann auch hier nicht von einer unbedingten und vollftindigen Er-
filllung diefer Forderung die Rede fein. Auch ift nicht fiir alle Arbeiten der gleiche
Grad von Temperatur-Conftanz nothig. Fiir viele derfelben geniigt vielmehr der-
jenige Grad, der in einem durch giinftige Lage und paflende Vorrichtungen den
Einwirkungen der wechfelnden Aufsen-Temperatur moglichft entzogenen Wohnraume
fich bietet.

Andere Beobachtungen bedingen fchon eine hohere Stufe von Wairmegleich-
miifsigkeit, etwa diejenige, welche ein guter Getrinkkeller gewdhren mufs. Fir die
feinften Unterfuchungen geniigt auch diefe Art des thermifchen Abfchluffes noch nicht.

Hierzu kommt aber aufserdem nicht felten die Forderung, dafs diefe Unter-
fuchungen bald bei einer hoheren, bald bei einer niedrigeren Temperatur angeftellt
werden. Derfelbe Raum mufs daher — innerhalb gewiffer Grenzen natiirlich —
bald eine hohere, bald einen niedrigeren Wirmegrad annehmen und dauernd in
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derfelben Temperatur erhalten werden. Dabei ift es zugleich von Wichtigkeit, dafs
in allen Theilen des Raumes eine moglichft gleichmafsige Temperatur herrfche, damit
ausgleichende Luftftromungen, welche die Sicherheit der Beobachtungen ftéren, fo
weit als irgend thunlich, vermieden werden.

Zur Erzielung fo weit gehenden Wirmegleichmafses find natiirlich befondere
Vorkehrungen erforderlich.

Zuerft find die betreffenden Riume durch ftarke, aus moglichft temperatur-
trigen Stoffen hergeftellte Umfaffungen (Winde, Decken, Fufsboden) gegen die
Einwirkung der im natiirlichen Wechfel ftets fchwankenden Wirmeverhaltniffe der
Aufsenluft und des Erdreiches thunlichft zu fichern. Kann zugleich die bauliche
Anordnung fo getroffen werden, dafs diefe Umfaffungen nicht mit denjenigen des
Gebiudes zufammenfallen, dafs vielmehr das betreffende Gemach ganz im Inneren
des Haufes, von anderen an fich fchon gegen flarken Wirmeausgleich méglichft
gefchiitzten Ridumen umfchloffen liegt, fo kann in demfelben ein fehr hoher Grad
von dauernder Temperatur-Conftanz gewonnen werden, der wohl fiir die meiften
Zwecke geniigen wird.

Soll jedoch — unabhingig von der Aufsen-Temperatur — im Gemach ein
bald hoher, bald tiefer beftimmter Temperaturgrad hergeftellt und dauernd erhalten
werden, fo bedarf es noch eigenartiger Vorrichtungen zur Erzielung und gleich-
miifsigen Vertheilung der beftimmten Temperatur im ganzen Raume.

Zu diefem Zwecke hat man in neuerer Zeit mit gutem Erfolge die Anordnung
fo getroffen, dafs alle Winde, die Decke und mitunter auch der Fufsboden mit
einer doppelten Verkleidung von Metall- (Zink-) Blech verfehen wurden, welche
einen zufammenhingenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefst. Wird nun die Luft
in diefem Hohlraum durch geeignete Mittel in eine angemeffene Temperatur ge-
bracht, fo entfteht unter dem Einflufs der Wirmedurchliffigkeit des Bleches all-
mihlich im Beobachtungsraum die gewiinfchte Temperatur, die fich in gleicher Weife
beliebig lang gleichmifsig erhalten oder durch wechfelnde Luft-Temperatur im Hohl-
raume auch nach Bedarf dndern lifit. Es leuchtet wohl ein, dafs fich der héchfte
Grad erreichbarer Wirmegleichmifsigkeit in allen Theilen des Gemaches erzielen
lifft, wenn man fo die ganze Innenfliche deffelben zur Wirmeiibertragung benutzt.

Der Uebergang aus einer Temperatur in die andere, namentlich wenn letztere
auch dauernd erhalten werden foll, kann natiitlich nur allméhlich erfolgen, da die-
felben Einrichtungen nicht zugleich die Wirme dauernd erhalten und rafch wechfeln
konnen. Bei grofseren Anftalten ift man daher nicht felten zur Anlage mehrerer
temperatur-triger Rdume genéthigt.

Ein ringsum von anderen Riumen des Gebiudes umfchloffenes Gemach kann
natiirlich nicht in gewdchnlicher Weife durch Fenfter erleuchtet werden. Man ver-
zichtet defshalb in folchen Fillen meiftens ganz auf natiirliches Licht oder lifit doch
nur fo viel mittelbares Tageslicht ein, als ohne Schidigung der Temperatur-Conftanz
moglich und zum allgemeinen Zurechtfinden im Raume néthig ift. Die Beobachtungen
werden dann bei kiinftlichem Licht angeftellt. Damit jedoch die Lichtquelle nicht
zugleich auch als Wirmequelle wirkt und die Temperatur-Conftanz ftort, werden die
Leuchtflammen in dem oben angedeuteten Hohlraum zwifchen den beiden Blech-
winden untergebracht und ihr Licht wird durch Linfen und Spiegel nach der Be-
obachtungsftelle geworfen. Diefe Anordnung geniigt, da es fich meiftens um Einzel-
beobachtungen an beftimmten Punkten handelt.
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c) Conftruction der Feftpfeiler und verwandter Anlagen.
1) Pfeileranordnungen fiir Fernbeobachtungen.

In Art. 540 (S. 488) find die Anforderungen niher befprochen, welche an die
Feftpfeiler der grofsen aftronomifchen Inftrumente hinfichtlich ihrer dauernden Stand-
ficherheit geftellt werden. Hier follen nun noch die zweckmifsigften Anordnungen
zur Erfiillung diefer Forderungen kurz zur Erorterung kommen.

Die Geftaltung eines Feft- oder Grundpfeilers richtet fich natiirlich in erfter
Linie nach der Art, wie das Inftrument, welches er tragen foll, aufgeftellt wird.
Fir die grofsen Durchgangs-Inftrumente ergiebt fich hiernach meiftens eine recht-
eckige Grundform, deren Aufbau, der grofseren Standfeftigkeit wegen allfeitig ver-
jlingt, die Geftalt einer abgeftumpften Pyramide annimmt.

Als Bauftoff empfiehlt fich fiir folche Pfeiler ein magerer Grobmoértel mit mog-
lichft wenig Cement-Zufatz oder ein Mauerwerk aus leicht gefinterten, filiciofen Back-
fteinen und ganz magerem Kalkmortel, wihrend natiirliches Geftein, namentlich in
grofseren Stiicken, fo wie Cement, wegen des hiufig vorkommenden Treibens, mog-
lichft zu vermeiden fein dirfte. Die hier empfohlene Bauftoffwahl fcheint am meiften
zur Sicherung des Temperatur-Ausgleiches mit dem Untergrunde und der grofstmog-
lichen Homogenitit der ganzen Maffe des Grundpfeilers geeignet zu fein.

Die an der angezogenen Stelle empfohlenen ifolirten Umbhillungen des Grund-
pfeilers zur gleichmifsigen Erhaltung der Erd-Temperatur konnen aus Backitein-
mauerwerk, aber auch aus anderen temperatur-trigen Stoffen hergeftellt werden, wobei
die Verwendung tragender und umbhiillender Metallplatten nicht ausgefchloffen ift,
vielmehr im Sinne einer gleichmifsigen und daher minder fchiddlichen Uebertragung
der nie ganz abzufchneidenden #ufseren Temperatur-Einfliiffe vortheilhaft wirkt, wie
weiter unten noch etwas eingehender dargelegt werden wird. Zur Beforderung des
Austrocknens und der gleichmifsigen Wirmevertheilung im ganzen Pfeilerkorper
empfehlen fich Durchbrechungen und Ausnifchungen deffelben, welche jedoch die
Standfeftigkeit des Grundpfeilers nicht beeintrachtigen diirfen.

Zur Trockenlegung wird oft ein diinnes, gleichmifsiges Afphaltbett unter dem
Pfeiler gute Dienfte leiften.

Die auf diefen Grundpfeilern errichtéten Stiitzen der Achfenlager des Inftrumentes
(Inftrument-Pfeiler) wiirden am zweckmafsigften die gleiche Zufammenfiigung aus den-
felben Bauftoffen erhalten, wie der Grundpfeiler. Dies wird jedoch nicht immer
moglich fein, ohne diefen Stiitzen einen zu ftarken und daher raumbeengenden Quer-
fchnitt zu geben. Man ift daher nicht felten zu Quader-Conftructionen (Monolithen)
gendthigt, wird aber dann fich zu vergewiffern haben, dafs die gewiihlte Steingattung
ein moglichft gleichartiges Verhalten bei Temperatur-Schwankungen und den aus
denfelben hervorgehenden Formverinderungen zeigt, wie das fiir den Grundpfeiler
gewihlte Material. Ein gewiffes Mifstrauen wird in diefer Hinficht den meiften
Sandfteinforten gegeniiber gerechtfertigt fein, eben fo gegen Marmor, Dolomit und
viele Eruptiv-Gefteine. Am meiften eignen fich vielleicht fefte Kreideblocke, Grob-
kalke aus der Kreide-Formation und dhnliche Steinarten. Da die Beobachtungen iiber
diefe fchwierige Frage noch nicht zum Abfchlufs gelangt find, fo bleibt hier, wie
gefagt, nur genaue Unterfuchung fiir den Einzelfall unter Mitwirkung des betheiligten
Gelehrten iibrig.

546.
Pfeiler
fiir grofse
Durchgangs-
Inftrumente.
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Fig. 397 Auch die Inftrument-Pfeiler f{ind zur
Erhaltung ihrer eigenen Temperatur und
zum Abhalten nachtheiliger Strahlungswir-
| kungen vom Inftrument mit Umbhiillungen
\ zu verfehen, wozu bisher Filztuch und Kork-
§\\§W%’W% fchichten am meiften empfohlen worden
find. Es erfcheint zweckmaifsig, diefe Um-
hiillungen unter Wahrung eines Luft-
zwifchenraumes zu verdoppeln und eine
dritte metallifche Hille mit abgeliiftetem
Zwifchenraum hinzuzufiigen. Die neueften
Unterfuchungen iiber diefen Gegenftand,
iiber welche weiter unten Einiges mitge-
theilt werden f{oll, haben den Werth metal-
lifcher Hiillen in bemerkenswerther Weife
beftatigt.

In Fig. 397 ift der Feftpfeiler fiir ein Durch-
gangs-Inftrument in Grundrifs und lothrechtem Schnitt
fchematifch dargeftellt, p, s ift der Haupt- oder Grund-
pfeiler und » deffen Ummantelung; 7,7 find die In-

Schnitt

MN. 22z

Grund-

rifs.

Grundpfeiler fiir ein Durchgangs- ftrument-Pfeiler und ¥ das Inftrument felbft; mit /
Inftrument. — Y250 n. Gr. und z find die grofsen und die kleinen Luftziige be-
zeichnet.

byl ‘Die Pfeiler zu dquatorial aufgeftellten (fog. parallactifchen) und zu horizontal

fir univerta1 aufgeftellten (fog. Alt-Azimuth-) Inftrumenten mit Univerfal-Beweglichkeit bediirfen

I:;“r’:i:*: . meiftens, wegen der nothigen Wahrung allfeitiger Horizont-Freiheit, einer bedeutenden

" Hohe, wihrend — wie fchon in Art. 540 (S. 489) erwahnt — gewdhnlich an fie

nicht fo ftrenge Forderungen hinfichtlich der Vermeidung kleinfter, aus Temperatur-

Schwankungen herriihrenden Formverinderungen geftellt werden, wie an die Pfeiler

der Durchgangs-Inftrumente. Die Verwendung von Bruchfteinen in nicht zu grofsen

Stiicken ift daher fiir diefelben wohl zuliffig und namentlich in den unteren Theilen,

wegen der die Standfeftigkeit fordernden grofseren Schwere, oft fogar empfehlens-

werth. Fiir den Ausnahmefall, dafs folche Pfeiler nicht, wie es die Regel bildet,

von unten auf ganz getrennt vom umgebenden Mauerwerk, fondern auf gemeinfamer

Grundplatte mit letzterem errichtet werden miiffen, empfiehlt fich fiir den frei

ftehenden oberen Theil des Pfeilers die Wahl eines moglichft {chwingungsfreien
Materials.

Im Anfchlufs an den kreisformigen Grundrifs des Beobachtungsraumes erhilt
auch der Feftpfeiler einen dem Kreife fich nidhernden Horizontal-Querfchnitt und eine
im Aufbau fich verjiingende Geftaltung — alfo etwa die eines abgeftumpften Kegels
oder eine ftufenweife verjiingte Anlage (Fig. 398).

Zur Beforderung des Austrocknens und des gleichmifsigen Warmegrades
empfehlen fich paffend geordnete Ausfparungen im Mauerwerk in Geftalt von
Canilen oder die Anordnung eines Kernpfeilers mit radial angefetzten Pfeilern.
Natiirlich ift hierbei ftets die Wahrung der Standficherheit zu beachten und dafiir
zu forgen, dafs die einzelnen Theile in jedem Horizontal-Querfchnitt gleiche Mauer-
ftarke erhalten.

Bei giinftigem Verhiltnifs der Breite zur Hohe ift auch fchon mit Vortheil
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der Pfeiler als cylindrifcher Hohlkorper mit ftarken Umfaffungsmauern und Ueber-
wolbung angeordnet und fo in demfelben ein nutzbarer Innenraum gewonnen worden
(Fig. 400).

Handelt es fich nicht um die Aufftellung eines einzigen grofseren Inftrumentes,
fondern um die Herftellung eines ficheren, hoch gelegenen Standortes fiir mehrere
— dann meift kleinere und verfchiebbare — Inftrumente, fo wird eine Anordnung
fich empfehlen, wie fie der Oftthurm des Potsdamer Obfervatoriums (Fig. 399)
zeigt, nidmlich die Herftellung eines die ganze Breite des Thurmraumes deckenden
Steinfufsbodens iiber ftarken, auf dem Umfaffungs- und einem inneren Ringmauerwerk
ruhenden Gewdlben.

2) Pfeileranordnungen fiir Nahbeobachtungen.

Bei allen Meffungen, welche nicht durch Anvifiren eines Fern-Objectes be-
wirkt werden oder bei denen keine Pendel- und Lothbeobachtungen zu Grunde
liegen, ift die unverriickbare Weltlage des Pfeilers gleichgiltig, wenn nur die Sicherheit
geboten ift, dafs die Lage des Beobachtungs-Inftrumentes zum Object-Auflager als
unverriickbar angefehen werden darf.

An die Stelle der Fernrohre treten bei den hier in Betracht kommenden Be-
obachtungen Mikrofkope. Diefelben find auf Feftpfeiler unverfchieblich aufgeftellt,
wihrend die Objecte auf kleinen Wagen liegend unter die Vifir-Linie der Mikro{kope
herangefahren werden. Ob man hierbei fiir Inftrument-Pfeiler und Object-Lager einen
gemeinfamen Hauptpfeiler als Grundlage benutzt oder beiden gefonderte Aufftellung
giebt, wird wefentlich danach beftimmt, ob das Gewicht des Objectes nebft feinem
Wagen im Vergleich zur Maffe des Hauptpfeilers fo geringfiigig ift, dafs durch die
Bewegung der erfteren keine, auch auf die fichere Stellung des Inftrumentes nach-
theilig wirkende Verbiegungen und Verdrehungen des Pfeilers herbeigefiihrt werden
konnen. Nothigen diefe Riickfichten zur Errichtung ganz gefonderter Pfeiler, fo
find Einrichtungen erforderlich, durch welche die gegenfeitige und die Eigenlage
der Pfeiler ftets controlirt werden kann. So weit moglich, wird man jedoch fich den
Vortheil ungern entgehen laffen, welcher aus der gréfseren Maffe des gemeinfamen
Unterbaues fiir die Standficherheit aller Theile erwichst.

Sollen die Beobachtungen unter dauernder und anndhernd vollftindiger Tem-
peratur-Conftanz ftattfinden, fo empfiehlt fich die Anordnung des Hauptpfeilers dhnlich
der eines Grundpfeilers fiir ein Durchgangs-Inftrument. Dabei mufs aber der in den
temperatur- conftanten Raum hineinragende obere Theil durch eine wirmetrige
Zwifchenfchicht, welche gleichzeitig eine freie Verfchiebung des letzteren innerhalb
maéfsiger Grenzen zuldfft, von dem unteren, im Ausgleich mit der Erd-Temperatur
ftehenden Hauptpfeiler getrennt werden. Eine doppelte Glasfchicht mit Zwifchen-
lagerung von Kreide-, Talk- oder Holzkohlenftaub mdochte fich fiir diefen Zweck
empfehlen.

Finden die Beobachtungen unter verfchiedenen, nach Bedarf kiinftlich her-
geftellten Temperaturen ftatt, fo ift der Hauptpfeiler durch eine temperatur-trige Decke
vom Beobachtungsraum getrennt herzuftellen. Dabei mufs natiirlich der in letzteren
hineinragende Pfeilerkopf in dhnlicher Weife, wie oben angegeben, vom Haupt-
pfeiler abgefchieden und durch paffende Umbhiillungen in moglichft weit gehende
Wirmegleichheit verfetzt werden.

376) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, BL 6.
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In den meiften Fillen wird eine einfache Ummantelung bei Verwendung mog-
lichft temperatur-trager und thunlichft geringen Mafsinderungen bei Temperatur-Wechfel
unterworfener Bauftoffe fiir den Pfeilerkorper, wie Backfteinmauerwerk in magerem
Kalkfandmortel, magerer Grobmortel etc., zur Erzielung der erforderlichen Stand-
ficherheit hinreichen.

Hinfichtlich der zweckmifsigften Mafsnahmen zum Schutze von Pfeilern und Inftrumenten gegen
nachtheilige Wirmeeinwirkungen, namentlich gegen Wirmeftrahlungen, ift man bis vor Kurzem von An-
nahmen ausgegangen, welche fich, bei niherer Priifung wenigftens, nicht durchweg als ftichhaltig erwiefen
haben. Von befonderem Intereffe f{ind daher die Unterfuchungen, welche zu Anfang 1887 Sckeimer im
Auftrage des Directors der aftro-phyfikalifchen Warte bei Potsdam iiber Ifolations-Mittel gegen ftrahlende
Wirme angeftellt bat®77). Das wefentlichfte Ergebnifs derfelben ift die Thatfache, dafs gegen ftrahlende
Wirme nicht — wie man bisher allgemein annahm — fchlechte Wirmeleiter einen wirkfamen Schutz
gewidhren, fondern im Gegentheil gut leitende blanke Bleche, namentlich wenn fie dergeftalt doppelt an-
geordnet werden, dafs zwifchen dufserer und innerer Blechhiille die Luft frei durchftromen kann.

In der unten genannten Zeitfchrift 378) hat Vogel/ die Scheiner'{chen Unterfuchungen des Weiteren
befprochen und aus denfelben einige praktifche Nutzanwendungen gezogen, iiber deren auf Pfeiler ver-
fchiedener Art beziiglichen Theil Herr Director Poge/ fich dem Verfaffer gegeniiber wie folgt gedufsert hat.

»Grundpfeiler zu Inftrumenten, auf welche die Temperatur-Schwankungen der Umgebung, die fich
nicht abhalten laffen, ganz allmihlich iibertragen werden .follen, find mit dicken Schichten fchlechter
Wirmeleiter zu umgeben. Um jedoch Bewegungen innerhalb eines Grundpfeilers von grofserer Ausdehnung
durch einfeitige Wirmeeinwirkung moglichft zu verhindern, wird es vortheilhaft fein, den Pfeiler aufser
der Ifolirfchicht von fchlechten Wirmeleitern mit einem ftarken Mantel aus Metall zu umgeben, welcher
die Temperatur-Verinderungen der Umgebung moglichft gleichmifsig auf den Pfeiler iibertrigt. Die auf
einem folchen Grundpfeiler ruhenden kleineren Inftrument-Pfeiler, welche in den Beobachtungsraum treten
und dort in erfter Linie vor dem Einfluffe der ftrahlenden Wirme, von dem Beobachter oder von den Be-
leuchtungslampen ausgehend, zu {chiitzen fein werden, find nach den vorliegenden Unterfuchungen nicht
in fchlechte Wirmeleiter einzuhiillen, fondern mit einem einfachen oder doppelten Mantel aus blankem
Weifsblech oder Nickelblech, der in geringem Abftand von der Oberfliche des Pfeilers gehalten wird,
zu umgeben. Die vielfach anzutreffenden Umbhiillungen derartiger Pfeiler mit Filz oder Holz ohne einen
dufseren Mantel aus blankem Blech konnen geradezu fchidlich wirken, indem durch fie die Wirme localifirt
und feft gehalten und je nach der Dicke der Umhiillung eine geringere oder gréfsere Nachwirkung ftatt-
finden wird, wenn die Wirmequelle entfernt ift. Ganz befonders find aber damit in Verbindung ftehende,
ftellenweife Erwirmungen eines Pfeilers zu vermeiden, da diefelben Drehungen und Verfchiebungen zur
Folge haben, die auf die Beobachtungen Stérungen von grofserem Belang hervorbringen werden, als
Hebungen und Senkungen des Pfeilers in Folge einer gleichmifsig einwirkenden Temperatur-Aenderung.«

Es leuchtet wohl ein, wefshalb hier eine verfchiedenartige Behandlung von Grund- und von Inftru-
ment-Pfeilern empfohlen wird. Erftere ftehen ftets in einem mdglichft abgefchloffenen und gegen Temperatur-
Schwankungen thunlichft gefchiitzten Pfeilerkeller und find firahlender Wirmewirkung wohl nie ausgefetzt.
Es gilt alfo nur, die nie ganz vermeidlichen Temperatur-Schwankungen wenigftens nur fehr allmihlich und
gleichmifsig auf fie zu iibertragen. Letztere dagegen, die in den Beobachtungsraum hineinragen, find
vielfacher Beftrahlung ausgefetzt und bediirfen daher befonderen Schutzes gegen firahlende Wirme.

Eben fo liegt es auf der Hand, dafs die hier empfohlenen Anorduungen in gleicher Weife auf
Pfeiler fiir Fern-, wie auf folche fiir Nahbeobachtungen anzuwenden find und dafs auch der hiufig noth-
wendige Schutz der Inftrumente gegen Wirmebeeinflufsung im Wefentlichen auf den gleichen Grundfitzen
beruhen mufs.

Lafft fich nicht fchon beim Bau die kiinftige Stellung der Beobachtungspfeiler
im Raume feft beftimmen, mufs vielmehr fiir verfchiedenartige Forfchungen, welche
nach einander in demfelben Raume angeftellt werden follen, ein thunlichft weit
gehender Wechfel der Aufftellung von Inftrument und Object gewahrt bleiben, fo
eriibrigt nur, den gefammten Fufsboden des Raumes mdglichft erfchiitterungsfrei zu
conftruiren, d. h. ihn auf einer maffigen, dem ganzen Gebiude als gemeinfame

31) Die Ergebniffe diefer Unterfuchungen find verdffentlicht in: Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1887, Aug., S. 271.
378) In: Aftronom. Nachrichten, Bd. 118, Nr. 2815.
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Sohle dienenden Grundplatte von Mauerwerk oder Grobmortel entweder unmittelbar
oder durch Vermittelung ftarker Pfeiler und Gewdlbe aufzulagern379).

Zum Abfchwichen der leichten Bewegungen, welche durch den Verkehr der
Beobachter im Raume entftehen, geniigen oft dicke, weiche Fufsbodenteppiche und
weiche Fufsbekleidungen (Filzfchuhe) fiir die im Raume Verkehrenden. Sonft kénnen
auch fiir diefen Zweck befondere Schwebeboden, welche die Inftrument- und Object-
Pfeiler nicht berithren, angewendet werden. In Fig. 397 ift der Schwebeboden
mit 5§ bezeichnet.

Schliefslich fei noch erwihnt, dafs mitunter auch Pfeiler, fowohl fiir Fern-,
wie fiir Nahbeobachtungen, aus Holz errichtet worden find, trotz der bekannten
Wandelbarkeit diefes Stoffes unter den verfchiedenen Einfliiffen, welche auf ihn
wirken kénnen. Es handelt fich hierbei jedoch meiftens entweder um voriibergehende
Anlagen oder um folche fiir ganz befondere Zwecke, fo dafs es zu weit fithren
wiirde, hier auf die Einzelheiten niher einzugehen.

d) Anordnung und Ausgeftaltung der Beobachtungsrdaume.
1) Rdume fiir Fernbeobachtungen.

Wie fchon in Art. 541 (S. 490) hervorgehoben ift, bediirfen alle zu Fern-
beobachtungen dienenden Obfervatorien-Rdume eines moglichft weit gehenden Aus-
gleiches zwifchen der Aufsen- und Innen-Temperatur, fiir welchen durch Lage, Wahl
der Bauftoffe und befondere conftructive Anordnungen Sorge zu tragen fein wird.
Im Wefentlichen unterfcheiden fich diefe Riume nach Aufftellungsweife und Zweck-
beftimmung der Inftrumente in zwei Hauptgruppen, je nachdem die in ihnen auf-
geftellten Inftrumente nur zur Beobachtung in einer Vertical-Ebene oder zu univerfellen
Beobachtungen beftimmt find.

n) Riume fir Durchgangs-Inftrumente.
(Meridian-Sile und Oftweft-Vertical-Sile.)

In ihrer Gefammtanordnung und Einrichtung find Meridian- und Oftweft-Vertical-
Sile nahezu gleich. Sie unterfcheiden fich wefentlich nur durch ihre Lage zur
Himmelsrichtung. Wihrend bei erfteren die Beobachtungsebene von Nord nach Sid
gerichtet ift und daher ein freier Horizont nach diefen Himmelsrichtungen erforderlich
wird, brauchen die letzteren freie Ausfchau nach Weft und Oft. Bei erfteren reicht
daher der Beobachtungsfpalt vom Nord-Horizont durch den Zenith bis zum fiidlichen,
bei letzteren in gleicher Weife vom oftlichen bis zum weftlichen.

Die Grofse des Raumes hinfichtlich der Grund- und Hohenabmeffungen richtet
fich natiirlich nach der Zahl und Gréfse der in demfelben aufzuftellenden Haupt-
und Neben-Inftrumente, unter letzteren namentlich der Collimatoren und Sucher.
Ueber diefe Vorbedingungen kann in jedem Einzelfalle nur der Aftronom Auffchlufs
geben. Doch fei hier bemerkt, dafs man in neuerer Zeit es vermeidet, in einem
und demfelben Saale mehrere Haupt-Inftrumente aufzuftellen und dafs daher bei
grofseren Anlagen nicht felten mehrere Meridian-Sile erforderlich werden. Zweck-
mifsig ift es jedenfalls, die Abmeffungen — auch in der Hohe — nicht zu knapp
anzunehmen, nicht nur mit Riickficht auf die freie Bewegung, fondern auch zum

319) Eine folche Anordnung ift in umfaffender Weife fiir die im Bau begriffene phyfikalifch-technifche Reichs-Anftalt
zu Charlottenburg bei Berlin beabfichtigt.
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Schutz der Inftrumente gegen die von den Raumumfaffungen (Wande, Decke) aus-
gehenden Wirmeftrahlungen.

Die Geftaltung des Raumes ergiebt fich im Grundrifs gewchnlich als ein dem
Quadrat fich niherndes Rechteck, auch wohl als wirkliches Quadrat. Nicht felten
findet man bei Silen im Oftweft-Vertical die freie Nord- oder Siidfeite im Polygon
geftaltet und mit Fenftern zu Nebenbeobachtungen verfehen.

Die Erhebung der Anlage iiber den dufseren Boden und die Umgebungen ift
vorzugsweife durch Riickfichten der néthigen Horizont-Freiheit bedingt. Ueber das
hiernach oder aus anderen wichtigen Griinden Erforderliche hinauszugehen, empfiehlt
fich nicht, damit nicht die Standfeftigkeit der Inftrumente durch unnéthige Pfeiler-
hohe leidet. Bei freier Lage des Obfervatoriums wird fich daher gewéhnlich eine
nur wenig iiber den Zufseren Boden erhobene Anordnung des Beobachterfufsbodens
ergeben.

Um bei gefchloffenen Beobachtungsfpalten Tageslicht im Raume zu haben,
werden gewéhnlich Fenfter in den Seitenwidnden angebracht und gleichzeitig zum
Liiften und Ausgleichen der dufseren und inneren Temperatur verwendet. Natiirlich
bediirfen fie auch des Schutzes gegen Sonnenbeftrahlung.

Bei fehr grofsen Inftrumenten wird nicht felten im Fufsboden des Raumes
zwifchen den Pfeilern der Achfenlager eine ftaffelformig angeordnete Vertiefung an-
gelegt, welche fo eingerichtet ift, dafs die einzelnen Abfitze als Beobachterfitze bei
ftark aufwirts gerichtetem Fernrohr dienen koénnen (fiehe Fig. 393, S. 483).

Dafs ferner zum Ausfahren und Umlegen des Rohres ofter befondere Lauf-
wagen gebraucht werden, fiir welche Schienengeleife anzulegen find, ift in Art. 532
(S. 481) erwahnt. Eben fo werden Geleife ofter verlangt fiir die beweglichen Be-
obachterfitze (fiehe Fig. 394 u. 395, S. 484 u. 485), fo wie fiir kleine Gehiufe,
welche wihrend des Nichtgebrauches das Inftrument gegen allerlei nachtheilige Ein-
wirkungen fchiitzen follen. Es leuchtet ein, dafs bei der Raumbemeffung alle folche
bewegliche Einrichtungen mit in Betracht gezogen werden miiffen.

An ilteren Anlagen findet man mitunter dufsere Terraffen vor den Meridian-
Silen, um mit fahrbaren Inftrumenten gelegentlich Beobachtungen im Freien an-
ftellen zu konnen. Namentlich auf der Siidfeite veranlaffen folche Terraffen jedoch
leicht ftorende Wirmeftrahlungen und miiffen daher als nicht empfehlenswerth be-
zeichnet werden, wenn fie auch manche Bequemlichkeit, befonders fiir Unterrichts-
zwecke, bieten mdogen.

Im Aufbau eines Meridian-Saales find vorfpringende Pfeiler und tiefe Mauer-
nifchen moglichft zu vermeiden; eben fo diirfen keine Rauchrohre zum Heizen be-
nachbarter Riaume in den Umfchliefsungswinden deffelben angelegt werden. Die
Thiirverbindungen nach folchen Nachbarriumen find — wenn eine unmittelbare
Verbindung iiberhaupt nicht vermieden werden kann — mit zweifachen Fliigeln zu
verfehen und fo zu legen, dafs der beim Oeffnen eintretende Luftftrom wenigftens
nicht unmittelbar das Inftrument trifft; am Beobachtungsfpalt find tiefe Wangen
nach Méoglichkeit zu vermeiden — Alles im Intereffe eines ungeftorten Wirme-
gleichmafses nach aufsen und innen.

Bisher find die hier befprochenen Bauanlagen gewéhnlich in Stein oder Holz
hergeftellt worden, wobei fiir den Wirmeausgleich nach aufsen durch Fenfter- und
andere Oeffnungen mit verftellbaren Verfchliiffen fo gut wie moglich geforgt wurde.
In neuerer Zeit hat man mit befriedigendem Erfolg Metall-Conftructionen angewendet,
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namentlich die fchon in Art. 542 (S. 490) erwidhnte Herftellung von Winden und
Decke, bezw. Dach aus zwei parallelen Blechflichen, welche einen zufammen-
hiangenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefsen, der gleichmifsig und beftindig von
der Aufsenluft durchfpiilt wird. Bei der Conftruction diefer Anordnung ift befonders
darauf zu achten, dafs die Luftbewegung im Hohlraum nirgends durch vor{pringende
Theile, namentlich lange, wagrechte Verbandftiicke unter der dufseren Blechhaut,
geftort wird 380),

Zur Beforderung des Luftzuges in den Hohlrdumen find natiirlich an den
hochften Stellen der Anlage Saugkdpfe oder Saugkappen anzuordnen, an den tiefften
Oeffnungen fiir den Eintritt der dufseren Luft frei zu laffen. Auch erfcheint es nicht
ausgefchloffen, &hnlich wie bei den Hohlrdumen der temperatur-conftanten Riume
(fiehe Art. 565, S. 506), Heizflammen zwifchen den Blechwinden als Beforderer der
Luftbewegung anzubringen und fie zugleich fiir Beleuchtungszwecke zu verwenden.

Der Fufsboden eines Meridian-Saales ift als Schwebeboden, am beften wohl
aus Holz, fo zu conftruiren, dafs er die Inftrumente und ihre Pfeiler nirgendwo un-
mittelbar beriihrt. Steinfufsbéden, welche auch wohl mitunter zur Anwendung ge-
kommen find, empfehlen fich nicht wegen der von ihnen leicht ausgehenden un-
gleichen Wirmeftrahlungen. Dagegen konnen Schwebeboden auf Eifen- ftatt auf
Holzbalken da empfohlen werden, wo auf einen moglichft dichten Luftabfchlufs des
Pfeilerkellers Werth gelegt wird. Erfahrungsmifsig ift namlich Holz bei vélligem
Abfchlufs der Luftbewegung leicht dem Verderben durch Schwamm etc. ausgefetzt.

2) Riaume fiir dquatorial aufgeftellte Infirumente.

Die Grofse diefer Raume ift natiirlich ebenfalls in erfter Linie bedingt durch
die Grofse der aufzuftellenden Inftrumente nebft allen Nebenanlagen, wobei namentlich
die letzteren in neuerer Zeit eine hervorragende Rolle f{pielen. Da aber in diefer
Hinficht jeder Einzelfall feine befonderen Bedingungen bietet, fo eriibrigt auch fiir
diefe Frage nur genaue Vereinbarung mit dem Fachgelehrten vor Aufftellung des
Entwurfes.

Die natiirliche Grundrifsform eines folchen Raumes ift der Kreis oder ein dem
Kreife fich ndherndes Vieleck, da das Dach deffelben faft ftets zum Drehen um
eine lothrechte Mittelaxe eingerichtet ift und defshalb die Geftalt eines Umdrehungs-
korpers erhdlt. Der Zweck diefer Einrichtung ift wohl leicht zu erkennen.

Das (genau oder annidhernd) in der Mitte des Raumes aufgeftellte Inftrument
lafit fich nach jedem Punkte des fichtbaren Himmelsraumes einftellen. Der die freie
Ausfchau vermittelnde Beobachtungsfpalt mufs alfo, jeder Bewegung des Inftrumentes
entfprechend, feine Lage verindern konnen. Dies gefchieht aber durch eine ent-
{prechende Bewegung des Drehdaches, in welchem fich der Spalt befindet, um feine
lothrechte Mittelaxe.

Fir die Drehddcher finden fich die verfchiedenartigften Formen in Anwendung,
wobei fiir die Wahl der einen oder der anderen (neben nahe liegenden Riickfichten

380) Der Conftructeur wird fich ftets die in jedem Einzelfalle eintretende Luftbewegung vergegenwiirtigen und in erfter
Linie mit Riickficht auf diefe feine Anordnungen treffen miiffen, felbft wenn dabei gewiffe technifche Schwierigkeiten und
Unbequemlichkeiten zu iiberwinden find. Wenn die erften Verfuche mit diefem Syftem nicht immer véllig befriedigend aus-
gefallen find, fo lag dies vielleicht nicht zum geringften Theile in der mangelnden oder doch nicht geniigenden Beachtung diefer
wichtigen Verhiiltniffe. Wer die Eigenthiimlichkeiten der Luftbewegung aufmerkfam verfolgt hat, dem ift zur Geniige bekannt,
wie nachtheilig fiir diefelbe oft ein fcheinbar geringfiigiges Hindernifs wirkt. Die fiir eine folche Anlage der Raumumfchliefsung
durch zwei parallele Blechflichen ohnehin nahe liegende Conftruction des Traggeriiftes in Eifenrippenwerk wird ftets die Mog-
lichkeit einer ftandficheren und nicht zu umftindlichen Anordnung unter Wahrung jener wichtigen Riickficht bieten.
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auf die dufsere Erfcheinung des Bauwerkes) wefentlich die Anordnung der Spalt-
verfchliiffe beftimmend mitwirkte, deren richtige Lofung ftets zu den fchwierigften
Aufgaben gehort.

Die natiirlichfte und auch hiufig angewendete Form ift wohl die der Halbkugel,
entweder rein (Fig. 401) oder mit einem hoheren oder niedrigen cylindrifchen Unter-
fatze (Fig. 402). Auch Umdrehungsformen aus Segmenten,
deren Centriwinkel kleiner als 90 Grad ift, find in Anwendung
gekommen (Fig. 403). Eben fo findet man cylindrifche Anlagen
mit mehr oder minder flacher, fegment- oder kegelférmiger
Decke (Fig. 404 u. 405), mitunter fogar oben durch eine ge-
neigte Ebene {chief abgefchnitten (Fig. 406 u. 407), auch Com-
binationen von fteileren und flacheren Kegelformen (Fig. 408)
und manche #hnliche Anordnungen.

Mitunter reicht der drehbare Theil der Raumumf{chliefsung
bis zum Fufsboden des Beobachtungsraumes hinab; auch find
fchon Einrichtungen ausgefiihrt worden, bei welchen der Fufs-
boden (ganz oder doch ein ringférmiges Stiick deffelben) mit

dem Drehthurm feft
Fig. 406. Fig. 407. Fig. 408. verbunden ift und fo

—1 die Drehung mitmacht.
r \ aufiger kommt wo
et \ Hiufiger k hl
| j | die Anlage einer feft

Fig. go1.

Fig. 402.

Fig. 403.

Fig. 404.

Fig. 405. ftehenden cylindrifchen

o A ~AN /o N Mauerumf{chliefsung
(\ | @ des unteren Theiles
v (einer » Trommel<) vor,

welche jedoch in an-
gemeflener Hohe unter
dem Horizont des Inftrumentes abfchliefst und den Laufkranz des Drehdaches auf-
nimmt (Fig. 4093%1). In diefem unteren lothrechten Theile der Raumumf{chliefsung
befinden fich dann gewohnlich die zur Beleuchtung des Beobachtungsraumes, fo wie
die zur Ausfchau fiir Vorbeobachtungen dienenden Fenfter (Fig. 410 u. 411382),
eben fo Thiiren, welche auf vorliegende Terraffen, Dachflichen oder Umginge
fiilhren, die oft gewiinfcht werden, obgleich fie leicht eine gewiffe Gefahr fir den
ftetigen Temperatur-Ausgleich bieten.

Die Einzelheiten der Drehdach-Einrichtungen und der Spaltverfchliiffe follen
weiter unten (unter e, 1 u. 2) noch befonders befprochen werden, da in ihnen der wich-
tiglte und fchwierigfte Theil einer Obfervatorien-Anlage fich darftellt.

Liegt ein mit Drehdach verfehenes Obfervatorium frei fir fich, ohne nahen
Zufammenhang mit anderen Bauanlagen, fo ift die Hohenentwickelung nur durch die
Riickfichten auf die weitere Umgebung bedingt, iiber welche hinaus die Anlage
ringsum freien Horizont haben mufs. Zu grofserer Erhebung des Beobachtungs-
raumes ift man dagegen meift gezwungen, wenn fich derfelbe als Theil einer grofseren
Bauanlage darftellt. Immer wird man die Hohenfteigerung nicht weiter treiben, als

QLDDDD

Formen der Drehdicher.

381) Facf.-Repr. nach: Gruss, H. Defcription of the great 27-inch refracting telefcope and revolving dome for

the obfervatory of Vienna. London 1881. S. 24.
382) Facf.-Repr. nach: GarniEr, Cu. & G. ErrFEL. Obfervatoire de Nice etc. Paris 1885.
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durch die Bedingung der mehr oder minder vollftindigen Horizont-Freiheit vor-
gefchrieben ift.

Die zum Beobachtungsraum fithrende Treppe liegt entweder in einem an-
fchliefsenden Nebenraume, oder fie windet fich an der Innenwand des dufseren Thurm-

Fig. 409.
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Mittlere Drehkuppel der neuen Sternwarte zu Wien 881y,

-

mauerwerkes ohne Beriihrung mit dem Feftpfeiler empor. In letzterem Falle miindet
der Treppenaufgang unmittelbar in den Beobachtungsraum; man bedarf alfo eines
befonderen Verfchluffes der Treppendfinung, deflen Anordnung mannigfache Ueber-
legung erfordert. Um den Raum, welchen die Treppenmiindung einnimmt, nicht
fir die Bewegung der Beobachter etc. zu verlieren, legt man den Abf{chlufs derfelben
gewdhnlich in gleiche Hohe mit dem Fufsboden (Klapp- oder Schiebethiir).

562.
Treppen.
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Der Fufsboden felbft mufs natiirlich als Schwebeboden fo eingerichtet fein,
dafs er nur auf dem Umfaffungsmauerwerk des Thurmes aufgelagert ift und den
Feftpfeiler, wie das Inftrument nirgends beriihrt. Man findet auch Fufsboden, die
fich nach Bedarf heben und fenken laffen (Fig. 412 3%%),

Bei der Raumgeftaltung der Anlage ift auch darauf Riickficht zu nehmen, dafs
die grofsen Theile des Inftrumentes, namentlich das Fernrohr, ohne befondere

Schwierigkeit ein- und ausgebracht werden kénnen. Da die Lauftreppen hierfiir
gewohnlich  nicht

den néthigen Raum Fig. 412.
bieten, fo find ent- ==
weder Klappen im
Fufsboden anzu-
ordnen, oder das
Inftrument  mufs
von aufsen herauf-
gezogen und durch
eine Thiir- oder
Fenfteroffnung
eingebracht  wer-
den etc.

Beftehen die
unteren Umfaffun-
gen des Beobach-
tungsraumes  aus
Mauerwerk, fo ift
daffelbe fo einzu-
richten, dafs der
thermifche  Aus-

gleich moglichit be-
" fordert wird, ohne
plotzlichen  Ein-
wirkungen ftarker
Temperaturwechfel
zu fehr Vorfchub
zu leiften.

Es find zu die-
fem Behufe Dop-
pelwandungen mit
regulirbaren Luftausgleichoffnungen in Vor{chlag gekommen. Am einfachften werden
— neben den Fenftern — Nifchenanlagen im Ringmauerwerk diefen Zweck erfiillen,
da fie auf grofseren Fldachen eine ziemlich weit gehende Verfchwichung des Mauer-
werkes ermoglichen, ohne doch feine Standfeftigkeit zu gefihrden. Solche Aus-
nifchungen bieten dann aufserdem willkommenen Raum zum_Unterbringen von
allerlei kleineren Nebeneinrichtungen, Mobeln etc., ohne Beeintridchtigung der Be-
wegungsfreiheit im Hauptraume.

Drehkuppel vom Zick-Obfervatorium in Californien 332).

1550 n. Gr.

383) Facl.-Repr. nach: Engineer, Bd. 62, S. 23.

563.
Conftruction
und
Einrichtung.
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2) Riume fiir Nahbeobachtungen.

In Art. 545 (S. 492) it bereits die Anordnung temperatur-triger Riume, wie
fie fir die meiften und wichtigften Nahbeobachtungen erforderlich find, allgemein
dargelegt, fo dafs hier nur noch einige Einzelheiten nachzuholen find.

Zur Herftellung des den ganzen Beobachtungsraum an Decke, Winden und
mitunter auch am Fufsboden umkleidenden Hohlraumes verwendet man am zweck-
mafsigften Zinkwellblech, fchon mit Riickficht auf die grofsere Steifigkeit, welche
gewelltes Blech vor dem ebenen auszeichnet. Die eine der beiden Blechwinde
kann unmittelbar an die Umfaffungswand etc. durch Steinfchrauben oder #hnliche
geeignete Mittel befeftigt werden; die andere wird durch paffende Stiitzen, dhnlich
den fog. Stehbolzen der Keffel-Conftruction, mit der erfteren in Verbindung ge-
bracht.

Der Abftand zwifchen beiden Winden ift {o grofs anzunehmen, dafs es noch
moglich ift, in den Zwifchenraum hineinzutreten, um die dort befindlichen Hilfs-
einrichtungen nachfehen und zum Ausbeffern herausnehmen zu konnen.

Die weiteftgehende Vorkehrung zur Temperirung der Luft im Hohlraum befteht
in einem aufserhalb des Beobachtungsraumes aufgeftellten Geblife, durch welches
die entfprechend temperirte Luft in den Raum getrieben wird. Um dem ganzen
Gemach moglichft rafch den gewiinfchten Warmegrad mitzutheilen, kann man durch
paffende, in der inneren Blechwand vertheilte Klappen die eingetriebene Luft zu-
nichft das Gemach felbft durchftreichen laffen, wihrend f{piter, wenn die Be-
obachtungen vor fich gehen follen, bei gefchloffenen Klappen die Luft nur im Hohl-
raum umgetrieben wird. Natiirlich mufs ihr durch Rohre, die im Mauerwerk auszu-
fparen find, die Moglichkeit gegeben werden, in das Freie zu entweichen.

Minder umftindlich und in vielen Fillen ausreichend, wird die Temperirung
durch Heizflammen (Gas oder Petroleum) bewirkt, welche im Hohlraum paffend
vertheilt find und zugleich zu Beleuchtungszwecken dienen konnen.

Bedarf man fiir die betreffenden Arbeiten einer Temperatur, welche hoher oder
annahernd gleich derjenigen der dufseren Luft ift, fo entftehen in der Anwendung
keine befonderen Schwierigkeiten. Anders ftellt fich die Sache, wenn ein Raum
verlangt wird, der das ganze Jahr hindurch einen moglichft gleichmifsigen, aber
erheblich unter der Sommer-Temperatur fich haltenden Wirmegrad haben foll. In
der warmen Sommerluft ift bekanntlich eine grofsere Quantitit Wafferdampfes ent-
halten. Da es nun nie moglich ift, den Zutritt der Aufsenluft ginzlich vom Be-
obachtungsraum auszufchliefsen, diefe aber bei ihrer Abkiihlung die in ihr enthaltene
Feuchtigkeit um fo ftarker ausfcheidet, je grofser die Abkihlung ift, die fie im
Innenraume erleidet, {o ift es bis jetzt noch nicht gelungen, einem folchen Raume —
namentlich bei fehr niedriger Temperatur innen und hoher aufsen — die fchon fiir
die Erhaltung der Inftrumente unerlafsliche Trockenheit zu wahren.

Auch die Verfuche, durch chemifche Mittel die Luft auszutrocknen, haben bis
jetzt keine befriedigenden Ergebniffe geliefert. Man hat defshalb vorgefchlagen, zu-
nichft die Aufsenluft kiinftlich abzukiihlen, damit fie den uber{chiiffigen Waffergehalt
abgebe, bevor fie in den niedrig temperirten Raum gelangt. Und in der That {cheint
in diefem Gedanken die Mdglichkeit einer angemeffenen Lofung zu liegen. Namentlich,
wenn man die Forderung nicht iiberfpannt und fich mit einem innerhalb mifsiger
Grenzen langfam {chwankenden Wirmegleichmafls von mittlerer Hohe begniigt, wird
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es wohl gelingen, die vorher abgekiihlte Luft durch Wiederanwdrmen in die Tem-
peratur des Beobachtungsraumes fo trocken zu erhalten, wie es fiir die Zwecke der
Beobachtungen erforderlich ift.

Eine nicht unwefentliche Gefahr fiir die Trockenheit der Luft folcher Riume,
die bisher nicht immer geniigend beachtet worden ift, liegt auch in der Feuchtigkeit,
welche von den Leucht- oder Wirmeflammen ausgefchieden wird. Es empfiehlt fich
daher, geeignete Einrichtungen zu treffen, welche diefe Feuchtigkeit {o ableiten, dafs
fie fich der Raumluft nicht mittheilen kann. Dies gilt namentlich dann, wenn diefe
Flammen nicht in einem befonders abgeliifteten Hohlraume, fondern frei im Be-
obachtungsraume brennen.

Die Frage, ob auf natiirliche Tagesbeleuchtung ganz verzichtet werden kann
oder in welchem Mafse und in welcher Art fie moglich gemacht werden foll, wird
faft in jedem Einzelfalle ver(chieden beurtheilt werden. Bei Deckenlicht-Anordnungen
ift ganz befonders darauf zu achten, dafs nicht durch dufsere Einwirkungen, namentlich
die der Sonnenftrahlen, auf die lichtgebenden Glasflichen in der Raumdecke unzu-
laffige Storungen der Temperatur-Conftanz des Raumes eintreten. Jedenfalls empfiehlt
es fich, die lichtgebende Fliche nicht grofser anzunehmen, als fiir den Zweck der
Beleuchtung unbedingt nothwendig ift. Auch die Thiir6ffnungen, fiir deren dichten,
meift doppelten Verfchlufs befonders zu forgen ift, diirfen nicht grofser als unbedingt
erforderlich angelegt werden.

Der Fufsboden des Raumes wird, der Feftpfeiler wegen, meiftens als fog.
Schwebeboden anzuordnen {ein, wenn er nicht felbft zum ficheren Aufftellen der
Apparate eingerichtet ift. Da meiftens unter dem Fufsboden nur ein moglichft ge-
ringer Luftwechfel herrfchen darf — derfelbe ift fogar bei temperatur-conftanten
Riumen mit Grundpfeilern grundfitzlich ausgefchloffen — fo ift die Verwendung von
Holz fiir Balken und Dielung etc., der Schwammgefahr wegen, zu vermeiden. Balken
aus I-formigen Eifentrigern mit ftarken Robglasplatten, auf dem oberen und unteren
Flanfch dicht verlegt, und ein Linoleum-Belag auf der oberen Glaslage haben fich
fiir folche Zwecke wohl bewihrt.

Die genau gehenden Uhren, deren jede grdfsere Obfervatorien-Anlage bedarf,
miiffen in trockenen, erfchiitterungsfreien und temperatur-conftanten Raumen unter-
gebracht werden, um den regelmifsigen Gang zu fichern. Man hat zu diefem Zwecke
wohl Ausfparungen oder Nifchen in ftarken Feftpfeilern grofser aftronomifcher In-
ftrumente oder in #hnlichen fchweren Mauermaffen angelegt. Mehr empfiehlt fich
die Anordnung befonderer Uhrkammern unter Beriickfichtigung der fiir temperatur-
trige Riume bisher entwickelten Bedingungen.

e) Spaltverichliffe und Drehdécher.
1) Spaltverfchliiffe.

Sowohl fiir die nur in einem Vertical- als auch fiir die univerfal beweglichen
Inftrumente f{ind, wie {chon bemerkt wurde,’Beobachtungsfpalten in den das Inftrument
verfchliefsenden Wandungen und Decken etc. nothwendig, welche nur zum Zwecke
der Beobachtung geoffnet, fonft aber moglichft dicht verfchloffen werden miiffen, um
nachtheilige Einfliffe aller Art von den Inftrumenten fern zu halten.

In den weitaus meiften Fillen it der Spalt durchweg von gleicher Breite, die
zwar in jedem Einzelfalle mit Riickficht auf die Gréfse des Inftrumentes und dhn-

566.
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Fufsboden.
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Riume fiir
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Grofser Meridian-Saal des Obfervatoriums
zu Greenwich.
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Dachklappe vom aftronomifchen Obfervatorium
der technifchen Hochfchule zu Wien384).
a5 n. Gr.

liche Verhaltniffe beftimmt werden mufs,
gewshnlich aber fich in den Grenzen
von etwa 0,6 bis 1,2 m bewegt.

Mitunter giebt man bei Drehkuppeln
dem Spalt auch die Form eines Kugel-
ausfchnittes, welcher durch einen um
die lothrechte Mittelaxe fich peripherifch
verfchiebenden Deckel verfchloffen wird
(Fig. 419). Da diefe Beobachtungsoffnung
im Zenith fpitz zulduft und fich nach
unten ftark verbreitert, {o befchrankt {ich
die Anwendbarkeit diefer Form auf die
felteneren Fille, in welchen die leicht
erfichtlichen Nachtheile derfelben min-
der in das Gewicht fallen.

Fiir den Verfchlufs der Parallelfpalte
ift die einfachfte Form: nach aufsen
auffchlagende Léden oder Klappen. Be-
fonders in den lothrechten Wanden und
geraden Dichern der Meridian-Sile find
fie auch fehr viel im Gebrauch. Sie be-
wegen fich meiftens um eine feitliche
Achfe in Scharnierbidndern und fetzen
fich bei grofserer Linge oft aus ver-
fchiedenen {iiber einander geordneten
Theilen zufammen. Die unterfte Klappe
wird auch wohl umr eine wagrechte Achfe

abwirts nach aufsen aufgefchlagen.

In Fig. 413 ift die Dachklappen-Anordnung
im Meridian-Saal des Obfervatoriums zu Green-
wich dargeftellt; ¢ ift die Klappe felbft, ¢ die fie
deckende Fugenklappe, & das Getriebe zum Oeffnen
und Schliefsen derfelben; mit ¢ ift der Queckfilber-
{piegel bezeichnet. Eine weitere Anordnung diefer
Art, vom Obfervatorium der technifchen Hoch-
fchule zu Wien herriihrend, ift durch Fig. 414 %%4)
veranf{chaulicht.

Eine andere Bewegungsform fiir die
Spaltdeckel ift die des Verfchiebens,
meiftens feitlich, mitunter auch abwirts.
Fiir Meridian-Sile ift in neuerer Zeit
auch fchon die Anordnung getroffen
worden, dafs eine der Dachhilften oder
beide fich feitwirts verfchieben laffen,
wie dies z. B. bei den durch Fig. 415
bis 417 veranf{chaulichten Schiebedach-

384¢) Nach: WisT, J. Studien iiber ausgefithrte Wiener
Bau-Conftructionen. Wien 1872. Taf. 18.
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Mittlere (urfpriingliche) Drehkuppel der Sternwarte zu Berlin 385),
Y5 n. Gr.

Anordnungen von der
Univerfitits-Sternwarte
zu Kiel und vom aftro-
phyfikalifchen Obferva-
torium zu Bordeaux der
Fall ift. Auch auf ge-
bogenen Dachfliachen,
namentlich bei geringe-
rer Kriimmung, f{ind
Klappen nicht un-
gewohnlich; mitunter
kommt auch ein einzi-
ger Schwenkdeckel vor.
Auf Kuppeldichern,
und zwar fowohl dann,
wenn der Spalt einen
vollen Halbkreis um
den Scheitel bildet, als
auch dann, wenn der-
felbe nur wenig iiber
den Zenith reicht, find
zum Verfchlufs ofter
mit Vortheil Blenden
angewendet  worden,
welche, auf Rollen lau-
fend, fich nach beiden
Seiten hin durch Trieb-
werke ver{chieben laffen
(Fig. 418 u. 420).
Auch zum Verfchie-
ben in der Richtung des
Spaltkreifes hat man
folche  Schiebedeckel
eingerichtet, aber da-
bei manche Schwierig-
keiten wegen des Ge-
wichtsausgleiches  zu
iiberwinden gehabt.
Eine befondere Art
des  Spaltverfchluffes
befteht in Rollblenden
gewdhnlich aus Metall-
blech, welche entweder

335) Facf.-Repr. nach: ScHIN-
keL, C. F. Sammlung architek-
tonifcher Entwiirfe etc. Berlin
1823—40. Nr. 154.
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nur von oben nach unten, bezw. von
unten nach oben fich aufziehen laffen
oder fo eingerichtet {ind, dafs unter
dem Horizont und nahe am Zenith des
Spaltes Rollen liegen, von welchen die
Blenden auf- und abwirts bewegt wer-
den konnen. Die letztere Einrichtung -
bietet den Vortheil, dafs nach Bedarf
die ganze Spalt6ffnung oder auch nur
ein kleiner Theil derfelben in beliebiger
Hohe frei gemacht werden kann, was
oft erwiinfcht ift.

Es ift fchwer, unter den verfchiedenen
fchon zur Anwendung gekommenen Ver{chlufsein-
richtungen diejenige zu bezeichnen, welche fich als
die befte herausgeftellt hat, da hier die ver-
{chiedenften Bedingungen, fo wie klimatifche Ver-
hiltniffe, Art der Beobachtung und der
Bedienung, nicht felten auch perfnliche An-
fchauungen und Wiinfche ftark mitfprechen.
Wenn z. B. die nach aufsen auffchlagenden
Klappen in Ausfithrung und Handhabung
vielleicht am einfachften und bequemften
find, fo bieten fie im aufgefchlagenen Zu-.
ftande dem Wind eine breite Fliche, welche
iiberdies Reflex-Strahlungen veranlafit, und

Fig. 420.

Fig. 421.

bedingen meiftens einige aufsen frei ficht-
bare Bewegungstheile, welche den Witte-
rungseinfliiffen ftets ausgefetzt find und
dem Gebiude wenig zur Zierde gereichen.
Gegen die meiften iibrigen Einrichtungen
laffen fich Bedenken erheben, weil fie nicht
einfach genug find, fchwer dicht herge-
ftellt werden konnen etc. Der Bautechniker
fieht fich alfo hier in jedem Einzelfall vor
eine anziehende, aber fchwierige Aufgabe
geftellt.

) Iy n. Gr. 110 n. Gr.
Dachrippe Fiihrungsrolle fiir die Schiebeliden
an der grofsen Drehkuppel des Obfervatoriums zu Bordeaux.

2) Drehdacher und Drehthiirme.

Vorzugsweife in Betracht zu ziehen werden hier die Drehdicher fein, d. h.
diejenigen Anlagen, bei welchen der unter dem Horizont des Inftrumentes liegende
Theil der Raumumfchliefsung feft fteht und nur das Dach im eigentlichen Sinne
drehbar eingerichtet ift. Nur in felteneren Fillen wird man zu einer Anordnung
greifen, welche die ganze Umfchliefsung des Beobachtungsraumes bis zum Boden
deffelben drehbar geftaltet, die alfo als Drehthurm bezeichnet werden kann, da das
zu bewégende Gewicht auf diefe Weife erheblich vermehrt, auch die ftérende Ein-
wirkung des Windes auf den beweglichen Theil gefteigert wird.

Als wefentlichfte Theile eines Drehdaches find hervorzuheben: die Dach-

3%6) Facl.-Repr. nach: Gruss, H. Defeription of the great 27.inch refracting telefcope and revolving doms Sor

the obfervatory of Vienna. London 1881. S. 29.

572
Verfchiedenheit
und
Beftandtheile.
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(Kuppel-) Conftruction felbft, das Gleit- oder Rollwerk und das Triebwerk. Wichtige
Nebenanlagen find aufserdem die Einrichtungen, welche die bauliche Inftandhaltung
erleichtern (Leitern, Aufziige, Hingegeriifte etc.) und Blitzableitungs-Anlagen, die fchon
wegen der meift hohen und freien Lage des Gebiudes von Wichtigkeit fein konnen.

Zur Conftruction wandte man frither vorzugsweife Holz an, fowohl fiir das
Rahmen- und Rippenwerk, als auch fiir die Dachfchalung, iiber welche eine mehr-
fache Lage Segeltuch geleimt und genagelt aufgebracht und in Oelfarbe geftrichen
wurde. Auch jetzt noch find Holz-Conftructionen mehrfach im Gebrauch (Fig. 422 387);
doch wendet man fir dauernde Anlagen
meiftens Eifen mit einer dufseren Blechver-
kleidung an und beachtet dabei die fchon
in Art. 542 (S. 490) hervorgehobene Wich-
tigkeit des fteten thermifchen Ausgleiches mit
der Aufsenluft, indem man durch Hinzufiigen
einer inneren Bekleidung, welche auch aus
Holz oder anderen leichten Stoffen beftehen
kann, den zur Durchliftung eingerichteten
Hohlraum unter der ganzen Deckhaut bildet.
Auch hier ift befonders darauf zu achten,
dafs keinerlei Conftructionstheile im Hohlraum
der natiirlichen Luftftromung hindernd ent-
gegenftehen.

Die in neuerer Zeit, wie es {cheint mit
gutem Erfolg, an verfchiedenen Orten ver-
fuchte Anwendung holzerner Gerippe mit
Deckhzuten aus Papierftoffen mogen hier bei-
laufig erwahnt werden. Sie haben jedenfalls
den Vorzug grofser Leichtigkeit und werden
mehr in Anwendung kommen, wenn fie
bei lingerem Gebrauch fich auch dauerhaft
zeigen.

Unter allen Umftinden empfiehlt es fich,
der Aufsenfliche eines Drehdaches moglichft

Drehkuppel der Univerfitits-Sternwarte
zu Zirich 7). helle Farben zu geben, um das durch dunkle

Tone beforderte Auffaugen der Warmeftrahlen
zu verringern. Dies gilt auch von der Aufsenfliche eines Raumes fiir Durchgangs-
Inftrumente.

Fiir die Conftruction des Gerippes ift es von Einflufs, ob der Beobachtungs-
fpalt nur einfeitig vom Horizont bis zum Zenith oder doch nur wenig iiber denfelben
hinaus gehen, oder ob er von einem Horizont iiber den Zenith hinweg bis zum
anderen durchreichen foll und fo das ganze Dach in zwei getrennte Halften zerlegt.
Im letzteren Falle mufs der conftructive Zufammenhang wefentlich in einem ftarken
Unterring gefucht werden, welcher tiefer als der Inftrument-Horizont liegt und daher
ungetheilt das ganze Dach umfpannen kann. Wefentlich erleichtert wird diefe Con-
ftruction, wenn im oberen Theile des Spaltes wenigftens ein oder einige Quer-
verbindungsftiicke zugelaffen werden.

387) Nach: HaarManN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 253.
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Unter dem Namen Gleitwerk faffen wir hier diejenigen Anordnungen zufammen, ol
welche eine drehende Bewegung des ganzen Daches ermoglichen. Auch hierfiir find
verfchiedenartige Einrichtungen im Gebrauch. Gemeinfchaftlich ift allen ein auf dem
Mauerwerk horizontal befeftigter, wohl abgeglichener unterer und ein mit dem Dreh-
dach verbundener oberer Laufkranz. Zwifchen
beiden werden entweder Kugeln oder Rollen ein-
gelegt, auf welchen das Dach bei feiner Drehung
gleitet. Bei der Anwendung von Kugeln, die
fich jedoch nur bei kleineren Anlagen empfehlen,
find die beiden Laufkrinze mit rundlich aus-
getieften Spurrinnen verfehen (Fig. 423388). Die
Rollen find entweder im oberen (Fig. 426 389)
oder im unteren Laufkranze feft gelagert, wobei
dann der untere oder der obere Kranz mit einer
Spurrinne verfehen ift, in welcher die Rollen 3> !
laufen und zugleich eine feitliche Fiihrung finden. /// / \\ \\\\
Auch die Rollen hab.en fnitunter eine Spurrinne Gl;it\verk i e, O s
und der Laufkranz eine in diefe paffende Form. torium der technifchen Hochfchule
Werden die Spurrinnen weggelaffen, fo mufs 2u Wien 385). — 19 n. Gr.
die feitliche Fiithrung des Drehdaches in anderer
Weife, z. B. durch feitliche Gleitrollen, bewirkt werden. Oefters werden auch die
Bocke der feften Rollen unmittelbar in den Steinkranz des Trommelmauerwerkes ein-
gelaffen. ,

Statt der feften Rollen ift auch ofter ein Syftem von lofen Rollen in An-
wendung gekommen, deren Achfen in einem befonderen Rahmen (Diftanzhalter,
Rollwagen) gelagert find (Fig. 424 u. 425). Dabei haben entweder die Lauf-
krinze Spurrinnen oder die Rollen, und wenn folche an beiden fehlen, treten
feitliche Gleitrollen zur Kreisfithrung hinzu

(Fig. 425). - Fig. 424. Fig. 425.

Die in Fig. 418 (S. 510) dargeftellte Kuppel- |
Conftruction von der Berliner Sternwarte zeigt einen
Rollwagen, deffen Rollen mit einer Spurrinne verfehen
find; die gleiche Anordnung ift u. A. am grofsen
Thurm der Sternwarte zu Bonn (Fig. 424) zu finden,

In Fig. 412 (S. 505) ift ein Drehdach mit feitlichen
Gleitrollen veranfchaulicht.

Neuerdings ift mit Vortheil ein Syftem

Gleitwerk von der

Univerfitits-Sternwarte

zu Bonn.

m ")

TIITTTIITHT

= T
T T R AR LA T LT

e

Gleitwerk von der
grofsen Kuppel des
aftro-phyfikal. Obfer-

vatoriums zu Bordeaux.
Yys n. Gr. -

Gleit- und Triebwerk von der Sternwarte zu Ziirich 389).

388) Nach Taf. 18 des in Fufsnote 384 genannten Werkes.
389) Nach: HaarmAaNN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 253.

Handbuch der Architektur, IV. 6, b. 33
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Von der Sternwarte zu Nizza 3%1).

150 n. Gr.

514

conifcher Rollen in An-
wendung; diefes, nament-
lich bei grofseren Dreh-
dach-Anlagen  angewen-
dete Syftem ift fiir die
Kreisfiihrung ftets mit feit-
lichen Gleitrollen verfehen,
welche an dem dufseren
oder inneren Umfange an-
gebracht werden konnen
(Fig. 425).

Es fei hier noch auf
das in neuefter Zeit in
Vorfchlag gekommene und
auch fchon ausgefiihrte

Ezffel’ {che Schwimm- J
Syftem hingewiefen, deffen
wefentlichfte Eigenthiim-
lichkeiten durch mehrfache
Veroffentlichungen 391) bekannt geworden f{ind.

Von der neuen Sternwarte
zu Wien 3%°). — /35 n. Gr.

Hier fei nur in Kiirze erwihnt, dafs die Kuppel auf einem
luftdichten, ringformigen Blechkaften und diefer wieder in einem
ringférmigen, mit Magnefium-Chlorid-Lofung gefiillten Behilter ruht
(Fig. 427), wodurch der Bewegungswiderftand ein fehr geringer
wird. Ein weiteres Auflager der Kuppel wird durch Rollen gebildet,
auf welche die ganze Conftruction abgelaftet werden kann. Seit-
liche Gleitrollen dienen zur Fiihrung der Kuppel.

Die durch das Gleitwerk vorbereitete Drehbewegung des Daches wird bewirkt

Fig. 429.

Von der Univerfitits-Sternwarte
zu Bonn. — Y25 n. Gr.

durch das Triebwerk, welches bei allen grofseren An-
lagen von erheblichem Gewicht nothig ift. Gewohn-
lich befindet fich an einem der Laufkrinze ein Zahn-
kranz, in welchen ein am anderen fitzendes Zahn-
getriebe eingreift (Fig. 429). Der Zahnkranz wird
auch mit Vortheil als Zahnftock ausgebildet. Zur Be-
wegung des Zahngetriebes dient ein gewohnliches
Kurbelwerk mit oder ohne Ueberfetzung; doch f{ind
in neuerer Zeit die Kurbelvorrichtungen auch o&fter
durch Seilrider erfetzt worden, welche eine bequeme
Handhabung geftatten. Zur Erleichterung des Drehens
hat man auch ein Nebenvorgelege angebracht, welches

390) Facf.-Repr. nach dem in Fufsnote 386 genannten Werke, S. 26.
391) GarniErR, Cu. & G. EIFFEL. Obfervatoive de Nice. Coupole du
grand équatorial. Paris 188s.
Die Drehkuppel fiir den grofsen Refractor in Nizza. Centralbl. d.
Bauverw. 188s, S. 288.
Kuppel der Sternwarte zu Nizza. Deutfche Bauz. 1885, S. 300, 444.
Schwimmendes Kuppeldach der Sternwarte zu Nizza. Wochbl. f.
Baukde. 188s, S. 323.
The Nice obfervatory. Engng., Bd. 39, S. 643.
Coupole du grand équatorial de Nice. Schweiz. Bauz., Bd. 8, S. 22.
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durch vorher aufgezogene Gewichte bewegt wird, und zum Aufziehen der Gewichte
eine befondere kleine Mafchine (Gas- oder Wafferkraft) paffend aufgeftellt.

Auch zum Bewegen der Spaltverfchliiffe, namentlich der Rollblenden, find
Triebwerke nothig, fo dafs fich im Inneren eines folchen Beobachtungsraumes ein
ziemlich complicirter Bewegungs-Mechanismus ergiebt.

Zum Zweck der baulichen Inftandhaltung des Drehdaches felbft, fo wie zur Nebes:iiagm
Reinigung und Inftandfetzung aller Bewegungstheile deffelben ift es oft erforderlich,
hoch liegende Punkte zu befteigen. Es empfiehlt fich daher, hierfiir geeignete Vor-
kehrungen (Leitern, Fahrftihle etc.) anzubringen oder doch bereit zu halten. Nament-
lich bei Klappeneinrichtungen macht oft die Befeitigung des Schnees und #hnlicher
Atmofphirilien manche Schwierigkeit.

Schon mit Riickficht auf die meift hohe und freie Lage ift bei Obfervatorien
fiir Fernbeobachtungen ein Schutz gegen Blitzgefahr felten zu entbehren; fiir die
drehbaren Anlagen ift dabei befondere Vorficht erforderlich, um einen unter allen
Umftinden wirkfamen Contact der Leitung mit den beweglichen Theilen herzuftellen
und zu erhalten.

16. Kapitel.
Gefammtanlage und Beifpiele.

a) Sternwarten.

Die im vorhergehenden Kapitel im Einzelnen befprochenen Beobachtungsriume 577-
ftellen fich zwar als die wefentlichften und wichtigften, aber nicht als die einzigen Ge{a":::,"lage
Theile einer ganzen Obfervatorien-, insbefondere einer Sternwarten-Anlage dar. Raumbedarf.
Stets treten vielmehr noch andere mehr oder minder wichtige und unentbehrliche
Nebenrdume hinzu, die mit den eigentlichen Obfervatorien in feftere oder lofere
raumliche Beziehung zu bringen find. Selten wird es moglich fein, einen Beobach-
tungsraum ganz aufser Zufammenhang mit anderen Riumen feiner Art, fo wie mit
Nebenrdumen frei zu errichten, da gewohnlich im Interefle des Gefammtdienftes
ein moglichft inniger Zufammenhang der einzelnen Theile unter einander nothig
erfcheint. Allerdings ift nicht zu verkennen, dafs fich bei naher Zufammenlegung
gegenfeitige Storungen aller Art weit {chwerer vermeiden laffen, als bei rdumlicher
Trennung. Es gilt alfo auch hier wieder, wie fo oft, zwifchen diefen widerftrebenden
Bedingungen die {chickliche Vermittelung zu finden, d. h. die fiir die Bequemlich-
keit des Dienftes wiinfchenswerthe Zufammenlegung aller Theile mit den erwihnten
Riickfichten auf die wiffenfchaftlichen Arbeiten thunlichft in Einklang zu bringen.

Von Nebenriumen, welche meiftens als nothwendig erfcheinen, find zu nennen:
Arbeitszimmer etc. fiir die Aftronomen und ihre wiffen{chaftlichen Mitarbeiter, fo
wie Aufenthaltsriume fiir untergeordnete Hilfskrafte, nicht felten auch Dienft-
wohnungen, wenigftens fiir einen Theil der Anftaltsbeamten. Wo es fich zugleich
um Unterrichtszwecke handelt, ift auch fiir Horfdle nebft Zubehér zu forgen. Ridume
zur Aufnahme von Sammlungen an Inftrumenten, Biichern etc. werden bei einer
grofseren Anftalt wohl auch nicht fehlen diirfen.
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Es leuchtet ein, dafs eine unmittelbare Verbindung grofserer Wohnungen mit
dem Obfervatorium fchon wegen der bei Wohnanlagen fchwer vermeidlichen Rauch-
und Wirmeentwickelung dufserft ftorend werden kann. In neuerer Zeit legt man
daher gern befondere Wohnhdufer abfeits des Obfervatoriums an, wihrend man
frilher gewohnlich beide Zwecke in einem gefchloffenen Baukorper erfiillte, eine
Anordnung, fiir welche iibrigens neuere Beifpiele gleichfalls nicht fehlen.

Aber auch die gegenfeitige Lage der Beobachtungsraume felbft bedingt mannig-
fache Erwigungen. Zunichft mufs jedem einzelnen Beobachtungsraum die {einer
Beftimmung entfprechende freie Ausfchau gewahrt bleiben, was bei nahem Zufammen-
legen mehrerer derfelben nicht immer leicht durchzufiihren ift. Sodann ift zu ver-
meiden, dafs durch die Lage des einen Bautheiles zum anderen ftérende Beftrahlungen
entftehen, fo wie dafs der zur Verhiitung oOrtlicher Warmefteigerung nothigen Be-
wegung der Aufsenluft durch die Bauanlage Hinderniffe erwachfen. Man ift daher
nicht felten zum Einfchalten hallenartiger Zwifchenbauten genoéthigt, welche zwar
eine gedeckte Verbindung der einzelnen Beobachtungsftellen unter fich gewahren,
den Luftausgleich zwifchen denfelben hindurch aber moglichft wenig hemmen.

Mit Riickficht auf die Beobachtungsrichtung in den Meridian- und Oftweft-
Vertical-Silen liegt es nahe, die beiden Hauptaxen der Bauanlage in die Haupt-
Himmelsrichtungen — Nordfiid- und Oftweft — zu legen.

Fiir ein grofses Aequatorial-Inftrument wird, der nothigen Horizont-Freiheit
wegen, meiftens eine thurmartige Anlage des Beobachtungsraumes erforderlich fein,
welche den letzteren iiber die anderen Gebiudetheile heraushebt. An diefen Thurm-
bau kann man dann die Meridian-Sile oftlich oder weftlich angliedern, wihrend der
Oftweft-Vertical-Saal wohl am beften an der Nordfeite {einen Platz findet, wo er am
meiften gegen ftérende Sonnenbeftrahlung gefchiitzt ift. Die Schwierigkeiten einer
zweckmiifsigen Anordnung wachfen natiirlich, wenn mehrere Thurmanlagen mit Dreh-
dichern nothwendig werden, fo dafs es fich nicht mehr um die Wahrung unbedingter
Horizont-Freiheit, fondern nur noch um die Erwigung handeln kann, welche Be-
eintrichtigung derfelben fiir die einzelnen Beobachtungsftellen je nach ihrer Zweck-
beftimmung am wenigften nachtheilig wirke. Allgemein giltige Regeln laffen fich
natiirlich in diefer Beziehung nicht aufftellen, eben fo wenig in Bezug auf die zweck-
miifsigfte Anordnung der Nebenriume. Die nachfolgenden Beifpiele bieten manchen
Anhalt fiir die hieriiber anzuftellenden Erwigungen; doch wird fich wohl nie die
unbedingte Nachahmung eines beftimmten Beifpieles empfehlen, da neben den viel-
geftaltigen Forderungen der Wiffenfchaft auch ortliche Riickfichten aller Art in jedem
Einzelfalle fich geltend machen.

Zunichft follen nun einige iltere, mehr ein gefchichtliches Intereffe bietende
Anlagen kurz erwihnt, dann aber auch ausgefithrte Beifpiele aus der neueren Zeit
dargeftellt werden, welche den heutigen Anforderungen an eine Sternwarte mehr
ent{prechen.

Die Sternwarte zu Paris (altes Obfervatorium) wurde 1667 —72 durch Claude
Perrault erbaut und gehdrt wohl mit zu den dlteften der heute noch in Benutzung
befindlichen Sternwarten. Natiirlich hat fie im Laufe der Zeit mannigfache Um-
geftaltungen und Erweiterungen erfahren.

So wurde 1832 durch Bies ein befonderer Meridian-Saal, ein zweiter Saal zu Zenith-Beobachtungen
und ein fir meteorologifche Zwecke beftimmter Raum ausgefithrt und 1838 durch 4z Gifors ein Horfaal
hinzugefiigt. Die grofse Oftkuppel von ca. 12m Durchmeffer entftand 1854.



Urfpriinglich ganz
frei am Siidende der da-
maligen Stadt gelegen, ift
die Anftalt jetzt ziemlich
dicht umbaut und erleidet
daher wohl manche Be-
eintrichtigung ihrer ur-
fpriinglichen  Leiftungs-
fihigkeit. Befonders be-
merkenswerth find die
unter den Gebiuden be-
findlichen tiefen Felfen-

keller (Katakomben),
welche durch ihre faft
ganz gleichmifsige Tem-
peratur der Anftalt von
jeher einen weit gehenden
Ruf verfchafften.

Abbildungen und
Befchreibungen der An-
lage in ihren verfchiede-
nen Entwickelungsftufen
bieten die unten genann-
ten Werke 3°2); von der
Oftkuppel zeigt die unten
angefiibrte Zeit{chrift 39%)
Niheres. Hier moge eine
Innenanficht der zum Pho-
tographiren der Himmels-
korper dienenden, im
Garten desObfervatoriums
aufgeftellten Kuppel (Fig.
4303%4) beigefiigt fein.

Unter Benutzung
der Ruinen eines in
derNahevonLondon
nahe der Themfe-
Miindung (bei Green-
wich) in herrlichem
Park auf einer An-

hohe gelegenen

Schloffes, wurde un-

Kuppel fiir das Photographiren der Himmelskorper von der Sternwarte
zu Paris 3%4).

gefihr um 1675 ein kleines Obfervatorium eingerichtet, welches fpiater nach und
nach ausgebaut und erweitert wurde, wobei allerdings eine organifche Entwickelung
nicht Platz gegriffen hat.

Hier mége daher nur auf die unten genannte Literatur-Quelle verwiefen werden, aus welchen Ge-
fchichte, Befchreibung und Plan der Anlage hervorgeht 2%%), fo wie Befchreibung und Abbildung des grofsen
Meridian-Saales mit feinen Klappeneinrichtungen 3°%). Letzterer Saal mit feinen Dachklappen wurde bereits
in Fig. 413 (S. 508) und das Aequatorial-Inftrument in Fig. 395 (S. 485) dargeftellt.

392) Villes et maifons de plaifance de France. Paris 1705 — und: GourLIER, Bier, GriLLox & TArDpieu. Choix
d’édifices publics projetés et confiruits en France etc. Paris 1845—so. Bd. 2, Pl 256—2s8.

393) Allg. Bauz. 1854, Bl 619.

394) Facf.-Repr. nach: La nature 1883, S. 25.

395) Greenwick aftromomical obfervations 1862, Append. I1.

396) Ebendaf. 18s52.

580.
Obfervatorium
zu
Greenwich.
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Die Sternwarte zu Mannheim, 1772—75 erbaut,
aber jetzt aufgegeben, ift befonders von gefchichtlichem
Intereffe, wie aus dem unten genannten Werke 39%) zu
entnehmen ift.

Das Obfervatorium zu Mailand (Brera), ein hoher
Schlofsthurm, war fchon 1775 mit 4 (ca. 3,10 ™ weiten)
Drehdichern verfehen 399).

Die Sternwarte auf Capo d7 Monte bei Neapel,
1812—15 erbaut, zeigt im Aeufseren {chon eine voll-
kommen ausgeftaltete Sternwarte neuerer Art. Die dqua-
torialen Inftrumente ftehen nicht auf losgelosten Feft-
pfeilern, fondern auf Gewdlben.

Die Univerfitats-Sternwarte zu Konigsberg wurde
zundchft mit fehr befcheidenen Einrichtungen 1811—13
von Miiller erbaut und erft 1830 mit einem zur Auf-
nahme eines Heliometers beftimmten Drehthurme ver-
fehen. Diefe Anlage bietet manche intereffante Einzel-
heit 4090),

Die Sternwarte zu Chriftiania ift 1849 von Hau-
ftein und die Sternwarte zu Leyden 1858 von Kay/fer
erbaut 401),

Die Sternwarte in Touloufe, 1844 von Vztry erbaut,
enthilt aufser dem im Grundrifs quadratifchen Wohn-
haufe nur einen Meridian-Saal mit drei Inftrumenten und
einen Eckthurm fir ein Heliometer; in einem anderen
Thurme ift die Treppe untergebracht*02).

Die Sternwarte von Pulkowa, 1839—42 von Brilloff
unter Beihilfe 7%zbaut's erbaut, ift in dem unten ge-
nannten Werke 493) eingehend dargeftellt. Wenn auch
einzelne Anordnungen diefer Anlage durch {pitere Aus-
filhrungen an neueren Obfervatorien iiberholt find, fo
verdienen doch die dortigen Einrichtungen auch heute
noch alle Anerkennung. Namentlich ift darauf hinzu-
weifen, dafs Pulkowa wohl die erfte grofsere Sternwarte
war, bei welcher in rationeller Weife die Trennung der
Wohn- von den Beobachtungsraumen durchgefiihrt wurde,

397) Nach dem in Fufsnote 403 genannten STRUVE'fchen Werke, Taf. III,
VI, VII, IX.

398) KLBER. Die Sternwarte zu Mannheim. Heidelberg 1811.

399) Siehe: AnprE, C. & G. RAYET. L’aftronomie pratique et les obfer-
vatoives en Europe et en Amérigue. Paris. Bd. 5. 1878. S. 18.

400) Siehe: Bauausfiihrungen des Preufsifchen Staates. Herausgegeben von
dem Kgl. Minifterium fiir Handel, Gewerbe und &ffentliche Arbeiten. Berlin 1851. Bd. 1.

401) Eine Befchreibung der letzteren ift zu finden in: Annalen der Sternwarte
in Leyden, Bd. 1 (1868) und Bd. 4 (187s).

402) Eine Darftellung diefes Bauwerkes findet fich in: GoURLIER, BIET,
GriLLoN & TarpIEU, a. a. O., Bd. 3, PL 351, 352.

403) StruvE, F. G. W. Defeription de lobfervatoire afironomique central
de Poulkova. Petersburg 1845. — Auszug daraus in: RoMBERG’s Zeitfchr. f. pract.
Bauk. 1856, S. 289.

Fig. 433.
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Sternwarte zu Pulkowa 3°7).

wenn auch noch nicht ganz fo vollftindig, wie man dies gegenwirtig wohl meiftens
fiir wiinfchenswerth und zutraglich halt.

In Fig. 431 bis 43537 find Lageplan, Gefammtanficht, zwei Grundriffe und
ein Lingenfchnitt diefes Bauwerkes gegeben.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Oxford, mit drei grofsen Kuppeln, bildet im
Grundrifs ein geftrecktes Viereck, welches in der Mitte durch einen Querbau fo zer-
legt ift, dafs zwei Binnenhofe entftehen, eine Anlage, welche nach allgemeinen Ge-
fichtspunkten der Zweckmifsigkeit fchwer verftindlich erfcheint 404).

Die Sternwarte zu Berlin, 1833—35 von Schinkel erbaut, 1879 durch Umbau
des Meridian-Saales, Einrichtung einer zweiten (fiidlichen) Drehkuppel und eines
flachen Drehdaches fiir das Univerfal-Tranfit, fo wie Anbau eines Neben-Meridian-
Saales erweitert, kann heute noch in mannigfacher Hinficht als eine der zweck-
mifsigften Anlagen betrachtet werden (Fig. 436 bis 439). Ift auch ihre Ausriiftung
beziiglich der Grofse des Aequatorial-Inftrumentes ziemlich befcheiden, fo find doch
die iibrigen Inftrumente und die Uhren von bedeutendem Range, und die bauliche

404) Eine Darftellung diefes Bauwerkes ift zu finden in: Builder, Bd. 36, S. 484.



Anlage namentlich kann trotz
der durch andere Riickfichten
gebotenen Concentrirung als fehr
giinftig, die Pfeilerbildung als
fehr zuverlaffig bezeichnet wer-
den, obgleich die drei dufseren
Pfeiler nur eine einfache Mauer-
hiille haben.

Zur Zeit der Erbauung am freien
Siidrande der Stadt gelegen, ift die
Sternwarte jetzt vollftindig umbaut und

YR
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erleidet naturgemidfs fowohl durch die
Verunreinigung des Horizontes, als durch
die Verkehrsftorungen an ihrer Leiftungs- Lageplan der Sternwarte und des Kaiferl. Normal-Aichungs-Amts.

fahigkeit manchen Abbruch. Erfterem

: A. Sternwarte. D. Aftronom. Rechen-Inftitut.
Umftande gegeniiber erfcheint die An- B. Caftellan u. Mechaniker. E. Normal-Aichungs-Amt.
lage der Meridian- und Paffage-Zimmer C. Pfortner. #. Mafchinenhaus.

im I. Obergefchofs (ftatt, wie fonft

zweckmifsiger gefchieht, zu ebener Erde) doch als vortheilhaft, weil durch diefe Lage ein etwas grofseres
Beobachtungsgebiet gefichert bleibt. Gleichwohl geftatten die umgebenden Bauten mit ihren rauchenden
Schornfteinen und den von ihren grofsen, zufammenhiingenden Dachflichen ausgehenden Strahlungen nur
felten geficherte Beobachtungen an tief ftehenden Objecten.

Ein allgemeineres Intereffe konnen die feit faft 50 Jahren ftetig fortgefetzten Beobachtungen iiber
das Verhalten der Feftpfeiler beanfpruchen. Durch diefelben find nicht nur die periodifchen und bleibenden
Verdrehungen diefer Mauerkorper feft geftellt; fondern es ift auch ermittelt worden, wie weit nach unten
hin fich die Einfliffe der Temperatur-Schwankungen im mittleren Pfeiler (unter der Hauptkuppel) fort-
pflanzen. Es ift nimlich aus der Mauermafle diefes Pfeilers in 23 feiner Hohe von unten ein kleines
Gelafs zur Aufnahme der Normaluhr ausgefpart. Dadurch, dafs der Pfeilerkopf im Sommer eine ftirkere
Erwirmung, im Winter aber eine ‘Abkiihlung erfihrt, erhilt auch das Mauerwerk felbft innerhalb diefes
Gelaffes einen jihrlichen Gang von Temperatur-Schichtung, welcher nicht ohne Einflufs auf die Bewegungs-
gleichungen felbft eines compenfirten Pendels ift. Ein Beweis mehr dafiir, wie forgfiltig bei der An-
ordnung von Riumen fiir Normaluhren verfahren werden mufs.

Den geringften Schwankungen unter den wechfelnden Temperatur-Einwirkungen unterliegt nach
den angeftellten Beobachtungen der nérdliche Feftpfeiler, welcher das Univerfal-Durchgangs-Inftrument
trigt. (Diefe Erfahrung verftirkt die Griinde, welche friiher fchon fiir die Lage eines Paffage-Zimmers
im erften Vertical an der Nordfeite des Gebiude-Complexes angefiihrt worden find.) Diefer Umftand hat
auch dazu gefiihrt, am unteren Theile diefes Pfeilers einen Normal-Hohenpunkt feft zu legen, auf welchen
alle amtlichen Hohenbeftimmungen bezogen werden.

Bei den 1879 ausgefihrten Um- und Erweiterungsbauten veranlafiten nahe liegende Riickfichten auf
thunlichfte Erhaltung des Schinke/fchen Baues in feiner Zufseren Erfcheinung (Fig. 437) manche Be-
fchrinkungen, welche nicht ohne Einflufs auf die im wiffenfchaftlichen Intereffe wiinfchenswerthen An-
ordnungen geblieben find.

Im Meridian-Saal konnte defshalb der beabfichtigte Verfuch einer Anwendung von Blechwinden im
Interefle des Temperatur-Ausgleiches nicht vollftindig zur Durchfiihrung gelangen, da die bisherige Mauer-
umfaffung des Raumes im unteren Theile aus architektonifchen Riickfichten erhalten blieb, fo dafs der
rafche Ausgleich durch die Temperatur-Triigheit des Mauerwerkes noch ein wenig beeintrichtigt wird. Auch
fir Form und Hohenlage des Daches konnte nicht freie Wahl des Zweckmifsigften eintreten. Kommt
nun noch hinzu, dafs auch bei der Ausfiihrung einige conftructive Verftofse mit unterliefen, welche man
bei der Neuheit des Syftemes wohl erklirlich finden mag, fo kann um fo mehr auf die Richtigkeit des
letzteren an fich aus den bisherigen Erfahrungen gefchloffen werden, die in einer bedeutenden Verbeflerung
der Giite der Meffungen hervorgetreten find.

So weit nicht nach dem Obigen das Umfaffungsmauerwerk erhalten blieb, befteht die Z#ufsere
Wandung des Raumes aus verzinktem Stahlwellblech, die innere aus Zinkwellblech. Die wagrechte Ver-
fteifung aus I-Eifen fperrt in zu hohem Mafse die ausgleichenden Luftftromungen im Hohlraume zwifchen



Querfchnitt

von Nord nach Siid,

1. Obergefchofs.

Sternwarte zu Berlin.
Arch.: Schinkel.
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beiden Blechwinden. Durch Auffetzen kleiner Saugképfe anf das Dach, fo wie durch Einfiigen der Lampen
in die Zwifchenriume der Doppelwandung ift indeffen eine Zugverftirkung erzielt worden.

Die an den Schiebeklappen des Daches (fiehe Fig. 418, S. 510) getroffenen Anordnungen zum
Dichten gegen Wind, Schnee und Staubregen haben fich bisher wohl bewihrt und diirfen als zweck-
mifsig empfohlen werden. Als fchwer vermeidlich haben fich aber auch hier die liftigen Abtropfungen
gezeigt, zu welchen die Trageleiften und Zahnftangen an diefen Dachklappen Veranlaffung geben.

Auch am Drehdach fiir den Univerfal-Tranfit im Nordfaale zeigen fich die ungiinftigen Einfliiffe der
oben angedeuteten Befchrinkungen. Statt der durch architektonifche Riickfichten bedingten fehr flachen
Dachform mit fperrenden Horizontal-Verbindungen wiirde eine Flach- oder beffer Hochkuppel mit zweck-
mifsigen Entliiftungs-Einrichtungen zu entfchieden giinftigeren Ergebniffen gefiihrt haben. Fiir Neuanlagen
unter giinftigeren Bedingungen bleibt jedoch auch diefer Verfuch lehrreich. Im vorliegenden Falle befteht
die dufsere Deckhaut des Drehdaches aus Stahlblech, die innere aus geolter Segelleinwand.

Wenn fo im Nordfliigel, wegen der angegebenen Riickfichten, auf eine vollkommenere Ausgeftaltung
des Drehdaches verzichtet werden mufite, fo geftattete die verdecktere Lage des Siidfliigels die Ausfithrung
einer vollftindig ausgebildeten Kuppel. Das Gerippe diefer fiidlichen Kuppel befteht aus Winkeleifen,
die #ufsere Deckhaut aus Planblech. An die Winkeleifen find Holzrippen befeftigt, auf welchen die
innnere Bekleidung von Zinkblech angebracht ift. Obgleich die gewihlte Conftruction eine nachtheilige
Sperrung des Hohlraumes vermeidet, fo befriedigt doch der Temperatur-Ausgleich noch nicht, wenn auch
im Vergleich zu den in diefer Hinficht veralteten Anordnungen der grofsen Mittelkuppel ein wefentlicher
Erfolg*zu verzeichnen ift. Wahrf{cheinlich geniigt der Querfchnitt der Lufteinftrémungséffnungen am Fufse
der Kuppel nicht, fo dafs der Saugkopf, in welchen der Hohlraum zwifchen beiden Deckhiuten miindet,
feinem Zweck nicht véllig entfprechén kann. Bemerkt fei noch, dafs die Stahlblech-Rollliden, welche
den Beobachtungsfpalt verfchliefsen, mittels Stahlbéindern betrieben, fich gut und gerdufchlos bewegen laffen.

Die urfpriingliche Bauanlage ift in dem unten genannten Sckinkel{chen Werke %) dargeftellt.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Bonn (Fig. 440 bis 444 %°%), 1839—44 durch
Leydel erbaut, liegt an der Poppelsdorfer Allee in miafsiger Erhebung iiber der Stadt.
Die Anlage erfiillt noch heute ihren Zweck, trotz mancher Mingel, die ihr nach

den heutigen Anforderungen an eine vollkommene Sternwarte anhaften.
Namentlich die Anordnung des grofsen Aequatorial-Thurmes in der Mitte eines gefchloffenen Bau-
koérpers und rings umgeben von wirmeftrahlenden Zinkdichern mufs in diefer Hinficht als ungiinftig be-

Schnitt nach der Hauptaxe. Schnitt durch den Schnitt W O

1:500 Mittelbau. (in Fig. 443).
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Univerfitits-Sternwarte zu Bonn 4%6),
Arch.: Leydel.

405) Scuinker, C. F. Sammlung architektonifcher Entwiirfe etc. Berlin 1823—40. Heft 25, Nr. 153 u. 154.
406) Die hier mitgetheilten Darftellungen find den vorhandenen Original-Zeichnungen nachgebildet und nach freund-
lichen Mittheilungen des Herrn Bauinfpectors Reinike in Bonn erginzt.
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zeichnet werden. Eben fo ift die Anordnung von Zwifchendecken in den Durchgangsfilen nicht in jeder
Hinficht giinftig. Wenn diefelben auch eine unmittelbare Sonnenbeftrahlung wefentlich einfchrinken, fo
find fie andererfeits dem rafchen thermifchen Ausgleich hinderlich und wirken namentlich ungiinftig
durch die hohen Wangen, welche fich zwifchen Dach und Decke bilden. Uebrigens find die Zwifchen-
decken zur Anordnung doppelter Klappen benutzt, um die Beftrahlung durch die Spalte bei gefchloffener
Klappe zu verringern.

Sehr gut wirken dagegen die grofsen Fenfter in den Zwifchenbauten der kleinen Thiirme zur Be-
forderung des Temperatur-Ausgleiches. Auch dienen fie mit Vortheil zu mancherlei Nebenbeobachtungen.

Von den 6 Nebenthiirmchen dienen 3 zu Beobachtungen (die 3 anderen enthalten Treppen). Die
Feftpfeiler in den Thiirmen find nicht ifolirt.

Die drehbaren Theile der Thiirme beftehen aus Holz mit Verfchalung und Oelfarbenantrich. Die
Drehvorrichtungen, welche bereits in Fig. 424 (S. 513) u. 429 (S. 514) dargeftellt worden find, wirken
gut. Eines der Nebenthiirmchen ift in feiner Dachklappeneinrichtung bemerkenswerth, indem die ein-
zelnen Tafeln der 8 Dachfelder nur durch Vorreiber gehalten find und fich nach Bedarf ausfchieben
laffen. Die an fich zweckmifsige Anordnung handhabt fich jedoch etwas umftindlich.

Die Sternwarte zu Athen, 1843—46 auf dem Nymphenhiigel, fudoftlich der
Stadt, erbaut, thut fich befonders durch glinzende architektonifche Geftaltung und
Ausftattung hervor, weist jedoch auch in pricifions-technifcher Hinficht manche fiir

die damalige Zeit bemerkenswerthe Leiftung auf.

So ift die Drehkuppel als Werk des in Athen anfiffigen deutfchen Schloffermeifters Mosner hervor-
zuheben, wenn auch die Schiebereinrichtungen in einem rauheren Klima zu Schneeverklemmungen, manche
Eifentheile etc. zu liftigen Abtropfungen Anlafs bieten mochten. Bemerkenswerth ift auch die Anwendung
bronzener kegelférmiger Rollen auf dem Drehkranz, auch bronzener Rollen am Schieber des Spalt-
verfchluffes.

Wie wenig fich fiir eine derartige Anlage die unbedingte Anlehnung an ein hiftorifches Architektur-
Syftem empfiehlt, ift am beften an dem Durchfchneiden der ganz nach antik-hellenifchem Schema gebildeten
Formen des Dachkranzes durch die lothrechten Beobachtungsfpalte des Meridian-Saales zu erfehen. Die
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Néthigung, hier Holz an Stelle des Steines zu verwenden, um die beim Beobachten hinderlichen Gefims-
ftiicke beweglich zu machen, widerfpricht in auffallender Weife dem natiirlichen Grundfatze, jedem Bautheile
die feiner baulichen Bedeutung und Beftimmung entfprechende Form zu geben.

Diefe Sternwarte ift in der unten genannten Zeitfchrift 4°7) eingehend befchrieben und bildlich
dargeftellt. .

Die Sternwarte des Harvard-College zu Cambridge (Vereinigte Staaten von
Nordamerika), 1844 erbaut, fpiter erweitert, gilt als eine der vornehmften unter
den amerikanifchen Sternwarten. Die allgemeine Geftaltung ift aus den unten
ftehenden Grundriffen (Fig. 445 u. 446) zu erfehen.

Der weftliche Fliigel, friher zu Wohnzwecken beftimmt, ift fpiter zur Aufnahme eines zweiten
Aequatorial-Inftrumentes umgebaut worden.

\
N

Grundrifs
in der Hohe der
Kuppeln.
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Sternwarte des Harvard College zu Cambridge.

Bemerkenswerth find die dem Meridian-Saal fpiter angefiigten, weit vorfpringenden Fligelbauten,
welche zur Aufnahme der Pfeiler fiir doppelte innere Collimatoren dienen. Es leuchtet ein, dafs diefe
Anordnung, welche hier allerdings dem Zwang der Umftinde entfprang, fiir Neuanlagen nicht zu empfehlen
ift, da fie naturgemifs zu mancherlei Strungen durch verfchiedene Temperatur-Einfliffe Anlafs bietet.

Sehr empfohlen wird die Anordnung der geriumigen Halbkreisnifchen im grofsen, 9 m Durchmeffer
haltenden Kuppelfaale, da fie bequem Gelegenheit zu mancherlei Nebeneinrichtungen gewihren.

Die Sternwarte zu Gotha (Fig. 447 u. 448 4°%), 1856—57 von Scherzer erbaut,
kann als originelle und zweckmifsige Anlage kleineren Mafsftabes, namentlich be-
zuglich der gefchickt in das befchrinkte Grundftiick eingepafften Grundrifsgeftaltung
bezeichnet werden. In weftlicher Richtung fcheint die nahe Wohnhausanlage den
Beobachtungen einige Stérungen zu bieten.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Leipzig, 1860—61 nach einer Skizze von Zucae
durch Geutebriick erbaut, ift nicht unzweckmifsig angelegt, wenn auch im Hinblick

407) Allg. Bauz. 1846, S. 126 u. Bl. 29—3s.
408) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1865, Bl 12.
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auf die frither dargelegten Grundfitze fich im Einzelnen manche Bedenken erheben
laffen. Als befonders giinftig ift die fehr geringe Hohe der Pfeiler fiir die Durch-
gangs-Inftrumente hervorzuheben.

Ausfithrlicheres iiber diefes Bauwerk findet fich in dem unten genannten Werke ¢%%); hier mége
die Mittheilung der Grundrifsanlage (Fig. 449) geniigen.

Fig. 449. Terrass i
¥
T o Arch.:
Arvefpts-2]} Hirsaal
Erd- pre— oy Lucae .
i i g = & Geutebriick.
gefchofs. 1 ! It
‘. w = m
Merid 1an - = ]
1 H H =d
/500 n. Gr. L oy e
Direfjctory,
uJnstrumente ter
* s
Univerfitiits-Sternwarte zu Leipzig.
s Die Univerfitits- Sternwarte zu Kopenhagen (Fig 450 bis 453419, 1859—60
ternwarte . .o . .
= von Ch. Hanfen erbaut, hat eine an fich giinftige Lage erhalten, da ein alter Park

Kopenhagen. fie von der Stadt trennt.

Die grofse Tiefe der Fundamentirung, zu welcher wohl die Bodenverhiltniffe zwangen, kann der
Erfchiitterungsfreiheit nicht wohl forderlich fein. Auch erfcheint die zwifchen dem Mittelbau und den
Wohnhzufern eingeklemmte Lage der Meridian-Sile nicht vortheilhaft, da die vorfpringenden Wandflichen
wahricheinlich ftarke Strahlungen veranlaffen.

409) Brunns, C. Gefchichte und Befchreibung der Leipziger Sternwarte etc. Leipzig 1861.
410) Nach: Allg. Bauz. 1863, Bl. 561, 563, 564.
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594- Die Univerfitits-Sternwarte zu Ziirich ift 1861—64 von Semper erbaut und
S ; . :
ferware den unten angefiihrten Zeitfchriften1?) dargeftellt.

Ziirich,
e 411) Sternwarte in Ziirich, Deutfche Bauz. 1880, S. 145.

Lasws, G. Die Sternwarte in Ziirich — ein Bau Gottfried Semper’s. Eifenb., Bd. 12, S. 74.
Die Kuppel der neuen Sternwarte in Ziirich. HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 252.
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In architektonifcher, wie
technifcher Hinficht eine her-
vorragende Leiftung, zeigt
diefe Anlage gleichwohl
einige Mingel, unter welchen
namentlich die vor der Siid-
feite des Meridian-Saales er-
richtete Terraffe mit Stein-
pfeilern (zum Aufftellen von

Paffage-Inftrumenten) als
{chéddliche Anlage bezeichnet
wird, da fie die Beobach-
tungsficherheit durch ther-
mifche Storungen beeintrich-
tigt. Eben fo ftérend fiir
die Meridian-Beobachtungen
wirkt das ftark ausladende,
an den Spaltpfeilern zuriick-

gekropfte Hauptgefims, wel- Lageplan der Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen 410).
ches die an den Winden er- BT e

hitzte Luft nach den Spalt- ittt ——————————

offnungen leitet und dort s S e

- B. Magnetifches Obfervatorium.
Luftzitterungen veranlafft.

Die Kuppel (fiehe Fig. 422, S. 512), nach Rexleaux’ Angaben conftruirt, und zwar in Holzbohlen und
Brettern mit Kupferdeckung, hat Rollen mit Spurrinne, die am beweglichen Theile befeftigt find und iiber
eine Sattelfchiene laufen; die Drehung erfolgt mittels Kurbel mit Eingriff in einen Triebftock von einfacher,
aber wohl bewihrter Anordnung (fiehe Fig. 426, S. 513). Die Spaltverfchlufsvorrichtung lehnt fich im
Wefentlichen an die der Berliner Mittelkuppel an. Da diefe Einrichtung den Spalt jedesmal in ganzer Hohe
(mehr als 90 Grad iiber dem Horizont) eréffnet, fo hat man bei Tages- (Sonnen-) Beobachtung die Nothwendig-
keit befonderer Schutzvorrichtungen empfunden,
welche in einfachfter Weife durch Zugblenden aus
Drillich hergeftellt find und die eine von unten,
die andere von oben her iiber einem feitlich an-
gebrachten Rundeifengeftinge in Ringen gleiten,
dhnlich wie die gewdhnlichen Sonnenblenden an
Wohnhausfenftern 412).

Sternwarte. — Thurmgefchofs.
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Univerfitits-Sternwarte zu Kiel 413).

412) Nach: HAARMANN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 252—254.
413) Die hier beigegeb Darftell find theils den Originalzeichnungen, theils freundlichen Mittheilungen des
Herrn Baurath Frie/e zu Kiel entnommen.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 34
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Fig. 456.
Drehdach
‘ mit Klappen-

einrichtung.

Y50 n. Gr.

Inftrument-Pfeiler. — 1195 n. Gr.
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Von der Univerfitits-Sternwarte zu Kiel 413).
Arch.: Freund.
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Die Univerfitits-Sternwarte zu Kiel befteht aus zwei getrennten Theilen. Der i
- . - ® = o ternwart
dltere Theil diefer fehr zweckmifsigen Anlage ift gegen Ende der fechziger Jahre g
urfpriinglich als Seemannsfchule erbaut und enthilt jetzt vorzugsweife Horfile, Kiels

Bibliothek, Verwaltungsriaume und Woh-
nungen zur Sternwarte. Die eigentliche
Sternwarte, 1875—76 durch Freund
ausgefiihrt, liegt ziemlich entfernt (weft-
lich) von diefem Gebiude und ift mit ihm
durch einen in Holz iiberdeckten Gang
verbunden (Fig. 454 bis 461 413).

Als befonders giinftig find hervor-
zuheben die geringe Hohe des Meridian-
Saales iiber dem Boden und die Ge-
ftaltung des ganzen Obfervatoriums im
Grundriffe (Fig. 454), welche den Meridian- \
Saal von Temperatur-Einfliiffen anderer
Bautheile faft ganz unabhingig macht. \

Tig. 461.

e

Fpoprbed s b ebeteg
0O LEEYS 9 LB VO

Eine etwas grofsere Linge der nach den
beiden Thiirmen fiilirenden Zwifchenbauten wiirde
eine noch fchirfere, diefe Verhiltniffe begiinfti-
gende Scheidung der einzelnen Beobachtungsriume

von einander bewirkt haben. Der mittlere Theil
der Nord- und Siidwand des Meridian-Saales, beider-
feits des Beobachtungsfpaltes, befteht aus nur
aufsen verfchaltem Fachwerk, wodurch rafcher
Temperatur-Ausgleich fehr beférdert und die im-
mer liftige Wangenbreite der Spaltbegrenzung ein-
gefchrinkt wird.

§ j = Lageplan der Univerfitits-Sternwerte zu Kiel.
Als Eigenthiimlichkeit ift noch zu erwihnen,

i i icht 1 A. Hauptgebiude. M. Miren-Hiuschen.
dafs die Ausgleichsgewichte zum "Um egen des o oy el g
Paffage-Inftrumentes an Stangen hingen, welche (. Verbindungshalle. a. Wirthfchaftsgebiude.
durch die Inftrument-Pfeiler durchgehen und aus 2. Sternwarte. 4. Aborte.

E. Beobachtungsthiirmchen. . Eishaus.
e. Kohlenhaus der Kaiferl. Marine.

Mauerkorpern beftehen, die fich in je einem Hohl-
raum der Pfeiler befinden (Fig. 457, 459 u. 460).
Die Pfeiler find durch Afphaltfchichten gegen Grundfeuchtigkeit gefichert.

Der eine (6ftliche) Theil des Meridian-Saal-Daches kann in wagrechter Richtung dergeftalt ver-
fchoben werden, dafs ein ca. 1m breiter Spalt frei gelegt wird (fiehe Fig. 417, S. 509), wihrend die
lothrechten Liden fich nach unten fenken laffen. Simmtliche Dicher haben Holzfchalung mit aufgeklebter
Leinwand. Das gefammte Drehwerk wird, eben fo wie die Klappen-Conftruction der Drehdicher (Fig. 456),
als fehr zweckmifsig im Gebrauch bezeichnet.

Die Sternwarte der technifchen Hochfchule zu Wien, 1866 nach Angaben 596.

Herr's durch Wappler ausgefihrt, ift nicht als felbftindige Bauanlage, fondern als s;ﬂ:’;::e
Aufbau auf dem Dache eines Nebengebiudes der Wiener Technifchen Hochfchule Hochichule
errichtet. Fiir dhnliche Zwecke, bei welchen es VVzi:n.
nicht fowohl auf die Ausfihrung exacter Be-

obachtungen felbft, als auf die Anleitung zu fol- 7
chen ankommt, kann diefe mit grofser Sorgfalt |
durchdachte und durchgebildete Anlage wohl als

Mufter empfohlen werden. Aftronomifches Obfervatorium der tech-
Eine ausfiihrliche Veroffentlichung iiber diefelbe, welche nifchen Hochfchule zu Wien.
alle Einzelheiten in grofserem Mafsftabe darftellt und der Ygo0 n. Gr.
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Aftronomifches Obfervatorium der technifchen Hochfchule zu Wien 414).
Arch.: Wappler.

auch Fig. 462 bis 464 entnommen f{ind, enthilt das unten genannte Werk ¢41¢); die Dachklappenanordnung
und das Gleitwerk des Drehthiirmchens find bereits in Fig. 414 (S. 508) u. 423 (S. 513) dargeftellt.
Die (neue grofse) Sternwarte zu Wien, eine 1874—78 von Fellner & Helmer
erbaute, grofsartige und mit den michtigften Inftrumenten ausgeriiftete Warte (Fig. 465
bis 46841%), liegt ganz aufserhalb des engeren Stadtgebietes auf einer Anhohe,
welche faft vollftindige Horizont-Freiheit gewihrt. Gleichwohl werden wefentliche

Punkte ihrer Baugeftaltung in Aftronomen-Kreifen nicht durchweg giinftig beurtheilt.

Vor Allem ftofst die fehr gedringte Anordnung aller einzelnen Bautheile auf gewichtige Bedenken;
doch ift auch hervorzuheben, dafs — die Bedingung einer moglichft zufammengedréngten Anordnung als
gegeben und fiir die Architekten bindend vorausgefetzt — diefe ihrer Aufgabe in méglichft vollkommener
Weife gerecht worden find. Jedenfalls entfpricht das hier beliebte Zufammenfaffen einer grofseren Anzahl
vyon Wohnungen etc. mit den Arbeits-, insbefondere den Beobachtungsriumen der Warte felbft in einen
michtigen Baukérper nicht den Grundfitzen, welche in Art. 577 (S. 516) an der Hand der bei friiheren
Anlagen gemachten Erfahrung als die fir Neuanlagen giinftigften hervorgehoben worden find.

So miiffen fich denn wohl die Strahlungen der grofsen Mauermaffen und Dachflichen, welche die
mittlere Hauptkuppel umgeben, auf die Beobachtungen am vornehmften Aequatorial-Inftrument in ftdrender
Weife geltend machen. Ob es moglich fein wiirde, wenigftens einen Theil diefer Stérungen durch Be-
riefelung der Dicher aufzuheben, ohne anderweite Nachtheile durch diefe Mafsregel herbeizufiihren,
mufs bezweifelt werden. Auch die fteinernen Terraffen vor den Meridian-Silen find aus den mehrfach
angegebenen Griinden als nachtheilig zu erachten.

Die Sile fiir Beobachtungen im Meridian und erften Vertical find geriumig angelegt; doch fcheinen
die Oeffnungen fiir rafchen Temperatur-Ausgleich nicht zu geniigen. Die Inftrumenten-Pfeiler erfcheinen |
fir ihre Hohe nicht breitbafig genug; auch ift nicht zu erfehen, wefshalb bei der freien Lage des Baues
die Fufsboden diefer Sile fo ftark iiberhoht und dadurch auch die Pfeiler in ihrer Hohe gefteigert worden
ind. Das Mittel einer Verftirkung der Standfeftigkeit der Pfeiler durch feitliches Einbetten kann nach
den in Kap. 15 (unter c) iiber die Anlage von Feftpfeilern entwickelten Grundfitzen nicht gebilligt werden.

Bei der grofsen Mittelkuppel (Fig. 409, S. 503 u. Fig. 419, S. 511, fo wie Fig. 428, S. 514 u.
Fig. 468) ift die Dachhaut doppelt, wihrend die kleineren nur einfaches Eifenblechdach haben. Die
Spaltverfchliiffe beftehen bei der grofsen Kuppel aus einem Schieber mit Gewichtausgleichung, bei den

418) Wist, J. Studien iiber ausgefiihrte Wiener Pau-Conftructionen. Wien 1872. Taf. 16—18.
415) Nach: Allg. Bauz. 1881, Bl 1, 2, 4.
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Neue Sternwarte zu Wien 415),

kleineren aus iiber einander liegen-
den Theilfchiebern, welche fich riick-
wirts unter die fefte Kuppelhiille
fchieben. Es ift diesfeits nicht be-
kannt, welche Erfahrungen man
mit diefen Anlagen bei ungiinfti-
gen Witterungsverhiltniffen (Schnee,
Glatteis etc.) gemacht hat; an an-
deren Orten haben fich bei #hn-
lichen Anlagen in diefen Fillen mit-
unter Schwierigkeiten gezeigt. Die
Heliometer- (Siid-) Kuppel hat einen
feitwirts um die lothrechte Axe
drehenden Segmentf{chieber (Fig.419,
S. 511 u. Fig. 467).

Ueber die verfchiedenen Ver-
offentlichungen  diefes Bauwerkes
giebt das am Schluffe diefes Kapi-
tels beigefiigte Literatur-Verzeichnifs
Auffchlufs. ’

Die Univerfitits-Sternwarte
zu Strafsburg, 1877—80 von
Eggert erbaut, zeigt im Ge-
genfatz zu der Wiener An-
lage eine ziemlich weit ge-
fiihrte Trennung der einzel-
nen Theile.

Wie der Lageplan in Fig. 5
(S. 16) ergiebt, fetzt fich, abgefehen
von kleineren Nebenbauten, das
Ganze aus drei Haupttheilen zufam-
men, nimlich dem Refractor-Bau,
dem Meridian-Bau und einem Wohn-
haufe; bedeckte Giinge verbinden
diefe drei Gebiude unter einander.

Eingehende Verdffentlichungen
iber die Anlage hat fich der Ar-
chitekt vorbehalten, fo dafs die
gegenwirtigen Mittheilungen fich
im Wefentlichen auf das Wenige
befchrinken miiffen, was die unten
genannte Feft{chrift 416) enthilt.

Der Refractor-Bau (Fig. 469 bis
471417) ift auf eine einzige ftarke
Betonplatte gegriindet. Einige im
Kuppelpfeiler  ausgefparte Hohl-
raume nehmen Uhren auf. Die Kup-
pel (nach Entwiirfen Zimmermann's
conftruirt) hat 10,50 m Durchmeffer,
ift mit Zink auf_ Holzfchalung ge-
deckt und foll durch Wafferberiefe-
lung gegen einfeitige Erhitzung in

416) Siehe: Feftfchrift zur Einweihung
der Neubauten der Kaifer-Wilhelms-Univer-
fitit Strafsburg. Strafsburg 1884. S. 79.

598.
Sternwarte
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Fig. 469. Fig. 470.

Grundrifs des Refractor-Raumes.

1:500

Querfchnitt.

Refractor-Bau der Univerfitits-Sternwarte
zu Strafsburg 417),

Arch.: Eggert.

4
P

b der Sonne gefchiitzt werden. Der durchgehende
Spaltverfchlufs befteht aus einer gehilfteten Blende,
welche vom Standpunkte des Beobachters aus ver-
mittels einer Kurbel und einer aus 14 Stiicken
beftehenden, rings umlaufenden Gliederwelle mit
Kugelgelenken, die an Schrauben angreifen, be-
wegt wird. Das Drehwerk der Kuppel kann un-
mittelbar von Hand oder auch durch elektrifche

Grundrifs des Erdgefchoffes. Auslofung von zwei vorher aufgezogenen Gewichten
in Thitigkeit gefetzt werden. Die Gewichte hingen
in Schachten, die bis zur Kellerfohle hinabreichen. In architektonifcher Hinficht ift die Anlage als be-
fonders wohl gelungen zu bezeichnen.
Vom Meridian-Bau 1) ift hier nur hervorzuheben, dafs zu den Winden der Sile Wellblech mit
einer #ufseren Holz-Jaloufie-Umblendung in weitem Umfang verwendet worden ift.

b) Aftro-phyfikalifche Obfervatorien.

Fiir diefe ganz der neueren Zeit angehorige Gattung von Obfervatorien hat
fich ein beftimmter Typus noch nicht entwickelt; doch ift fiir fie als befonders
charakteriftifch die nahe Verbindung der fiir Fernbeobachtungen dienenden Radume
mit chemifchen, phyfikalifchen und photographifchen Laboratorien, fo wie mit Ein-
richtungen zu fpectral-analytifchen Unterfuchungen zu bezeichnen.

Zu den Fernbeobachtungen dienen mehrere iquatorial aufgeftellte Inftrumente,
welche wegen der hiufig mit den Fernrohren zu verbindenden Spectral-Apparate
eine verhiltnifsmifsig weitrdumige Bauanlage bedingen. Sonft gleicht eine folche
Anlage im Wefentlichen einem aftronomifchen Drehthurm. Durchgangs-Inftrumente
treten bei diefen Anftalten nicht in erfter Linie auf, fo fern nicht aus befonderen
Riickfichten ein allgemeiner Zeitdienft mit der Anftalt verbunden werden mufs. Doch

417) Nach ebendaf., S. 8o bis 82.
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ift zu bemerken, dafs es ftets bequem gefunden werden diirfte, fiir die unerlafslichen
Zeitbeftimmungen bei den Arbeiten des Inftitutes nicht auf andere, wenn auch nahe
liegende Sternwarten angewiefen zu fein. So hat man z. B. beim Potsdamer Obferva-
torium fich noch nachtriglich zur Aufftellung eines kleinen Durchgangs-Inftrumentes
entfchloffen, weil die urfpriinglich in das Auge gefafite Entnahme der Zeit von der
Berliner Sternwarte trotz der relativen Nihe beider Anftalten fich auf die Dauer als
ftérend fiir den laufenden Beobachtungsdienft erwies.

Zur Aufnahme von photographifchen Bildern der Sonne etc. bedarf fodann die
Anftalt befonderer Einrichtungen. Fiir die Sonnenaufnahmen dient gewdhnlich ein
feft liegendes Inftrument, welches das von einem Helioftaten aufgefangene Sonnen-
licht empfingt. Ein vollftindiges photographifches Laboratorium und eine Anlage
zur Vervielfiltigung der photographifchen Bilder ergeben fich hiernach von felbft
als nothwendig.

Meteorologifche Beobachtungen werden bei den aftro-phfikalifchen Unter-
fuchungen nie ganz zu entbehren fein. Man geht defshalb, wie fchon in Art. 523
(S. 475) bemerkt wurde, meift darauf aus, Einrichtungen fiir erftere, fo wie
magnetifche Stationen mit den aftro-phyfikalifchen Warten in nahe Beziehung zu
bringen. .

Fiir eine Anftalt der hier befprochenen Art ift in hervorragendem Mafse eine
freie, jeder Art Storung entzogene, hohe und trockene Lage auf einem mit Pflanzen-
wuchs bedeckten und dadurch méoglichft vor Erhitzung gefchiitzten Gelinde wichtig.
Auch wird es ftets erwiinfcht fein, Raum fiir kleinere Nebenanlagen zu voriiber-
gehenden Beobachtungen ohne Storung der Hauptanlagen auf dem Anftaltsgebiet
verfiigbar zu haben.

Ganz befonders wichtig aber bleibt fiir diefe Warten eine moglichft vollftindige
Horizont-Freiheit und eine durch keinerlei thermifche Wirkungen oder fonftige Ver-
unreinigungen getriibte Luft.

Die hier bekannt gewordenen Beifpiele ausgefiihrter Anlagen follen im Folgenden
nach der Reihenfolge ihrer Entftehung befprochen werden. Hiernach kommt als
erfte derfelben das aftro-phyfikalifche Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei
Potsdam zur Befchreibung.

Im erften 1873 aufgeftellten Griindungsplane diefer in den Jahren 1875—79 durch den Verfaffer
erbauten Anlage war eine unmittelbare Verbindung der aftro-phyfikalifchen Forfchungen mit meteorologifchen
und magnetifchen Beobachtungen beabfichtigt. Spitere Erwigungen liefsen es jedoch zweckmifsiger er-
fcheinen, fir den meteorologifch-magnetifchen Dienft eine befondere Anftalt zu errichten, fiir welche eine
geeignete Bauftelle ganz in der Nihe der aftro-phyfikalifchen Warte auserfehen wurde.

Noch fiir eine dritte hoch wiffenfchaftliche Anftalt, das geoditifche Inftitut, ift auf dem Telegraphen-
berge, gleichfalls nahe dem hier befprochenen Obfervatorium, eine geeignete Bauftelle offen gehalten, fo
dafs fich kiinftig hier eine eigenartige und umfaffende wiffenfchaftliche Niederlaffung entwickeln wird.

Das fiir diefe Anftalten abgegrenzte Stiick des im Staatsbefitz befindlichen gréfseren Waldgebietes
umfafit eine Fliche von etwa 17ha, gewihrt alfo jeder derfelben geniigenden Raum zur felbftdndigen und
ungeftorten Entfaltung.

Diefes Anftaltsgebiet liegt auf dem fiidlichen Havel-Ufer, etwas iiber 1km vom Bahnhof Potsdam
der Berlin-Potsdam-Magdeburger Eifenbahn entfernt, und erhebt fich mit feiner hochften, die eigentliche
Warte tragenden Kuppe etwa 64 bis 65 m iiber dem Havel-Spiegel (annihernd 94 m Meereshdhe), wihrend
der tief liegendfte Punkt deflelben noch um etwa 42 m die Havel iiberhoht. Diefe relativ hohe Lage fichert
dem Obfervatorium geniigende Horizont-Freiheit, fo dafs die Beobachtungsthiirme nur einer mifsigen Hohe
bedurften, welche durch Verfuche mit einem Holzgeriift vorher feft geftellt wurde.

Der hier mitgetheilte Lageplan (Fig. 472) veranfchaulicht die allgemeine Anordnung der Bauten
und zeigt eine thunlichft zerftreute Anlage, fo zwar, dafs die grofseren Wohnungen etc. ganz von den

600.
Bauftelle
und
Umgebung.

6or.
Obfervatorium
bei
Potsdam.
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Obfervatorien getrennt find, wihrend mit letzteren nur die Laboratorien und Gefchiftsriume, fo wie eine
kleinere Dienftwohnung einen zufammenhingenden, jedoch mannigfach gegliederten Baukérper bilden.
Von Nebenanlagen fei zuniichft erwiihnt der Tiefbrunnen (Fig. 475 #18), welcher, zur Wafferverforgung
der Anftalt beftimmt, eine Tiefe von etwa 46 m erhalten mufite und gleichzeitig auch zu manchen wiffen-
fchaftlichen Zwecken Verwendung finden kann; namentlich dient er zur Beobachtung der Boden-Temperatur in

Fig. 472.

gt

\

Lageplan des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums, des meteorologifch-magnetifchen Inftitutes und des
geoditifchen Inftitutes auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
114500 n. Gr.

Aftro-phyfikal. Ob ervatorium
A. Hauptgebiude.

Geoditifches Inftitut: B. Wohnhaus des Directors.
7. Hauptgebiude mit den Riumen C, C’. Wohnungen der Obfervatoren.
fiir Lingenmafs- und Pendel- D. £ des Affiftenten und Meteorologi ch-
anterfichungen; des Dieners. magnetifches Inftitut:
7. Obfervatorium fiir Winkel- E. g des I\Iafcl:iniﬂ:en und X. Hauptgebiude mit Wetter-
meffungen. i des Heizers. thurm, Laboratorien etc.
ZII. Thurin fir directe Erd: F. Mafchinenhaus und Gasanftalt. XII. Magnetifche Obfervatorien.
meflungen. G. Brunnen.
7V. Wohnhaus des Directors. H. Glasglocke.
V. Kiften- und Packhans: ¥. Wirthfcbaftshof mit Schuppen etc.
a. Durchgangs-Inftrument.
4. Drehthurm fiir photogr. Himmelsaufnahmen.

verfchiedenen Tiefen unter Tag. Zu diefem Zwecke find Metallrohre an verfchiedenen Stellen des Brunnen-
{chachtes, und zwar nahe unter Tag beginnend, bis abwirts nahe dem Wafferfpiegel in das umgebende
Erdreich geftreckt, in welchen die Erd-Thermometer Aufnahme finden. Eine bis zum Wafferfpiegel hinab-
reichende Wendeltreppe macht alle Theile des Brunnenfchachtes zuginglich und vermittelt auch den Zu-

418) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, BL 7.
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gang zu einer etwa 25 m unter Tag liegenden Kammer von conftanter Temperatur. Ferner ift zu erwihnen
das Gebiiude fiir die mafchinellen Anlagen, in welchem die Mafchinen fir die Wafferférderung, fo wie
eine nach Pint/ch’s Syftem eingerichtete Gasbereitungsanftalt und eine kleine Schmiede- und Schloffer-
werkftiitte untergebracht find. Die Brunnenpumpe hat hydraulifches Geftiinge, fo dafs ihr Gang etwaigen
wiffenfchaftlichen Arbeiten im Brunnen nicht hinderlich ift.

Eine gedeckte Verbindung der Nebenanlage, befonders der Wohnhiufer mit dem Hauptgebiude,
ift nicht fiir nothwendig, ja nicht einmal fiir zweckmifsig erachtet worden. Befeftigte Fufs- und Fahrwege
vermitteln den Verkehr auf dem Anftaltsgebiet.

Das Hauptgebiude (Fig. 473) nimmt, wie bereits gefagt, die hochfte Stelle des Anftaltsgebietes
ein und zerfillt in einen fiidlichen Mittelbau mit dem im Polygon nach Siiden vorfpringenden grofsen
Mittelthurm, einen unmittelbar nérdlich an den Mittelbau fich anfchliefsenden Nordfligel mit dem am
nordlichen Ende vorgelegten Wafferthurm und den beiden kleineren feitlichen Thiirmen, welche mit dem
Mittelbau durch einen Hallengang in Verbindung gefetzt find.

Fig. 473.
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Aftro-phyfikalifches Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
Hauptgebiude. — Grundrifs des Erdgefchoffes.
Arch.: Spieker.

Der Mittelthurm (fiehe Fig. 400, S. 497) ift zur Aufftellung des grofsen Repfold{chen Refractors
beftimmt und hat im Beobachtungsraum 10 m lichten Durchmeffer. An feine Siidfeite {chliefst fich der
Vorbau fir den Heliographen (zu Sonnen-Photographien) an, deffen Dach nachtriglich in gleiche Héhe
mit dem Schwebeboden des Beobachtungsraumes im Hauptthurm gebracht und mit Steinplatten abgedeckt
worden ift, um eine geeignete Stelle zum Ausfahren kleinerer Inftrumente vom Mittelthurmraume in das
Freie zu gewinnen. Beiderfeits (6ftlich und weftlich) vom Mittelthurm liegen im Hauptgefchofs des fiid-
lichen Mittelbaues die Laboratorien fiir phyfikalifche, chemifche und photographifche Unterfuchungen.
Der das grofse Inftrument tragende ifolirte Feftpfeiler ift als tiberwdlbter Hohlkdrper gefialtet und enthilt



Aftro-phyfikalifches Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
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im Hauptgefchofs einen runden Kuppelfaal von 7m Durchmefler mit Nifchen, welcher zu Bibliotheks-

und fonftigen Sammlungszwecken dient.

Die beiden Seitenthiirme (fiehe Fig. 398 u. 399, S. 496) bieten Beobachtungsriume von 7 m

Durchmeffer im Lichten. Der weftliche dient
dem zweiten grofseren (Grubl{chen) Re-
fractor zur Aufftellung und hat daher einen
mittleren ifolirten Feftpfeiler. Der &ftliche
hingegen follte verfchiedene kleinere Inftru-
mente abwechfelnd aufnehmen und erhielt
defshalb eine ftark unterwdlbte Plattform auf
moglichft feft verfteiftem Unterbau.

An die nérdlich hinter den Seiten-
thiirmen liegenden Vorriume f{chliefsen fich
nordwirts die in Holz conftruirten thermo-
graphifchen Lauben (fiir Beobachtungen der
Luft-Temperatur beftimmt) an.

Der Nordfligel (fiehe Fig. 400, S. 497
u. Fig. 473) enthilt vorzugsweife die Gefchifts-
zimmer der Aftronomen und Rechner, fo wie
in einem Untergefchofs die Caftellans-Wohnung
und die Sammelheiz-Anlage.

Das Untergefchofs des fiidlichen Mittel-
baues dient zu groberen chemifchen, fo wie
zu mechanifchen Arbeiten (Tifchler- und
Schlofferwerkftitte etc.).

So ift der wiinfchenswerthe Zufammen-
hang aller hinfichtlich ihrer Zweckbeftimmung
in nahen Beziehungen zu einander ftehenden
Riume gewahrt, ohne doch eine nachtheilige
Hiufung von Baumaffen, befonders an der
Siidfeite des Obfervatoriums, herbeizufiihren.

Namentlich die Angliederung der Seiten-
thiirme an den Mittelbau durch feitlich offene
Hallen — nicht durch gefchloffene Bauanlagen
— verhindert die Entftehung ftarker Wirme-
ftrahlungen, da zwifchen den weiten Hallen-
offnungen hindurch ftets ein ungehinderter
Luftausgleich zwifchen Nord- und Siidfeite
ftattfindet.

Eine Meridian-Saalanlage ift nicht vor-
handen. Zu den néthigen Zeitbeftimmungen
dient ein kleines Bamberg {ches Paffage-Inftru-
ment, welches nachtriglich in einem befon-
deren leichten Holzgehiufe neben dem Haupt-
gebiude Aufftellung gefunden hat.

Die Drehkuppeln der drei Beob-
achtungsthiirme find (von L. Lswe & Comp.
in Berlin) ganz in Eifen-Conftruction mit
dufserer Eifenblech- und innerer Holzbeklei-
dung moglichft leicht hergeftellt. Der Hohl-
raum zwifchen beiden Deckhiuten miindet
nach einem im Zenith der Kuppel fitzenden
Saugkopf; die Drehbewegung wird durch ein
Syftem conifcher Rollen auf abgedrehtem Roll-

il
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Sammpellpcken
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Brunnenanlage des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums
bei Potsdam 418).

1500 n. Gr.

kranz vermittelt und geht fehr leicht vor fich; der Mittelpunkt des Rollkegels liegt in der unteren
Horizontalen. Fiir die Beobachtungsfpalte war zweifeitige Anlage vorgefchrieben, dafiir aber ein fefter
Zenith-Schlufs zugeftanden. Fiir Zenith-Beobachtungen, welche iiberhaupt felten vorkommen, geniigen (da
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das Inftrument etwas excentrifch aufgeftellt und zum Umlegen eingerichtet ift) Klappen nahe am Kuppel-
Zenith. Im Uebrigen wurde befonderer Werth darauf gelegt, dafs die Verfchlufseinrichtungen es geftatten,
nur gerade denjenigen Punkt des Spaltes, durch welchen die Beobachtung eben ftattfinden foll, frei zu
machen, den ganzen iibrigen Spalt aber gefchloffen zu halten, eben fo aber auch nach Bedarf die ganze
Spaltoffnung frei zu legen. Um diefen Bedingungen zu geniigen, wurden fiir jede Spaltéffnung zwei Well-
blech-Rollliden angeordnet, von welchen fich eine von oben nach unten, der andere umgekehrt auf-, bezw.
abrollen lifft. Die Bewegung wird an der Mittelkuppel durch Stahlbinder, an den feitlichen durch Glieder-
wellen mit Univerfal-Gelenken vermittelt und gleich der Kuppeldrehung durch Angriff an Seilriidern be-
wirkt. Ein Uebelftand hat fich bei diefer Anordnung in fo fern ergeben, als die Wellen der Rollliden
an den Laufrélichen fich mehr als erwiinfcht reiben und dadurch ein unangenehmes Geraffel beim Bewegen
der Liden verurfachen. Untergelegte Stahlbinder, deren Anordnung urfpriinglich beabfichtigt war, aber
bei der Ausfihrung aus hier nicht zu erdrternder Veranlaflung aufgegeben werden mufite, wiirden jeden-
falls einen ruhigeren und ftetigeren Gang fichern. Auch fcheint es empfehlenswerth, fiir den Fall ihn-
licher Ausfiihrung den Durchmeflfer der Trommelwelle, auf welcher die Rollblende fich aufwickelt, etwas
grofser, als hier gefchehen ift, zu wihlen. Im Uebrigen ift man mit diefer Einrichtung wohl zufrieden,
wenn auch — wie bei einem folchen ziemlich complicirten Mechanismus wohl erklirlich ift — mitunter
kleinere und grofsere Inftandfetzungen néthig werden.

Das flache Dach des Geb#udes ift mif Holzcement und dariiber mit Rafen abgedeckt. Ueber dem
Dache des Nordfliigels erhebt fich ein kleines, in Eifen und Glas hergeftelltes Gehiufe fiir photographifche
Vervielfiltigungen.

Eine erfchopfende Veroffentlichung iiber die ganze Bauanlage fteht noch aus. Ein beim Abfchlufs
des Baujahres 1877 amtlich erftatteter Baubericht findet fich in der unten genannten Zeitfchrift 419).

Fig. 476.

Lageplan
des aftro-phyfikalifchen
Obfervatoriums
zn

Bordeaux #20).

. Meridian-Bau.

. Kuppel von 10 ®

Kuzf:el von 5 m}Durchm.
Magnetifche Stationen.
Proviforifche Meridian-Hiitte.
Thermometer-Hiitte.
Girtnerei.

‘Wohnhaus.
. Miren-Pfeiler.

SoOnxmbomn

&

Arch.: Perraux.

1’4500 n. Gr.

419) Zeitfchr. f. Bauw. 1879, S. 33.
420) Die hier mitgetheilten Angaben und Abbildungen find der Freundlichkeit des Herrn Directors Rayef in Bordeaux
zu verdanken, theilweife auch entnommen aus: Annales de I’obfervatoire de Bordeaux, 188s.
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Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium bei Bordeaux, 1879—81 durch Perraur
errichtet, liegt 4km von Bordeaux auf einem ca. 75m iiber dem Meere fich erheben-
den Hiigel mit fanften Abhéngen in parkartiger Umgebung und zeigt, wie der in
Fig. 476 %2% mitgetheilte Lageplan er-
kennen lafft, eine fehr zerftreute Anlage, ]
da fowohl der hier ausnahmsweife er- 2 ==l
forderliche Meridian-Saal, wie die beiden .
Kuppelthiirme und die Wohnhiufer ganz o
von einander getrennt angeordnet und
nur durch unbedeckte Wege mit ein-
ander verbunden f{ind.

Der Meridian-Saal, welcher feine Einrich-

tung wefentlich den nautifchen Intereffen der Stadt
Bordeaux (Zeitbeftimmung und Controle der Schiffs-
uhren) verdankt, hat die in Fig. 415 u. 416 (S. 509)  Meridian-Bau des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums
dargeftellte zweckmifsige Anordnung erhalten. Von zu Bordeaux 420),

ihm getrennt und nur durch leichte Zwifchen-

bauten verbunden, liegen beiderfeits die Arbeitszimmer etc. der Aftronomen (Fig. 47742%). Die lothrechten
Theile der Beobachtungsfpalte find durch zweifliigelige Fenfter in Eifenrahmen verfchloffen. Die Fenfter
haben aufser den verglasten Fligeln noch Jaloufie-Liden, um einen fortwihrenden T emperatur-Ausgleich
herftellen zu konnen. Der im Dach liegende Theil des Spaltes wird durch feitliche Verfchiebung des
Daches je zur Hilfte nach rechts und links gedffnet, wie dies der Schnitt in Fig. 415 (S. 509) ver-

Fig. 477.

s |
i

Director
i

anfchaulicht. Fir ein firengeres Klima wiirden fich bei Anwendung des gleichen Syftemes wohl eine
etwas fteilere Dachneigung, fo wie iiberhaupt Einrichtungen zum Entliiften und Entwiflern des Hohl-
raumes zwifchen Zufserer Dach- und innerer Deckhaut empfehlen (letzteres wegen der fich bildenden
feuchten Niederfchlige).

Die Feftpfeiler beftehen aus Grobmértel, die Inftrument-Pfeiler aus Kalkftein. Der -Meridian-Saal
kann durch eine Feuerluft-Heizanlage angemeflen temperirt werden, was namentlich bei plétzlichem Wetter-
umfchlag, z. B. Thauwetter nach ftirkerem Froft, nothig wird.

Die beiden Kuppelthiirme, einer von 10,0 m, der andere von 5,4 m Durchmeffer, haben Drehdicher
ganz aus Stahl; doch fillt die grofse Stirke der Dachhaut mit 3mm, bei der Schiebeklappe fogar 4 mm,
auf. Die innere Verkleidung befteht aus Linoleum. Die Rollkegel find, wie in Potsdam, nach innen ge-
neigt und aus einem Stiick hergeftellt; fie haben auch nur einen Fithrungsreif (fiehe Fig. 425, S. 513).
Die Conftruction einiger Einzelanordnungen geht aus Fig. 420 u. 421 (S. 511) hervor.

Die ganze Anlage ift nach den Angaben des Aftro-Phyfikers Rayef, Director
des Inftitutes, eingerichtet, die Eifen-Conftructionen wurden in Creuzot hergeftellt.

Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium in Californien (Lick ob/ervatory) beruht
auf der Stiftung eines Deutfch-Amerikaners Lzcz und zeichnet fich vor Allem durch
feine ungewohnlich hohe Lage auf dem Hawmlton-
Berge im kalifornifchen Felfengebirge, 2000 m iiber
dem Meeres{piegel, aus, durch welche der denkbar
reinfte Horizont und nur felten unterbrochene Be-
obachtungen gewihrleiftet werden follen. Natiirlich
verurfacht diefe Lage fiir Ausfiihrung und Betrieb der
Anftalt mancherlei Schwierigkeiten. So hat die An-
lage einer Fahrftrafse bedeutenden Aufwand erfordert,

die Wafferverforgung umfangreiche Cifternen-Anlagen St
Lageplan des ZLick-Obfervatoriums auf

bedingt etc. . o
Tt e dem Hamilton-Berge zu Californien.
Wie der Lageplan in Fig. 478 zeigt, ift auch hier eine zer- 13000 0. Cr.
ftreute Anordnung der einzelnen Bauten gewihlt (die Wohnanlage A. Aftro-phyfikal. Obfervatorium.

ift im Plane nicht mit dargeftellt). Die Anftalt gliedert fich in B. Sternwarte. C. Photo-Heliograph.

602.
Obfervatorium
zu
Bordeaux.

603.
Lick
obfervatory.
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drei Gruppen: das eigentliche aftro-phyfikalifche Obfervatorium A4, die Sternwarte (Meridian-Bau) B und

den Photo-Heliograph C.

Das Obfervatorium hat einen eingefchoffigen Beobachtungsthurm von ca. 20m (fiche Fig. 412,
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S. 505) und einen

zweigefchoffigen
von ca. 7m lich-
tem Durchmeffer;
beide find durch
einen etwa () m
langen, eingefchof-
figen, flach gedeck-
ten Fliigelbau mit
in der Mitte liegen-
dem Wetterthurm
verbunden.

Der Meridian-
Bau befteht aus
einem Saale von

14 X 15m im
Grundrifs fiir ein

Meridian-Inftru-
ment grofster Ab-
meflungen, einem
kleineren fiir ein
zweites Durch-
gangs-Inftrument
und einigen Neben-
riumen.

Der Photo-Helio-
graphen-Bau bildet
eine fiir fich be-
ftehende  Baunan-
lage , iiber deren
Anordnung im Ein-
zelnen hierNzheres
nicht mitgetheilt
werden kann #21),

Ueber das
aftro-phyfika-
lifch - magneti-
fche Obferva-
torium zu Meu-
don bei Paris
fehlen noch

vollftindige
Angaben, wie
denn auch zur
Zeit der Nie-
derfchrift der

vorliegenden

Kapitel die Baulichkeiten deffelben noch in der Ausfithrung begriffen waren.

421) Eine ausfithrliche Veroffentlichung iiber diefe eigenartige Anlage fteht noch in.Ausficht. Die hier gemachten all-

gemeinen Angaben und beigegebenen Abbildungen find entnommen aus: Science 188s.



545

Aus den perfonlichen Mittheilungen des Directors der Anftalt, Herrn Profeffor Fan/fen, geht hervor,
dafs daffelbe dem Zick o0b/ervatory beziiglich feiner Inftrument-Ausriiftung wenig nachftehen wird. Wihrend
z. B. der grofse Refractor des letzteren ein Objectiv von 914mm Durchmeffer hat, foll das fiir Meudon
beftimmte Objectiv 810 mm Durchmeflfer und ein zweites, mehr zn photographifchen Zwecken beftimmtes
Inftrument 620 mm Oeffnung erhalten. Aufserdem ift noch die Aufftellung eines Telefkops von 1m
Oeffnung (in einfacher Schutzhiitte) und verfchiedener Photo-Heliographen beabfichtigt.

Zur Anlage diefes Obfervatoriums f{ind die Ruinen des Ende Mirz 1871 ausgebrannten Schloffes
Meudon benutzt worden, und zwar fo, dafs die eigentliche Obfervatorien-Anlage, die Beobachtungsthiirme
nimlich, fich an die ausgedehnten Baumaflen des ehemaligen Schloffes nahe angliedern. Es ift zweifelhaft,
ob diefe Verhiltniffe den Beobachtungen fich giinftig erweifen werden. Wenigftens hegt man in aftro-
nomifchen Kreifen die Befiirchtung, dafs die gewaltigen, gegen Siiden und Weften der Sonnenbeftrahlung
ausgefetzten Mauerflichen, namentlich der grofsen Terraffen-Anlagen, auf die Beobachtungen fehr ftérend
einwirken und einen guten Theil der Vortheile aufheben werden, welche die fonft giinftige Lage der
Anftalt innerhalb kriftiger Bewaldung bietet.

Bei den Kuppel-Conftructionen wurde ein dem in Bordeaux angewandten Zhnliches Syftem befolgt.
Anderweiten Angaben zufolge ift fiir die Horizontal-Drehung das Eife/fche Schwimm-Syftem in Verbindung
mit Kegelrollen zur Anwendung gekommen.

c) Meteorologifche und magnetifche Obfervatorien.

Der vielgeftaltige und umfaffende Aufgabenkreis der hier zu bef{prechenden 6os.
Gattung von Obfervatorien lifit fich etwa, wie folgt, feft ftellen® oo o

1) Luftbeobachtungen in Bezug auf Temperatur, Druck und Feuchtigkeit, fo
wie Meffung der Niederfchlige, Stirke, Gefchwindigkeit und Richtung des Windes
in hoheren Luftfchichten, fo wie nahe am Boden; hiermit zufammenhingend

2) Himmels{chau: Beobachtung der Wolken, Nebel und aller fonftiger im
Dunftkreife fichtbaren Naturvorginge;

3) Beobachtungen iiber Erd-Temperatur, Menge und Temperatur des Grund-
waffers, bezw. der Fluthhohen und Fluthwirme;

4) Beobachtungen der Luft-Elektricitdit und

5) des Erd-Magnetismus; endlich, jedoch nur in felteneren Fallen,

6) Unterfuchungen iiber die chemifche Zufammenfetzung der Luft und ihrer
Niederfchldge.

Nicht in allen folchen Anftalten werden fammtliche hier verzeichnete Forfchungs-
zweige iiberhaupt oder doch gleichmifsig gepflegt. Je nach der befonderen Auf-
gabe der einzelnen Anlagen tritt vielmehr bald das eine, bald das andere Sonder-
gebiet mehr in den Vordergrund oder kommt auch wohl faft ausfchliefslich zur
Geltung. Nur bei grofsen Central-Anftalten, welche an der Spitze eines weite
Lindergebiete umfpannenden Netzes von grofseren und kleineren Beobachtungs-
Stationen ftehen, werden bis zu gewiffem Grade alle diefe Beobachtungen angeftellt,
wihrend den Stationen zweiter, dritter etc. Ordnung gewdhnlich befondere ab-
gegrenzte Arbeiten zugewiefen find.

Diefer noch in anderweiter Hinficht wechfelnden Gef’caltung der Aufgabe ge- B:Eihe
mifs find auch die baulichen Anlagen der einzelnen Anftalten verfchieden. Fir gqordemite.
wichtigere Stationen treten in diefer Hinficht wohl ftets die folgenden Forderungen auf:

1) Bauliche Anlagen zum Schutz der Inftrumente fiir die Meffung der Luft-
Temperatur etc., fo wie Einrichtungen zum Meffen der Niederfchlagsmengen, der
Windbewegung etc.

2) Hoch ragende Bauanlagen (Thiirme), welche die Himmels{chau erleichtern
und dem Beobachter Schutz gegen Witterungsunbilden gewdhren; auch fiir die Ein-

Handbuch der Architektur. 1V. 6, b. 35
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richtungen zum Meflen der Luftbewegung (Anemometer) find folche Anlagen er-

forderlich.
3) Pfeiler zu Orts- und Zeitbeftimmungen.

4) Je nach der Ortslage Brunnen oder Teiche etc. zu Grundwaffer-Beobachtungen.

5) Ober- und unterirdifche Bauanlagen fiir magnetifche

Fig. 482.

j

Franzofifche Thermometer-Hiitte.

Fig. 483.

Wild’{che Thermometer-Hiitte.
1]50 n. Gr.

Beobachtungen.

6) Phyfikalifche und
chemifcheLaboratorien,
Raume mit conftanter
oder auch fchnell wech-
{elbarer  Temperatur,
Werkftatten, Verwal-
tungs- und Sammlungs-
rdume, Wohnungen der
Anftaltsbeamten  etc.

Diefe Forderungen
gelten jedoch nur fiir
Hauptftationen.

Von den zur Be-
obachtung der Luftbe-
{chaffenheit dienenden
Inftrumenten bediirfen
namentlich die Ther-
mometer einer forgfil-
tigen Aufftellung. Es
ift bekanntlich fehr
fchwer, reine Luft-
Temperatur zu meffen,
weil alle Strahlungen
und die Einfliffe der
Zuftrémung  einzelner
unmittelbar oder mittel-
bar durch Strahlungen
{peciell beeinflufiter
Luft{chichten fich nie-
mals in aller Strenge
werden  ausfchliefsen
laffen. Man pflegt defs-
halb auf allen grofsen
Stationen jetzt fich nicht
auf die Beobachtungen
an einem Punkte zu
befchrianken, {ondern
richtet mehrere Be-

= obachtungsftellen ein,

aus deren Ergebniffen
Mittelwerthe gezogen
werden.
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Um jedoch die oben erwihnten ftérenden Einfliiffe nach Moglichkeit von den
Thermometern abzuhalten, hat man mehr oder minder complicirte Bauanlagen aus-
gefiihrt, deren vollftindige Befchreibung oder auch nur Aufzihlung hier zu weit
fiihren wiirde. Indem auf die einfchlagende Sonder-Literatur verwiefen wird, mogen
in Fig. 482 u. 483 zwei thermographifche Hiitten, die eine aus Frankreich ftammend,
die andere von Wzl/d conftruirt, dargeftellt werden.

Die Geftaltung der Anlagen fiir freie Umfchau am Himmel richtet fich natiirlich
nach den ortlichen Verhiltniffen. Doch wird ftets dafiir zu forgen fein, dafs die
gewihlte Hohe geniigt, um die oberften Theile der Anlage in eine reine, den Ein-
fliffen des Bodens und des Pflanzenwuchfes moglichft entzogene Luft zu bringen.
Die oberfte freie Thurm-Terraffe mufs einen thunlichft feften Steinfufsboden erhalten,
der den Inftrumenten und Apparaten einen ziemlich hohen Grad von Standficherheit
gewihrt. Mit folchen Thurmanlagen werden gewohnlich auch die Anemometer
(Windmeffer-Vorrichtungen) in Verbindung gebracht. Doch hat man fiir diefelben
auch hohe, befteigbare Geriifte aus Holz oder Eifen hergeftellt. Steinbauten ge-
wiahren aber ftets eine grofsere Sicherheit gegen Schwankungen.

Unmittelbar unter der Plattform liegt gewohnlich ein Thurmgemach, welches
den Beobachtern gefchiitzten Aufenthalt bei moglichft freier Rundfchau gewihrt,
wefshalb daffelbe nach allen Seiten Ausfchaufenfter mit thunlichft reiner Verglafung
erhalten mufs.

Bei den Anlagen, welche zur Beftimmung der abfoluten Abweichungen eines
frei beweglichen magnetifchen Stabes von der Meridian- und von der Horizont-Ebene
— der fog. Declination, bezw. Inclination — dienen, kommt es befonders auf voll-
ftindige Abwefenheit von Eifen im Gebidude und feinen Umgebungen an.

Auch bei den fog. Variations-Beobachtungen, d. h. der Beftimmungen der
durch zeitweilige erdmagnetifche Stérungen bewirkten Ablenkung (Declination und
Inclination des Stabes) von der allgemeinen magnetifchen Richtung, ift ein moglichft
hoher, wenn auch minder vollftindiger Grad von Eifenfreiheit bedingt. Fiir Be-
obachtungen der letzteren Art wiirde namlich die Anwefenheit kleinerer, nicht zu
naher und aufserdem vollftindig ruhender Eifentheile nicht befonders ftérend fein.
Dagegen bedarf man zu den fog. Variations-Beobachtungen eines hohen Grades von
Sicherheit gegen Temperatur-Schwankungen, in fo fern als namentlich ein {chneller
Wechfel der Temperatur vermieden werden mufs, auch die iiberhaupt zuléffige Ver-
fchiedenheit der Temperatur nur zwifchen ziemlich engen Grenzen liegt. Befondere
Schwierigkeiten fiir die bauliche Anlage und deren Betrieb erwachfen hierbei oft
noch aus der Bedingung einer relativen Trockenheit der Luft, die mit Riickficht auf
die geforderte Temperatur-Conftanz hiufig nicht leicht zu erfiillen ift.

Die Stationen fiir abfolute Beftimmungen werden als Freibauten und nicht
felten in Holz conftruirt. Fiir Variations-Beobachtungen bedient man fich jetzt wohl
ftets unterirdifcher Anlagen. Bisher pflegte man meiftens eine rdumliche Trennung
zwifchen beiderlei Stationen eintreten zu laffen; in neuefter Zeit ift es jedoch nicht
nur fiir zuliffig, fondern fogar fiir vortheilhaft erachtet worden, die oberirdifche An-
lage fiir abfolute Beftimmungen zu unterkellern und in den fo entftehenden Keller-
raumen die Einrichtungen fiir Variations-Beobachtungen zu treffen.

Bei Auswahl der Lage einer magnetifchen Station ift natiirlich auf Fernhalten
jeglicher Art von Storung (auch Erfchiitterung) Bedacht zu nehmen. Die Nihe
bewegter oder lang geftreckter und in ihrer Richtung der Magnetlinie fich nahernder

608.
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Magnetifche
Obfervatorien.



610.
Obfervatorium
zn
Tiflis.

€r1.
Obfervatorium
zu
Pawlowsk.

548

Eifenmaffen wiirde befonders ftérend fein. Trockener Untergrund ift namentlich fiir
die unterirdifchen Anlagen von hervorragender Bedeutung.

Fiir abfolute Meffungen ift ein Anfchlufs an Fern-Objecte unerlifslich, fo dafs
mitunter fogar (z. B. in Pawlowsk) Einrichtungen zu Meridian-Beobachtungen mit
der Station verbunden find, wihrend man fich anderwirts mit terreftrifchen Fern-
Miren begniigt, die durch Theodolith-Meffungen angefchnitten werden. Jedenfalls ift
fchon beim Bau auf die Moglichkeit freier Ausfchau nach den betreffenden Fern-
Objecten Riickficht zu nehmen.

Dafs alle beim Bau verwendeten Stoffe einer forgfiltigen Priifung auf ihre
Eifenfreiheit unterzogen werden miiffen und felbft fir den kleinften Metalitheil (Be-
fchlage, Nagel etc.) nicht Eifen, fondern Kupfer etc. zu verwenden ift, bedarf wohl
kaum noch befonderer Betonung. Auch die als Erfatz fiir Eifen in Betracht kommenden
Metalle (Zink, Nickel) find nicht immer eifenfrei und bediirfen defshalb vor ihrer
Anwendung ebenfalls forgfamer Priifung ¢22).

Es mogen hier noch einige Beifpiele ausgefiihrter Anlagen in gedringter
Darftellung folgen, zunichft das meteorologifch-magnetifche Obfervatorium zu
Tiflis.

In den Jahren 1860—61 durch Lekmbkul erbaut, kann diefe Anftalt {fchon da-
durch ein allgemeineres Intereffe in Anfpruch nehmen, dafs es bei ihr gelungen ift,
durch fchickliche Anlage von Trennungsgriben die Erfchiitterungen faft ganz un-
fchadlich zu machen, welche von einem nahe gelegenen Artillerie-Uebungsplatze aus-
gehen. Die Station fiir abfolute magnetifche Meffungen gilt heute noch als fehr
zweckmafsig 423),

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium zu Pawlowsk (bei Petersburg),
1876—77 nach Wild’'s Angaben erbaut, liegt in einem grofseren Park. Das An-
ftaltsgebiet umfafit 8ha, ift 2km von der Eifenbahn und 28km von Petersburg ent
fernt. Der Lageplan in Fig. 484 veranfchaulicht die Vertheilung der Baulichkeiten
auf dem verfiigbaren Raume.

422) Ucber die Einzelheiten der hier zu befprechenden Anlagen, fo wie iiber die Organifation des Beobachtungs-
dienftes etc. findet fich eine ziemlich reichhaltige Literatur in Zeitfchriften und in den Inftructionen der Central-Obfervatorien;
ferner feien namhaft gemacht:

Die Organifation des meteorologifchen Dienftes in den Hauptftaaten Europas, Zeitfchr. d. Kon. Preufsifchen ftatiftifchen

Bureaus 1887 u. 1880.
WiLp, H. Das neue meteorologifch-magnetifche Obfervatorium fiir St. Petersburg in Pawlowsk. Repertorium f. Exp.-
Phyfik, Bd. 1s, S. 57.

WiLp, H. Neue Verfuche iiber die Beftimmung der wahren Lufttemperatur. Repertorirm f. Meteorologie, Bd. 10, Nr. 4.

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium in Tiflis. Aftronomifche Nachrichten 1867 (Bd. 69), S. 273.

Befchreibung der an der Miinchener Sternwarte zu den Beobachtungen verwendeten neuen Inftrumente und Apparate

von Dr. Lamont. Miinchen 18sr.

Aenderung des Anemographen von Denza. Bolletino menfuale dell’ offervatorio in Moncalieri, Torino. 1886, Febr.

Denza, F.  Anemografo e pluviografo. Roma i879.

Das Lick-Obfervatorium (Californien). La nature, Nr. 66c.

Meteorologifches Obfervatorium in Limoges. La nature, Nr. 667.

Obfervatorium in Perpignan. ZLa nature, Nr. €82.

CHARPENTIER. Notice fur les appareils magnétiques de M. Mascart. Paris 188s.

Hormaxy, A. W. Bericht iiber die wiffenfchaftlichen Apparate auf der Londoner internationalen Ausftellung im

Jahre 1876. Braunfchweig 1878.
Loewenuerz, L. Bericht iiber die wiffenfchaftlichen Infirumente auf der Berliner Gewerbeausftellung im Jahre 1379.
Berlin 1880.

NEUMAYER, G. Die Deutfche Seewarte. I. Befchreibung der Zentralftelle in Hamburg. Archiv der Deutfchen See-
warte, Jahrg. 7 (1884), Nr. 2. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Hamburg 188s.

Endlich fei auf die Schriften, welche fich auf Ausfithrungen der fraglichen Art bezichen und die in dem am Ende
diefes Kapitels beigefiigten Literatur-Verzeichnifs angefiihrt find, verwiefen.

423) Niheres iiber diefe Anftalt einfchl. Lageplan etc. in: Aftronomifche Nachrichten 1867, Nr. 1650.
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In einem von DBoltenkagen entworfenen Hauptgebiude, von welchem in Fig. 485 bis 487 ein
Durchfchnitt und zwei Grundriffe mitgetheilt werden, find die Riume fiir die Verwaltung, fo wie die
meiften meteorologifchen Beobachtungen vereinigt. Der Ausfichtsthurm erhebt fich aus der Mitte der
ganzen Bauanlage. Die Abbildungen erkliren das Einzelne.

Von der unterirdifchen Station fiir Variations-Beobachtungen feien hier in Fig. 490 u. 491 ein

Grundrifs und ein Durch-
fchnitt wiedergegeben. Da
das Grundwaffer fich der
Bodenoberfliche bis auf 2m
nihert, konnte eine unter-
irdifche Anlage im eigent-
lichen Sinne nicht ausgefiihrt
werden ; vielmehr wurde der
Schutz des Innenraumes gegen
Temperatur-Schwankungen
durch Erdumfchiittung ge-
fucht, die fich jedoch aus
praktifchen Riickfichten in
mifsigen Grenzen halten
muffte, fo dafs eine dauernde
Temperatur-Gleichheit hier-
durch allein nicht zu gewin-
nen war. Der Raum mufs
daher durch eine Heizung
kiinftlich temperirt werden, fo
zwar, dafs die durch den ge-
wolbten Umgang ftreichende
Luft auf die gewiinfchte
Durch{chnitts-Temperatur ge-
bracht, alsdann zwifchen den
Doppelwandungen und Ge-
wolben durchgefithrt wird
und von da erft in den Be-
obachtungsraum gelangt. Zu
Liiftungszwecken dienen zwei
kleinere Oefen im Mittel-
gange. Durch diefe Einrich-
tung ift es moglich gewor-
den, eine wenig fchwankende
Temperatur von 15 Grad,
bezw. 20 Grad C. in den
beiden Beobachtungsriumen
herzuftellen 42¢). Man hat
fich jedoch zu einer Erhdhung
diefer Temperaturen nach-
traglich entfchloffen, um die,
namentlich bei hoher Tem-
peratur der Aufsenluft, auf-
tretenden fehr liftigen Feuch-
tigkeitsniederfchlige zu be-
kimpfen. Es wurde ferner
beabfichtigt, die von aufsen
in hoher Temperatur ein-
tretende Luft zuniichft durch
Eismaffen zu kiihlen, ihr fo

424) Vergl.: Bulletin de U'académie des Jciences de St. Pétersbourg, Bd.

Magnetifch-meteorologifches Obfervatorium zu Pawlowsk.

A. Hauptgebiude.
B. Oberirdifche magnetifche Station fiir

abfolute Beftimmungen.

C. Hiitte fiir gleiche Zwecke.
D. Unterirdifche magnetifche Station fiir

Variations-Beobachtungen.

E. Teich.
F. Miren.

G. Thermometer u. Verdunftungsmefler.
H. Eishaus.
¥. Brunnen.
7, II. Wohnhiufer der Ober- u. Unter-

beamten.

77I. Sommerwohnung des Directors.
7V. Stall u. Remife.
V. Holz{chuppen.

25, S. 17.
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Lingenf{chnitt.

Fig. 489.
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einen grofseren Theil ihres Waffergehaltes zu entziehen und fie erft dann wieder anzuwirmen. Ueber den
Erfolg diefer Mafsregel ift inzwifchen nichts bekannt geworden.

Der Fufsboden in den Beobachtungsriumen befteht aus Mofaikpflafter auf einer ftarken Grobmortel-
fchicht; in den Umgingen liegt iiber letzterer ein Holzfufsboden. Von aufsen hat das ganze Mauerwerk
einen Cementiiberzug gegen eindringende Feuchtigkeit erhalten.

Die oberirdifche Anlage fiir abfolute magnetifche Meffungen ift in Fig. 488 u. 489 in einem
Grundrifs und einem Durchfchnitt veranfchaulicht. Der Zufsere Aufbau befteht aus Holz, der Boden aus
Stampfmértel mit Mofaikpflafter. Eine Heizanlage, welche geftattet, wihrend der Dauer von 6 Stunden
die Temperatur-Schwankungen in den Grenzen von (1 Grad C. zu erhalten, ift ebenfalls vorhanden. Auf
die Anlage eines Saales fir Durchgangs-Inftrumente ift fchon oben hingewiefen worden. Der grofse
Mittelraum zeigt in feinem nordlichen Arme ein durch das Dach gehendes, mit Schliefsklappen verfehenes
Holzrohr in der Richtung der Erdaxe, welches Polarftern-Beobachtungen geftattet. Die Laterne iiber dem
Mittelraume hat dreifachen Glasabfchlufs.

Das Obfervatorium (die Stern- und Seewarte) zu Sydney ift 1856—57 errichtet 612.

- . : s e Obfervatorium
und 1877 erweitert worden. Die allgemeine Anordnung diefer Anftalt moge aus der #ii

Planfkizze in Fig. 492 entnommen werden. Sydney.

Fig. 492.

e,
el

Lageplan

des Obfervatoriums

zu Sydney.

gacdd

Obfervatorium:

¥

% 3 :
¢
|

a. Meteorologifcher Thurm.

4. Meridian-Saal.

¢, ¢. Kuppelthiirme fiir
Aequatoriale.

i Qhservatlorium

d. Zimmer des Aftronomen.

z

e, e. Dienftwohnung.

f, /- Lagerraum und Werk-
fatte.

g. Photo-Heliograph.

k. Trigonometrifcher Punkt.

-

M‘““J‘lmg

7. Thermometer-Hiitte.
%. Sonnen-Thermometer.
7. Regenmeffer.

m. Magnetifche Station.
2. Verdunftungsmeffer.
2. Flaggenmatt.

¢, - Telegraph.

Sie ift auf einer etwa 50 m iber dem Meeresfpiegel liegenden, mit Baumwuchs beftandenen Land-
zunge erbaut und durch Parkanlagen nach der Landfeite gefchiitzt. Anm dem die Sternwarte bildenden

Theile kann der ftarke Vorfprung des Aequatorial-Baues nordweftlich vom Meridian-Bau nicht als giinftig

angefehen werden. Ueber der Vorhalle erhebt fich in weiteren drei Gefchoffen der mit Zeitball und

Windmeffer ausgeftattete meteorologifche Thurm. Der Wohnfligel ift zweigefchoffig.
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Das Photo-Heliometer-Gehzufe ift in Wellblech conftruirt und ftammt von der Venus-Expedition
des Jahres 1874 her#25).

. hﬁla}m Die »Hohe Warte« (K. K. Centralanftalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus)
one € 3 A . - . .
bei bei Wien, 1870—72 von v. Ferftel erbaut, liegt nordlich von Wien auf einer nur
Wien.
Fig. 493.

Schaubild.
Hohe Warte K. k. Centralanftalt
bei Wien. Justcumente fiir Meteorologie und
Siain Bivii- %
Erdmagnetismus.
. Magn
F’g' 494 Variations-App athek
(&3 Vice -
Erdgefchofs. Telegr-§ Archiv- Diteeter Arch. :
Zim Qu Rechner-2.
v. Ferflel.
>
sa:rn.nuer \ \}("' Adjuncten
Zim AN
>
100 n. Gr. /
aVorhaltle A y
cirtner-JWahng ~Joirector
O e RS

mit einzelnen Villen bebauten Anhdhe in der Vorftadt Dobling und bietet eine blofs
durch den Wiener Wald wenig befchrinkte Horizont-Freiheit. Das Anftaltsgebiet
umfafit etwa 3,5ha; der Thurm ift etwa 24,60 ™ hoch.

425) Niheres in: Sidney obfervatory, Aftr. Refult. 1877—78.



Fig. 495.

Lageplan
der »Hohen Warte«
bei Wien.

A. Hauptgebiude.

B. Glas- (Pflanzen-) Hiufer.

C. Holzgebiude fiir abfolute magnetifche
Beftimmungen.

D. Holzgebiude fiir aftronomifche und
Zeitbeftimmungen.

E. F. Thermometer-Hiitten.

G. Verdunftungsbecken.

d. Collimator.

‘. Mire.

7, 7. Pumpbrunnen.

2. Drei Regenmeffer.

3. Sonnen-Thermometer.

4. Strahlungs-Thermometer.
5. Sechs Erd-Thermometer.
6. Verdunftungsmeffer.

oG e gals

Strassevon Herligenstadt nach Wien

Fiir abfolute magnetifche Meffungen ift ein eifenfreies, achtfeitiges Gebdude vorhanden, wihrend
fiir die Variations-Beobachtungen ein Zimmer im Erdgefchofs des die Gefchiftsriume und Dienftwohnungen
enthaltenden Hauptgebiudes beftimmt ift, fir den Magnetograph ein Kellerraum unter dem Thurm.

Das Weitere moge man aus Fig. 493 bis 495 entnehmen.

Die Deutfche Seewarte bei Hamburg ift 1879—81 nach Newmaycr's Angaben
von Kirchenpauer erbaut worden. Die Aufgaben diefer Anftalt find mannigfaltig ;
denn fie dient als:

1) meteorologifche Central-Station fiir die Kiiftengegenden, ferner Priifungs-
Anftalt fiir meteorologifche und magnetifche Apparate, fo wie fiir aftronomifche In-
ftrumente zu Zeit- und Ortsbeftimmungen fiir nautifche Zwecke;

2) Uebungs- und Lehranftalt fiir héhere und mittlere Nautiker (hohere Navi-
gations-Schule), und

3) hydrographifches Inftitut der Kaiferlichen und der Handels-Marine.

Diefen verfchiedenen Zwecken entfprechend hat fich auch die bauliche Anlage
in manchen Punkten abweichend von den fonft vorkommenden Anordnungen ge-
ftalten miiffen.

Die Warte liegt auf einer Anhohe nahe beim Hamburger Hafen, der »Stintfang« genannt, in park-
artiger Umgebung. Das iberfchiittete Hauptfammelbecken der Hamburger Wafferwerke liegt innerhalb
des eingefriedigten Gebietes. Der Lageplan in Fig. 497 426) veranfchaulicht die Vertheilung der Bauten
und die Verhiltniffe der Umgebung.

Fiir die Grundrifsgeftaltung des Hauptgebiudes (Fig. 496, 498, 499, 502 u. 503 426) war die
Forderung eines quadratifchen glasbedeckten Innenhofes von moglichft conftanter Temperatur mafsgebend,
welcher zur Aufftellung eines Combe’fchen Apparates fir die Prifung von Schiffsuhren und zu dhnlichen

426) Nach: NeEuMavER, G. Die Deutfche Seewarte. L. Befchreibung der Zentralftelle in Hamburg. Archiv der Deutfchen
Seewarte, Jahrg. 7 (1884), No. 2. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Hamburg 188s. Taf. 1, 2, 6, 7, 10, 11, 19, 23, 24.

614.
Deutfche
Seewarte

bei

Hamburg.
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Schaubild.

Fig. 497

v
—
<

-}
)

w
-
&l

el

v.mwmv ARR)

@

Deutfche Seewarte

500 n. Gr.

1
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27. Eingangshalle. 67. Regiftratur.
22. Flur. 68. Caffe.
50, 57—62. Wohnung des Directors 69, 70. Bibliothek.
51. Modell-Sammlung o 71, 72. Lefezimmer.
52. Inftrumenten-Sammlung 73 Archiv

2 Abthlg. 1. . der

53. Zimmer des Affiftenten 7¢4. Zimmer des Affitenten Abthle. 1
54. Zimmer des Vorftehers 4 75. Zimmer des Vorftehers thlg.
55. Vorzimmer. 76. Arbeitszimmer des Directors.
56. Lehrfaal fiir den Navigations-Curfus. 77. Wartezimmer dazu.
63, 64. Flurginge. 79. Verwaltung.

80—&83. Flurgdnge.

Fig. 5c0.

LANGENSCHNITT.

2

sy 2

Compafs-

C. Centralpfeiler
Theodolith.
G. Comparator.
H. Chronograph.
. Fundament f.
Stativ.

bei Hamburg *26).

(IR S SIS S S

QUERSCHNITT,

1:250

s 5 € 3 8 9 0 n 12 13 1 1™

und magnetifches Obfervatorium.

mit L. Unterird. Gang. U. Uhr.
M. Miren-Oeffnung. Z. Fernrohr.
0. Gasofen. a. Bohle.
R. Linfe. 4. Holzftiick.

S. Stein-Confole mit
Schwingungskaften.

d.
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0. Gas-Motor, 2. Verbindungsftiick. ¢, Bleirohrleitung. ¥, Conus.

R. Tragbares Stativ.
Lichthof der Deutfchen Seewarte mit dem Combe'{chen Apparat 426),
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Fig. 504.

Lingenfchnitt.

Grundrifs.

A. Spitze.

B. Gegenge-
wicht.

C. Central-
Pfeiler.

E. Syftem von
Ringen 7z u.
Spangen 2.

G. Ausgleichungs-
gewichte.

H. Balken.

¥. Miren-Klappe.

L. Laterne.

M. Magnetometer,

N. Saule.

R. Kurbel.

S. Holzfzule.

7. Tifch.

¢. Schnur.

7. Lederband.
#. Torfions-Vor-
richtung.

¢. Rolle.

7. Gasrohr.

s. Spiegel.
x. Meter-Mafs,

Magnetifcher Pavillon mit Inductions-Apparat*?*). — 150 n. Gr.



Fig. 5o07. Fig. 508.

i
\

Z 720077

Thermometer-Hiitten auf dem Wafferbecken der Deutfchen Seewarte bei Hamburg #26).
156 n. Gr.

Unterfuchungen dient (Fig. 502 u. 503). Die vier dufseren Ecken des Gebiudes find zu 4 Thiirmen aus-
geftaltet, welche zu aftronomifchen, meteorologifchen Beobachtungen, Sextanten-Priifungen etc. dienen.

Die unterirdifche magnetifche Station (Fig. 500 u. 501 426) dient wefentlich zu Compafs-Priifungen
und bedarf daher nicht eines hohen Grades von Temperatur-Feftigkeit; die oberirdifche (Fig. 504 u. 505%26)
it in Holz hergeftellt. Drei Miren-Klappen gewihren Ausficht auf 3 Kirchthiirme. Die Thermometer-
Gehiufe (Fig. 506 bis 508 4?6) find gleichfalls bemerkenswerth.

613 Das Bernoullianum zu Bafel, von dem bereits in Art. 122 (S. 140) u. Art. 244
BernO:I:'an"m (S. 267) die Rede war, enthdlt aufser den an den angezogenen Stellen bereits be-
Bafel.  {prochenen phyfikalifchen und chemifchen Inftituten auch eine meteorologifch-aftro-

nomifche Anflalt.

Wie fchon in Art. 122 (S. 140) gefagt wurde, ift in der Mitte der Hinterfront des betreffenden
Gebiudes (fiehe die Grundriffe in Fig. 99 u. 100, S. 141) ein Thurm mit ifolirtem Steinpfeiler errichtet.
Im 1. Obergefchofs befindet fich ein Zimmer fiir die regelmifsigen meteorologifchen Beobachtungen; das
II. Obergefchofs enthilt ein Zimmer fiir felbfiregiftrirende meteorologifche In-
ftrumente, ein Zimmer mit Meridian-Spalt fiir ein kleines Meridian-Inftrument
und eine freie Terraffe, auf der fich fefte Poftamente zum Aufftellen von In-
firumenten und ein Regenmefler befinden. Das III. Obergefchofs wird von

Fig. 5o09.

einem Raume mit drehbarer Kuppel, der ein Aequatorial-Inftrument aufnimmt,
gebildet; der Durchmeffer der Kuppel betrigt 5 m.

616. N : Die Wetterwarte der »Kolnifchen Zeitung« zu Koln wurde
Wetterwarte $ Jrstrumente ‘
o = 1830 erbaut.
PR
Kln. = Inmitten der Stadt, jedoch zwifchen grofseren Girten gelegen, ift auf
‘ einem Wohnhaufe, etwa 16m iiber dem Strafsenpflafter, eine mit Dachleinwand
e abgedeckte Terraffe angelegt, an deren Siidende in quadratifchem Aufbau
(Fig. 509) ein Inftrumenten- und ein Arbeitszimmer eingerichtet find. Auf dem
2;5:3 flachen Dache deffelben ftehen die Windmefler. Thermometer find am Nord-
Wett. i Kéla fenfter untergebracht, Regenmeffer auf der Terraffe. Zu Zeitbeftimmungen ver-
7 ex:vvar (z;“ O™ nittels eines Univerfal-Infirumentes ift in der Briiftung der Terraffe ein Stein-
617. bt pfeiler vorhanden. Ein Neubau auf giinftigerer Stelle ift in Ausfithrung begriffen.
Wetterwarte

i Die Wetterwarte der »Magdeburger Zeitung« zu Magdeburg wurde 1880 von
Magdeburg. Forfler & Romling nach Afsmann’s Angaben erbaut.

Nor.
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Das Wefentliche der Anlage befteht in einem achtgefchoffigen Thurm von
etwa 34m Hohe iiber Strafsenpflafter mit dariiber errichtetem achtfeitigen Glashaufe,
welcher fich an das etwa 16,50 m hohe, flach gedeckte Druckereigebaude anlehnt.

In dem erften iiber diefes Dach emporragenden Thurmgefchofs fieht ein Gasofen, deffen Abzugs-

gafe direct unter den Fufsboden des Glashaufes geleitet find und vorzugsweife diefes heizen, wihrend die
iibrigen Riume nur mifsig erwirmt werden.

Aufser den oben befindlichen Thermometern find auch noch in einem an das Gebiude ftofsenden
grofseren Garten weitere Thermometer aufgeftellt. Man ift mit der Anlage zufrieden.

Von der unterirdifchen magnetifchen Station zu St. Maur bei Paris fei nur in
Fig. 510 der Grundrifs der magnetifchen Variations-Station mitgetheilt, welche in
einem iiberwolb-
ten  Kellerge- Fig. s10.

7. Raum fiir directe

{chofs drei Beobachtungen:
A. Beobachtungs-
Riume von fehr gEe e %
befcheidenenAb- B. Bifilar-Inftrument. -
- D. Declinations-
meffungen zeigt. bt
Die Kellerfenfter ¥. Inclinations-
find ohne dichten Infirument.
5 7/. Raum fiir felbftregift-
Verfchlufs mur mit it Anparate:
durchbrochenen M. Magnetograph.
Steinplatten  gegen 7. Tifch.

Licht abgedimpft. I71. Photographifche
g P Dunkelkammer.

Ob diefe einfachen a. Verdunkelte Keller-
Vorkehrungen  zur fenfter.

Magnetifche Variations-Station zu St. Maur bei Paris.

Erhaltung der gleich-
T
mifsigen Tempera- 125 n. Gr.

tur-Verhiltniffe etc. geniigen, ift hier nicht niher bekannt*27).

Das Hauptgebiude des meteorologifch-magnetifchen Obfervatoriums zu Per-
pignan enthilt im Erdgefchofs Dienftraume, in zwei dariiber gelegenen Gefchoffen
Wohnungen. Ein mit Plattform abgefchloffener Thurm iiberhoht das Ganze.

Der »>magnetifche Keller« ift zur Halfte in den Boden eingegraben, zur Hilfte
iiberfchiittet und mit einer leichten Fachwerkshiitte iiberbaut, das Ganze mit hohem
Strauchwerk umpflanzt. In diefem — der Anlage von St. Maur ahnlichen — Keller
follen auch die abfoluten Meffungen vorgenommen werden *28).

Zum Schlufs diefer Betrachtungen fei noch einer erft im Entwurf begriffenen
Anlage gedacht, des meteorologifch-magnetifchen Inftitutes auf dem Telegraphen-

berge bei Potsdam.

Diefe als Hauptftation des Beobachtungsnetzes im ganzen Lande geplante Anlage foll nach dem
Programm des Directors . Bezold wefentlich aus zwei Bauanlagen beftehen, dem Hauptgebiude, welches
alle Gefchiftsriume und Dienftwohnungen enthilt und moglichft hoch angelegt wird, um die zur Ausfchau
dienenden Dachflichen, befonders das Obergefchofs des Thurmes, von den Einfliiffen des umgebenden
Waldgebietes moglichft frei zu machen, und einem gefonderten magnetifchen Obfervatorium, fiir welches
bereits ein fpecieller Entwurf aufgeftellt ift. Hier follen die beiden magnetifchen Stationen dergeftalt in
einem Gebiude vereinigt werden, dafs in einem mit ftarken Gewdlben iiberdeckten, durch gleichfalls ge-
wolbte Umgiinge vom umgebenden Boden losgefchnittenen, nach unten durch eine flarke Grobmortelplatte
vom Untergrund losgeldsten Kellergefchofs die Variations-Beobachtungen vor fich gehen, wihrend ein iiber
demfelben errichtetes Erdgefchofs die Riume fiir die abfoluten Meffungen enthilt. Fiir die Temperirung
und Trockenhaltung find befondere Vorkehrungen in Ausficht genommen, iiber welche jedoch nihere Mit-
theilungen bis nach erfolgter Ausfithrung und Inbetriebnahme der Anftalt vorbehalten bleiben miiffen.
Fiir jetzt geniige defshalb die Andeutung, dafs die Zufihrung der Aufsenluft nach den Kellerrdumen nicht

427) Niheres in: MASCART. Afelier Rumkorff. Paris 1883.
428) Niiheres in: La nafure 1886, Nr. 682.

618.
Magnet.
Station zu
St. Maur.

619.
Obfervatorium
zu
Perpignan.

620.
Meteorolog.-
magnet.
Station
bei
Potsdam.
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unmittelbar, fondern durch einen langen unterirdifchen Rohr-Canal erfolgen wird, in welchem die Luft
einen der Boden-Temperatur anndhernd gleichen Wirmegrad annehmen und fo bei hoherer Aufsen-
Temperatur einen entfprechenden Theil ihres Feuchtigkeitsgehaltes abgeben foll, bevor fie, an befonders
eingerichteten Rohr Apparaten im Keller felbft wieder angewirmt, in den Beobachtungsraum eintritt.

Es leuchtet wohl ein, dafs durch den Aufbau des vollen und ebenfalls gegen zu rafchen Temperatur-
Ausgleich wohl verwahrten Erdgefchofles das Wirmegleichmafs im Keller wefentlich gefordert wird, wihrend
man gegenfeitige Storungen der Beobachtungen in beiden Stationen auf wiffenfchaftlicher Seite nicht be-
fiirchtet. Natiirlich wird fiir Eifenfreiheit der Anlage in weiteftgehender Weife geforgt. So find u. A.
alle fiir den Bau in Betracht kommenden Stoffe, befonders Steine, Kalk etc. einer genauen Unterfuchung auf
ihren etwaigen Eifengehalt unterworfen worden, welche zum Theile tberrafchende Ergebniffe geliefert haben.

Die beabfichtigte allgemeine Anordnung der Bauten auf dem Platze ift aus dem Lageplan in Fig. 472
(S. 538) des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums auf dem Telegraphenberge zu erfehen.

d) Metronomifche, geoditifche und phyfikalifch-technifche Anftalten.

Die nunmehr zu befprechenden Arten von Obfervatorien dienen zwar ver-
{chiedenen Zwecken, zeigen aber, wie {chon Art. 525 u. 526 (S. 475) hervorhob,
in ihren nahen Beziehungen zur Pricifions- Technik und -Mechanik unter (ich eine
gewiffe Verwandt{chaft.

Die metronomifchen Anftalten find die wiffenfchaftlich-technifchen Betriebs-
ftitten fiir jene ftaatlichen Verwaltungseinrichtungen, deren Wirken in der Erbaltung
der Normalitit des Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder auch grofserer,
in diefem Sinne zufammengehoriger Lindergebiete gipfelt. Ihre Obfervatorien find
daher zur Ausfilhrung der genauen Mafs- und Gewichtsvergleichungen eingerichtet,
welche zum Zwecke fortdauernder Studien an den Normalen und zur Ableitung der
fir den praktifchen Dienft der Priifung und Beglaubigung von Mafs- und Gewichts-
ftiicken des tidglichen Gebrauches erforderlichen Typen angeftellt werden. Es handelt
fich alfo um Nahbeobachtungen im eigentlichften Sinne, und alle fiir diefe Zwecke
erforderlichen Vorkehrungen, um Unwandelbarkeit der Aufftellung von Objecten
und Inftrumenten, Erfchiitterungsfreiheit und Temperatur-Conftanz zu wahren, find
hier von hervorragender Bedeutung.

Ausgefiihrte Anlagen diefer Art beftehen verhdltnifsmifsig nur wenige; es
mogen hier zwei einfchlagige Beifpiele mitgetheilt werden, zunidchft das metro-
nomifche Obfervatorium der Kaiferlichen Normal-Aichungs-Commiffion zu Berlin.

Als die Pflege des Mafs- und Gewichtswefens Reichsfache geworden, trat das
fchon frither empfundene Bediirfnifs eines eigenen Gefchiftshaufes fiir die mit der Ober-
leitung diefer Angelegenheit befaffte Behorde, die »Normal-Aichungs-Commiffion«,
fo dringend hervor, dafs es zu Anfang der fiebenziger Jahre durch einen Neubau im

Garten der Berliner Sternwarte Befriedigung fand.

In diefem Gebiude, deffen Ausfiihrung dem Verfaffer 42) anvertraut war, finden fich die Gefchiftsriume
fiir den laufenden Verwaltungsdienft mit den Obfervatorien fiir die Mafs- und Gewichtsvergleichungen etc.
unter einem Dach vereinigt, eine Anordnung, die fiir dhnliche Zwecke, bei welchen es fich vor Allem um
die Herftellung temperatur-conflanter Riume handelt, wohl meiftens zu empfehlen fein wird, weil fie ftets
Gelegenheit giebt, die Beobachtungsriume durch Um- und Ueberbauung mit Gefchiftsriumen gegen
Temperatur-Ausgleich mit der Aufsenluft zu fchiitzen.

Die Grundriffe in Fig. 513 u. 514 ftellen die Anlage des Hauptgebdudes dar, wie fie nach einem
in den achtziger Jahren von Bufe ausgefihrten Anban einiger Laboratorien etc. fich geftaltet hat.
Durch diefen Anbau an der Oftfeite ift der thermifche Schutz der drei Comparator-Sile wefentlich erhoht
worden. Die Siidfeite ift fchon in der urfpriinglichen Anlage durch den Querfligel gedeckt, und die
Nord- und Weftfeite finden durch nahe liegende hohe Nachbargebiude erwiinfchten Schutz gegen Wind-
wirkungen etc. Im Uebrigen ift der thermifche Abfchlufs der betreffenden Riume durch ftarke Mauern

429) Damals Bauinfpector in Berlin.
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Berlin.

Hauptgefchofs.

Arch.: Spieker.

IV. 6, b.

Untergefchofs.
Metronomifches Inftitut der Kaiferl. Normal-Aichungs-Commiffion zu

Handbuch der Architektur.
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mit Hohlriumen und Anwendung von Hohlfteinen, namentlich zu den nach innen liegenden Theilen der
Umfaffungswinde, thunlichft gewahrt. Das iiber den Silen befindliche Gefchofs, welches einen Theil der
Gefchifts- (Bureau-) Riume der Behorde enthilt, fchiitzt gegen Ausgleich nach oben hin.

Die Lage der Anfialt im Garten der Sternwarte ift aus dem in Fig. 436 (S. 521) mitgetheilten
Lageplan des letztgenannten Inflitutes zu erfehen. Das kleine, hinter dem fiidlichen Querfligel des Haupt-
gebiiudes an die Weftgrenze des Grundftiickes angelehnte Bauwerk enthilt eine Heizanlage zur Regelung
der Temperatur in den Comparator-Silen. Sie befteht aus einer Waffer-Luftheizung mit Fliigelgeblife,
durch welches die Heizluft zuniichft in einen unter Tag liegenden gemauerten Canal und durch diefen
nach den Silen gedriickt werden kann.

In diefen Silen ift wohl zum erften Male in umfaffendem Mafse Anwendung vom Syftem der
Blechwand-Hohlriume zum Zwecke einer gleichmifsigen Temperatur-Uebertragung gemacht worden. Der
Durchfchnitt in Fig. 512 veranfchaulicht im Zufammenhang mit den Grundriffen diefe Anordnung. Die
aus dem Zuleitungs-Canal kommende Luft tritt zundchft in einen unter dem Hausflur liegenden Vertheilungs-
Canal, von welchem aus fie fich in gemauerten Ziigen verbreitet. Diefe Ziige liegen unterhalb des Fufs-
bodens der Sile an den Winden entlang, und ihre Verbindungen (unter fich und mit dem Ver-
theilungs-Canal) konnen durch Schieber nach Bedarf geregelt und abgefperrt werden. Von hier gelangt
die Luft durch ebenfalls abfperrbare Zugoffnungen in die dariiber liegenden Wellblech-Hohlrdume, welche
in den beiden kleineren Silen nicht nur an den Winden und der Decke, fondern auch am Fufsboden
fich hinziehen, wihrend im grofsen Saale der Fufsboden unmittelbar auf der Zwifchendecke ruht, welche
den Beobachtungsraum von dem die Feftpfeiler enthaltenden Untergefchofs fcheidet. Diefe Decke befteht
aus I-Eifen und Glasplatten auf beiden Flanfchen. Im grofsen Saale hat die obere, den Fufsboden bildende
Glasplatte einen Linoleum-Belag; in den beiden kleineren Silen liegt ein Lattenboden iiber dem oberen
‘Wellblech.

In den nach dem Inneren der Sile gerichteten Wellblechwinden find feft verfchliefsbare Thiirchen
angebracht, durch welche man zur Befchleunigung der beabfichtigten Temperirung die Luft aus dem
Hohlraume in den Saal eintreten laffen kann. Andere, ebenfalls verfchliefsbare Oeffnungen bilden eine
Verbindung des Hohlraumes mit Rohren, die im Mauerwerk ausgefpart find, um nach Bedarf die Luft
nach aufsen hin entweichen zu laflen. Eben folche Verbindungen beftehen zwifchen dem Saalraum und
anderen nach aufsen fihrenden Rohren. Die gemauerten Rohre miinden nicht unmittelbar in das Freie,
fondern in den Dachraum, von wo die Luft durch Saugképfe iiber Dachfirft entweicht.

Die Zwifchendecke, welche die Beobachtungsriume von den dariiber liegenden Gefchiftsriumen
trennt, befteht aus gewdhnlicher Holzbalkenlage mit ganzem Windelboden und ftarker Lehmfiillung, zur
Forderung der Temperatur-Trigheit. In diefer Decke find kleine Lichtoffnungen eingefchnitten, welche
durch doppelte Verglafung — eine ftarke Rohglasplatte im Fufshoden des betreffenden Gefchiftsraumes
und eine fchwichere in der Deckenunterfiiche — verfchloflen find. Andere Lichtzufihrung, als diefe
mittelbare, haben die Sile nicht, und auch diefe kann durch Schieber etc. abgefperrt werden. Alle
Beobachtungen in diefen Silen werden bei kiinftlicher Beleuchtung vorgenommen, und zwar befinden fich
die Beleuchtungseinrichtungen in den Hohlriumen zwifchen den Blechwinden. Es bat fich im Verlauf der
Arbeiten gezeigt, dafs fich diefe Beleuchtungsmittel auch fehr gut zur feineren Ausgleichung der Tem-
peraturen verwenden laffen.

Um die Feftpfeiler thunlichft gegen die in den oberen Bodenfchichten fich fortpflanzenden Er-
fchiitterungen benachbarter Fabrikbetriebe etc. zu fichern, ohne doch den Unterbau des Haufes felbft
tiefer, als aus allgemein bautechnifchen Riickfichten néthig ift, zu grinden, wurden Brunnen gefenkt,
innerhalb welcher die Pfeiler auf einer Grobmértelfchicht frei aufgefiihrt find. In jedem der kleineren
Beobachtungsriume geniigte ein Brunnen fiir je einen Pfeiler von fymmetrifcher Grundgeftalt. Fiir den
grofsen Comparator-Saal dagegen, deffen Pfeiler eine lang geftreckte Form erhalten muffte, find zwei folcher
Brunnen angelegt worden, deren jeder einen Pfeiler enthilt, der mit dem anderen durch einen Gewdlbe-
bogen verbunden ift. Auf dem Riicken diefes Bogens findet fich der grofse Comparator-Pfeiler auf-
gelagert.

Die Aufsenanficht (Oftfeite) in Fig. 511 ftellt das Gebiude ohne die fpiter hier angefiigten Neben-
riume fir Laboratorien-Zwecke dar.

Als zweites Beifpiel diene das internationale Mafs- und Gewichts-Bureau im
Park von St. Cloud bei Paris. Fiir die Arbeiten des »Comité international des poids
et mefures<, in welchem alle Staaten vertreten find, welche das metrifche Syftem
angenommen haben, ift 1877—78 ein eigenes Obfervatorium errichtet worden.
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Daffelbe enthilt 6 Arbeitsfile mit innerer Doppel-Wellblechumhiillung von verfchiedenen Ab-
meflungen (von 5,30 bis 8,60 m Breite bei 9,10 m Tiefe), welche, neben einander gereiht, von einem mit
Feuerluftheizung verfehenen Umgang umfchloffen find. Die Sile erhalten fimmtlich natiirliches Decken-
licht; der Umgang hat nur kleine Fenfter. Erft in neuefter Zeit hat man auch kinftliche Beleuchtung
von den Hohlwinden aus mit hinzugezogen, wie von Anfang an im Berliner metronomifchen Inftitut ge-
fchehen.

Die Normale werden in einem Keller aufbewahrt, die Prototype felber in einem noch tiefer unter
diefem, in dem kreidigen, fehr trockenen und wenig wirmeleitenden Grobkalk der Parifer Formation aus-
gefchroteten Gemach. Dennoch hat man im unteren Keller mit Feuchtigkeit zu kimpfen, wie es
wohl faft iberall der Fall fein wird, wo man fehr conftante Boden-Temperatur erreicht. Der Schutz der
Prototype gegen Feuchtigkeit ift aber in fehr vollkommener Weife dadurch zu erreichen, dafs diefelben
fich in tragbaren, dauernd luftdichten Gehiufen befinden, die nur forgfiltig getrocknete Luft enthalten.
Hierdurch wird es auch méglich, die Prototype, wenn fie aus ihrer conftanten Temperatur in die Arbeits-
riume gebracht werden miiffen, vor Feuchtigkeits-Condenfation zu fchiitzen. Man &ffnet nimlich den
luftdichten Verfchlufs der tragbaren Gehiufe erft dann, wenn diefelben mit den Prototypen die Temperatur
der Arbeitsriume angenommen haben.

Eine vollftindige Verdffentlichung tiber diefe Anlage von Seiten des internationalen Mafs- und Ge-
wichts-Comités fteht in naher Ausficht.

Die Obfervatorien fiir geoditifche Zwecke haben zum Theile eine der vorigen
verwandte Aufgabe, indem fie Gelegenheit zu ftetig wiederholter Priifung der fiir
Bafis-Meffungen etc. gebrauchten Mafsftibe, ferner zu Pendelunterfuchungen in er-
{chiitterungsfreiem und temperatur-conftantem Raume und ihnlichen wiffenfchaftlichen
Arbeiten bieten follen; zum Theile aber bedingen fie auch Einrichtungen zu Fern-
beobachtungen, da die Winkel-Mefsinftrumente ebenfalls einer ftetigen Priifung unter-
worfen werden miiffen. Aufserdem liegt es im Wefen folcher Anftalten, dafs auch
Gelegenheit zu Uebungen im Gebrauch der Apparate und Inftrumente verlangt
wird. Eine vollftindige Anlage diefer Art fetzt fich daher aus verfchiedenen Ver-
anftaltungen fiir Nah- und fiir Fernbeobachtungen zufammen.

Als Beifpiel fiir die Einrichtung eines vollftindigen geoditifchen Inftitutes kann
hier nur auf das Programm hingewiefen werden, welches fiir die auf dem Tele-
graphenberge bei Potsdam beabfichtigten Bauanlagen aufgeftellt worden ift, da
andere ausgefiihrte Beifpiele hier nicht bekannt find.

Frither waren nimlich die beziiglichen Arbeiten fiir Zwecke der hoheren Geodifie gréfstentheils
auf die Sternwarten angewiefen oder auf proviforifche Einrichtungen. Selbft eine vergleichsweife fo alte
Anftalt, wie das Burean des longitudes zu Paris, welches wohl ein Jahrhundert lang mit der Sternwarte
dafelbft verbunden war, hat bis jetzt noch keine anderweite fefte Unterkunft gefunden; fondern es befitzt
nur zu voriibergehenden Zwecken errichtete Holzhiitten im Parke von Montfouris.

Das in Preufsen feit einer Reihe von Jahrzehnten beftehende Konigl. geoditifche Inftitut ift bis
jetzt auch noch zu Berlin und in deffen Nihe auf gemiethete Riume angewiefen. Als dauernde Unter-
kunft deffelben find Bauten bei Potsdam in Ausficht genommen.

Nach dem fiir diefelben aufgeftellten Programm zerfillt die Anlage, abgefehen von untergeordneteren
Bauten, in zwei Abtheilungen: ein Hauptgebiude, in welchem alle Gefchiftsriume, mehrere Dienft-
wohnungen und die Sile fir Nahbeobachtungen, fo wie fiir Aufbewahrung der Inftrumente etc. unter
einem Dach zufammengefafit werden follen, und das Obfervatorium fiir Winkelmeffungen, welches ge-
trennt von erfterem und aus mehreren Einzelanlagen beftehend gedacht ift.

Vom Hauptgebiude intereffiren hier natiirlich vorzugsweife die Riume fiir Pricifions-Arbeiten. Es
find deren in erfter Linie zwei verlangt: einer fiir Lingenmeflungen (Unterfuchungen am Bafis-Apparat)
und ein anderer fiir Schwerkraft-Unterfuchungen (Pendelbeobachtungen). Fiir beide gilt die Bedingung
weiteftgehender Temperatur-Beftindigkeit mit der weiteren Vorfchrift, dafs die Temperatur fich innerhalb
der Grenzen von ( bis 30 Grad C. beliebig herftellen und feft halten lifit. Doch follen niedrige, dem
Gefrierpunkt nahe Temperaturen nur bei kaltem Wetter angewendet werden, fo dafs es einer kiinftlichen
Abkiihlung der Temperir-Luft nicht bedarf und nur eine Erwirmung derfelben in Betracht kommt. Zur
Temperatur-Uebertragung follen die im Berliner metronomifchen Inftitute wohl bewihrten Wellblech-Hohl-
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rdume verwendet werden. Dabei wird fiir den Bafis-Apparat gefordert, dafs fein als »Grundpfeiler« ge-
falteter Feftpfeiler in einem gegen die wechfelbare Temperatur des Beobachtungsraumes gut abgefchloffenen
Kellerraum von dauernder Temperatur-Conftanz errichtet werden, wihrend der Fufsboden des Pendel-
raumes mit dem Raume felbft in Temperatur-Ausgleich gefetzt und als »Feftboden« conftruirt werden foll.

Aufser diefen beiden zu Pricifions-Arbeiten im ftrengften Sinne dienenden Gemichern find noch
mehrere andere Erdgefchofs- und Kellerriume von mittlerer Temperatur-Conftanz verlangt, namentlich
mehrere grofsere Sile zum Aufftellen und Priifen von Inftrumenten etc., welche gewdhnliche Tages-
beleuchtung durch Fenfter (die jedoch der Sonnenwirkung thunlichft zu entziehen find) erhalten, wihrend
jene beiden erftbefprochenen Beobachtungsriume nur mittelbares und mifsiges Deckenlicht (fo weit zum
allgemeinen Zurechtfinden im Raume néthig) empfangen und fiir die Beobachtungen felbft mit Einrichtung
fiir kiinftliches Licht, von den Blechhohlriiumen aus, verfehen werden follen.

Fir die allgemeine bauliche Geftaltung diefer Anlage ift defshalb das Folgende in Ausficht ge-
nommen. Die Mitte des Ganzen nehmen die beiden Pricifions-Riume ein. Noérdlich fchliefsen fich ihnen
die Riume von mittlerer Temperatur-Conftanz unmittelbar an und erhalten nur Fenfter nach Norden, alfo
gegen Sonne gefchiitzt. An der Oft-, Siid- und Weftfeite werden die beiden Mittelriume zunichft von
Gingen umfchloffen, an welchen fich nach aufsen hin die iibrigen Riume des Haufes, namentlich die
Gefchiftszimmer anreihen. So find jene beiden wichtigften Gemicher auf das vollftindigfte gegen Ein-
wirkung der Aufsen-Temperatur fchon durch die bauliche Anlage gefchiitzt, namentlich da der grofse
Raumbedarf im Uebrigen auch die Anordnung eines Ober- und eines Dachgefchoffes bedingt.

Das Obfervatorium fiir Winkelmeffungen foll zwei nicht unmittelbar zufammenliegende Meridian-
Zimmer und ein Zimmer zu Beobachtungen im erften Vertical erhalten. In jedem diefer drei Riume
find zwei Feftpfeiler zu errichten, um gleichzeitig an verfchiedenen Infirumenten — zu allgemein-wiffen-
{chaftlichen und zu Uebungszwecken — beobachten zu konnen. Zu diefen Beobachtungen dienen kleinere
tragbare Inftrumente. Die Abmeflungen der einzelnen Zimmer find defshalb mifsig (6,50 m Linge, 5,00 m
Breite und 5,00 m Hohe) angenommen. Zu diefen Riumen fiir Durchgangsbeobachtungen treten noch ein
erhohter, ummantelter Feftpfeiler mit Drehdach von 5,50 m lichtem Durchmeffer fiir allgemeine Himmels-
beobachtungen und ein befonderer Raum zum voriibergehenden Aufftellen von Inftrumenten und Zhnlichen
Nebenzwecken. Diefe fiinf Riume find fo zu einer Gruppe vereinigt gedacht, dafs der zuletzt genannte
die Mitte einnimmt, &6ftlich und weftlich die beiden Meridian-Zimmer, nérdlich das Zimmer im erften
Vertical durch niedrige und f{chmale Zwifchenginge mit ihm verbunden, fich anfchliefsen und fiidlich,
ebenfalls durch einen Zwifchengang angegliedert, der aftronomifche Drehdachthurm errichtet wird. Die
Linge diefer Zwifchenginge foll fo bemeffen werden, dafs ftérende Strahlungswirkungen nach Mdglichkeit
ausgefchloffen find. Unter dem Mittelbau follen Keller angelegt und zur Aufftellung elektrifcher Batterien,
einer Pendeluhr in conftanter Jahres-Temperatur, fo wie zur Errichtung eines maffigen Mauerpfeilers ver-
wendet werden, welcher, von den Umfaffungswinden etc. losgetrennt, fich zur Aufnahme von Achfen eignet,
an denen die Bewegungen der ganzen Erdfcholle jener Gegend ftudirt werden konnen.

Abfeits von diefer Baugruppe ift fodann noch ein frei flehender geoditifcher Beobachtungsthurm
verlangt, welcher Ausficht nach fernen irdifchen Objecten, fo wie fefte Inftrument-Aufftellung gewihren
und zu Uebungen im Winkelmeffen, Priifungen der Theodolithe etc. dienen foll.

Die Zimmer zu Beobachtungen im Meridian und erften Vertical follen — abgefehen von dem
moglichft niedrigen, die Grundpfeiler umfchliefsenden Unterbau, welcher in Mauerwerk gedacht ift — unter
weit gehender Anwendung von doppelten Blechwinden zur Sicherung des Temperatur-Ausgleiches in
Metall-Conftruction errichtet werden.

Es mag noch erwihnt werden, dafs alle Einzelheiten diefes Programmes an der Hand von Verfuch-
Skizzen in gemeinfamer Berathung des Leiters der Anftalt mit dem Verfaffer entwickelt worden find. Eine
Andeutung iiber die allgemeine Geftalt und Lage der beabfichtigten Bauten gewihrt der Lageplan fiir das
aftro-phyfikalifche Obfervatorium in Fig. 472 (S. 538).

Als phyfikalifch-technifche find in Art. 526 (S. 475) folche Anftalten bezeichnet
worden, welche einerfeits Gelegenheit zu grundlegenden Forfchungen auf dem Ge-
fammtgebiete der Phyfik in umfaffendfter Weife bieten (wobei zugleich der Wegfall
jeglicher Lehraufgabe den betreffenden Forfchern volle Mufse zur ununterbrochenen
Durchfiihrung ihrer Unterfuchungen gewihrt), andererfeits aber auch Einrichtungen
enthalten, welche die Ergebniffe der hochwiffenfchaftlichen Forfchungen dem prak-
tifchen Leben nutzbar zu machen beftimmt {ind.

Die phyfikalifch-technifche Reichsanftalt zu Charlottenburg bei Berlin, deren
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Neubauten im Frithjahr 1887 begonnen worden find, kann zur Zeit wohl als einziges
Beifpiel ihrer Gattung gelten.

Schon 1872 wurde die Nothwendigkeit ftaatlicher Einrichtungen zur Forderung der exacten Wiffen-
fchaften und der Pricifions-Technik erkannt. Die preufsifche Staatsregierung fetzte in der Folge eine
Fach-Commiffion zur Berathung der fiir die Verwirklichung diefer Abfichten zu ergreifenden Mafsnahmen
ein. Im Laufe diefer Berathungen wefentlich erweitert, fanden die beziiglichen Vorfchlige zunichft ihren
Abfchlufs in dem 1882 geftellten Antrag auf Begriindung eines »Inftitutes fiir die experimentelle Férderung
der exacten Naturforfchung und der Pricifions-Technike.

Fir die mehr praktifchen Zwecke diefer Anftalt waren in Folge jener Berathungen beim Neubau
der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg geeignete Riume vorgefehen. Durch die hochherzige
Entfchliefsung . Siemens', welcher ein grofses und paffendes Grundftiick zu Charlottenburg, nicht fern
von der Hochfchule, fiir diefe Zwecke gefchenkweife anbot, wurde dann auch der wiffenfchaftlichen Ab-
theilung ein geeigneter Bauplatz gewihrt. Die Reichsregierung nahm die weitere Forderung der An-
gelegenheit in die Hand und beauftragte eine Commiffion, welcher der Verfaffer als bautechnifches Mitglied
angehérte, mit der Berathung des Programmes und des Bauentwurfes. Beide waren 1886 fo weit feft
geftellt, dafs dem Reichstag die nsthigen Vorlagen unterbreitet werden konnten.

Die »Phyfikalifch-technifche Reichsanftalt«, wie das neue Inftitut nach den Vorfchligen diefer
Commiffion nunmehr genannt wird, gliedert fich in zwei Abtheilungen: eine wiffenfchaftliche und eine
technifche, deren Aufgaben in Folgendem beftehen.

Die wiffenfchaftliche Abtheilung foll alle wichtigen und grundlegenden Fragen der Phyfik auf dem
Wege des genauen wiffen{chaftlichen Verfuches erforfchen. Hierhin gehéren u. A. die genaue Beftimmung
der Intenfitit der Schwere, die abfolute Meffung der Gravitation, die Beftimmung der Lichtgefchwindig-
keit und der Gefchwindigkeit elektrifcher Strome (von /. Weber als die »kritifche« bezeichnet), ferner
Unterfuchungen iiber die elektrifchen Mafseinheiten, fo wie tiber Thermo-Dynamik und vieles Aehnliche.

Der technifchen Abtheilung fallen zu: die Priifung und Sicherung der Eigenfchaften folcher Stoffe,
aus welchen Pricifions-Apparate und Meflungsmittel jeder Art hergeftellt werden, fo wie der Gleichférmig-
keit und Normalitit von Conftructionstheilen etc. folcher Apparate, Priifung und Beglaubigung von phyfi-
kalifchen Mefswerkzeugen, insbefondere von Thermometern, von Elementen der optifchen Conftructionen,
von Meflungsmitteln fiir Zwecke der Telegraphie, fo wie der elektrifchen Beleuchtung und Kraftausgabe,
von Polarifations-Inftrumenten zur Meflfung des Zuckergehaltes, von Metall-Legirungen etc.

Die letztere Abtheilung hat in den ihr zugewiefenen Riumen der technifchen Hochfchule ihre
Thitigkeit begonnen; fiir die wiffenfchaftliche Abtheilung dagegen werden jetzt auf dem vormals
Siemens'fchen Grundftiick Neubauten ausgefiihrt. Unter diefen intereffirt hier wohl das Obfervatorien-
Gebiude am meiften.

In der Mitte des Grundftickes angeordnet und von den iibrigen zu Wohn-, Gefchifts- und
mafchinellen Betriebszwecken beftimmten Baulichkeiten méglichft getrennt, enthilt diefes Gebiude faft
ausfchliefslich Riume fiir wiffenfchaftliche Unterfuchungen, darunter viele fiir Exact-Beobachtungen aller
Art. Um die fiir faft alle diefe Riume geforderte Erfchiitterungsfreiheit und Losléfung von Bodeneinfliiflen
zu erreichen, wird der ganze Bau auf einer 2m ftarken Grundplatte von Grobmortel errichtet, deren
Oberfliche iiber dem héchften Grundwaffer liegt. Ueber diefer Platte folgt zunichft ein Keller mit ftarken
Wolbungen, deffen wefentlichfter Zweck die Abhaltung aller Bodeneinfliiffe, namentlich auch der Boden-
feuchtigkeit, ift. Er foll defshalb einer beftindigen, aber mifsigen Durchliiftung unterliegen, welche da-
durch bewirkt werden wird, dafs die Luft aus den oberen Beobachtungsriumen durch paffend vertheilte
Rohre nach ihm hinabgeleitet und durch vier an den Ecken des Gebiudes angeordnete Saugfchlote in
das Freie abgefithrt wird. Auf diefe Weife foll auch die gleichmifsige Temperirung der oberen Riume
gefordert werden. Ueber dem Keller erheben fich drei Gefchoffe, von welchen die beiden unteren durch-
weg gewdlbte Decken, das unterfte aufserdem doppelte Winde (des thermifchen Gleichmafses wegen)
erhalten. Die Mitte des ganzen Baues nimmt in beiden Gefchoffen je ein gréfserer Raum mit befonders
conftanter Temperatur ein, von welchen der obere mit doppelter Glasdecke und Blechhohlwinden, der
untere mit ftarken Gewdlben und eingelegten Rohglasplatten in den Scheitelfchliiffen verfehen werden foll.
Der entfprechende Raum im oberften Gefchofs dient als Lichtfchacht fiir die beiden Pricifions-Sile, in
welchen jedoch nur bei kiinftlichem Licht beobachtet werden wird. Rings um diefe Mittelriume legen
fich — an drei Seiten durch Ginge von ihnen getrennt — die iibrigen Beobachtungs- und Gefchiftsriume
der Anftalt. Ihrer fehr verlchiedenartigen Zweckbeftimmung nach find fie natiirlich fo auf die drei Gefchoffe
vertheilt, dafs diejenigen Arbeiten, welche in hoherem Grade conftante Temperatur- und Erfchiitterungs-
freiheit verlangen, auf das Untergefchofs, die anderen auf das I. Obergefchofs angewiefen werden. Im
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II. Obergefchofs liegen vorzugsweife Sammlungsriume, fo wie eine mechanifche Werkfiitte und eine
Glasbliferei. :

- Eine Warmwaffer-Dampfheizung, deren Dampfbereitung im Mafchinenhaufe (aufserhalb des Ob-
fervatoriums) erfolgt, gewihrt dem ganzen Gebiude die ndthige Wirmeabgabe in kalter Jahreszeit. Die
4 Saugfchlote an den Gebiudeecken follen durch Gasflammen in Wirkung gefetzt werden.

Ueber die fachgemifse Ausfihrung wacht eine aus Fachgelehrten, Pricifions- und Bautechnikern
beftehende Bau-Commiffion.
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