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fowohl, als auch in den beiden kleineren, als Sitzungszimmer bezeichneten Riumen des Obergefchoffes
von Fachminnern einfchléigige Vortrige, Befprechungen etc. gehalten werden.

Fir den Bau war zunichft ein Koftenbetrag von 260000 Mark (= 32500 Francs) in Ausficht
genommen; doch wiirde noch ein weiterer Mehrbetrag von mindeftens 120000 Mark (= 150000 Francs)
erforderlich gewefen fein.

Die elektrifche Verfuchs-Station zu Miinchen, unter Uppenborn’s Leitung, ift in

Verfuchs-Station €iN€m Gebidude untergebracht, welches urfpriinglich der ﬁadtlfchen Wafferverforgung

zu
Miinchen.
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als Brunnenhaus gedient hat.

Diefes Haus war mit einem Paar durch ein riickfchlichtiges Wafferrad mit Couliffen-Einlauf an-
getriebener Pumpen ausgeftattet; das Wafferrad wurde fammt den Pumpen entfernt und als Motor eine
Fonval-Tourbine mit 2 Schaufelkrinzen eingefetzt; letztere iibertrigt die Arbeit zunichft auf eine wag-
rechte Transmiffions-Welle (mit 250 Umdrehungen in der Minute), und von diefer werden 2z Vorgelege in
Bewegung gefetzt, zwifchen welche und die zu unterfuchende Dynamo - Mafchine ein Dynamometer ein-
gefchaltet werden kann. Der Mafchinenraum nimmt das ganze unterfte (Sockelgefchofs) des fraglichen
Gebiudes ein; Erd- und Obergefchofs enthalten je 6, bezw. 5 Riume. Der grofste Theil der Erdgefchofs-
raume ift fiir photometrifche Meffungen eingerichtet; im Obergefchofs find, aufser einer Dienerwohnung,
die elektrifchen Mefs-Inftrumente, fo wie die verfchiedenen dazu gehdrigen Apparate untergebracht; durch
diefe Anordnung foll erreicht werden, dafs die im Sockel-Gefchofs befindlichen Dynamo-Mafchinen méglichft
geringe ftorende Einfliiffe auf die Meflungen ausiiben. Drei Grundriffe und ein lothrechter Schnitt diefes
Gebiudes find in der unten genannten Quelle 3%%) zu finden 3%6),
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13. Kapitel.
Mechanifch-technifche Laboratorien.

Ueber Entftehung und Aufgabe von Priifungsanftalten und Verfuchs-Stationen
fiir Baumaterialien ift bereits im Theil I, Band 1, erfte Hilfte diefes »Handbuches«

(Art. 3 u. 4, S. 56 bis 58) eingehend die Rede gewefen.

Den dort bereits angefiihrten Anftalten diefer Art find noch hinzuzufiigen: fir Deutfchland die
1884 gegriindete Material-Priifungsanftalt an der technifchen Hochfchule zu Stuttgart (unter Back's
Leitung), das mechanifch-technologifche -Laboratorium am Polytechnikum zu Dresden (unter Hartig's
Leitung) und die Material-Priifungswerkftitten von Bagge/en zu Hamburg; fir Oefterreich-Ungarn
das mechanifch-technifche Laboratorium an der technifchen Hochfchule zu Wien (unter Fenny's Leitung),
die 1888 erdffnete Priifungsanftalt fir Baumaterial am k. k. Gewerbemufeum zu Wien; das mechanifch-
technifche Laboratorium an der deutfchen technifchen Hochfchule zu Prag (unter Gollmer’s Leitung) und
das mechanifch-technifche Laboratorium an der technifchen Hochfchule zu Budapeft (unter MVzgy's Leitung);
fir die Schweiz die Ende 1880 als eidgendffifches Inftitut gegriindete Anftalt zur Priifung von Materialien
am {chweizerifchen Polytechnikum zu Ziirich (unter ». Ze/majer’s Leitung); fir Rufsland das 1853

355) Nach: Bayer. Ind.- u. Gewbbl., Vierteljahresfchrift 1885, S. gg.
356) Beim Abfaffen des vorftehenden Kapitels hatte fich Verf. vielfach der freundlichen Unterftiitzung des Herrn Profeffor
Dr. Kittler zu Darmftadt zu erfreuen, wofiir demfelben hiermit der Dank ausgefprochen wird.
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errichtete mechanifche Laboratorium des Wegebau-Inftitutes zu St. Petersburg (unter ZBelelubsky's
Leitung); fir England das mit dem Univer/ity College verbundene, 1878 errichtete Engincering Labora-
tory zu London (unter Kennedy's Leitung), das mit dem Royal Indian Engineering College verbundene,
von Unwin errichtete Engineering Laboratory zu Cooper’'s Hill (unter Hear/on's Leitung), das mit dem
Mafon Science College verbundene, 1882 errichtete Engineering Laboratory zu Birmingham (unter
Smith’s Leitung), das mit dem Univerfity Collzge verbundene, 1883 von ZHele Shaw errichtete Engineering
Laboratory zu Briftol (unter Ryar's Leitung), das mit dem City and Guilds of London Central Inftitute
verbundene, 1884 errichtete Engineering Laboratory zu London {(unter Unwin's Leitung) und das Yor#-
Shire College Engineering Laborafory zu Leeds, 1886 erdffnet (unter Bars’s Leitung); fir die Ver-
einigten Staaten das mit dem Stevens Inftitute of Technology vereinigte, 1876 von Thur/lon errichtete
Mechanical Laboratory zu Hoboken, New-Jerfey (unter Dentor's Leitung), die mit dem Mafachufetts
Inflitute of Technology vereinigten, 1883 errichteten Zaboratories of Applied Mechanics and Mechanical
Engineering zu Bofton (unter Lanza’s Leitung), das mit dem Sibley College der Cormell Univerfity ver-
einigte Mechanical Laboratory (unter der Leitung Zkurflon’s) zu Ithaca, das mit der Univerfity of
Minnefota vereinigte, 1883 errichtete 7e¢fling Laboratory zu Minneapolis (unter Pike's Leitung) und das
mit der Wafhington Univerfity vereinigte Laboratory of Applied Mechanics and Dynamic Engineering zu
St. Louis (unter Woodward's Leitung); ferner fir Auftralien die mit den Univerfititen zu Sydney und
Melbourne vereinigten ZEngincering Laboratories (unter bezw. Warren's und Kernot's Leitung).

Im Wefentlichen haben die Priifungsanftalten die Unterfuchung der ihnen ein-
gefandten Bauftoffe und anderer Conftructions-Materialien, felbft gréfserer Conftruc-
tionstheile, gegen ent{prechende Entfchidigung auszufithren. Unter Umftinden find
mit diefen Anftalten Verfuchs-Stationen zu verbinden, in denen im allgemein wiffen-
fchaftlichen und offentlichen Intereffe durch ausgedehnte und fachgemifse Verfuche
feftgeftellt wird, welche Anfpriiche an die Materialien fiir beftimmte Leiftungen ge-
ftellt werden konnen; fie haben, mit anderen Worten, die auf die Conftruction und
fonftige Verwendung beziiglichen Eigenfchaften der Bauftoffe und anderer Materialien
wiffenfchaftlich zu erforfchen. Derartige vollftindige Anftalten haben fonach fowohl
der Praxis, als auch der wiffenfchaftlichen Forfchung zu dienen.

Die in einer folchen Anftalt vorzunehmenden Arbeiten — Priifungen und Ver-
fuche — find zum grofsten Theile mechanifch-technifcher Natur, wefshalb im Vor-
liegenden die Bezeichnung »mechanifch-technifche Laboratorien« den fonftigen Namen
derartiger Inftitute 357) vorgezogen worden ift. Allerdings wird eine folche Anftalt
ein kleines chemifches Laboratorium wohl niemals entbehren konnen; allein darin
werden nur fehr hiufig#ich wiederholende und einfache chemifche Unterfuchungen
vorgenommen. Umfangreichere und f{chwierigere chemifche Analyfen werden den
grofseren chemifchen Laboratorien, den chemifchen Verfuchs-Stationen etc. zuzu-
weifen fein.

Die Errichtung von mechanifch-technifchen Laboratorien gehdrt, wie an der
Eingangs angezogenen Stelle gleichfalls angedeutet worden ift, der allerneueften Zeit
an. Frither wurden Unterfuchungen der in Rede ftehenden Art entweder nur in
kleinem Mafsftabe oder in phyfikalifchen Laboratorien, wenn in grofserem Mafs-
ftabe, nur zu befonderen Zwecken zeitweife angeftellt; die erfte Anftalt diefer Art
in ihrer heutigen Bedeutung ift das von Bau/chinger 1871—72 in Miinchen in das

Leben gerufene Laboratorium, welches mit der dortigen technifchen Hochfchule ver-
bunden ift.

ljaﬁ'elbe ift urfpriinglich vorzugsweife zur Forderung der Unterrichtszwecke errichtet worden, hat
aber auch die Priifung von Materialien fiir Behdrden und Private iibernommen und im Laufe der Jahre
fchon eine grofse Zahl von wiffen(chaftlichen Unterfuchungen ausgefiihrt.

357) Man findet in Deutfchland, Oefterreich-Ungarn und in der Schweiz die Bezeichnungen: Material-Priifungsanftalt,
Material-Priifungswerkftitte, Anftalt zur Priffung von Baumaterialien, Priifungsftation fiir Baumaterialien, Feftigkeits-Priifungs-
anftalt, Mechanifch-technifche Verfuchsanftalt etc., in England Laboratorien fiir Ingenieurwefen (engineering laboratories) etc.
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Allerdings find Inftitute Zhnlicher Art vorausgegangen, fo das eben erwihnte Laboratorium in
Petersburg und die grofse Londoner Priifungsanftalt von Airkaldy, ferner verfchiedene Feftigkeitsunter-
fuchungen in gréfseren und kleineren Etabliffements Deutfchlands und des Auslandes; allein alle diefe
Vorginger haben immer oder doch wenigftens hauptfichlich nur den Zweck verfolgt, fir beftimmte einzelne
Individuen von Materialien die betreffenden Coefficienten zu fuchen, welche fiir gewiffe praktifche An-
wendungen unmittelbar erforderlich waren.

Die Bauftoffe und fonftigen Materialien, deren Priifung vorzunehmen ift und
mit denen Verfuche angeftellt werden follen, find ziemlich zahlreich und ver{chieden-
artig; allein auch der Umfang diefer Prifungen und Verfuche, eben fo die Reihe
der zu unterfuchenden phyfikalifchen Eigenfchaften jener Stoffe ift keine geringe.
Daher kommt es, dafs ein mechanifch-technifches Laboratorium, welches fiir alle oder
doch die allermeiften an daffelbe herantretenden Aufgaben ausgeriiftet fein foll, mit
einer grofsen Zahl #ufserft mannigfaltiger mechanifcher und anderweitiger Vorrich-
tungen ausgeftattet werden mufs.

Die wichtigeren Vorrichtungen, welche in einem folchen Laboratorium erforderlich find, find etwa
die folgenden:

1) Vorrichtungen zur Beftimmung des fpecififchen Gewichtes, der Hirte und der Zihigkeit der
verfchiedenen Materialien ;

2) Vorrichtungen zur Unterfuchung von natiirlichen und kiinftlichen Baufteinen, fo wie von Terra-
cotten und Mauerkldtzen auf Druck- und Scherfeftigkeit;

3) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Cohifions-Befchaffenheit, der Wafferaufnahme (Porofitit),
der Wetter- und Froftbeftindigkeit von natiirlichen und kiinftlichen Baufteinen;

4) Vorrichtungen zur Priifung der Mittel zur Haltbarmachung (Confervirung) der natiirlichen und
kiinftlichen Baufteine;

5) Vorrichtungen zur Priifung der Pflafterfteine und des Schottermaterials auf Druckfeftigkeit, Ab-
nutzbarkeit, Wetter- und Froftbeftindigkeit;

6) Vorrichtungen zur Priifung der Pflafterfteine auf Politurfihigkeit (Glattwerden);

7) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Gefteine auf ihre Bohr-, bezw. Gewinnungsfeftigkeit;

8) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Mortel auf Zug-, Druck- und Scherfeftigkeit;

9) Vorrichtungen zur Priifung der Mortel auf ihre Cohifions-Befchaffenheit, Wafleraufnahme (Poro-
fitit), Wetter- und Froftbeftindigkeit;

10) Vorrichtungen zu Ermittelung der Adhifions-Feftigkeit der Mortel;

11) Vorrichtungen zur Beftimmung der Ausgiebigkeit verfchiedener Kalke und Cemente bei der
Méortelbereitung ;

12) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Abbindungsverhiltniffe der hydraulifchen Bindemittel;

13) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Volumbeftindigkeit hydradlifcher Bindemittel bei Luft- und
Waffererhirtung ;

14) Vorrichtungen zur Priifung der hydraulifchen Bindemittel auf ihren Widerftand gegen Ab-
nutzbarkeit ;

15) Siebvorrichtungen, um die Feinheit der Mahlung des Cementes zu priifen;

16) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Holzer auf Zug-, Druck-, Biegungs- und Scherfeftigkeit;

17) Vorrichtungen zur Ermittelung der abfoluten Feuchtigkeit der Holzer;

18) Vorrichtungen, zur Unterfuchung von Rundftiben, Flachftiben, Blechen, Fagoneifen, Walzeifen,
Mafchinen- und fonftigen eifernen Conftructionstheilen auf Zug-, Druck-, Biegungs-, Torfions- und Scher-
feftigkeit;

19) Vorrichtungen zur Vornahme von Biegeproben an denfelben Materialien auf bleibende Durch-
biegung (Elafticitit) und Biegungsfihigkeit (iiber die Elafticititsgrenze hinaus);

20) Vorrichtungen zur Prifung der Wellbleche, Buckelplatten u. dergl. auf ihre Widerftands-
fihigkeit;

21) Vorrichtungen zur Ausfilhrung von Verwindungs- und Abbiegeproben an Drihten;

22) Vorrichtungen zur Ermittelung der Abnutzung von Eifenbahnfchienen;

23) Vorrichtungen zur Priifung der Zugfeftigkeit von Kraftnietungen;

24) Vorrichtungen, um Schlag-, Dehnungs-, Schmiede- und Lochproben an Flacheifen, Blechen und
anderen Eifenfabrikaten vornehmen zu koncen;

25) Vorrichtungen zur Priifung von Kupfer, Bronze und anderen Metallen ;
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26) Vorrichtungen zur Priifung von Rohren auf inneren und Zufseren Druck;

27) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Dachpappen auf Zugfeftigkeit und Dehnbarkeit;
28) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Biegungsfeftigkeit des Glafes;

29) Vorrichtungen zur Ausfiihrung von Feftigkeitsverfuchen mit Riemen;

30) Vorrichtungen zur Priifung des Papieres;

31) bewegte Mafchinen zur Anftellung von Dauerverfuchen.

Nicht jede diefer Vorrichtungen erfordert einen befonderen Raum; ja es laffen
fich mit einer und derfelben Mafchine Feftigkeits- und andere Unterfuchungen an
ganz verfchiedenen Materialien vornehmen. Wenn nun auch hierdurch die Zahl
der nothwendigen Raumlichkeiten im Vergleich zur Verfchiedenartigkeit der darin
anzuftellenden Priifungen und Verfuche eine verhiltnifsmafsig geringe wird, fo f{ind
deren in grofseren mechanifch-technifchen Laboratorien immer mehrere erforderlich.

Aufser diefer Gruppe von Riumen, welche zur Vornahme der Priifungen und
Verfuche dienen, ift eine zweite Gruppe von Localititen nothwendig, die man als
Werkftitte zu bezeichnen pflegt und in denen vorzugsweife die Probeftiicke fiir die
Priifungen und Verfuche entfprechend vorbereitet werden; auch die Vorrichtungen
zum Herftellen von Schliffen fiir mikrofkopifche Unterfuchungen haben darin Platz
zu finden.

Des Weiteren diirfen Gefchifts- oder Bureau-Riume nicht fehlen, in denen die
{chriftlichen Arbeiten (Correfpondenz, Ausftellung der Zeugniffe etc.) erledigt werden
und wo fich auch der Verkehr mit dem Publicum vollzieht; fiir letzteren Zweck
wird fich ein befonderes Sprechzimmer fiir den Laboratoriums-Vorftand empfehlen.

Regiftratur und Bibliothek werden fich in der Regel in diefen Gefchiftsriumen
unterbringen laffen; doch kann unter Umftinden auch hierfiir ein befonderer Raum
nothwendig werden.

Erwiinfcht ift ferner ein Sammlungsraum, in welchem Probeftiicke, die von den
unterfuchten Materialien zuriickbehalten werden, aufgeftellt werden, um f{pater Ver-
gleiche anftellen zu kénnen; neben den Probeftiicken werden auch die zugehéorigen
Angaben iiber die Herkunft etc. und die Ergebniffe der vorgenommenen Priifung
aufbewahrt.

Endlich wird, wie dies fchon angedeutet worden ift, ein kleines chemifches
Laboratorium fich nicht umgehen laffen, in welchem die am haufigften vorkommen-
den Analyfen (Cement- und Eifen-Analyfen) vorzunehmen {ind.

Ein befonderer Raum zur voriibergehenden Aufbewahrung der zur Priifung
eingefandten Probeftiicke wird nur in verhiltnifsmifsig feltenen Fillen nothwendig
werden; jedenfalls braucht er nur klein zu fein. Bei richtigem Betrieb einer der-
artigen Anftalt follen fich die zu priifenden Materialien niemals fo anhdufen, dafs
fie nicht anderwirts untergebracht werden kénnten.

Es wird auf die Dauer nicht ausbleiben kénnen, dafs man in jedem mechanifch-
technifchen Laboratorium eine, felbft mehrere Dienftwohnungen vorfieht. Die Natur
gewiffer Verfuche (z. B. der Dauerverfuche) kann zeitweife die fortwihrende An-
wefenheit des Vorftandes oder feines Affiftenten erheifchen; eben fo wird eine Diener-
wohnung im hochften Grade erwiinfcht fein.

Gute Beleuchtung ift fiir alle Laboratoriums-Ridume Hauptbedingung ; doch mufs
diefelbe in den Rdumen, wo die wichtigeren Feftigkeitsmafchinen aufgeftellt find,
und in den zur Vornahme der Dauerverfuche dienenden eine befonders vorziigliche
fein. Da nun fiir diefe Sile meift eine betrichtliche Tiefe erforderlich ift, fo werden

an beiden Langwinden derfelben grofse Fenfter anzuordnen fein. Demjenigen Raume,
Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 30
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in welchem die grofse Feftigkeitsmafchine fteht, gebe man eine betrichtliche Hohen-
abmeflung (nicht unter 6,5 m); alsdann laffen fich darin auch lothrechte Priifungs-
mafchinen, Fallwerke und Schlagapparate etc. aufftellen, und es bietet die grofsere
Hohe weiters Gelegenheit zur Anbringung einer Galerie, von der aus Studirende
und andere Intereffenten gewiffen Verfuchen (Schau-, bezw. Demonftrations-Ver-
fuchen) beiwohnen konnen. Diefer Saal fowohl, als auch der Raum, in dem die
durch Wokler und Spangenberg angebahnten Dauerverfuche vorgenommen werden,
miiffen Thiiren erhalten, die unmittelbar in das Freie fiihren.

Letzteres ift auch bei der Werkftitte nothwendig, damit vor der betreffenden
Thiir die einlangenden Probeftiicke abgeladen und unmittelbar in das Innere ge-
gefchafft werden konnen. Fiir die in der Werkftitte aufgeftellten Arbeitsmafchinen,
eben fo fiir einige der Priiffungsmafchinen, ift ein Motor erforderlich; meift wird
eine Gaskraftmafchine, wohl auch ein hydraulifcher Motor, verwendet. Es wird fich
empfehlen, ihn auch in die Nihe desjenigen Raumes, bezw. Raumtheiles zu {ftellen,
wo durch Schleifen, Poliren, Aetzen und Anlaffen die glatten Flichen, welche zur
mikrofkopifchen Unterfuchung geeignet find, hergeftelit werden.

Kleinere mechanifch-technifche Laboratorien, die allerdings nur die Vornahme
gewiffer Priifungen und Verfuche an einer befchrinkten Zahl von Materialien ge-
ftatten, konnen aus nur drei Rdaumen beftehen: aus einem Raume von nicht weniger
als 50 bis 60 am Bodenfliche, worin die Feftigkeitsmafchine und einige andere
Probevorrichtungen Aufftellung finden; aus einem Werkftittenraum, der wohl nicht
unter 30 bis 40 qm Bodenfliche haben darf, und aus einem dritten, etwa gleich grofsen
Zimmer, welches eben fo als Gefchiftsraum, wie fiir verfchiedene andere Zwecke zu
dienen hat. Die Vornahme von Dauerverfuchen entfillt felbftredend bei fo kleinen
Anftalten.

Bei grofseren Laboratorien wird, wie fchon Art. 512 gelehrt hat, die Zahl der
Riaume auch eine grofsere. Da nun einige derfelben Beleuchtung an beiden Lang-
feiten erfordern, fo wird im Allgemeinen fiir ein folches Gebdude die lang geftreckte
Plananlage die Regel bilden; in Folge befonderer ortlicher Verhiltniffe wird fie durch
eine L-formige erfetzt werden konnen.

Die grofseren Feftigkeitsmafchinen, die Fall- und Schlagwerke, die fiir die
Dauerverfuche dienenden bewegten Mafchinen und die mafchinellen Vorrichtungen
der Werkftitte erfordern eine vollig geficherte Aufftellung, wodurch folide Funda-
mente bedingt find; die betreffenden Rdume werden daher ftets im Erdgefchofs
liegen miiffen. Da die grofseren Mafchinenfale, wie gezeigt wurde, eine betracht-
lichere Hohe haben, wird man fie nur felten mit einem weiteren Gefchofse tiberbauen.
Bei den iibrigen Riumen empfiehlt fich indefs die Anordnung eines Obergefchoffes.

Weil die einlangenden Probekorper haufig zuerft in der Werkftitte zugerichtet
werden miiffen, bevor fie in den Priifungsraum gebracht werden, fo ift bei der Grund-
rifsanordnung hierauf gebiihrende Riickficht zu nehmen und zu verhiiten, dafs man
mit jenen Probekdrpern zu weite Wege zu machen habe. Die Gefchiftsriume, in
denen auch der Verkehr mit dem Publicum ftattfindet, lege man nahe an den Haupt-
eingang in das Gebdude.

Die Vibrationen, welche durch die bewegten Mafchinen der Dauerverfuche er-
zeugt werden, konnen fiir gewiffe andere Arbeiten {torend werden; defshalb ordne
man den Saal fiir die Dauerverfuche thunlichft entfernt von denjenigen Riumen an,
in denen die ftérende Einwirkung fich geltend machen konnte.
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Als erftes Beifpiel fei die dltefte Anftalt diefer Art, das 1872 durch Bau/fchinger Lt

in das Leben gerufene mechanifch-technifche Laboratorium an der technifchen Hoch- | .poratorium

fchule zu Miinchen (fiehe auch Art. 511, S. 463), wovon in Fig. 382 u. 3833%%) die i

Grundriffe des Erd- und Obergefchoffes dargeftellt find, vorgefiihrt. o g
Die Raumvertheilung in diefem Gebiude ift aus den beiden unten ftehenden Plinen erfichtlich;

die StockwerkshShe betrigt im Erd- und Obergefchofs je 3,7 m; doch reicht der Saal mit der Werder'{chen

Priifungsmafchine durch beide Gefchoffe hindurch, hat aber in Fufsbodenhthe des Obergefchoffes eine

ringsum laufende, auf eifernen Confolen ruhende Galerie erhalten (Fig. 382). Der Raum, welcher in
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Mechanifch-technifches Laboratorium der technifchen Hochfchule zu Miinchen 378).

Fig. 383 als »Grofse Werkftitte« bezeichnet ift, war urfpriinglich als hydraulifches Laboratorium ge-
dacht; defshalb wurde diefem Raume eine lichte Hohe von 4,5 m gegeben und in einem dariiber befind-
lichen Halbgefchoffe (von 2,3 m lichter Hohe) ein grofserer Wafferbehilter aufgeftellt, der nicht nur durch
die Fenfter in den Langwinden, fondern auch durch Deckenlicht erhellt werden kann. Aus gleichem
Grunde befindet fich im Raume felbft noch ein kleinerer Waflerbehilter mit Waffer-Ableitung in feiner
Mitte; ferner find auch die Fundamentfteine unter diefem Behilter zur Aufftellung der Mefs-Inftrumente,
die beiden gegeniiber liegenden, in das Freie filhrenden Thiiren etc. vorhanden. Indefs kommen alle diefe
Einrichtungen auch anderen Zwecken zu Gute, namentlich Cement-Unterfuchungen etc.

358) Nach freundlichen Mittheilungen des Herrn Profeffors Bawn/chinger in Miinchen.
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Die an diefen Raum fich anfchliefsende kleine Holzhiitte zur Aufnahme der Schleifmafchine, welche
zur Beftimmung der Abnutzbarkeit der Materialien dient, ift zu Anfang 1888 durch einen gréfseren, frei
im Hofe ftehenden Schuppen erfetzt worden; derfelbe fteht durch einen Gang mit der grofsen Werkftitte
in Verbindung und enthilt aufser der gedachten Schleifmafchine fimmtliche Vorrichtungen zur Priifung
von Cementen (Ramm-Apparate, Siebvorrichtungen etc.).

Das »Chemifche Laboratorium« wird nur zu den am hiufigften vorkommenden und einfachften
technifchen Analyfen (Eifen- und Cement-Analyfen) benutzt; fiir diefen Zweck ift daffelbe mit einem mit
Waffer- und Gas-Zuleitung ausgeriifteten Arbeitstifch, einem Abdampfkaften mit Trockenofen und einer
feinen Wage ausgeftattet. Urfpriinglich war diefer Raum zur voriibergehenden Aufbewahrung zu priifender
Materialien beftimmt; defshalb ift eine unmittelbar in das Freie fithrende Thiir, vor welcher die Probe-
ftiicke abgeladen werden follten, vorhanden, und zwei weitere Thiiren follten die unmittelbare Verbindung
mit der kleinen Werkftitte und mit dem grofsen Mafchinen- (Priifungs-) Raum herftellen. Letztere Thiir
ift gegenwirtig befeitigt und in die Oeffnung die Heizkammer eingefetzt, von welcher aus der Mafchinen-
raum und die beiden im Obergefchofs gelegenen Zimmer, das des Vorftandes und der Sammlungsraum,
erwirmt werden. ‘

An der Siidoftfeite des Grundftiickes, auf welchem die technifche Hochfchule
zu Berlin-Charlottenburg erbaut ift (fiehe den Lageplan in Fig. 71, S. 93), ift das
Gebidude fiir die mechanifch-technifche Verfuchsanftalt, die Priifungs-Station fiir
Baumaterialien und die mechanifche Werkftitte der Hochfchule errichtet.

Die mechanifch-technifche Verfuchsanftalt hat die Aufgabe, die in der Technik

gebrauchlichen Materialien, mit Ausnahme der eigent-

Fig. 384. lichen Bauftoffe, auf ihre Feftigkeitseigen{chaften etc.
m 7 T auf Antrag amtlich zu priifen, fo wie Verfuche im
; allgemein wiffenfchaftlichen und offentlichen Intereffe
= =0 780 auf dem gleichen Gebiete auszufiihren.
1
=

| |

Sie wurde 1871 unter der Vorfteherfchaft Spangenberg’s
= begriindet und hat 1878 ihre jetzige Organifation erhalten 359);
1881 —84 wirkte Boime als Vorfteher, welchem Martens folgte.
l f In den Jahren 1884—85 erfuhr die Anftalt eine wefentliche Er-
i | weiterung und Vermehrung ihrer Hilfskrifte. Sie zerfillt in 4 Ab-
theilungen, von denen die erfte hauptfichlich Feftigkeitspriifungen
aller Art mit Metallen, Riemen, Seilen, Ketten, H6lzern, Mafchinen-
theilen etc. anzuftellen, die zweite die Wikler-Spangenberg (chen
Dauerverfuche weiter fortzufilhren hat, wihrend in der dritten
die Schmierdlpriifungen und in der vierten die Papierpriifungen
ausgefithrt werden.

Die Priifungs-Station fiir Baumaterialien befafft fich mit der Unterfuchung der
Feftigkeit und anderer Eigenfchaften von gebrannten und ungebrannten kiinftlichen
Steinen, fo wie Bruchfteinen, Cementen, Kalken, Gypfen, Rohren und anderen Bau-

ftoffen; fie ift mit der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg verbunden.

Sie ift aus der 1871 an der Gewerbe-Akademie errichteten Anftalt zur Priifung der Feftigkeit von
Baufteinen, deren Leitung Bikme iibertragen worden war 360), hervorgegangen. Diefe Station befitzt die
Vorrichtungen zur Unterfuchung der Feftigkeit und anderer phyfikalifchen Eigenfchaften der eben ge-
nannten Bauftoffe.

Die Verwaltung der mechanifchen Werkftitte der technifchen Hochfchule ift
feit 1886 mit derjenigen der Verfuchsanftalt vereinigt, fo dafs erftere auch zur Her-
richtung der Verfuchskérper fiir letztere benutzt wird; fie dient zugleich als Repa-
ratur- und Lehrwerkftitte fiir die technifche Hochfchule. Die Gefammtanordnung

des in Rede ftehenden Gebiudes ift durch Fig. 384 bis 386 dargeftellt361).

ek

Querfchnitt durch den Raum mit den Feftig-
keits-Priifungsmafchinen in Fig. 385 u. 386361),
Y350 n. Gr.

359) Siehe Theil I, Band 1, erfte Hilfte diefes »Handbuchese«, Art. 4 (S. s8).

360) Siehe ebendaf. s
381) Nach den vom Herrn Rector der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg freundlichft zur Verfiigung ge-

ftellten Plinen.



Der durch grofsere Tiefe
gekennzeichnete Mittelbau be-
fteht aus Keller-, Erd- und Ober-
gefchofs; die Stockwerkshchen
(von und bis Fufsboden-Ober-
kante gemeflen) betragen bezw.
2,9, 4,0 und 3,2 m. Die zu beiden
Seiten fich anfchliefsenden Theile
des Gebiudes find eingefchoffig;
der Saal mit den Mafchinen der
mechanifch-technifchen Verfuchs-
anftalt befitzt keine wagrechte
Decke, ift bis zum Dachfirft
75 m, bis zum Dachfaum 55 m
hoch, und in 3,35 m Hohe ift eine
Galerie angeordnet (Fig. 384
u. 385); der Raum mit den Dauer-
verfuchs-Mafchinen hat eine lichte
Hohe von 4,5 m,

Der mechanifch-tech-
nifchen  Verfuchsanftalt
find aufser den beiden
grofsen Mafchinenriumen
im  Obergefchofs noch
3 Zimmer fiir die Papier-
prifung und einige Ge-
{chiftsriume zugewiefen.

Es ftehen der mechanifch-
technifchen Verfuchsanftalt zur
Verfiigung: 1) In der Abthei-
lung zur Ausfithrung von
Dauerverfuchen 10 iltere
Mafchinen von Wikler (2 fiir oft
wiederholte Zugwirkung, 4 fiir
oft wiederholte Biegungswirkung
und 3 fiir oft wiederholte Dreh-
wirkung) und I neuere Mafchine
von Martens (fiir oft wiederholte
Biegungswirkung; in Ausficht
genommen ift die Aufftellung
mehrerer Mafchinen fiir Dauer-
verfuche Schlagwirkung).
2) In der mechanifch-tech-
nifchen Abtheilung 1 felbft-
thitiger hydraulifcher Accumula-
tor (von der ftidtifchen Waffer-
leitung getrieben, erzeugt Druck-
wafler bis zu 300 Atmofphiren),
1Feftigkeits-Priifungsmafchine fiir
Kraftleiftungen bis zu 100 000 kg,
Conftruction Werder (fir Zug-,
Druck-, Knickungs-, Biegungs-,
Dreh- und Scherverfuche; mit
Feinmefsapparaten von Bau/chin-
ger und Martens), 1 Feftigkeits-
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Priifungsmafchine fiir Kraftleiftungen bis zu 50000%g, Conftruction Martens (zum Zerreifsen von Normal-
rundftiben und kleinen Proben; mit Feinmefs-Apparaten von Martens), 1 Feftigkeits-Priifungsmafchine fiir
Kraftleiftungen bis zu 40000 kg, Conftruction Wedding (fiir Zug-, Druck- und Biegungsverfuche), 1 Feftig-
keits-Priifungsmafchine fiir Kraftleiftungen bis zu 1000 kg, Conftruction Rudeloff (fir Zug- und Biegungs-
verfuche; mit Schaulinien-Apparat von Maréens zum Verzeichnen mikrofkopifcher Schaulinien auf Glas),
1 kleine Drehfeftigkeitsmafchine, Conftruction Rudeloff (zur Priifung von Drihten bis zu 1Qmm Durch-
meffer), 1 kleines Fallwerk mit Biren bis zu 50 kg Gewicht und 4,5 m Fallhthe, Conftruction Martens (fir
Stauchungs-, Biegungs- und Zugverfuche unter Fallwirkung), 1 grofses Fallwerk mit 1 Bir von 600kg und
10 m Fallhohe (mit Mefs-Apparaten von Martens), 2 Zshigkeitsmefler von Engler und von Fihkns, 1 Pyro-
meter, I Calorimeter, I Schmiede, 1 Glithofen, 1 Tiegelofen, Einfpannvorrichtungen und Mefs-Apparate etc.
3) In der Abtheilung fiir Schmierdlpriifung 1 Oelprobir-Apparat, Conftruction Herrmanr, und
1 Oel-Probirmafchine, Conftruction Martens, fo wie mehrere Vicofimeter und Vorrichtungen zur phyfi-
kalifchen und chemifchen Unterfuchung von Schmierdlen. 4) In der Abtheilung fir Papierpriifung
4 Feftigkeits-Priffungsmafchinen, Syftem Hartig-Rew/ck, mit Kraftleiftung bis zu 18kg (mit Schaulinien-
Apparaten), 3 Feftigkeits-Priifungsmafchinen, Syftem Wendler, mit Kraftleiftung bis zu 20kg, 1 Priifungs-
apparat (Handapparat), Syftem XeZ/s, und eine Reihe von Apparaten zur phyfikalifchen und chemifchen
Unterfuchung von Papier. Ueberdies ift eine photographifche Einrichtung vorhanden fir die Aufnahme von
Bruchflichen, Oberflichenerfcheinungen, Mikro-Photographien von Faferftoffen etc. 362).

Zur Priifungs-Station fiir Baumaterialien gehéren, wie zum Theile aus Fig. 385
u. 386 hervorgeht, im Erdgefchofs: ein Mafchinenraum mit Betriebsmafchinen und
Apparaten, ein Laboratorium zur Unterfuchung natiirlicher und kiinftlicher Steine etc.,

ein Laboratorium fiir Cement-Unterfuchungen, der Raum mit der Rohrenpreffe, zwei

Fig. 387.
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Gefchiftsraume etc.; im Obergefchofs eine Affiftenten-Dienftwohnung und ein Samm-
lungsraum. )

Die hydrauliche Preffe der Priifungs-Station geftattet bei einer Kraftdufserung von 140000ke die
Priifung von Korpern (auch Mauerpfeilern und Bruchfteinpfeilern) von 1m Hohe und 55 >< 55¢m im
Querfchnitt auf Druck. Zur Priifung der Bruchfeftigkeit flabférmiger Korper dient ein Hebelapparat mit
20-facher Ueberfetzung, zu den Verfuchen mit Dachpappen auf Zugfeftigkeit und Dehnbarkeit, fo wie zu
den Adhifions-Verfuchen der Mortel ein Hebelapparat mit 3o-facher Ueberfetzung. Priifungen von Thon-
rohren auf inneren Druck werden auf einer wagrechten Preffe ausgefithrt, welche 20 bis 30 Atmofphiren-
Preffung bei 10 bis 30 cm lichtem Durchmeffer geftattet. Zur Ermittelung der Zugfeltigkeit der Cemente
und der verfchiedenen Cement-Mortel dient der Normal-Hebelapparat mit 5o-facher Ueberfetzung; fiir
Druck- und Bruchverfuche werden die hydraulifche Preffe, ein Hebelapparat mit 500-facher Ueberfetzung
und der Hebelapparat mit 20-facher Ueberfetzung benutzt. Zur Priifung der Feinheit der Mahlung dienen
Siebvorrichtungen mit Sieben von 600, 9oo und 5000 Mafchen auf 1gqem, zu den Verfuchen auf Mértel-
ergiebigkeit ein Mortel-Volumeter mit den erforderlichen Hilfsgerithen. Zur Ausfilhrung der Verfuche
auf Abnutzbarkeit der Bauftoffe dient eine wagrechte Schmirgelfcheibe, die durch einen Gas-Motor in
Betrieb gefetzt wird; letzterer betreibt auch eine Diamant-Hobelmafchine zum Nacharbeiten der Druck-
probekérper aus natiirlichen Gefteinen.

Der Sammlungsraum der Priifungs-Station fiir Baumaterialien enthilt: Gruppe A. Bindemittel,
Cemente, Kalk, Trafs etc., Conftructionstheile aus Cement; Gruppe B. natiirliche Gefteine und aus folchen
hergeftellte Werkftiicke nebft Stumpfen und Belagftiicken der unterfuchten Gefteine; Gruppe C. kiinftliche
(gebrannte) Steine und Conftructionstheile (Terracotten, Fliefen etc.); Gruppe D. verfchiedene Bauftoffe
(Rohre, Dachpappen, Holzproben, Parquet-Tafeln etc.). Die meiften ausgeftellten Gegenftinde find Belag-
ftiicke, welche mit den in der Station ermittelten Priifungsergebniffen verfehen find 364).

Die mechanifche Werkftitte befindet fich zum allergrofsten Theile im Mittel-

bau (Fig. 386); fie befteht aus einem grofseren und zwei kleineren Werkftitten-
raumen, fo wie zwei Gefchiftszimmern.

Das durch Fig. 387 3¢3) veranfchaulichte Laboratorium des Unzverfity college
zu London, welches 1878 in das Leben gerufen wurde und unter der Leitung
Kennedy's fteht, ift mit Mafchinen und fonftigen Apparaten vorziiglich ausgeriiftet,
in baulicher Beziehung indefs eine fehr einfache Anlage.

Daffelbe befteht eigentlich nur aus einem einzigen grofsen Saale, in deffen einer Ecke ein Raum
fir den Vorftand der Station abgefchloffen ift; in verhiltnifsmifsig untergeordneten Nebenriumen find
Dampfkeffel, Wafferbehilter, Schmiedefeuer etc. untergebracht. Die grofse Feftigkeitsmafchine geftattet
eine Kraftleiftung von 1000000 Ib. und ift nach dem Syftem Greemwood conftruirt; fiir Cementpriifungen
dient ein AKiiklmanrn'{cher Priifungs-Apparat.

Zum Schluffe fei der von v. Zetmmajer herriihrende Entwurf fiir die eidg. Anftalt
zur Priifung von Baumaterialien zu Ziirich in Fig. 388 u. 389 3¢?) mitgetheilt.

Hiernach foll der Neubau im Wefentlichen blofs ein Erdgefchofs mit der durch Fig. 389 veranichau-
lichten Raumeintheilung erhalten; nur das Laboratorium und das Zimmer des Affiftenten, einfchl. des
daran ftofsenden Ganges, find unterkellert, und zwar behufs Unterbringung der Heizeinrichtung und eines
Wirthfchaftskellers. Ueber dem vorderen Mittelbau foll fich ein untergeordnetes Obergefchofs, die Wohnung
des Abwarts enthaltend, erheben. Der Bauplatz foll 11200 Mark koften; der Bau ift zu 76800 Mark

und die innere Einrichtung zu 32000 Mark veranfchlagt, was eine Gefammtkoftenfumme von 120000 Mark
(= 150000 Francs) ergeben wiirde.

Literatur
iiber »Mechanifch-technifche Laboratorienc.

Denkfchrift iiber die Einrichtung von Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen von Baumaterialien etc.
Herausgegeben durch den Verband deutfcher Architekten- und Ingenieur-Vereine.

364) Nach: GurtstapT, A. Die naturwiffenfchaftlichen und medicinifchen Staatsanftalten Berlins. Berlin 1886.
S. 473 bis 476 — und einigen anderen in den Literatur-Angaben auf S. 473 mitgetheilten Schriften.
365) Nach den von Herrn Profeffor v. Zamyerte zu Ziirich freundlichft zur Verfiigung geftellten Plinen.
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E. Sternwarten und andere Obfervatorien.

Von PAUL SPIEKER.

14. Kapitel
Allgemeines

a) Zweck und Verfchiedenheit der Obfervatorien.

519. Die Bezeichnung »Obfervatorium« konnte zwar, rein fprachlich betrachtet, auf
Z‘::k einen fehr ausgedehnten Kreis von Bauwerken Anwendung finden; doch ift man

Aligemeinen. {ibereingekommen, mit diefem Namen nur folche Anlagen zu bezeichnen, die
wiffen{chaftlichen Beobachtungen dienen, und befchrinkt gewdhnlich jenes Wort auf
folche Anftalten, welche zur Pflege der fog. exacten, namentlich der mathematifch-
phyfikalifchen Wiffenfchaften beftimmt find. In diefer Bedeutung foll die Bezeich-
nung »Obfervatorium« auch hier angewendet werden.

s20. Ohne Zweifel kann man die Sternwarten als die dlteften Pflegeftitten exacter
e Beobachtungen der hier in Betracht kommenden Art bezeichnen. Sie find daher

auch in der Ueberf{chrift diefer Gruppe von Bauwerken befonders erwdhnt. Die ur-
fpriingliche und umfaffende Aufgabe der Sternwarten befteht nun darin, alle Er-
fcheinungen des Himmelsraumes zu erforfchen, dabei auch die Grundlagen der Zeit-
beftimmungen, der rdumlichen Mafsbeftimmungen und Orientirungen fiir alle anderen
Forfchungsgebiete zu liefern.

i Innerhalb diefer allgemeinen Aufgabe ift jedoch in neuerer Zeit unter dem
phyﬁk:fi}che Namen »Aftro-Phyfik« eine befondere Gruppe von Unterfuchungen abgegrenzt worden.
Obfervatorien. Tm Gegenfatze zu dem etwa unter der Bezeichnung »Aftro-Mechanik« zufammen-

zufaffenden Himmelsforfchungen, welche fich mit den Bewegungen und Geftaltungen
der Himmelskorper unter der Wirkung der allgemeinen Maffenanziehung befchiftigen,
hat es die Aftro-Phyfik wefentlich mit denjenigen Gebieten der Himmelsfor{chung
zu thun, welche den von der Phyfik auf die verfchiedenen Bewegungszuftinde der
kleinften Theile der Korper zuriickgefiihrten Erfcheinungen, wie Wirme, Licht etc.
— tliberhaupt dem Gebiete der phyfikalifchen Forfchungen — niher ftehen.

Fiir die Pflege diefer phyfikalifchen Gebiete der Aftronomie find daher in neuerer
Zeit befondere Anftalten, die fog. aftro-phyf{ikalifchen Obfervatorien als n6thig
befunden worden, welche zwar ihre Verwandt{chaft mit den Sternwarten in vielen
wichtigen Einrichtungen nicht verleugnen, gleichwohl aber durch manche eigen-
artige Sonderanordnungen fich von denfelben wefentlich unterfcheiden.

Mete;zlz;gi&he In naher Beziehung zu den verfchiedenen Himmelserfcheinungen, welche das

Obfervatorien, FOrfchungsgebiet der Aftronomie und befonders der Aftro-Phyfik ausmachen, ftehen
auch gewiffe Vorgiange auf der Erde, fo wie in ihrer Luftumhiillung, und unter
diefen haben fiir den Menfchen von jeher alle jene Erfcheinungen eine befondere
Wichtigkeit gehabt, die man in der Gefammtbezeichnung »Wetter« zufammenzu-
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faffen pflegt. In ftreng wiffenfchaftliche Form hat die Wetterbeobachtungen
gleichwohl erft die neuere Zeit gebracht und ihnen eigene Anftalten gewidmet,
welche man als meteorologifche Obfervatorien bezeichnet, in fo fern fie fich als
wiffenfchaftliche Pflegeftitten der gefammten Witterungskunde darftellen. Fiir folche
Anftalten, welche vorzugsweife dem praktifchen Zwecke der Wetterbeobachtung und
-Anzeige dienen, hat man auch wohl die Bezeichnung Wetterwarte gewihlt. Einen
befonderen Zweig der Witterungskunde pflegen folche Anftalten, welche vorzugs-
weife die Sicherung des Schiffsverkehres auf den Weltmeeren zum Zweck ihrer Be-
obachtungen haben, denen man daher auch den Namen Seewarte beilegt.

Die elektrifchen und magnetifchen Erf{cheinungen in Luft und Erde ftehen in
mancher Wechfelbeziehung mit den fonftigen Vorgingen in den die Erde umbhiillen-
den Luftfchichten, wefshalb ihre Erforfchung gewdhnlich mit den meteorologifchen
Beobachtungen in Verbindung tritt. Man errichtet daher nicht felten Anftalten,
welche auf beiden fo nahe verwandten Forfchungsgebieten zu wirken beftimmt find,
und bezeichnet fie als meteorologifch-magnetifche Obfervatorien.

In neuerer Zeit hat fich ein — allerdings noch nicht ficher erforfchter — Zu-
fammenhang zwifchen gewiffen folaren und tellurifchen Er{cheinungen als mindeftens
hochft wahrfcheinlich herausgeftellt. Da die betreffenden tellurifchen Er{cheinungen
dem Forfchungsgebiete der meteorologifch-magnetifchen Anftalten zugehdren, fo ift
auch fchon der Gedanke angeregt worden, folche Beobachtungen mit den aftro-phyfi-
kalifchen Forfchungen, welche fich auf jene folaren Erfcheinungen beziehen, in nahe
Verbindung zu bringen, um fo die Unterfuchungen iiber diefen z. Z. noch rithfel-
haften Zufammenhang zwifchen beiderlei Erfcheinungen zu erleichtern.

Doch find magnetifche Obfervatorien auch als felbftindige Anftalten errichtet
worden. Immer werden fie aber, felbft bei rdumlicher Trennung, mit Anftalten,
welche ihnen im vorftehenden Sinne verwandt find, in nahe Wechfelbeziehung
treten miiffen.

Nur beiliufig moge hier eine eigenthiimliche Gattung von Obfervatorien, der
fog. geo-dynamifchen erwidhnt werden, welche zur Beobachtung der Zuftinde unter
der Erdoberfliche und der noch in Thitigkeit befindlichen Vulcane errichtet werden,
ohne jedoch auf diefe eigenartigen Beobachtungs-Stationen hier ndher einzugehen.

Dagegen fordert eine andere Gruppe von Anftalten zu eingehender Befprechung
auf, weil diefelben Zwecken dienen, die in der neueren Zeit eine ftets fich erhéhende
Wichtigkeit in wiffenfchaftlicher und praktifcher Hinficht erlangt haben. Gemein-
fchaftlich ift ihnen die nahe Beziehung zur Pricifions-Technik, und zum Theile dienen
fie derfelben unmittelbar. Unter diefen feien zunichft die metronomifchen An-
ftalten erwidhnt, in welchen die zur Erhaltung der Normalitit des beftehenden
Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder einer Gruppe von Lindern noth-
wendigen, fehr genauen Mafs- und Gewichtsvergleichungen angeftellt werden. Ferner
die Inftitute, deren Aufgabe es ift, die fiir die geodatifchen Pricifions-Meffungen néthi-
gen Werkzeuge (Lingen- und Winkel-Mefs-Inftrumente) einer unausgefetzten Priifung
auf ihre Richtigkeit zu unterziehen und durch fortgefetzte Beobachtungen und Ver-
fuche verfchiedener Art die Methode des exacten Meffens weiter zu entwickeln; man
nennt fie geoddtifche Obfervatorien.

Allgemeinere und umfaffendere Aufgaben find dagegen einer Anftalt geftellt,
welche eine grofse Reihe wichtiger fundamentaler Forfchungen auf den verfchieden-
ften Gebieten der Phyfik zu pflegen hat, zu deren Durchfihrung die Mittel und
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Einrichtungen der vorzugsweife dem Lehrzwecke dienenden phyfikalifchen Inftitute
unferer Hochfchulen nicht ausreichen. Bietet eine folche Anftalt zugleich auch Ein-
richtungen, durch welche die Ergebniffe der phyfikalifchen Forfchungen unter fteter
Aufficht und Leitung durch Minner der hohen Wiffen{chaft fiir Zwecke der Prici-
fions-Technik und -Mechanik praktifch verwerthbar gemacht werden, fo kann man
fie wohl mit Recht als eine phyfikalifch-technifche bezeichnen.

Die Beobachtungen, welche in fimmtlichen oben genannten Obfervatorien an-
geftellt werden, beziehen fich zum Theile auf Gegenftinde, die fich aufserhalb
des Beobachtungsraumes, oft in fehr betrdchtlicher Ferne, befinden (wie die Him-
melskorper); zum Theile aber gehen fie ganz im gefchloffenen Raume und in un-
mittelbarer Nihe des Beobachtungsgegenftandes vor fich. So wefentlich verfchieden
nun auch die Bedingungen der Anlage in inftrumenteller und baulicher Hinficht fich
geftalten, je nachdem es fich um Beobachtungen der einen oder der anderen Art
handelt, fo lifit fich doch nicht wohl auf diefe Verfchiedenheit etwa eine andere,
als die oben angedeutete Eintheilung der verfchiedenen Gattungen von Obfervatorien
griinden, da die meiften der bezeichneten Anftalten zur Erfiillung ihrer Zweck-
beftimmung fiir Beobachtungen von beiderlei Art eingerichtet fein miiffen.

Wenn es fcheinen mochte, dafs diejenigen Obfervatorien, welche der Beobachtung im gefchloffenen
Raume an kleineren Gegenftinden dienen, eigentlich als Laboratorien zu bezeichnen wiren, fo kann
zwar zugegeben werden, dafs eine ganz fcharfe Scheidung zwifchen diefen beiden Begriffen iiberhaupt
nicht moglich fei (denn in jedem Obfervatorium wird experimentell gearbeitet, in jedem Laboratorium
beobachtet) — aber es ift doch auch hervorzuheben, dafs in dens hier zur Befprechung kommenden ge-
fchloffenen Riumen vorzugsweife eine beobachtende und meffende Thitigkeit ausgeiibt wird, fo dafs fie
wohl mit Recht als Obfervatorien bezeichnet werden. Dies fchliefst nicht aus, dafs auch mit einem
Obfervatorium wirkliche Laboratorien in organifche Verbindung treten, wie dies beifpielsweife bei den
aftro-phyfikalifchen Warten in befonders charakteriftifcher Weife der Fall ift. (Siehe auch Art. 79, S. 100.)

Wie fchon oben hervorgehoben wurde, find die Sternwarten als die alteften
Pflegeftitten der exacten Beobachtung zu betrachten, aus welchen fich alle anderen
Arten von Obfervatorien — mehr oder minder unmittelbar — entwickelt haben.
Aber wenn auch die Beobachtungen iiber den Sternenlauf und andere Vorginge
am Himmel uralt find, fo kann man doch von aftronomifchen Beobachtungen in
unferem heutigen Sinne erft fprechen, feit durch die Erfindung des Fernrohres das
michtige Hilfsmittel gewonnen worden ift, um wirklich genaue Beobachtungen im
Himmelsraume anzuftellen. Damit follen natiirlich die Leiftungen friiherer Zeiten,
welche namentlich im Vergleich zu den unvollkommenen Mitteln gerechtes Staunen
erregen konnen, in ihrer Bedeutung auch fiir die heutige Wiffenfchaft nicht herab-
gefetzt, es foll vielmehr nur hervorgehoben werden, dafs erft zu Anfang des
XVII. Jahrhundertes unferer Zeitrechnung die Grundlage fiir die ganze neuere Ent-
wickelung unferes wiffenfchaftlichen Beobachtungswefens, namentlich der Himmels-
kunde, durch Einfilhrung des Fernrohres, iiberhaupt des bewaffneten Sehens, in den
Beobachtungsdienft gewonnen war.

In baulicher Hinficht begniigte man fich gleichwohl noch lingere Zeit hindurch
mit einfachen Vorkehrungen. Es gab zwar fchon im Alterthum und im Mittelalter
einzelne grofsartige Complexe von baulichen Einrichtungen, welche lediglich fir
aftronomifche Zwecke gedacht waren und denfelben dienten. Gewdhnlich aber be-
nutzte man vorhandene, urfpriinglich zu anderen Zwecken errichtete Baulichkeiten,
z. B. fefte Thiirme von freier Lage, zur moglichft ficheren Aufftellung der Beobach-
tungs-Inftrumente. Erft im Laufe des XVIL Jahrhundertes begann man allgemeiner,
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eigene Bauten — Sternwarten — fiir rein wiffenfchaftliche Zwecke zu errichten und
diefe nach und nach zu den typifchen Formen unferer heutigen Obfervatorien aus-
zugeftalten.

Fiir alle anderen in obiger Aufzihlung genannten Beobachtungszwecke hat
man das Bediirfnifs zur Errichtung befonderer Bauanlagen erft im Laufe des gegen-
wartigen Jahrhundertes und zumeift erft in deffen zweiter Hilfte empfunden. Zu
den dltelten mogen wohl die Veranftaltungen fiir die Pflege des meteorologifch-
magnetifchen Dienftes zdhlen, welche etwa um die Mitte diefes Jahrhundertes auf
A. v. Humboldts Veranlaffung in verfchiedenen Lindern getroffen worden find.
Einrichtungen fiir genaue Mafs- und Gewichtsvergleichungen haben wohl f{chon
frither an verfchiedenen Orten beftanden; doch gehort, {o weit hier bekannt, die
mit Anfang der fiebenziger Jahre in Berlin zur Ausfihrung gelangte Anlage des Ge-
{chdftshaufes der Kaiferlich Deutfchen Normal-Aichungs-Commiffion zu den erften
derartigen Anftalten, in welchen die neueften Forderungen der exacten Wiffen{chaft
volle Beachtung gefunden haben.

Die erfte fiir aftro-phyfikalifche Forfchungen eigens gegriindete Anftalt — nach-
dem f{chon feit Jahrzehnten an Sternwarten ilterer Art Einzeleinrichtungen fiir folche
Zwecke getroffen worden waren — diirfte das Obfervatorium auf dem Telegraphen-
berg bei Potsdam fein, deffen Bauausfiihrung in die Jahre 1875—79 fillt. Ganz der
neueften Zeit gehoren die iibrigen der oben erwihnten Obfervatorien an, namentlich
die phyfikalifch-technifchen.

b) Eigenart des Entwurfes und der Ausfithrung.

Die Aufgabe, fiir eine Obfervatorien-Anlage den Bauentwurf aufzuftellen und 529-

: o . ¥ i 3 s .. " Schwierigkeiten’
die Ausfihrung der Baulichkeiten zu leiten, tritt nicht allzu hiufig an den Architekten i

heran. Liegt fchon in diefer relativen Seltenheit eine Erfchwerung fiir das hier viel-  Aufgabe.
leicht mehr noch, als in vielen anderen Fillen nothwendige Eindringen in die Grund-
bedingungen der Bauanlage und ihres Betriebes, fo treten einer fachgemifsen Lofung

der Aufgabe auch noch mancherlei andere Hinderniffe entgegen, die hier einer

kurzen Befprechung unterzogen fein méchten.

Zunichft it darauf hinzuweifen, dafs das Eigenthiimliche folcher Aufgaben nicht fowohl auf dem
architektonifchen Gebiete liegt und etwa in der gefchickten Lofung von Grundrifs und Aufbau gipfelt,
als vielmehr in der Verfchmelzung der verfchiedenen, oft fich gegenfeitig bekimpfenden und {cheinbar
ausfchliefsenden Forderungen der Wiffenfchaft mit den Bedingungen der technifchen Ausfihrbarkeit. Selbft-
verftindlich foll hiermit die Behaﬁdlung der Aufgabe als einer »architektonifchen« keineswegs ausgefchloffen
werden; im Gegentheile erheifcht auch die kiinftlerifch-formale Seite befondere Aufmerkfamkeit, da ihrer
angemeflenen Lofung nicht felten die wiffenfchaftlichen Forderungen erhebliche Schwierigkeiten entgegen-
ftellen, deren Ueberwindung dem Architekten eine eben fo anziehende, wie fchwierige Aufgabe bietet.
Aber das Wefenliche der Aufgabe liegt, wie bemerkt, mehr noch in der Ueberwindung jener zahlreichen
Schwierigkeiten und (wenn auch oft nur fcheinbaren) Widerfpriiche, welche aus den wiffenfchaftlichen
Forderungen entfpringen. Zu diefem Zwecke fieht fich denn auch der Architekt zu hiufigen Streifziigen
in das Gebiet der Naturkunde genéthigt, fo wie zur Beachtung vieler fcheinbar kleinen, ja kleinlichen
Riickfichten, welche gleichwohl fiir eine befriedigende Lofung der Aufgabe von Wichtigkeit find.

Hierzu kommt, dafs die exacte Wiffenfchaft in ihrem fteten Fortfchreiten auch ftets neue Forderungen
an die Technik zu ftellen gendthigt ift, Forderungen, deren Nothwendigkeit frither iiberhaupt nicht er-
kannt wurde oder deren Lofung man vielleicht nur defshalb nicht verlangte, weil man der Technik diefelbe
nicht zutraute. Erft die in neuerer Zeit &fter eingetretenen niheren Beziehungen zwifchen beiden Gebieten
mégen den Anlafs geboten haben, die Lifung auch folcher Aufgaben in die Hand zu nehmen.

Aus diefen und zhnlichen Griinden kénnen auch ausgefiihrte Anlagen hnlicher Art nur mit Vorficht
als Beifpiele zu unmittelbarer Benutzung herangezogen werden. Nicht felten empfiehlt fich fogar das
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Studium beftehender Bauten wefentlich zu dem Zwecke, um die an ihnen begangenen Fehler kennen und
vermeiden zu lernen. In vielen Fillen wird es fiir wichtige Einzelheiten an ausgefithrten Beifpielen iiber-
haupt fehlen, namentlich den oben angedeuteten neuen Forderungen gegeniiber. Hier fieht fich daher der
Architekt vorzugsweife auf feine eigene Ueberlegung angewiefen.

Denn auch die Literatur 3%6) iiber den Gegenftand unferer Betrachtung ift weder vollftindig, noch
leicht zu benutzen. Die vielen werthvollen Angaben, welche von Minnern der hohen Wiffenfchaft ge-
legentlich iiber Obfervatorien-Anlagen im Ganzen oder in einzelnen Theilen geboten werden, find meiftens
in Fachfchriften unter anderen rein wiffenfchaftlichen Abhandlungen zerftreut und defshalb dem Techniker
fchwer zuginglich. Was von ansfilhrenden Baumeiftern veréffentlicht worden ift, betont gewdhnlich mehr
die architektonifch-technifche Seite der Anlage und nimmt nicht geniigend Riickficht auf die Lofung der
wiffenfchaftlichen Forderungen. Erft in neuefter Zeit fcheint fich hierin eine Wendung zum Befferen
anzubahnen.

Aus Alledem diirfte hervorgehen, dafs eine gliickliche Lofung der {chweren

Aufgabe nur gelingen kann in ftetem und einmiithigem Zufammenwirken zwifchen

Fachgelehrten und Architekten. Und zwar gilt dies von der erften Aufftellung des
Bauprogramms bis zum Abfchlufs der Durchberathung aller Einzelanordnungen bei
der Bauausfiihrung felbft. Dafs ein folches Zufammenwirken nicht nur mdglich fei,
fondern auch bei gegenfeitigem Entgegenkommen die beften Ergebniffe liefern kann,
lehren mehrere Beifpiele der neueren Zeit, in welchen diefe Behandlungsweife mit
Vortheil angewendet wurde. (Siehe auch Art. 81, S. 101.)

Zunichft empfiehlt fich demnach nicht, dafs das Bauprogramm einfeitig durch einen oder mehrere
Fachgelehrte aufgeftellt werde. Vielmehr mufs fchon hierfir die Mitwirkung des Architekten eintreten,
damit fortwihrend gepriift werden kann, wie weit fich die Programm-Forderungen mit der Maglichkeit
technifcher Herftellung vertragen und welcher Ausgleich zwifchen widerftreitenden Bedingungen fich
finden lafit.

_ Bei grofseren Aufgaben, bei welchen gewohnlich auch verfchiedenartige fachwiffenfchaftliche Intereffen
mitfpielen, wird die Aufftellung des Programmes am beften einer gemifchten Commiffion iiberwiefen, welche
in gemeinfamen Berathungen die Grundziige der Anlage feftftellt und ihre Durchfithrbarkeit im Ganzen
und Einzelnen an der Hand von Verfuchs-Skizzen priift. Letstere werden von den betheiligten Architekten
in der zwifchen den einzelnen Berathungen liegenden Zeit aufgefellt und je nach dem Ergebnifs derfelben
entfprechend umgeftaltet, bis eine allen Anforderungen befriedigende Lofung im Allgemeinen gefunden ift.
Erft dann kann die genaue Aufftellung des eigentlichen Bauprogramms mit Vortheil erfolgen, welches
der weiteren architektonifchen Bearbeitung der Bauentwiitfe eine fichere Grundlage bietet.

Auch bei der Durcharbeitung der Entwiirfe wird fich fortwihrend Anlafs zu commiffarifchen Be- -
rathungen finden, da bei derfelben unausgefetzt wichtige Einzelfragen auftauchen, deren Beantwortung nur
in gemeinfamem Zufammenwirken zutreffend gewonnen werden kann. Das Gleiche gilt fiir die Ausfithrung
des Baues, fo dafs die Berathungs-Commiffion — oder doch ein Ausfchufs derfelben — bis zur Bauvollendung
ihre Wirkfamkeit fortzufetzen hat.

Es bedarf wohl kaum befonderer Betonung, ein wie werthvolles Material fiir kiinftige ihnliche
Arbeiten bei den Verhandlungen folcher Commiffionen zu Tage geférdert wird. Da nun zugleich auch
fir den vorliegenden Bau felbft eine moglichft genaue und fachgemifse Feftlegung des Ganges der Be-
rathungen und der hierbei geftrderten Ergebniffe von Belang fein wird, fo empfiehit fich die genaue Auf-
zeichnung der betreffenden Verhandlungen und die Sammlung der zugehdrigen Skizzen, welche im Zu-
fammenhange mit den wihrend der Bauausfiihrung gefammelten Erfahrungen ein anfchauliches Bild des
ganzen Verlaufes der Angelegenheit bieten konnen.

Koonen hiernach Entwurf und Ausfithrung einer Obfervatoriums-Anlage nur gelingen im einmiithigen
Zufammenwirken der betheiligten Gelehrten mit den Architekten, fo muffte auch fir die vorliegende
Arbeit der grofste Werth darauf gelegt werden, ftets des Einvernehmens mit namhaften Fachgelehrten
verfichert zu fein. Wenn nun auch Riickfichten auf den verfigbaren Raum es nicht geftatten, alle die
zahlreichen Autorititen dankend zu nennen, welche fich mit Rath und That den gegenwirtigen Kapiteln
freundlich zugewendet haben, fo kann doch der Name des Mannes nicht verfchwiegen bleiben, welcher
nicht nur in gleicher Weife von Anfang an das Unternehmen thatkriftigft unterftiitzt, fondern fich auch
der grofsen Miihe unterzogen hat, die vorliegende Abhandlung durchzufehen und bei allen Einzelheiten

365) Siehe das Verzeichnifs derfelben am Schluffe von Kap. 16.
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derfelben berathend mitzuwirken: es ift dies der Director der Konigl. Sternwarte zu Berlin, Herr Geh.
Regierungsrath Profeflor Dr. W. Firfler — ihm fei defshalb hier in erfter Linie gedankt.

Auch von bautechnifchen Fachgenoffen hat die Arbeit durch zahlreiche Mittheilungen werthvolle
Unterftiitzung erfahren, was ebenfalls an diefer Stelle in dankender Anerkeanung hervorgehoben werden
darf. Unter diefen ift der Name eines Mitarbeiters zu nennen, des Herrn Baurath Fuz/% nimlich, welcher
fich der miihevollen und zeitraubenden Aufgabe unterzogen hat, in ausgedehntem perfonlichem und fchrift-
lichem Verkehr mit Gelehrten und Fachgenoffen aus dem weitfchichtigen und vielfach zerftreuten literari-
fchen und praktifchen Material das fiir vorliegenden Zweck Verwendbare auszufuchen, fo wie Beifpiele
ausgefiihrter Anlagen zufammen zu ftellen und fo Alles zu geordneter und gedringter Bearbeitung vor-
zubereiten. Ohne diefe wichtige Vorarbeit wiirde es dem dienftlich ftark in Anfpruch genommenen Ver-
faffer fchwer geworden fein, diefe Abhandlung rechtzeitig zu vollenden.

15. Kapitel
Beftandtheile und Einrichtung.

a) Wichtigere aftronomifche Inftrumente.

Es erfcheint zweckmifsig, hier zunichft einige kurze Erlduterungen vorauszu-
fchicken, fowohl iiber gewiffe oft wiederkehrende Fachbezeichnungen, als auch iiber
die wefentlichften Inftrumente, fiir deren Aufftellung die baulichen Anlagen eine
geeignete Stitte bereiten follen.

Manchen Auffchlufs iiber diefen Gegenftand findet man u. A. in den unten
genannten zwei Werken367); hier kann natiirlich nur in fo weit auf denfelben ein-
gegangen werden, als er fiir die baulichen Anlagen von Einflufs ift.

Als allgemein bekannt darf die Bedeutung des Ausdruckes Meridian (Meridian-Ebene) voraus-
gefetzt werden. Erfte Vertical-Ebene (erfter Vertical-Kreis, auch kurzweg erfter Vertical)
heifst die Ebene, welche am Beobachtungsort durch die Lothrichtung, fenkrecht zur Meridian-Ebene er-
richtet, gedacht wird. Auch der Ausdruck Oftweft-Vertical ift dafir im Gebrauch. — Azimuth
nennt man den Winkel, welchen die Meridian-Ebene mit einer durch den Beobachtungsort und das Beob-
achtungsobject gelegten Vertical-Ebene bildet. — Collimations-Linie bedeutet Gefichts-(Vifir-)Linie. —

Davon abgeleitet Collimator, ein Inftrument, Diopter oder Fernrohr (meift kleineren Umfanges), welches
zum Feftlegen einer beftimmten Vifir-Richtung dient.

Unter Horizont eines Punktes (fchlechtweg) verfteht man ftets die rechtwinkelig zur Lothrichtung
durch denfelben gelegte Ebene. — Polhohe ift der Winkel der Erdaxe mit dem ortlichen Horizont.

Nach der Art ihrer Aufftellung find die gebrduchlichften aftronomifchen In-
ftrumente zu unterfcheiden in folche, welche nur zur Beobachtung in einem be-
ftimmten Vertical-Kreis dienen follen und daher nur in der Ebene diefes Kreifes
beweglich find, und folche, welche Beobachtungen nach allen Richtungen geftatten
follen und defshalb »univerfal beweglich« aufgeftellt find. Unter letzteren unter-
{cheidet man hauptfichlich zwei Arten, die »horizontal< und die »&dquatorial« mon-
tirten Inftrumente. Aufserdem kann man unterfcheiden zwifchen Inftrumenten, deren
optifche Wirkung entweder auf der Brechung der Lichtftrahlen beim Durchgang
durch Glaslinfen oder auf dem Zuriickwerfen derfelben durch Hohlfpiegel beruht,
alfo zwifchen »Refractoren«< und »Reflectoren<. Fiir die vorliegende Betrachtung
ift jedoch diefe Verfchiedenheit von minderem Belang, da — abgefehen von Inftru-
menten fehr grofser Abmeffungen (den fog. Riefen-Telefkopen) — die baulichen

Einrichtungen zur Aufnahme von Reflectoren nicht wefentlich verfchieden find von
denjenigen fiir Refractoren.

367) KonkoLy, N. v. Praktifche Anleitung zur Anftellung aftronomifcher Beobachtungen etc. Braunfchweig 1883.
Axpre, CH. & G. RAYET. L’affronomie pratique et les obfervatoires en Europe et en Amérique. Paris 1874—78.
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Wenn ferner auch nicht felten fiir kleinere bewegliche (fahr- oder tragbare)
Inftrumente baulich wohl vorbereitete Aufftellungseinrichtungen erforderlich find
(beifpielsweife fiir geodatifche Zwecke), fo kommen doch hier vorzugsweife die
grofseren feft aufgeftellten Inftrumente in Betracht.

1) Durchgangs-Inftrumente.

Die erfte Gruppe von hier in Frage kommenden Inftrumenten dient zu Be-
obachtungen in nur einer Vertical-Ebene. Die Beobachtungsebene diefer Inftru-
mente ift gewohnlich der Meridian oder der erfte Vertical. Sie bewegen fich
nur um eine wagrechte Drehachfe auf und abwirts und tragen einen lothrechten
Theilkreis, wenn fie zu ge-
nauen Hohenbeftimmungen
dienen follen, wefshalb auch
oft die Bezeichnung »Meri-
dian-Kreis« fiir folche im
Meridian aufgeftellte Inftru-
mente gebraucht wurde (Fig.
390 %68),

Frither pflegte man die
Drehachfe folcher Inftrumente
einfeitig gelagert an einer
Mauer zu befeftigen und
nannte fie daher »Mauer-
kreife«  (Mauer-Quadranten-
oder Sextanten). Jetzt ift
diefe Anordnung nur felten
mehr im Gebrauch; vielmehr
giebt man diefen Inftrumen-
ten meiftens zweifeitig ge-
lagerte Drehachfen und er-
richtet fir die grofseren
derfelben gewdhnlich zwei
fefte Steinpfeiler, welche auf
gemeinfamem  Grundpfeiler

Meridian-Kreis der Sternwarte zu Genf 368). ftehen und je ein Lager der

Drehachfe tragen, fo dafs

die auf- und abgehende Bewegung - des Fernrohres fich zwifchen diefen Pfeilern

vollzieht. Bei minder grofsen Inftrumenten treten an die Stelle diefer Steinpfeiler
auch ofter Metallftiitzen.

Da von der dauernden Gleichlage aller wefentlichen Theile des Inftrumentes
die Genauigkeit der Beobachtungen abhingt, fo miiffen ofter Unterfuchungen ver-
{chiedener Art angeftellt werden, um die richtige Lage etc. zu priifen und etwaige
Collimations-Fehler zu berichtigen. Hierfiir find unter Umftinden gewiffe bauliche
Anlagen erforderlich, von welchen befonders die Einrichtungen zur fog. Reverfion
(zum Umlegen) des Inftrumentes, wobei die Zapfenlager vertaufcht werden, zu nennen

Fig. 390.

363) Facf.-Repr. nach: Deutfche Illuftr. Zeitg., Jahrg. 3, S. 491.
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find. Da der Raum zwifchen den Lagerpfeilern hiufig zu diefer Umlegung nicht
geniigend frei ift, fo mufs das Inftrument zu diefem Behufe in einen freien Raum
gebracht, hier umgelegt und fo wieder zwifchen die Pfeiler zuriickgebracht werden.

Zum ficheren Hin- und Zuriickbringen des Inftrumentes dient nun ein auf einem
Schienengeleife laufender Wagen mit Hebevorrichtungen, durch welche das Inftrument
aus den Lagern gehoben und nach erfolgtem Umlegen wieder in diefelben einge-
bettet werden kann.

Zur Priifung der Collimations-Fehler dienen auch nicht felten fog. Collima-
toren (fiehe Art. 531), welche auf befonderen Pfeilern aufgeftellt werden, die entweder
ganz fiir fich funda-
mentirt oder auf dem

Grundpfeiler des
_Haupt - Inftrumentes
errichtet {ind.

Alle Einzelheiten
diefer Anordnungen, die
je nach Lage des befon-
deren Falles verfchieden-
artige Geftaltung bedin-
gen, miiffen in eingehen-
der Berathung mit den
Fachgelehrten feft geftellt
werden, wefshalb hier
nicht niher auf diefelben
eingegangen werden foll.
Das Gleiche gilt von den
baulichen Einrichtungen,
welche dem Beobachter
ein bequemes Benutzen
und Handhaben des Inftru-
mentes und feiner einzel-
nen Theile ermoglichen.

Vermittels der
hier  befprochenen
Inftrumente kann ein
Geftirn nur wihrend Sty T
feines Durchganges | ‘ T —
oo e IIIIIﬂllﬂllﬂllﬂl!llﬂﬂlll!lll!ﬂll|f{
Ebene beobachtet ‘
werden, in welcher it
das Fernrohr fich be-
wegt. Daher wer-
dendiefe Inftrumente
auch allgemein Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit) Inftrumente genannt.

Eine befondere Gattung der Durchgangs-Inftrumente bilden die fog. Univer-
fal-Tranfite, meift von kleineren Abmeflungen, welche aufser der Bewegung des
Fernrohres um feine Horizontal-Achfe in der Vertical-Ebene auch noch eine Horizon-
tal-Bewegung um eine Vertical-Achfe geftatten und fo zu Beobachtungen in jeder be-

Univerfal-Tranfit von Car/ Bamberg in Berlin 369).

389) Facf.-Repr. nach: LoEWENHERz, L. Bericht iiber die Wiffenfchaftlichen Inftrumente auf der Berliner Gewerbe-
ausftellung im Jahre 1379. Berlin 1880. S, 7.

Handbuch der Architektur. IV, 6, b. 31
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liebigen Vertical-Ebene gebraucht werden konnen (Fig. 391 369). Sie gehoren alfo zu
den »univerfal beweglichen« Inftrumenten. Von ihrer Conftruction, welche im Uebrigen
mannigfache Formen annimmt, kann man eine ziemlich deutliche Vorftellung ge-
winnen, wenn man fich an das unter dem Namen »Theodolith« bekannte Winkel-
mefs-Inftrument mit Hohenkreis erinnert, mit welchem die Univerfal-Tranfite fo
viele Aehnlichkeit haben, dafs fich namentlich die kleineren diefer Gattung nur
wenig von einem »Theodolith mit Hohenkreis« unterfcheiden.

2) Aequatorial aufgeftellte Inftrumente.

535 Die Univerfal-Beweglichkeit diefer Inftrumente wird dadurch bewirkt, dafs fie

Aequatorizle: m zwei fich rechtwinkelig fchneidende Achfen, die Pol- oder Stunden- und die

Declinations-Achfe, drehbar hergeftellt werden. - Erftere liegt parallel zur Erdaxe,

die andere alfo (rechtwinkelig zur erften) parallel zur Aequator-Ebene. Natiirlich

find beide Achfen durch geeignete conftructive Einrichtungen in ihrer beftimmten

Lage unverriickbar befeftigt. In der Regel ift noch eine entfprechende mechanifche

; Vorrichtung — ein Uhrwerk —

Fig. 392. mit dem Inftrument verbunden,

durch - welche die Stundenachfe

fich dergeftalt gleichzeitig mit

der Erdaxe (aber in entgegen-

gefetztem Sinne) dreht, dafs das

nach einem beftimmten Punkte

des Himmels (einem Geftirn) ein-

7 geftellte Fernrohr wihrend der

ganzen Dauer der Beobachtung

genau die Bahn diefes Geftirnes

verfolgt. Natiirlich pflegt man

das Uhrwerk nur wihrend der

Dauer einer Beobachtung im

Gange zu erhalten, da die an-

gegebene Bewegung des Rohres

nutzlos ift, wenn das Inftrument
nicht gebraucht wird.

Es leuchtet ein, dafs diefe
doppelte Beweglichkeit es er-
moglicht, mit einem f{o mon-
tirten Inftrument (Fig. 39237
jeden Punkt des fichtbaren
Himmels zu beobachten, im
Gegenfatz zu den unter I be-
fprochenen Durchgangs-Inftru-
menten, die nur Beobachtungen
in einer beftimmten Vertical-
Aequatorial von Grads in Dublin 37). Ebene geftatten.

370) Facf.-Repr. nach: Gruse, H. Defcription of the great 27-inch refracting telefcope and revolving dome for the
Imperial and Royal obfervatory of Vienna. London 188r1.
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Fig. 393.

Riefen-Telefkop der neuen Sternwarte in Wien371).
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Die grofsen iquatorialen Inftrumente werden gewdhnlich auf einem f{chweren
Metallftinder oder einem Steinpfeiler montirt und ruhen mit diefem auf dem Feft-
pfeiler, der fiir fie befonders hergeftellt werden mufs. Im Einzelnen find die An-
ordnungen fiir diefe Unterbauten fehr verfchieden; doch wiirde es hier zu weit fiihren,
auf diefelben niher einzugehen. In jedem Einzelfalle wird fich der Architekt die
n6thige Kenntnifs von der fiir das Inftrument beabfichtigten Conftruction verfchaffen
miiffen, um danach die baulichen Anordnungen richtig treffen zu kénnen. Nament-
lich wird es fiir ihn von Intereffe fein, die wichtigften Mafsbeftimmungen des In-
ftrument-Aufbaues zu kennen, um danach die zum Beobachten dienende Spaltfinung
fo anordnen zu konnen, dafs nach Bedarf vom Horizont bis zum Zenith dem Inftru-

ment freie Ausfchau gewidhrt wird.

536.
Befondere

Inftrumente.

Es mégen noch als befondere Arten der Aequatorialen beildufig genannt werden:
die Alt-Azimuthe, mit welchen man fowohl Héhen- als Azimuthal-Meffungen

vornimmt; ferner die Heliometer und die Kometen {ucher, deren Zweckbeftim-
mung in ihrem Namen zum Ausdruck kommt.

Mit einigen Worten fei noch der grofsen Spiegel-Telefkope oder Riefen-
Telefkope gedacht, welche fchon ihrer gewaltigen Abmeffungen wegen befonderer

baulicher Anordnungen bediirfen.

Fiir diefe ift es vor Allem von Bedeutung,

ob

die Beobachtung von der oberen oder der unteren Rohrmiindung aus gefchieht; denn
fir beiderlei Anordnungen giebt es Beifpiele.

Befonders im erfteren Falle find michtige, ftaffelformige Aufbauten erforder-
lich, welche dem Beobachter, je nach der Stellung des Inftrumentes, ein moglichft
bequemes Herantreten an das Ocular geftatten; fie nehmen oft die Geftalt von fahr-

baren Thiirmen an.

Beiliufig fei bemerkt, dafs jedes gréfsere Inftrument — fei es vertical oder iquatorial, Refractor

Fig. 394-

Aequatorial der Sternwarte zu Cambridge37?).

oder Reflector — #hnlicher Hilfs-Conftructionen (wenn auch
meift von geringeren Abmeflungen) bedarf, welche in jeder
Stellung des Fernrohres das Ocular fo bequem wie moglich
zuginglich machen. Die vielfachen Riickfichten, welche
fir die Einzelgeftaltung diefer Anordnungen zu nehmen
find, miiffen jedesmal mit den betheiligten Aftronomen be-
fonders vereinbart werden.

In Fig. 39337!) ift das grofse von Gruéé in Dublin
gelieferte Telefkop der neuen Wiener Sternwarte (27 Zoll
engl. = (86 mm Oeffnung und 30 Fufs engl. = 9a4m
Brennweite) veranfchaulicht; der Beobachter kann auf dem
Fahrftuhle fitzend felbft, und zwar mit leichtefter Hand-
habung, den Kuppelfpalt offnen, das Inftrument drehen,
ftellen und richten, demfelben fitzend nach links und rechts
durch Bewegung des Drehftuhles auf einer kreisformigen
Schienenbahn folgen und nebftbei feinen Sitz tiefer oder
héher ftellen. Eine verwandte Einrichtung ift bei dem
durch Fig. 39437?) veranichaulichten Aequatorial des Ob-
fervatoriums zu Cambridge und bei dem in Fig. 395 37%)
dargeftellten Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich ge-
troffen; in den beiden Abbildungen ift der Fahrftuhl und
die Spurbahn, auf der er fich bewegt, erfichtlich.

371) Facf.-Repr. nach: /Wuftrated London news 1881, Bd. 78, S. 364.
372) Facf.-Repr. nach: Harper's new monthly magazine 1874, No. 292, S. szo.
373) Facf.-Repr. nach: Repertorium f. Exp.-Phyfik 1871, Taf. 12.
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Nicht felten ftehen die Riefen-Teletkope ganz im Freien und werden wihrend
des Nichtgebrauches nur durch leichte, zeltartige Conftructionen gegen Witterungs-
einfliiffe gefchiitzt. In einzelnen Fillen hat man wohl auch die Einrichtung ge-
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Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich 373).

troffen, dafs nach beendeter Beobachtung ein fefter conftruirtes Dach iiber das
wagrecht gelegte Inftrument iibergefchoben werden kann, um es in der Zwifchenzeit
bis zum néchften Gebrauch vor Schadigungen zu bewahren (Fig. 396 374),

81) Nach: ELLERY, R. L. J. Obfervations of the Southern nebulae made with the &great Melbourne telefrope from
1869 to 1885. Part I. Melbourne 1885,
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Fig. 396.
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Riefen-Telefkop der Sternwarte zu Melbourne ¥74).

b) Grundbedingungen der baulichen Anordnung und Conftruction.

i In dem Bau-Programm fiir eine Obfervatorien-Anlage wiederholen fich faft ftets
Bedingungen.  oewiffe Grundbedingungen, welche defshalb hier einer iiberfichtlichen Vorbefprechung
unterzogen werden follen.

Die Bedingung der Erfchiitterungsfreiheit ift bei jeder Obfervatorien-
Anlage — gleichviel ob fie fiir Fern- oder Nahbeobachtung beftimmt ift — bald in
hoherem, bald in geringerem Mafse zu ftellen.

Bei allen Fernbeobachtungen, deren Gegenftand fich nicht innerhalb des Be-
obachtungsraumes, fondern im Freien, oft in weitefter Ferne befindet, ift éin mog-
lichft weit gehender Ausgleich der Temperatur zwifchen Aufsen und Innen
von grofser Wichtigkeit.

Umgekehrt fpielt die Bedingung eines gleichmafsigen Warmegrades — Tem-
peratur-Conftanz — bei gefchloffenen Beobachtungsriumen meiftens eine her-
vorragende Rolle.

1) Erfchiitterungsfreiheit.

538 Jede unbeabfichtigte Bewegung der zum Beobachten dienenden Vorrichtung

i dﬁ?ﬁfmng oder des zu beobachtenden Gegenftandes beeintrichtigt naturgemifs die Genauigkeit

des des Verfahrens und mufs daher eben fo, wie jede anderweite Stérung, vom Obfer-
Obfervatoriums. yatorium fern gehalten werden.

Als nichftliegendes Mittel fiir diefen Zweck ift defshalb eine moglichft ruhige,

allen ftorenden Verkehrseinwirkungen etc. entzogene Lage des Obfervatoriums zu

empfehlen. In der Wirklichkeit ift aber die Wahl einer Bauftelle felten vollig frei,

fo dafs es felten ganz gelingt, {chon durch die Lage allein, durch geniigenden Ab-
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ftand von Fahrftrafsen, Eifenbahnen, Fabrikanlagen mit Mafchinenbetrieb etc., dem
Obfervatorium die erforderliche Ruhe zu fichern. In folchen Fillen ift es oft még-
lich, wenigftens einen grofsen Theil der in den oberen Bodenfchichten fich fort-
pflanzenden Erfchiitterungen durch trennende Griben, welche das ganze Anftalts-
gebiet umziehen, von demfelben abzuhalten 37%). Pflanzen fich jedoch die Stofse des
Verkehres oder Betriebes vorzugsweife in den tieferen Bodenfchichten fort, fo wird
das Mittel in der Regel nicht ausreichen, da die Tiefe des Trennungsgrabens aus
technifchen und finanziellen Griinden gewéhnlich befchrinkt ift, die Erfchiitterungen
aber mitunter von Anlagen ausgehen, deren Fundamente fehr tief liegen. Hier
hilft gewohnlich nur die Wahl einer anderen Bauftelle.

Nicht jede Bodenart leitet iibrigens in gleicher Weife die empfangenen Er-
{chiitterungen weiter; die Befchaffenheit des Untergrundes, der Bauftelle und ihrer
Umgebung iibt daher hier oft einen wefentlichen Einflufs aus und ift bei der Wahl
des Platzes fiir ein Obfervatorium wohl zu beachten.

In den meiften Fillen ift es jedoch nicht geniigend, das Obfervatorium gegen
Storungen zu verwahren, welche ihm von aufsen her drohen. Die fiir genaue Be-
obachtungen dienenden Vorrichtungen bediirfen aufserdem noch des Schutzes gegen
Erfchiitterungen aller Art, welche im Gebiude felbft, durch die unvermeidlichen
Verkehrsbewegungen etc., entftehen. Man ftellt fie daher mit Vorliebe auf fog.
Feftpfeiler, welche, forgfiltig gegriindet, in fich moglichft ftandficher hergeftellt
und von ihrer unmittelbaren Umgebung nach Méglichkeit losgetrennt werden miiffen,
damit ihnen die von aufsen kommenden Einwirkungen thunlichft wenig anhaben und
die unmittelbare Uebertragung von Verkehrsbewegungen im Gebiude felbft ver-
mieden wird.

Natiirlich kann es fich hier immer nur um eine moglichft weit getriehene Ab-
{chwichung, nicht aber um eine doch nie erreichbare vollftindige Aufhebung aller
irgend wie ftorenden Einfliiffe handeln.

Auch ift der Grad der Erichiitterungsfreiheit je nach der Art der Beobach-
tungen, um welche es fich handelt, in verfchiedener Weife bedingt. Bei ruhiger
Lage der ganzen Anftalt geniigt fiir viele Zwecke die Standficherheit ftarker Um-
faffungs- oder Innenmauern eines feft angelegten Gebiudes. Man ftellt daher nicht
felten kleinere Pricifions-Apparate auf Kragfteine, welche in folche Mauern einge-
laffen find, und begniigt fich mit dem fo erreichten Grad von Abfchwichung der
ftérenden Einfliiffe.

Mancherlei andere Griinde konnen jedoch auch felbft dann, wenn ein hoherer
Grad von Standficherheit néthig ift, die Verzichtleiftung auf véllig frei ftehende
Feftpfeiler veranlaffen. Zunichft ift zu beachten, dafs die Standficherheit eines
folchen Pfeilers wefentlich bedingt ift durch das Verhiltnifs feiner Standfliche zu
feiner Hohe. Sie wichst mit der erfteren und nimmt ab bei Zunahme der zweiten.
Nun ift in den meiften Fillen die Ausdehnung der Standfliche auf ein beftimmtes
Mafs befchrinkt, beifpielsweife durch die Umfaffungsmauern des Beobachtungs-
raumes, welche der Pfeiler nicht unmittelbar beriihren darf. Fiir die Beftimmung
der Hohe dagegen wirken gewchnlich ganz andere, von diefen Verhiltniffen vollig
unabhiingige Umftinde mit, die leicht das Hohenmafs des Pfeilers dergeftalt fteigern
konnen, dafs derfelbe ein der Standfeftigkeit ungiinftiges, d. h. zu fchlankes Ver-

375) In folcher Weife wurde u. A. bei den neuen naturwiffenfchaftlichen Univerfitits-Inftituten an der Dorotheen-Strafse
zu Berlin (fiehe Theil I, Bd. 1, S. 245, Fufsnote 146 diefes »Handbuchese) und beim Obfervatorium zu Tiflis verfahren.

539-
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540.
Feftpfeiler
fiir
aftronomifche
Inftrumente.

488

hiltnifs erhalt. Zu diefen beftimmenden Umftinden find vorzugsweife die Boden-
und Untergrundverhiltniffe zu rechnen, die zu einer tiefen Lage des Fundamentes
zwingen konnen, da oft nur in der Tiefe ein geniigend tragfihiger Baugrund fich findet.

In diefen und &hnlichen Fillen giebt man denn oft die Lostrennung der Pfeiler
vom umgebenden Mauerwerk auf und griindet beide auf gemeinfamem, fchwerem
Unterbau, deffen Standficherheit durch die Laft der gefammten Gebiude-Mauermafien
wefentlich erhoht wird. Hierbei wird es in den meiften Fillen méglich fein, dem
Pfeiler ein feine Standficherheit in fich begiinftigendes, d. h. nicht zu fchlankes
Verhiltnifs zu geben.

In beiden Fillen, d. h. fowohl bei ganz gefonderter, als bei gemeinfamer
Griindung, wird aber jeder Feftpfeiler von allen etwas beweglichen und haufiger Er-
{chiitterung ausgefetzten Bautheilen, z. B. vom Fufsboden, auf welchem fich der
Verkehr des Haufes vollzieht, und dhnlichen Anlagen véllig unberiihrt bleiben miiffen.

Aus dem bisher Gefagten diirfte auch hervorgehen, dafs es keineswegs immer
im Intereffe der Erfchiitterungsfreiheit liegt, die Pfeiler fo tief als méglich zu fun-
damentiren. Man kann im Gegentheile leicht hier des Guten zu viel thun und
mufs defshalb vorfichtig alle mitfprechenden Umftinde gegen einander abwigen.

Bekanntlich iibt auch der Wind auf hohe und fchlanke Mauerkérper oft be-
deutende Erfchiitterungen aus, wie z. B. bei geoditifchen Winkelmeffungen, fiir
welche die Standorte auf Kirchthiirmen und ahnlichen hohen Baukérpern genommen
werden miiffen, fehr haufig in ftérendfter Weife empfunden wird. Fiir dauernde
Anlagen mufs daher fchon aus diefem Grunde ein Feftpfeiler, wenn er nicht unge-
wohnlich maffig und breit gelagert hergeftellt werden kann, durch umfchliefsendes
Mauerwerk gegen die Einwirkung von Windftofsen gefchiitzt werden.

Die grofsen Beobachtungswerkzeuge der Sternwarten und Zhnlicher Obfervato-
rien bedirfen zu ihrer Aufftellung einer Pfeileranlage von moglichft hoher Stand-
ficherheit. Unter diefen find wieder befonders diejenigen Inftrumente, welche mit
Benutzung der Drehung des Erdkoérpers Winkelmeffungen ergeben follen, alfo alle
fog. Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit-) Inftrumente nicht nur von allen durch dufsere
Bewegungsvorginge entftehenden Erfchiitterungen im weiteften Sinne frei zu halten,
fondern auch gegen diejenigen, mitunter fehr erheblichen Verdrehungen und Ver-
biegungen zu fchiitzen, welche die tragenden Mauerpfeiler unter dem Einflufs von
Temperatur-Veranderungen zu erleiden haben.

Erft in neuerer Zeit hat man diefe und verwandte Erfcheinungen in ihrem ur-
fachlichen Zufammenhang genauer kennen und fiir Fille der Anwendung beriickfich-
tigen gelernt, nachdem langjahrige Beobachtungen ergeben hatten, dafs bisher auch
die forgfiltiglt conftruirten Feftpfeiler den an fie zu ftellenden firengften Anforde-
rungen nicht gerecht wurden. So weit die hierauf beziiglichen Erfahrungen reichen,
laffen fich diefe Anforderungen wie folgt zufammenfaffen.

Zunichft darf der Feftpfeiler mit keiner anderen Erdfchicht (noch weniger mit
einem anderen Baukérper) in Berilhrung kommen, als mit derjenigen, welche ihn
unmittelbar trigt. Jede feitliche »Verfiillung«, jedes Eingreifen in den Untergrund,
welches eine feitliche Berithrung des Bodens mit dem Mauerwerk des Pfeilers be-
dingt, ift daher ausgefchloffen.

Sodann empfiehlt es fich, zu feiner Errichtung folche Bauftoffe zu wihlen,
welche eine ungefihr gleiche Wirmeleitung und eine ungefihr gleiche Ausdehnung
unter Wirmeeinfliiffen aufweifen, wie die den Pfeiler tragende Bodenfchicht. Als
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nothwendig erfcheint diefe Vorficht jedoch nur da, wo felbft in gewiffen Tiefen
noch rafch wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe zu befiirchten find, wie fie z. B.
durch Grundwafferftromungen oder ftarke Bodenfeuchtigkeit hervorgerufen werden
konnen.

Ferner mufs durch die Wahl der Bauftoffe und die Art ihrer Zufammenfiigung
dafiir geforgt werden, dafs der Pfeiler eine in fich moglichft gleichformig geftaltete
Maffe bildet, fo dafs nicht etwa in Folge ungleicher Temperatur-Wirkungen erheb-
liche partielle Geftaltinderungen und Verdrehungen eintreten konnen.

Befonders wichtig ift weiters fiir die dauernde Erhaltung der Unbeweglichkeit
die Abhaltung des Einfluffes der ufseren Luft-Temperatur und ihrer Schwankungen,
fo wie die thunlichfte Erhaltung der Gleichheit der Temperatur des Pfeilerkorpers
mit derjenigen der tragenden Erdfchicht. Wegen diefer nahen Beziehung zum
Untergrund ift denn auch fiir fo gefchiitzte Pfeiler die Bezeichnung als »Grund-
pfeiler« wohl nicht mit Unrecht in Vorfchlag gekommen.

Der Abfchlufs der Luft-Temperatur, wie ihn die Aufsenwinde des den Pfeiler
enthaltenden Gebiudes bis zu gewiffem Grade bewirken, geniigt erfahrungsmafsig
fiir Pfeiler der hier befprochenen Art nicht. Es eriibrigt daher nur, aufserdem noch
befondere Umhiillungen anzuordnen, die rings um die Seitenwinde des Pfeilers eine
Luftfchicht abfchliefsen, welche den Ausgleich der Temperatur mit dem Erdboden
vermittelt. Um dies vollftindig zu bewirken, konnte wohl auch diefe fo einge-
{chloffene Luft durch eine einfache Vorrichtung in kreifende Bewegung verfetzt
werden, fo dafs ein gleichmifsiger Wirmegrad in allen Theilen des den Pfeiler um-
{chliefsenden Hohlraumes und auch hierdurch im Pfeiler felbft fich herftellt.

Endlich ift auf thunlichfte Abftumpfung feiner Zitterbewegungen (#remor)
hinzuwirken, welche unter Umftinden in den tragenden Erdfchichten fich auch da
noch geltend machen, wo alle Vorkehrungen gegen die aus der Ferne wirkenden
Erfchiitterungen getroffen find. Hierzu empfiehlt fich das Einfchalten diinner Zwi-
fchenfchichten aus feinkornigen, lockeren Stoffen, welche diefem Zwecke dienen, ohne
andere Uebelftinde herbeizufiihren.

Die Inftrumente der hier befprochenen Art, welche moglichft andauernd eine
unverinderte Stellung zu den feften Erdfchichten ihres Untergrundes haben follen,
miiffen nun auch ihrerfeits gegen fchidliche Wirmeeinfliiffe der fie umgebenden Maffen,
durch welche ihre Standfeftigkeit im feineren Sinne bedroht wird, gefchiitzt werden.
Auch hier kénnen nur Uebergangs- und Umbhiillungsfchichten helfen, deren Anord-
nung im Einzelnen je nach befonderen Umftinden gefucht werden mufs.

Fiir Pfeiler, welche univerfal bewegliche, z. B. dquatorial aufgeftellte Inftru-
mente tragen follen, konnen diefe ftrengeren Forderungen gewdhnlich ermafsigt
werden. Namentlich find die oben angedeuteten Mafsnahmen fiir den ftetigen Aus-
gleich der Pfeiler- mit der Erd-Temperatur hier meiftens entbehrlich, da es geniigt,
wenn ein Verdrehen oder Verbiegen des Pfeilers wihrend der kiirzeren Dauer einer
einzelnen oder mehrerer zufammenhingender Beobachtungen ausgefchloffen ift. Die
iibrigen zur Sicherung der Standfeftigkeit empfohlenen Anordnungen find dagegen
auch bei diefen Pfeilern zu beachten.

Aus dem bisher Gefagten diirfte hervorgehen, dafs fiir grofse aftronomifche
Inftrumente von beiderlei Art in der Regel Einzelpfeiler, die vom umgebenden
Mauerwerk etc. ginzlich getrennt und nicht mit demfelben auf gemeinfamer Grund-
platte errichtet find, vorausgefetzt werden.
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2) Temperatur-Ausgleich.

Ein moglichft vollkommener Ausgleich der Temperatur zwifchen dem Beob-

mangelhaften achtungsraume und der freien Luft ift, wie fchon bemerkt wurde, fiir alle folche

Temperatur-

Ausgleiches.
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Obfervatorien erforderlich, in welchen Beobachtungen in die Ferne angeftellt werden,
beifpielsweife alfo bei aftronomifchen und aftro-phyfikalifchen Warten, meteorologi-
fchen und geoditifchen Stationen und &dhnlichen Anftalten.

Die Beobachtungen koénnen aus nahe liegenden Griinden nur von gefchiitztem
Raume aus vor fich gehen, in welchem fich leicht ein anderer Wirmegrad ent-
wickelt, wie in der freien Luft. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte finden nun
durch die Mifchung der verfchieden temperirten Aufsen- und Innenluft zitternde
Luftbewegungen ftatt, welche die Genauigkeit der Beobachtung fehr beeintrichtigen
und defshalb vermieden werden miiffen. Aufserdem follen die Inftrumente, befonders
die Theilkreife derfelben, gegen ungleichmifsige Geftalts- und Ortsveranderungen
nach Moglichkeit gefchiitzt werden — Unregelmafsigkeiten, welche leicht durch
Temperatur-Schwankungen entftehen konnen — damit wenigftens wihrend der Be-
obachtungsdauer oder wihrend mehrerer zufammenhingender Beobachtungen die
Inftrumente in diefer Hinficht fich gleichmifsig verhalten. Auch das ftérende »Be-
fchlagen« der Inftrumente, befonders ihrer optifchen Glifer, das bekanntlich bei
rafchem Wechfel der Luft-Temperatur leicht eintritt, mufs thunlichft verhiitet werden.

Wihrend man nun, wie unter 3 gezeigt werden wird, fiir ganz abgefchloffene
Beobachtungsriume die umfichliefsenden Winde, Decken etc. aus moglichft tempe-
ratur-trigen Stoffen herftellt, find im vorliegenden Falle Stoffe und Anordnungen
von moglichft weit gehender Wirmedurchliffigkeit zu wihlen. Zugleich find aber
auch gewiffe Einfliiffe abzuhalten oder abzufchwichen, welche auf zeitliche oder
ortliche Wirmefteigerung hinwirken oder Storungen durch ortliche Strahlungs-
wirkungen herbeifiilhren kénnen. So wird z. B. bei einer nur aus einfachem Metall-
blech beftehenden Raumumf{chliefsung, welche ja zweifellos an fich den vollkommenften
thermifchen Ausgleich zwifchen Aufsen- und Innenluft gewdhren wiirde, die von der
Sonne befchienene Seite felber ftirker erwidrmt und dadurch zu einer Quelle von
Wirmeftrahlungen und -Mittheilungen fiir den Innenraum, fo dafs die Temperatur
der eingefchloffenen Innenluft nach und nach diejenige der freien Luft bedeutend
iiberfteigt. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte find alfo ftérende Luftftrémungen etc.
unvermeidlich. Man verdoppelt daher die umfchliefsenden Flichen dergeftalt, dafs
szwifchen den beiden Blechhiuten Hohlriume entftehen, welche von der Aufsen-
luft durchftrichen werden, und wendet geeignete Mittel an, um den Luftwechfel in
diefen Hohlrdumen zu befordern.

Auch eine Ueberriefelung der Aufsenflichen mit Waffer kann unter Umftinden
gute Dienfte leiften; doch ift bei Anwendung diefes Mittels Vorficht zu empfehlen.
Ueberhaupt ift die Frage, wie die fchnelle und ftarke Erwdrmung metallifcher
Dicher und Winde durch die Sonne fiir die Beobachtung moglichft unfchidlich zu
machen fei, noch nicht zum Abfchlufs gebracht, mufs vielmehr in jedem Einzelfalle
unter Beriickfichtigung aller mitwirkenden Umftinde befonders erwogen werden.

Auch andere, als die bisher befprochenen Verhiltniffe konnen jene ftérenden
Wirmeftrahlungen veranlaffen, welche den ficheren Ausblick vom Obfervatorium in
das Freie beeintrichtigen. Namentlich wirkt hierbei die Befchaffenheit der naheren
und ferneren Umgebung des Beobachtungsraumes mit. So ift es bekannt, dafs ein
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nicht mit Pflanzenwuchs bedeckter, fteiniger oder fandiger Boden, von der Sonne
beftrahlt, ftarke auffteigende Luftftromungen verurfacht, wihrend Rafenflichen, Bufch-
und Baumpflanzungen folche nachtheilige Erfcheinungen wenig oder gar nicht auf-
treten laffen. Die Umgebung eines Obfervatoriums ift alfo in diefer Hinficht um
fo giinftiger, je mehr fie fich park- oder waldartig und von fonftiger Bebauung
frei zeigt.

Auch die Dachflichen der tiefer liegenden Bautheile, iiber welche ein Be-
obachtungsthurm hinausragt, bieten nicht felten &hnliche Storungen, wenn nicht
durch Wahl eines Deckungsmittels, welches durch Beftrahlung moglichft wenig er-
wirmt wird, folche Storungen fo weit als thunlich abgefchwicht werden. Bis jetzt
hat fich in diefer Beziehung ein Rafendach immer noch als das zweckmifsigfte
ergeben. Doch find auch gegen diefe Deckungsart Bedenken geltend gemacht
worden. Man will an einem feit einer Reihe von Jahren in Betrieb befindlichen
Obfervatorium die Wahrnehmung gemacht haben, »dafs die Sattigung der Luft mit
Wafferdampf iiber dem Dach ofter ftarke Luftbewegungen hervorbringe, da die
wafferhaltige fchwere Luft nicht, wie auf einer Wiefe, in Ruhe lagere, fondern bei
leifeftem Luftzug vom Dache herunterftrome und hohere Luft{chichten nachreifse«.
Da jedoch andererfeits auch anerkannt wird, dafs jede fonftige, namentlich eine fog.
harte Dachdeckung, etwa in Ziegel, Schiefer oder Metallblech, noch bei Weitem
grofsere Storungen durch ftarke Wirmeausftrahlungen bei Sonnenfchein herbeifiihren
wiirde, fo bleibt das mit Rafen abgedeckte Holzcement-Dach, mit welchem das an-
gefiihrte Obfervatorium verfehen ift, vorliufig immer noch das empfehlenswerthefte,
bis es gelingt, eine auch die obigen Stérungen vermeidende Deckungsweife zu finden.

3) Temperatur-Conftanz.

Bekannt ift der Einflufs, den wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe auf die Maffen-
ausdehnung aller Kérper, namentlich der Metalle, ausiiben. Muffte ja doch unter 1
diefer Einflufs fogar auf die Standficherheit ftarker, gemauerter Feftpfeiler unter
Umftinden als ftérend bezeichnet werden.

Bei Beobachtungen im gefchloffenen Raume kommt es nun faft ftets auf febr
genaue Mafs- und dhnliche Ermittelungen an, bei welchen fowohl der zu beobachtende
Gegenftand, als auch die Beobachtungswerkzeuge wihrend der Dauer der Unter-
fuchung unverindert bleiben follen. Dies kann nur gefchehen durch die Erhaltung
eines gleichmifsigen Wirmegrades wihrend der ganzen Dauer der Beobachtung.

Natiirlich kann auch hier nicht von einer unbedingten und vollftindigen Er-
filllung diefer Forderung die Rede fein. Auch ift nicht fiir alle Arbeiten der gleiche
Grad von Temperatur-Conftanz nothig. Fiir viele derfelben geniigt vielmehr der-
jenige Grad, der in einem durch giinftige Lage und paflende Vorrichtungen den
Einwirkungen der wechfelnden Aufsen-Temperatur moglichft entzogenen Wohnraume
fich bietet.

Andere Beobachtungen bedingen fchon eine hohere Stufe von Wairmegleich-
miifsigkeit, etwa diejenige, welche ein guter Getrinkkeller gewdhren mufs. Fir die
feinften Unterfuchungen geniigt auch diefe Art des thermifchen Abfchluffes noch nicht.

Hierzu kommt aber aufserdem nicht felten die Forderung, dafs diefe Unter-
fuchungen bald bei einer hoheren, bald bei einer niedrigeren Temperatur angeftellt
werden. Derfelbe Raum mufs daher — innerhalb gewiffer Grenzen natiirlich —
bald eine hohere, bald einen niedrigeren Wirmegrad annehmen und dauernd in
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derfelben Temperatur erhalten werden. Dabei ift es zugleich von Wichtigkeit, dafs
in allen Theilen des Raumes eine moglichft gleichmafsige Temperatur herrfche, damit
ausgleichende Luftftromungen, welche die Sicherheit der Beobachtungen ftéren, fo
weit als irgend thunlich, vermieden werden.

Zur Erzielung fo weit gehenden Wirmegleichmafses find natiirlich befondere
Vorkehrungen erforderlich.

Zuerft find die betreffenden Riume durch ftarke, aus moglichft temperatur-
trigen Stoffen hergeftellte Umfaffungen (Winde, Decken, Fufsboden) gegen die
Einwirkung der im natiirlichen Wechfel ftets fchwankenden Wirmeverhaltniffe der
Aufsenluft und des Erdreiches thunlichft zu fichern. Kann zugleich die bauliche
Anordnung fo getroffen werden, dafs diefe Umfaffungen nicht mit denjenigen des
Gebiudes zufammenfallen, dafs vielmehr das betreffende Gemach ganz im Inneren
des Haufes, von anderen an fich fchon gegen flarken Wirmeausgleich méglichft
gefchiitzten Ridumen umfchloffen liegt, fo kann in demfelben ein fehr hoher Grad
von dauernder Temperatur-Conftanz gewonnen werden, der wohl fiir die meiften
Zwecke geniigen wird.

Soll jedoch — unabhingig von der Aufsen-Temperatur — im Gemach ein
bald hoher, bald tiefer beftimmter Temperaturgrad hergeftellt und dauernd erhalten
werden, fo bedarf es noch eigenartiger Vorrichtungen zur Erzielung und gleich-
miifsigen Vertheilung der beftimmten Temperatur im ganzen Raume.

Zu diefem Zwecke hat man in neuerer Zeit mit gutem Erfolge die Anordnung
fo getroffen, dafs alle Winde, die Decke und mitunter auch der Fufsboden mit
einer doppelten Verkleidung von Metall- (Zink-) Blech verfehen wurden, welche
einen zufammenhingenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefst. Wird nun die Luft
in diefem Hohlraum durch geeignete Mittel in eine angemeffene Temperatur ge-
bracht, fo entfteht unter dem Einflufs der Wirmedurchliffigkeit des Bleches all-
mihlich im Beobachtungsraum die gewiinfchte Temperatur, die fich in gleicher Weife
beliebig lang gleichmifsig erhalten oder durch wechfelnde Luft-Temperatur im Hohl-
raume auch nach Bedarf dndern lifit. Es leuchtet wohl ein, dafs fich der héchfte
Grad erreichbarer Wirmegleichmifsigkeit in allen Theilen des Gemaches erzielen
lifft, wenn man fo die ganze Innenfliche deffelben zur Wirmeiibertragung benutzt.

Der Uebergang aus einer Temperatur in die andere, namentlich wenn letztere
auch dauernd erhalten werden foll, kann natiitlich nur allméhlich erfolgen, da die-
felben Einrichtungen nicht zugleich die Wirme dauernd erhalten und rafch wechfeln
konnen. Bei grofseren Anftalten ift man daher nicht felten zur Anlage mehrerer
temperatur-triger Rdume genéthigt.

Ein ringsum von anderen Riumen des Gebiudes umfchloffenes Gemach kann
natiirlich nicht in gewdchnlicher Weife durch Fenfter erleuchtet werden. Man ver-
zichtet defshalb in folchen Fillen meiftens ganz auf natiirliches Licht oder lifit doch
nur fo viel mittelbares Tageslicht ein, als ohne Schidigung der Temperatur-Conftanz
moglich und zum allgemeinen Zurechtfinden im Raume néthig ift. Die Beobachtungen
werden dann bei kiinftlichem Licht angeftellt. Damit jedoch die Lichtquelle nicht
zugleich auch als Wirmequelle wirkt und die Temperatur-Conftanz ftort, werden die
Leuchtflammen in dem oben angedeuteten Hohlraum zwifchen den beiden Blech-
winden untergebracht und ihr Licht wird durch Linfen und Spiegel nach der Be-
obachtungsftelle geworfen. Diefe Anordnung geniigt, da es fich meiftens um Einzel-
beobachtungen an beftimmten Punkten handelt.
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c) Conftruction der Feftpfeiler und verwandter Anlagen.
1) Pfeileranordnungen fiir Fernbeobachtungen.

In Art. 540 (S. 488) find die Anforderungen niher befprochen, welche an die
Feftpfeiler der grofsen aftronomifchen Inftrumente hinfichtlich ihrer dauernden Stand-
ficherheit geftellt werden. Hier follen nun noch die zweckmifsigften Anordnungen
zur Erfiillung diefer Forderungen kurz zur Erorterung kommen.

Die Geftaltung eines Feft- oder Grundpfeilers richtet fich natiirlich in erfter
Linie nach der Art, wie das Inftrument, welches er tragen foll, aufgeftellt wird.
Fir die grofsen Durchgangs-Inftrumente ergiebt fich hiernach meiftens eine recht-
eckige Grundform, deren Aufbau, der grofseren Standfeftigkeit wegen allfeitig ver-
jlingt, die Geftalt einer abgeftumpften Pyramide annimmt.

Als Bauftoff empfiehlt fich fiir folche Pfeiler ein magerer Grobmoértel mit mog-
lichft wenig Cement-Zufatz oder ein Mauerwerk aus leicht gefinterten, filiciofen Back-
fteinen und ganz magerem Kalkmortel, wihrend natiirliches Geftein, namentlich in
grofseren Stiicken, fo wie Cement, wegen des hiufig vorkommenden Treibens, mog-
lichft zu vermeiden fein dirfte. Die hier empfohlene Bauftoffwahl fcheint am meiften
zur Sicherung des Temperatur-Ausgleiches mit dem Untergrunde und der grofstmog-
lichen Homogenitit der ganzen Maffe des Grundpfeilers geeignet zu fein.

Die an der angezogenen Stelle empfohlenen ifolirten Umbhillungen des Grund-
pfeilers zur gleichmifsigen Erhaltung der Erd-Temperatur konnen aus Backitein-
mauerwerk, aber auch aus anderen temperatur-trigen Stoffen hergeftellt werden, wobei
die Verwendung tragender und umbhiillender Metallplatten nicht ausgefchloffen ift,
vielmehr im Sinne einer gleichmifsigen und daher minder fchiddlichen Uebertragung
der nie ganz abzufchneidenden #ufseren Temperatur-Einfliiffe vortheilhaft wirkt, wie
weiter unten noch etwas eingehender dargelegt werden wird. Zur Beforderung des
Austrocknens und der gleichmifsigen Wirmevertheilung im ganzen Pfeilerkorper
empfehlen fich Durchbrechungen und Ausnifchungen deffelben, welche jedoch die
Standfeftigkeit des Grundpfeilers nicht beeintrachtigen diirfen.

Zur Trockenlegung wird oft ein diinnes, gleichmifsiges Afphaltbett unter dem
Pfeiler gute Dienfte leiften.

Die auf diefen Grundpfeilern errichtéten Stiitzen der Achfenlager des Inftrumentes
(Inftrument-Pfeiler) wiirden am zweckmafsigften die gleiche Zufammenfiigung aus den-
felben Bauftoffen erhalten, wie der Grundpfeiler. Dies wird jedoch nicht immer
moglich fein, ohne diefen Stiitzen einen zu ftarken und daher raumbeengenden Quer-
fchnitt zu geben. Man ift daher nicht felten zu Quader-Conftructionen (Monolithen)
gendthigt, wird aber dann fich zu vergewiffern haben, dafs die gewiihlte Steingattung
ein moglichft gleichartiges Verhalten bei Temperatur-Schwankungen und den aus
denfelben hervorgehenden Formverinderungen zeigt, wie das fiir den Grundpfeiler
gewihlte Material. Ein gewiffes Mifstrauen wird in diefer Hinficht den meiften
Sandfteinforten gegeniiber gerechtfertigt fein, eben fo gegen Marmor, Dolomit und
viele Eruptiv-Gefteine. Am meiften eignen fich vielleicht fefte Kreideblocke, Grob-
kalke aus der Kreide-Formation und dhnliche Steinarten. Da die Beobachtungen iiber
diefe fchwierige Frage noch nicht zum Abfchlufs gelangt find, fo bleibt hier, wie
gefagt, nur genaue Unterfuchung fiir den Einzelfall unter Mitwirkung des betheiligten
Gelehrten iibrig.

546.
Pfeiler
fiir grofse
Durchgangs-
Inftrumente.
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Fig. 397 Auch die Inftrument-Pfeiler f{ind zur
Erhaltung ihrer eigenen Temperatur und
zum Abhalten nachtheiliger Strahlungswir-
| kungen vom Inftrument mit Umbhiillungen
\ zu verfehen, wozu bisher Filztuch und Kork-
§\\§W%’W% fchichten am meiften empfohlen worden
find. Es erfcheint zweckmaifsig, diefe Um-
hiillungen unter Wahrung eines Luft-
zwifchenraumes zu verdoppeln und eine
dritte metallifche Hille mit abgeliiftetem
Zwifchenraum hinzuzufiigen. Die neueften
Unterfuchungen iiber diefen Gegenftand,
iiber welche weiter unten Einiges mitge-
theilt werden f{oll, haben den Werth metal-
lifcher Hiillen in bemerkenswerther Weife
beftatigt.

In Fig. 397 ift der Feftpfeiler fiir ein Durch-
gangs-Inftrument in Grundrifs und lothrechtem Schnitt
fchematifch dargeftellt, p, s ift der Haupt- oder Grund-
pfeiler und » deffen Ummantelung; 7,7 find die In-

Schnitt

MN. 22z

Grund-

rifs.

Grundpfeiler fiir ein Durchgangs- ftrument-Pfeiler und ¥ das Inftrument felbft; mit /
Inftrument. — Y250 n. Gr. und z find die grofsen und die kleinen Luftziige be-
zeichnet.

byl ‘Die Pfeiler zu dquatorial aufgeftellten (fog. parallactifchen) und zu horizontal

fir univerta1 aufgeftellten (fog. Alt-Azimuth-) Inftrumenten mit Univerfal-Beweglichkeit bediirfen

I:;“r’:i:*: . meiftens, wegen der nothigen Wahrung allfeitiger Horizont-Freiheit, einer bedeutenden

" Hohe, wihrend — wie fchon in Art. 540 (S. 489) erwahnt — gewdhnlich an fie

nicht fo ftrenge Forderungen hinfichtlich der Vermeidung kleinfter, aus Temperatur-

Schwankungen herriihrenden Formverinderungen geftellt werden, wie an die Pfeiler

der Durchgangs-Inftrumente. Die Verwendung von Bruchfteinen in nicht zu grofsen

Stiicken ift daher fiir diefelben wohl zuliffig und namentlich in den unteren Theilen,

wegen der die Standfeftigkeit fordernden grofseren Schwere, oft fogar empfehlens-

werth. Fiir den Ausnahmefall, dafs folche Pfeiler nicht, wie es die Regel bildet,

von unten auf ganz getrennt vom umgebenden Mauerwerk, fondern auf gemeinfamer

Grundplatte mit letzterem errichtet werden miiffen, empfiehlt fich fiir den frei

ftehenden oberen Theil des Pfeilers die Wahl eines moglichft {chwingungsfreien
Materials.

Im Anfchlufs an den kreisformigen Grundrifs des Beobachtungsraumes erhilt
auch der Feftpfeiler einen dem Kreife fich nidhernden Horizontal-Querfchnitt und eine
im Aufbau fich verjiingende Geftaltung — alfo etwa die eines abgeftumpften Kegels
oder eine ftufenweife verjiingte Anlage (Fig. 398).

Zur Beforderung des Austrocknens und des gleichmifsigen Warmegrades
empfehlen fich paffend geordnete Ausfparungen im Mauerwerk in Geftalt von
Canilen oder die Anordnung eines Kernpfeilers mit radial angefetzten Pfeilern.
Natiirlich ift hierbei ftets die Wahrung der Standficherheit zu beachten und dafiir
zu forgen, dafs die einzelnen Theile in jedem Horizontal-Querfchnitt gleiche Mauer-
ftarke erhalten.

Bei giinftigem Verhiltnifs der Breite zur Hohe ift auch fchon mit Vortheil
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der Pfeiler als cylindrifcher Hohlkorper mit ftarken Umfaffungsmauern und Ueber-
wolbung angeordnet und fo in demfelben ein nutzbarer Innenraum gewonnen worden
(Fig. 400).

Handelt es fich nicht um die Aufftellung eines einzigen grofseren Inftrumentes,
fondern um die Herftellung eines ficheren, hoch gelegenen Standortes fiir mehrere
— dann meift kleinere und verfchiebbare — Inftrumente, fo wird eine Anordnung
fich empfehlen, wie fie der Oftthurm des Potsdamer Obfervatoriums (Fig. 399)
zeigt, nidmlich die Herftellung eines die ganze Breite des Thurmraumes deckenden
Steinfufsbodens iiber ftarken, auf dem Umfaffungs- und einem inneren Ringmauerwerk
ruhenden Gewdlben.

2) Pfeileranordnungen fiir Nahbeobachtungen.

Bei allen Meffungen, welche nicht durch Anvifiren eines Fern-Objectes be-
wirkt werden oder bei denen keine Pendel- und Lothbeobachtungen zu Grunde
liegen, ift die unverriickbare Weltlage des Pfeilers gleichgiltig, wenn nur die Sicherheit
geboten ift, dafs die Lage des Beobachtungs-Inftrumentes zum Object-Auflager als
unverriickbar angefehen werden darf.

An die Stelle der Fernrohre treten bei den hier in Betracht kommenden Be-
obachtungen Mikrofkope. Diefelben find auf Feftpfeiler unverfchieblich aufgeftellt,
wihrend die Objecte auf kleinen Wagen liegend unter die Vifir-Linie der Mikro{kope
herangefahren werden. Ob man hierbei fiir Inftrument-Pfeiler und Object-Lager einen
gemeinfamen Hauptpfeiler als Grundlage benutzt oder beiden gefonderte Aufftellung
giebt, wird wefentlich danach beftimmt, ob das Gewicht des Objectes nebft feinem
Wagen im Vergleich zur Maffe des Hauptpfeilers fo geringfiigig ift, dafs durch die
Bewegung der erfteren keine, auch auf die fichere Stellung des Inftrumentes nach-
theilig wirkende Verbiegungen und Verdrehungen des Pfeilers herbeigefiihrt werden
konnen. Nothigen diefe Riickfichten zur Errichtung ganz gefonderter Pfeiler, fo
find Einrichtungen erforderlich, durch welche die gegenfeitige und die Eigenlage
der Pfeiler ftets controlirt werden kann. So weit moglich, wird man jedoch fich den
Vortheil ungern entgehen laffen, welcher aus der gréfseren Maffe des gemeinfamen
Unterbaues fiir die Standficherheit aller Theile erwichst.

Sollen die Beobachtungen unter dauernder und anndhernd vollftindiger Tem-
peratur-Conftanz ftattfinden, fo empfiehlt fich die Anordnung des Hauptpfeilers dhnlich
der eines Grundpfeilers fiir ein Durchgangs-Inftrument. Dabei mufs aber der in den
temperatur- conftanten Raum hineinragende obere Theil durch eine wirmetrige
Zwifchenfchicht, welche gleichzeitig eine freie Verfchiebung des letzteren innerhalb
maéfsiger Grenzen zuldfft, von dem unteren, im Ausgleich mit der Erd-Temperatur
ftehenden Hauptpfeiler getrennt werden. Eine doppelte Glasfchicht mit Zwifchen-
lagerung von Kreide-, Talk- oder Holzkohlenftaub mdochte fich fiir diefen Zweck
empfehlen.

Finden die Beobachtungen unter verfchiedenen, nach Bedarf kiinftlich her-
geftellten Temperaturen ftatt, fo ift der Hauptpfeiler durch eine temperatur-trige Decke
vom Beobachtungsraum getrennt herzuftellen. Dabei mufs natiirlich der in letzteren
hineinragende Pfeilerkopf in dhnlicher Weife, wie oben angegeben, vom Haupt-
pfeiler abgefchieden und durch paffende Umbhiillungen in moglichft weit gehende
Wirmegleichheit verfetzt werden.

376) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1879, BL 6.
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In den meiften Fillen wird eine einfache Ummantelung bei Verwendung mog-
lichft temperatur-trager und thunlichft geringen Mafsinderungen bei Temperatur-Wechfel
unterworfener Bauftoffe fiir den Pfeilerkorper, wie Backfteinmauerwerk in magerem
Kalkfandmortel, magerer Grobmortel etc., zur Erzielung der erforderlichen Stand-
ficherheit hinreichen.

Hinfichtlich der zweckmifsigften Mafsnahmen zum Schutze von Pfeilern und Inftrumenten gegen
nachtheilige Wirmeeinwirkungen, namentlich gegen Wirmeftrahlungen, ift man bis vor Kurzem von An-
nahmen ausgegangen, welche fich, bei niherer Priifung wenigftens, nicht durchweg als ftichhaltig erwiefen
haben. Von befonderem Intereffe f{ind daher die Unterfuchungen, welche zu Anfang 1887 Sckeimer im
Auftrage des Directors der aftro-phyfikalifchen Warte bei Potsdam iiber Ifolations-Mittel gegen ftrahlende
Wirme angeftellt bat®77). Das wefentlichfte Ergebnifs derfelben ift die Thatfache, dafs gegen ftrahlende
Wirme nicht — wie man bisher allgemein annahm — fchlechte Wirmeleiter einen wirkfamen Schutz
gewidhren, fondern im Gegentheil gut leitende blanke Bleche, namentlich wenn fie dergeftalt doppelt an-
geordnet werden, dafs zwifchen dufserer und innerer Blechhiille die Luft frei durchftromen kann.

In der unten genannten Zeitfchrift 378) hat Vogel/ die Scheiner'{chen Unterfuchungen des Weiteren
befprochen und aus denfelben einige praktifche Nutzanwendungen gezogen, iiber deren auf Pfeiler ver-
fchiedener Art beziiglichen Theil Herr Director Poge/ fich dem Verfaffer gegeniiber wie folgt gedufsert hat.

»Grundpfeiler zu Inftrumenten, auf welche die Temperatur-Schwankungen der Umgebung, die fich
nicht abhalten laffen, ganz allmihlich iibertragen werden .follen, find mit dicken Schichten fchlechter
Wirmeleiter zu umgeben. Um jedoch Bewegungen innerhalb eines Grundpfeilers von grofserer Ausdehnung
durch einfeitige Wirmeeinwirkung moglichft zu verhindern, wird es vortheilhaft fein, den Pfeiler aufser
der Ifolirfchicht von fchlechten Wirmeleitern mit einem ftarken Mantel aus Metall zu umgeben, welcher
die Temperatur-Verinderungen der Umgebung moglichft gleichmifsig auf den Pfeiler iibertrigt. Die auf
einem folchen Grundpfeiler ruhenden kleineren Inftrument-Pfeiler, welche in den Beobachtungsraum treten
und dort in erfter Linie vor dem Einfluffe der ftrahlenden Wirme, von dem Beobachter oder von den Be-
leuchtungslampen ausgehend, zu {chiitzen fein werden, find nach den vorliegenden Unterfuchungen nicht
in fchlechte Wirmeleiter einzuhiillen, fondern mit einem einfachen oder doppelten Mantel aus blankem
Weifsblech oder Nickelblech, der in geringem Abftand von der Oberfliche des Pfeilers gehalten wird,
zu umgeben. Die vielfach anzutreffenden Umbhiillungen derartiger Pfeiler mit Filz oder Holz ohne einen
dufseren Mantel aus blankem Blech konnen geradezu fchidlich wirken, indem durch fie die Wirme localifirt
und feft gehalten und je nach der Dicke der Umhiillung eine geringere oder gréfsere Nachwirkung ftatt-
finden wird, wenn die Wirmequelle entfernt ift. Ganz befonders find aber damit in Verbindung ftehende,
ftellenweife Erwirmungen eines Pfeilers zu vermeiden, da diefelben Drehungen und Verfchiebungen zur
Folge haben, die auf die Beobachtungen Stérungen von grofserem Belang hervorbringen werden, als
Hebungen und Senkungen des Pfeilers in Folge einer gleichmifsig einwirkenden Temperatur-Aenderung.«

Es leuchtet wohl ein, wefshalb hier eine verfchiedenartige Behandlung von Grund- und von Inftru-
ment-Pfeilern empfohlen wird. Erftere ftehen ftets in einem mdglichft abgefchloffenen und gegen Temperatur-
Schwankungen thunlichft gefchiitzten Pfeilerkeller und find firahlender Wirmewirkung wohl nie ausgefetzt.
Es gilt alfo nur, die nie ganz vermeidlichen Temperatur-Schwankungen wenigftens nur fehr allmihlich und
gleichmifsig auf fie zu iibertragen. Letztere dagegen, die in den Beobachtungsraum hineinragen, find
vielfacher Beftrahlung ausgefetzt und bediirfen daher befonderen Schutzes gegen firahlende Wirme.

Eben fo liegt es auf der Hand, dafs die hier empfohlenen Anorduungen in gleicher Weife auf
Pfeiler fiir Fern-, wie auf folche fiir Nahbeobachtungen anzuwenden find und dafs auch der hiufig noth-
wendige Schutz der Inftrumente gegen Wirmebeeinflufsung im Wefentlichen auf den gleichen Grundfitzen
beruhen mufs.

Lafft fich nicht fchon beim Bau die kiinftige Stellung der Beobachtungspfeiler
im Raume feft beftimmen, mufs vielmehr fiir verfchiedenartige Forfchungen, welche
nach einander in demfelben Raume angeftellt werden follen, ein thunlichft weit
gehender Wechfel der Aufftellung von Inftrument und Object gewahrt bleiben, fo
eriibrigt nur, den gefammten Fufsboden des Raumes mdglichft erfchiitterungsfrei zu
conftruiren, d. h. ihn auf einer maffigen, dem ganzen Gebiude als gemeinfame

31) Die Ergebniffe diefer Unterfuchungen find verdffentlicht in: Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1887, Aug., S. 271.
378) In: Aftronom. Nachrichten, Bd. 118, Nr. 2815.
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Sohle dienenden Grundplatte von Mauerwerk oder Grobmortel entweder unmittelbar
oder durch Vermittelung ftarker Pfeiler und Gewdlbe aufzulagern379).

Zum Abfchwichen der leichten Bewegungen, welche durch den Verkehr der
Beobachter im Raume entftehen, geniigen oft dicke, weiche Fufsbodenteppiche und
weiche Fufsbekleidungen (Filzfchuhe) fiir die im Raume Verkehrenden. Sonft kénnen
auch fiir diefen Zweck befondere Schwebeboden, welche die Inftrument- und Object-
Pfeiler nicht berithren, angewendet werden. In Fig. 397 ift der Schwebeboden
mit 5§ bezeichnet.

Schliefslich fei noch erwihnt, dafs mitunter auch Pfeiler, fowohl fiir Fern-,
wie fiir Nahbeobachtungen, aus Holz errichtet worden find, trotz der bekannten
Wandelbarkeit diefes Stoffes unter den verfchiedenen Einfliiffen, welche auf ihn
wirken kénnen. Es handelt fich hierbei jedoch meiftens entweder um voriibergehende
Anlagen oder um folche fiir ganz befondere Zwecke, fo dafs es zu weit fithren
wiirde, hier auf die Einzelheiten niher einzugehen.

d) Anordnung und Ausgeftaltung der Beobachtungsrdaume.
1) Rdume fiir Fernbeobachtungen.

Wie fchon in Art. 541 (S. 490) hervorgehoben ift, bediirfen alle zu Fern-
beobachtungen dienenden Obfervatorien-Rdume eines moglichft weit gehenden Aus-
gleiches zwifchen der Aufsen- und Innen-Temperatur, fiir welchen durch Lage, Wahl
der Bauftoffe und befondere conftructive Anordnungen Sorge zu tragen fein wird.
Im Wefentlichen unterfcheiden fich diefe Riume nach Aufftellungsweife und Zweck-
beftimmung der Inftrumente in zwei Hauptgruppen, je nachdem die in ihnen auf-
geftellten Inftrumente nur zur Beobachtung in einer Vertical-Ebene oder zu univerfellen
Beobachtungen beftimmt find.

n) Riume fir Durchgangs-Inftrumente.
(Meridian-Sile und Oftweft-Vertical-Sile.)

In ihrer Gefammtanordnung und Einrichtung find Meridian- und Oftweft-Vertical-
Sile nahezu gleich. Sie unterfcheiden fich wefentlich nur durch ihre Lage zur
Himmelsrichtung. Wihrend bei erfteren die Beobachtungsebene von Nord nach Sid
gerichtet ift und daher ein freier Horizont nach diefen Himmelsrichtungen erforderlich
wird, brauchen die letzteren freie Ausfchau nach Weft und Oft. Bei erfteren reicht
daher der Beobachtungsfpalt vom Nord-Horizont durch den Zenith bis zum fiidlichen,
bei letzteren in gleicher Weife vom oftlichen bis zum weftlichen.

Die Grofse des Raumes hinfichtlich der Grund- und Hohenabmeffungen richtet
fich natiirlich nach der Zahl und Gréfse der in demfelben aufzuftellenden Haupt-
und Neben-Inftrumente, unter letzteren namentlich der Collimatoren und Sucher.
Ueber diefe Vorbedingungen kann in jedem Einzelfalle nur der Aftronom Auffchlufs
geben. Doch fei hier bemerkt, dafs man in neuerer Zeit es vermeidet, in einem
und demfelben Saale mehrere Haupt-Inftrumente aufzuftellen und dafs daher bei
grofseren Anlagen nicht felten mehrere Meridian-Sile erforderlich werden. Zweck-
mifsig ift es jedenfalls, die Abmeffungen — auch in der Hohe — nicht zu knapp
anzunehmen, nicht nur mit Riickficht auf die freie Bewegung, fondern auch zum

319) Eine folche Anordnung ift in umfaffender Weife fiir die im Bau begriffene phyfikalifch-technifche Reichs-Anftalt
zu Charlottenburg bei Berlin beabfichtigt.
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Schutz der Inftrumente gegen die von den Raumumfaffungen (Wande, Decke) aus-
gehenden Wirmeftrahlungen.

Die Geftaltung des Raumes ergiebt fich im Grundrifs gewchnlich als ein dem
Quadrat fich niherndes Rechteck, auch wohl als wirkliches Quadrat. Nicht felten
findet man bei Silen im Oftweft-Vertical die freie Nord- oder Siidfeite im Polygon
geftaltet und mit Fenftern zu Nebenbeobachtungen verfehen.

Die Erhebung der Anlage iiber den dufseren Boden und die Umgebungen ift
vorzugsweife durch Riickfichten der néthigen Horizont-Freiheit bedingt. Ueber das
hiernach oder aus anderen wichtigen Griinden Erforderliche hinauszugehen, empfiehlt
fich nicht, damit nicht die Standfeftigkeit der Inftrumente durch unnéthige Pfeiler-
hohe leidet. Bei freier Lage des Obfervatoriums wird fich daher gewéhnlich eine
nur wenig iiber den Zufseren Boden erhobene Anordnung des Beobachterfufsbodens
ergeben.

Um bei gefchloffenen Beobachtungsfpalten Tageslicht im Raume zu haben,
werden gewéhnlich Fenfter in den Seitenwidnden angebracht und gleichzeitig zum
Liiften und Ausgleichen der dufseren und inneren Temperatur verwendet. Natiirlich
bediirfen fie auch des Schutzes gegen Sonnenbeftrahlung.

Bei fehr grofsen Inftrumenten wird nicht felten im Fufsboden des Raumes
zwifchen den Pfeilern der Achfenlager eine ftaffelformig angeordnete Vertiefung an-
gelegt, welche fo eingerichtet ift, dafs die einzelnen Abfitze als Beobachterfitze bei
ftark aufwirts gerichtetem Fernrohr dienen koénnen (fiehe Fig. 393, S. 483).

Dafs ferner zum Ausfahren und Umlegen des Rohres ofter befondere Lauf-
wagen gebraucht werden, fiir welche Schienengeleife anzulegen find, ift in Art. 532
(S. 481) erwahnt. Eben fo werden Geleife ofter verlangt fiir die beweglichen Be-
obachterfitze (fiehe Fig. 394 u. 395, S. 484 u. 485), fo wie fiir kleine Gehiufe,
welche wihrend des Nichtgebrauches das Inftrument gegen allerlei nachtheilige Ein-
wirkungen fchiitzen follen. Es leuchtet ein, dafs bei der Raumbemeffung alle folche
bewegliche Einrichtungen mit in Betracht gezogen werden miiffen.

An ilteren Anlagen findet man mitunter dufsere Terraffen vor den Meridian-
Silen, um mit fahrbaren Inftrumenten gelegentlich Beobachtungen im Freien an-
ftellen zu konnen. Namentlich auf der Siidfeite veranlaffen folche Terraffen jedoch
leicht ftorende Wirmeftrahlungen und miiffen daher als nicht empfehlenswerth be-
zeichnet werden, wenn fie auch manche Bequemlichkeit, befonders fiir Unterrichts-
zwecke, bieten mdogen.

Im Aufbau eines Meridian-Saales find vorfpringende Pfeiler und tiefe Mauer-
nifchen moglichft zu vermeiden; eben fo diirfen keine Rauchrohre zum Heizen be-
nachbarter Riaume in den Umfchliefsungswinden deffelben angelegt werden. Die
Thiirverbindungen nach folchen Nachbarriumen find — wenn eine unmittelbare
Verbindung iiberhaupt nicht vermieden werden kann — mit zweifachen Fliigeln zu
verfehen und fo zu legen, dafs der beim Oeffnen eintretende Luftftrom wenigftens
nicht unmittelbar das Inftrument trifft; am Beobachtungsfpalt find tiefe Wangen
nach Méoglichkeit zu vermeiden — Alles im Intereffe eines ungeftorten Wirme-
gleichmafses nach aufsen und innen.

Bisher find die hier befprochenen Bauanlagen gewéhnlich in Stein oder Holz
hergeftellt worden, wobei fiir den Wirmeausgleich nach aufsen durch Fenfter- und
andere Oeffnungen mit verftellbaren Verfchliiffen fo gut wie moglich geforgt wurde.
In neuerer Zeit hat man mit befriedigendem Erfolg Metall-Conftructionen angewendet,
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namentlich die fchon in Art. 542 (S. 490) erwidhnte Herftellung von Winden und
Decke, bezw. Dach aus zwei parallelen Blechflichen, welche einen zufammen-
hiangenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefsen, der gleichmifsig und beftindig von
der Aufsenluft durchfpiilt wird. Bei der Conftruction diefer Anordnung ift befonders
darauf zu achten, dafs die Luftbewegung im Hohlraum nirgends durch vor{pringende
Theile, namentlich lange, wagrechte Verbandftiicke unter der dufseren Blechhaut,
geftort wird 380),

Zur Beforderung des Luftzuges in den Hohlrdumen find natiirlich an den
hochften Stellen der Anlage Saugkdpfe oder Saugkappen anzuordnen, an den tiefften
Oeffnungen fiir den Eintritt der dufseren Luft frei zu laffen. Auch erfcheint es nicht
ausgefchloffen, &hnlich wie bei den Hohlrdumen der temperatur-conftanten Riume
(fiehe Art. 565, S. 506), Heizflammen zwifchen den Blechwinden als Beforderer der
Luftbewegung anzubringen und fie zugleich fiir Beleuchtungszwecke zu verwenden.

Der Fufsboden eines Meridian-Saales ift als Schwebeboden, am beften wohl
aus Holz, fo zu conftruiren, dafs er die Inftrumente und ihre Pfeiler nirgendwo un-
mittelbar beriihrt. Steinfufsbéden, welche auch wohl mitunter zur Anwendung ge-
kommen find, empfehlen fich nicht wegen der von ihnen leicht ausgehenden un-
gleichen Wirmeftrahlungen. Dagegen konnen Schwebeboden auf Eifen- ftatt auf
Holzbalken da empfohlen werden, wo auf einen moglichft dichten Luftabfchlufs des
Pfeilerkellers Werth gelegt wird. Erfahrungsmifsig ift namlich Holz bei vélligem
Abfchlufs der Luftbewegung leicht dem Verderben durch Schwamm etc. ausgefetzt.

2) Riaume fiir dquatorial aufgeftellte Infirumente.

Die Grofse diefer Raume ift natiirlich ebenfalls in erfter Linie bedingt durch
die Grofse der aufzuftellenden Inftrumente nebft allen Nebenanlagen, wobei namentlich
die letzteren in neuerer Zeit eine hervorragende Rolle f{pielen. Da aber in diefer
Hinficht jeder Einzelfall feine befonderen Bedingungen bietet, fo eriibrigt auch fiir
diefe Frage nur genaue Vereinbarung mit dem Fachgelehrten vor Aufftellung des
Entwurfes.

Die natiirliche Grundrifsform eines folchen Raumes ift der Kreis oder ein dem
Kreife fich ndherndes Vieleck, da das Dach deffelben faft ftets zum Drehen um
eine lothrechte Mittelaxe eingerichtet ift und defshalb die Geftalt eines Umdrehungs-
korpers erhdlt. Der Zweck diefer Einrichtung ift wohl leicht zu erkennen.

Das (genau oder annidhernd) in der Mitte des Raumes aufgeftellte Inftrument
lafit fich nach jedem Punkte des fichtbaren Himmelsraumes einftellen. Der die freie
Ausfchau vermittelnde Beobachtungsfpalt mufs alfo, jeder Bewegung des Inftrumentes
entfprechend, feine Lage verindern konnen. Dies gefchieht aber durch eine ent-
{prechende Bewegung des Drehdaches, in welchem fich der Spalt befindet, um feine
lothrechte Mittelaxe.

Fir die Drehddcher finden fich die verfchiedenartigften Formen in Anwendung,
wobei fiir die Wahl der einen oder der anderen (neben nahe liegenden Riickfichten

380) Der Conftructeur wird fich ftets die in jedem Einzelfalle eintretende Luftbewegung vergegenwiirtigen und in erfter
Linie mit Riickficht auf diefe feine Anordnungen treffen miiffen, felbft wenn dabei gewiffe technifche Schwierigkeiten und
Unbequemlichkeiten zu iiberwinden find. Wenn die erften Verfuche mit diefem Syftem nicht immer véllig befriedigend aus-
gefallen find, fo lag dies vielleicht nicht zum geringften Theile in der mangelnden oder doch nicht geniigenden Beachtung diefer
wichtigen Verhiiltniffe. Wer die Eigenthiimlichkeiten der Luftbewegung aufmerkfam verfolgt hat, dem ift zur Geniige bekannt,
wie nachtheilig fiir diefelbe oft ein fcheinbar geringfiigiges Hindernifs wirkt. Die fiir eine folche Anlage der Raumumfchliefsung
durch zwei parallele Blechflichen ohnehin nahe liegende Conftruction des Traggeriiftes in Eifenrippenwerk wird ftets die Mog-
lichkeit einer ftandficheren und nicht zu umftindlichen Anordnung unter Wahrung jener wichtigen Riickficht bieten.
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auf die dufsere Erfcheinung des Bauwerkes) wefentlich die Anordnung der Spalt-
verfchliiffe beftimmend mitwirkte, deren richtige Lofung ftets zu den fchwierigften
Aufgaben gehort.

Die natiirlichfte und auch hiufig angewendete Form ift wohl die der Halbkugel,
entweder rein (Fig. 401) oder mit einem hoheren oder niedrigen cylindrifchen Unter-
fatze (Fig. 402). Auch Umdrehungsformen aus Segmenten,
deren Centriwinkel kleiner als 90 Grad ift, find in Anwendung
gekommen (Fig. 403). Eben fo findet man cylindrifche Anlagen
mit mehr oder minder flacher, fegment- oder kegelférmiger
Decke (Fig. 404 u. 405), mitunter fogar oben durch eine ge-
neigte Ebene {chief abgefchnitten (Fig. 406 u. 407), auch Com-
binationen von fteileren und flacheren Kegelformen (Fig. 408)
und manche #hnliche Anordnungen.

Mitunter reicht der drehbare Theil der Raumumf{chliefsung
bis zum Fufsboden des Beobachtungsraumes hinab; auch find
fchon Einrichtungen ausgefiihrt worden, bei welchen der Fufs-
boden (ganz oder doch ein ringférmiges Stiick deffelben) mit

dem Drehthurm feft
Fig. 406. Fig. 407. Fig. 408. verbunden ift und fo

—1 die Drehung mitmacht.
r \ aufiger kommt wo
et \ Hiufiger k hl
| j | die Anlage einer feft

Fig. go1.

Fig. 402.

Fig. 403.

Fig. 404.

Fig. 405. ftehenden cylindrifchen

o A ~AN /o N Mauerumf{chliefsung
(\ | @ des unteren Theiles
v (einer » Trommel<) vor,

welche jedoch in an-
gemeflener Hohe unter
dem Horizont des Inftrumentes abfchliefst und den Laufkranz des Drehdaches auf-
nimmt (Fig. 4093%1). In diefem unteren lothrechten Theile der Raumumf{chliefsung
befinden fich dann gewohnlich die zur Beleuchtung des Beobachtungsraumes, fo wie
die zur Ausfchau fiir Vorbeobachtungen dienenden Fenfter (Fig. 410 u. 411382),
eben fo Thiiren, welche auf vorliegende Terraffen, Dachflichen oder Umginge
fiilhren, die oft gewiinfcht werden, obgleich fie leicht eine gewiffe Gefahr fir den
ftetigen Temperatur-Ausgleich bieten.

Die Einzelheiten der Drehdach-Einrichtungen und der Spaltverfchliiffe follen
weiter unten (unter e, 1 u. 2) noch befonders befprochen werden, da in ihnen der wich-
tiglte und fchwierigfte Theil einer Obfervatorien-Anlage fich darftellt.

Liegt ein mit Drehdach verfehenes Obfervatorium frei fir fich, ohne nahen
Zufammenhang mit anderen Bauanlagen, fo ift die Hohenentwickelung nur durch die
Riickfichten auf die weitere Umgebung bedingt, iiber welche hinaus die Anlage
ringsum freien Horizont haben mufs. Zu grofserer Erhebung des Beobachtungs-
raumes ift man dagegen meift gezwungen, wenn fich derfelbe als Theil einer grofseren
Bauanlage darftellt. Immer wird man die Hohenfteigerung nicht weiter treiben, als

QLDDDD

Formen der Drehdicher.

381) Facf.-Repr. nach: Gruss, H. Defcription of the great 27-inch refracting telefcope and revolving dome for

the obfervatory of Vienna. London 1881. S. 24.
382) Facf.-Repr. nach: GarniEr, Cu. & G. ErrFEL. Obfervatoire de Nice etc. Paris 1885.
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durch die Bedingung der mehr oder minder vollftindigen Horizont-Freiheit vor-
gefchrieben ift.

Die zum Beobachtungsraum fithrende Treppe liegt entweder in einem an-
fchliefsenden Nebenraume, oder fie windet fich an der Innenwand des dufseren Thurm-

Fig. 409.
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mauerwerkes ohne Beriihrung mit dem Feftpfeiler empor. In letzterem Falle miindet
der Treppenaufgang unmittelbar in den Beobachtungsraum; man bedarf alfo eines
befonderen Verfchluffes der Treppendfinung, deflen Anordnung mannigfache Ueber-
legung erfordert. Um den Raum, welchen die Treppenmiindung einnimmt, nicht
fir die Bewegung der Beobachter etc. zu verlieren, legt man den Abf{chlufs derfelben
gewdhnlich in gleiche Hohe mit dem Fufsboden (Klapp- oder Schiebethiir).
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Der Fufsboden felbft mufs natiirlich als Schwebeboden fo eingerichtet fein,
dafs er nur auf dem Umfaffungsmauerwerk des Thurmes aufgelagert ift und den
Feftpfeiler, wie das Inftrument nirgends beriihrt. Man findet auch Fufsboden, die
fich nach Bedarf heben und fenken laffen (Fig. 412 3%%),

Bei der Raumgeftaltung der Anlage ift auch darauf Riickficht zu nehmen, dafs
die grofsen Theile des Inftrumentes, namentlich das Fernrohr, ohne befondere

Schwierigkeit ein- und ausgebracht werden kénnen. Da die Lauftreppen hierfiir
gewohnlich  nicht

den néthigen Raum Fig. 412.
bieten, fo find ent- ==
weder Klappen im
Fufsboden anzu-
ordnen, oder das
Inftrument  mufs
von aufsen herauf-
gezogen und durch
eine Thiir- oder
Fenfteroffnung
eingebracht  wer-
den etc.

Beftehen die
unteren Umfaffun-
gen des Beobach-
tungsraumes  aus
Mauerwerk, fo ift
daffelbe fo einzu-
richten, dafs der
thermifche  Aus-

gleich moglichit be-
" fordert wird, ohne
plotzlichen  Ein-
wirkungen ftarker
Temperaturwechfel
zu fehr Vorfchub
zu leiften.

Es find zu die-
fem Behufe Dop-
pelwandungen mit
regulirbaren Luftausgleichoffnungen in Vor{chlag gekommen. Am einfachften werden
— neben den Fenftern — Nifchenanlagen im Ringmauerwerk diefen Zweck erfiillen,
da fie auf grofseren Fldachen eine ziemlich weit gehende Verfchwichung des Mauer-
werkes ermoglichen, ohne doch feine Standfeftigkeit zu gefihrden. Solche Aus-
nifchungen bieten dann aufserdem willkommenen Raum zum_Unterbringen von
allerlei kleineren Nebeneinrichtungen, Mobeln etc., ohne Beeintridchtigung der Be-
wegungsfreiheit im Hauptraume.

Drehkuppel vom Zick-Obfervatorium in Californien 332).

1550 n. Gr.

383) Facl.-Repr. nach: Engineer, Bd. 62, S. 23.
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2) Riume fiir Nahbeobachtungen.

In Art. 545 (S. 492) it bereits die Anordnung temperatur-triger Riume, wie
fie fir die meiften und wichtigften Nahbeobachtungen erforderlich find, allgemein
dargelegt, fo dafs hier nur noch einige Einzelheiten nachzuholen find.

Zur Herftellung des den ganzen Beobachtungsraum an Decke, Winden und
mitunter auch am Fufsboden umkleidenden Hohlraumes verwendet man am zweck-
mafsigften Zinkwellblech, fchon mit Riickficht auf die grofsere Steifigkeit, welche
gewelltes Blech vor dem ebenen auszeichnet. Die eine der beiden Blechwinde
kann unmittelbar an die Umfaffungswand etc. durch Steinfchrauben oder #hnliche
geeignete Mittel befeftigt werden; die andere wird durch paffende Stiitzen, dhnlich
den fog. Stehbolzen der Keffel-Conftruction, mit der erfteren in Verbindung ge-
bracht.

Der Abftand zwifchen beiden Winden ift {o grofs anzunehmen, dafs es noch
moglich ift, in den Zwifchenraum hineinzutreten, um die dort befindlichen Hilfs-
einrichtungen nachfehen und zum Ausbeffern herausnehmen zu konnen.

Die weiteftgehende Vorkehrung zur Temperirung der Luft im Hohlraum befteht
in einem aufserhalb des Beobachtungsraumes aufgeftellten Geblife, durch welches
die entfprechend temperirte Luft in den Raum getrieben wird. Um dem ganzen
Gemach moglichft rafch den gewiinfchten Warmegrad mitzutheilen, kann man durch
paffende, in der inneren Blechwand vertheilte Klappen die eingetriebene Luft zu-
nichft das Gemach felbft durchftreichen laffen, wihrend f{piter, wenn die Be-
obachtungen vor fich gehen follen, bei gefchloffenen Klappen die Luft nur im Hohl-
raum umgetrieben wird. Natiirlich mufs ihr durch Rohre, die im Mauerwerk auszu-
fparen find, die Moglichkeit gegeben werden, in das Freie zu entweichen.

Minder umftindlich und in vielen Fillen ausreichend, wird die Temperirung
durch Heizflammen (Gas oder Petroleum) bewirkt, welche im Hohlraum paffend
vertheilt find und zugleich zu Beleuchtungszwecken dienen konnen.

Bedarf man fiir die betreffenden Arbeiten einer Temperatur, welche hoher oder
annahernd gleich derjenigen der dufseren Luft ift, fo entftehen in der Anwendung
keine befonderen Schwierigkeiten. Anders ftellt fich die Sache, wenn ein Raum
verlangt wird, der das ganze Jahr hindurch einen moglichft gleichmifsigen, aber
erheblich unter der Sommer-Temperatur fich haltenden Wirmegrad haben foll. In
der warmen Sommerluft ift bekanntlich eine grofsere Quantitit Wafferdampfes ent-
halten. Da es nun nie moglich ift, den Zutritt der Aufsenluft ginzlich vom Be-
obachtungsraum auszufchliefsen, diefe aber bei ihrer Abkiihlung die in ihr enthaltene
Feuchtigkeit um fo ftarker ausfcheidet, je grofser die Abkihlung ift, die fie im
Innenraume erleidet, {o ift es bis jetzt noch nicht gelungen, einem folchen Raume —
namentlich bei fehr niedriger Temperatur innen und hoher aufsen — die fchon fiir
die Erhaltung der Inftrumente unerlafsliche Trockenheit zu wahren.

Auch die Verfuche, durch chemifche Mittel die Luft auszutrocknen, haben bis
jetzt keine befriedigenden Ergebniffe geliefert. Man hat defshalb vorgefchlagen, zu-
nichft die Aufsenluft kiinftlich abzukiihlen, damit fie den uber{chiiffigen Waffergehalt
abgebe, bevor fie in den niedrig temperirten Raum gelangt. Und in der That {cheint
in diefem Gedanken die Mdglichkeit einer angemeffenen Lofung zu liegen. Namentlich,
wenn man die Forderung nicht iiberfpannt und fich mit einem innerhalb mifsiger
Grenzen langfam {chwankenden Wirmegleichmafls von mittlerer Hohe begniigt, wird
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es wohl gelingen, die vorher abgekiihlte Luft durch Wiederanwdrmen in die Tem-
peratur des Beobachtungsraumes fo trocken zu erhalten, wie es fiir die Zwecke der
Beobachtungen erforderlich ift.

Eine nicht unwefentliche Gefahr fiir die Trockenheit der Luft folcher Riume,
die bisher nicht immer geniigend beachtet worden ift, liegt auch in der Feuchtigkeit,
welche von den Leucht- oder Wirmeflammen ausgefchieden wird. Es empfiehlt fich
daher, geeignete Einrichtungen zu treffen, welche diefe Feuchtigkeit {o ableiten, dafs
fie fich der Raumluft nicht mittheilen kann. Dies gilt namentlich dann, wenn diefe
Flammen nicht in einem befonders abgeliifteten Hohlraume, fondern frei im Be-
obachtungsraume brennen.

Die Frage, ob auf natiirliche Tagesbeleuchtung ganz verzichtet werden kann
oder in welchem Mafse und in welcher Art fie moglich gemacht werden foll, wird
faft in jedem Einzelfalle ver(chieden beurtheilt werden. Bei Deckenlicht-Anordnungen
ift ganz befonders darauf zu achten, dafs nicht durch dufsere Einwirkungen, namentlich
die der Sonnenftrahlen, auf die lichtgebenden Glasflichen in der Raumdecke unzu-
laffige Storungen der Temperatur-Conftanz des Raumes eintreten. Jedenfalls empfiehlt
es fich, die lichtgebende Fliche nicht grofser anzunehmen, als fiir den Zweck der
Beleuchtung unbedingt nothwendig ift. Auch die Thiir6ffnungen, fiir deren dichten,
meift doppelten Verfchlufs befonders zu forgen ift, diirfen nicht grofser als unbedingt
erforderlich angelegt werden.

Der Fufsboden des Raumes wird, der Feftpfeiler wegen, meiftens als fog.
Schwebeboden anzuordnen {ein, wenn er nicht felbft zum ficheren Aufftellen der
Apparate eingerichtet ift. Da meiftens unter dem Fufsboden nur ein moglichft ge-
ringer Luftwechfel herrfchen darf — derfelbe ift fogar bei temperatur-conftanten
Riumen mit Grundpfeilern grundfitzlich ausgefchloffen — fo ift die Verwendung von
Holz fiir Balken und Dielung etc., der Schwammgefahr wegen, zu vermeiden. Balken
aus I-formigen Eifentrigern mit ftarken Robglasplatten, auf dem oberen und unteren
Flanfch dicht verlegt, und ein Linoleum-Belag auf der oberen Glaslage haben fich
fiir folche Zwecke wohl bewihrt.

Die genau gehenden Uhren, deren jede grdfsere Obfervatorien-Anlage bedarf,
miiffen in trockenen, erfchiitterungsfreien und temperatur-conftanten Raumen unter-
gebracht werden, um den regelmifsigen Gang zu fichern. Man hat zu diefem Zwecke
wohl Ausfparungen oder Nifchen in ftarken Feftpfeilern grofser aftronomifcher In-
ftrumente oder in #hnlichen fchweren Mauermaffen angelegt. Mehr empfiehlt fich
die Anordnung befonderer Uhrkammern unter Beriickfichtigung der fiir temperatur-
trige Riume bisher entwickelten Bedingungen.

e) Spaltverichliffe und Drehdécher.
1) Spaltverfchliiffe.

Sowohl fiir die nur in einem Vertical- als auch fiir die univerfal beweglichen
Inftrumente f{ind, wie {chon bemerkt wurde,’Beobachtungsfpalten in den das Inftrument
verfchliefsenden Wandungen und Decken etc. nothwendig, welche nur zum Zwecke
der Beobachtung geoffnet, fonft aber moglichft dicht verfchloffen werden miiffen, um
nachtheilige Einfliffe aller Art von den Inftrumenten fern zu halten.

In den weitaus meiften Fillen it der Spalt durchweg von gleicher Breite, die
zwar in jedem Einzelfalle mit Riickficht auf die Gréfse des Inftrumentes und dhn-
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Grofser Meridian-Saal des Obfervatoriums
zu Greenwich.

A ysys;s,s,s,,,SSS—

Dachklappe vom aftronomifchen Obfervatorium
der technifchen Hochfchule zu Wien384).
a5 n. Gr.

liche Verhaltniffe beftimmt werden mufs,
gewshnlich aber fich in den Grenzen
von etwa 0,6 bis 1,2 m bewegt.

Mitunter giebt man bei Drehkuppeln
dem Spalt auch die Form eines Kugel-
ausfchnittes, welcher durch einen um
die lothrechte Mittelaxe fich peripherifch
verfchiebenden Deckel verfchloffen wird
(Fig. 419). Da diefe Beobachtungsoffnung
im Zenith fpitz zulduft und fich nach
unten ftark verbreitert, {o befchrankt {ich
die Anwendbarkeit diefer Form auf die
felteneren Fille, in welchen die leicht
erfichtlichen Nachtheile derfelben min-
der in das Gewicht fallen.

Fiir den Verfchlufs der Parallelfpalte
ift die einfachfte Form: nach aufsen
auffchlagende Léden oder Klappen. Be-
fonders in den lothrechten Wanden und
geraden Dichern der Meridian-Sile find
fie auch fehr viel im Gebrauch. Sie be-
wegen fich meiftens um eine feitliche
Achfe in Scharnierbidndern und fetzen
fich bei grofserer Linge oft aus ver-
fchiedenen {iiber einander geordneten
Theilen zufammen. Die unterfte Klappe
wird auch wohl umr eine wagrechte Achfe

abwirts nach aufsen aufgefchlagen.

In Fig. 413 ift die Dachklappen-Anordnung
im Meridian-Saal des Obfervatoriums zu Green-
wich dargeftellt; ¢ ift die Klappe felbft, ¢ die fie
deckende Fugenklappe, & das Getriebe zum Oeffnen
und Schliefsen derfelben; mit ¢ ift der Queckfilber-
{piegel bezeichnet. Eine weitere Anordnung diefer
Art, vom Obfervatorium der technifchen Hoch-
fchule zu Wien herriihrend, ift durch Fig. 414 %%4)
veranf{chaulicht.

Eine andere Bewegungsform fiir die
Spaltdeckel ift die des Verfchiebens,
meiftens feitlich, mitunter auch abwirts.
Fiir Meridian-Sile ift in neuerer Zeit
auch fchon die Anordnung getroffen
worden, dafs eine der Dachhilften oder
beide fich feitwirts verfchieben laffen,
wie dies z. B. bei den durch Fig. 415
bis 417 veranf{chaulichten Schiebedach-

384¢) Nach: WisT, J. Studien iiber ausgefithrte Wiener
Bau-Conftructionen. Wien 1872. Taf. 18.
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Univerfitits-Sternwarte

zu Kiel.
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Mittlere (urfpriingliche) Drehkuppel der Sternwarte zu Berlin 385),
Y5 n. Gr.

Anordnungen von der
Univerfitits-Sternwarte
zu Kiel und vom aftro-
phyfikalifchen Obferva-
torium zu Bordeaux der
Fall ift. Auch auf ge-
bogenen Dachfliachen,
namentlich bei geringe-
rer Kriimmung, f{ind
Klappen nicht un-
gewohnlich; mitunter
kommt auch ein einzi-
ger Schwenkdeckel vor.
Auf Kuppeldichern,
und zwar fowohl dann,
wenn der Spalt einen
vollen Halbkreis um
den Scheitel bildet, als
auch dann, wenn der-
felbe nur wenig iiber
den Zenith reicht, find
zum Verfchlufs ofter
mit Vortheil Blenden
angewendet  worden,
welche, auf Rollen lau-
fend, fich nach beiden
Seiten hin durch Trieb-
werke ver{chieben laffen
(Fig. 418 u. 420).
Auch zum Verfchie-
ben in der Richtung des
Spaltkreifes hat man
folche  Schiebedeckel
eingerichtet, aber da-
bei manche Schwierig-
keiten wegen des Ge-
wichtsausgleiches  zu
iiberwinden gehabt.
Eine befondere Art
des  Spaltverfchluffes
befteht in Rollblenden
gewdhnlich aus Metall-
blech, welche entweder

335) Facf.-Repr. nach: ScHIN-
keL, C. F. Sammlung architek-
tonifcher Entwiirfe etc. Berlin
1823—40. Nr. 154.
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nur von oben nach unten, bezw. von
unten nach oben fich aufziehen laffen
oder fo eingerichtet {ind, dafs unter
dem Horizont und nahe am Zenith des
Spaltes Rollen liegen, von welchen die
Blenden auf- und abwirts bewegt wer-
den konnen. Die letztere Einrichtung -
bietet den Vortheil, dafs nach Bedarf
die ganze Spalt6ffnung oder auch nur
ein kleiner Theil derfelben in beliebiger
Hohe frei gemacht werden kann, was
oft erwiinfcht ift.

Es ift fchwer, unter den verfchiedenen
fchon zur Anwendung gekommenen Ver{chlufsein-
richtungen diejenige zu bezeichnen, welche fich als
die befte herausgeftellt hat, da hier die ver-
{chiedenften Bedingungen, fo wie klimatifche Ver-
hiltniffe, Art der Beobachtung und der
Bedienung, nicht felten auch perfnliche An-
fchauungen und Wiinfche ftark mitfprechen.
Wenn z. B. die nach aufsen auffchlagenden
Klappen in Ausfithrung und Handhabung
vielleicht am einfachften und bequemften
find, fo bieten fie im aufgefchlagenen Zu-.
ftande dem Wind eine breite Fliche, welche
iiberdies Reflex-Strahlungen veranlafit, und

Fig. 420.

Fig. 421.

bedingen meiftens einige aufsen frei ficht-
bare Bewegungstheile, welche den Witte-
rungseinfliiffen ftets ausgefetzt find und
dem Gebiude wenig zur Zierde gereichen.
Gegen die meiften iibrigen Einrichtungen
laffen fich Bedenken erheben, weil fie nicht
einfach genug find, fchwer dicht herge-
ftellt werden konnen etc. Der Bautechniker
fieht fich alfo hier in jedem Einzelfall vor
eine anziehende, aber fchwierige Aufgabe
geftellt.

) Iy n. Gr. 110 n. Gr.
Dachrippe Fiihrungsrolle fiir die Schiebeliden
an der grofsen Drehkuppel des Obfervatoriums zu Bordeaux.

2) Drehdacher und Drehthiirme.

Vorzugsweife in Betracht zu ziehen werden hier die Drehdicher fein, d. h.
diejenigen Anlagen, bei welchen der unter dem Horizont des Inftrumentes liegende
Theil der Raumumfchliefsung feft fteht und nur das Dach im eigentlichen Sinne
drehbar eingerichtet ift. Nur in felteneren Fillen wird man zu einer Anordnung
greifen, welche die ganze Umfchliefsung des Beobachtungsraumes bis zum Boden
deffelben drehbar geftaltet, die alfo als Drehthurm bezeichnet werden kann, da das
zu bewégende Gewicht auf diefe Weife erheblich vermehrt, auch die ftérende Ein-
wirkung des Windes auf den beweglichen Theil gefteigert wird.

Als wefentlichfte Theile eines Drehdaches find hervorzuheben: die Dach-

3%6) Facl.-Repr. nach: Gruss, H. Defeription of the great 27.inch refracting telefcope and revolving doms Sor

the obfervatory of Vienna. London 1881. S. 29.

572
Verfchiedenheit
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(Kuppel-) Conftruction felbft, das Gleit- oder Rollwerk und das Triebwerk. Wichtige
Nebenanlagen find aufserdem die Einrichtungen, welche die bauliche Inftandhaltung
erleichtern (Leitern, Aufziige, Hingegeriifte etc.) und Blitzableitungs-Anlagen, die fchon
wegen der meift hohen und freien Lage des Gebiudes von Wichtigkeit fein konnen.

Zur Conftruction wandte man frither vorzugsweife Holz an, fowohl fiir das
Rahmen- und Rippenwerk, als auch fiir die Dachfchalung, iiber welche eine mehr-
fache Lage Segeltuch geleimt und genagelt aufgebracht und in Oelfarbe geftrichen
wurde. Auch jetzt noch find Holz-Conftructionen mehrfach im Gebrauch (Fig. 422 387);
doch wendet man fir dauernde Anlagen
meiftens Eifen mit einer dufseren Blechver-
kleidung an und beachtet dabei die fchon
in Art. 542 (S. 490) hervorgehobene Wich-
tigkeit des fteten thermifchen Ausgleiches mit
der Aufsenluft, indem man durch Hinzufiigen
einer inneren Bekleidung, welche auch aus
Holz oder anderen leichten Stoffen beftehen
kann, den zur Durchliftung eingerichteten
Hohlraum unter der ganzen Deckhaut bildet.
Auch hier ift befonders darauf zu achten,
dafs keinerlei Conftructionstheile im Hohlraum
der natiirlichen Luftftromung hindernd ent-
gegenftehen.

Die in neuerer Zeit, wie es {cheint mit
gutem Erfolg, an verfchiedenen Orten ver-
fuchte Anwendung holzerner Gerippe mit
Deckhzuten aus Papierftoffen mogen hier bei-
laufig erwahnt werden. Sie haben jedenfalls
den Vorzug grofser Leichtigkeit und werden
mehr in Anwendung kommen, wenn fie
bei lingerem Gebrauch fich auch dauerhaft
zeigen.

Unter allen Umftinden empfiehlt es fich,
der Aufsenfliche eines Drehdaches moglichft

Drehkuppel der Univerfitits-Sternwarte
zu Zirich 7). helle Farben zu geben, um das durch dunkle

Tone beforderte Auffaugen der Warmeftrahlen
zu verringern. Dies gilt auch von der Aufsenfliche eines Raumes fiir Durchgangs-
Inftrumente.

Fiir die Conftruction des Gerippes ift es von Einflufs, ob der Beobachtungs-
fpalt nur einfeitig vom Horizont bis zum Zenith oder doch nur wenig iiber denfelben
hinaus gehen, oder ob er von einem Horizont iiber den Zenith hinweg bis zum
anderen durchreichen foll und fo das ganze Dach in zwei getrennte Halften zerlegt.
Im letzteren Falle mufs der conftructive Zufammenhang wefentlich in einem ftarken
Unterring gefucht werden, welcher tiefer als der Inftrument-Horizont liegt und daher
ungetheilt das ganze Dach umfpannen kann. Wefentlich erleichtert wird diefe Con-
ftruction, wenn im oberen Theile des Spaltes wenigftens ein oder einige Quer-
verbindungsftiicke zugelaffen werden.

387) Nach: HaarManN’s Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 253.
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Unter dem Namen Gleitwerk faffen wir hier diejenigen Anordnungen zufammen, ol
welche eine drehende Bewegung des ganzen Daches ermoglichen. Auch hierfiir find
verfchiedenartige Einrichtungen im Gebrauch. Gemeinfchaftlich ift allen ein auf dem
Mauerwerk horizontal befeftigter, wohl abgeglichener unterer und ein mit dem Dreh-
dach verbundener oberer Laufkranz. Zwifchen
beiden werden entweder Kugeln oder Rollen ein-
gelegt, auf welchen das Dach bei feiner Drehung
gleitet. Bei der Anwendung von Kugeln, die
fich jedoch nur bei kleineren Anlagen empfehlen,
find die beiden Laufkrinze mit rundlich aus-
getieften Spurrinnen verfehen (Fig. 423388). Die
Rollen find entweder im oberen (Fig. 426 389)
oder im unteren Laufkranze feft gelagert, wobei
dann der untere oder der obere Kranz mit einer
Spurrinne verfehen ift, in welcher die Rollen 3> !
laufen und zugleich eine feitliche Fiihrung finden. /// / \\ \\\\
Auch die Rollen hab.en fnitunter eine Spurrinne Gl;it\verk i e, O s
und der Laufkranz eine in diefe paffende Form. torium der technifchen Hochfchule
Werden die Spurrinnen weggelaffen, fo mufs 2u Wien 385). — 19 n. Gr.
die feitliche Fiithrung des Drehdaches in anderer
Weife, z. B. durch feitliche Gleitrollen, bewirkt werden. Oefters werden auch die
Bocke der feften Rollen unmittelbar in den Steinkranz des Trommelmauerwerkes ein-
gelaffen. ,

Statt der feften Rollen ift auch ofter ein Syftem von lofen Rollen in An-
wendung gekommen, deren Achfen in einem befonderen Rahmen (Diftanzhalter,
Rollwagen) gelagert find (Fig. 424 u. 425). Dabei haben entweder die Lauf-
krinze Spurrinnen oder die Rollen, und wenn folche an beiden fehlen, treten
feitliche Gleitrollen zur Kreisfithrung hinzu

(Fig. 425). - Fig. 424. Fig. 425.

Die in Fig. 418 (S. 510) dargeftellte Kuppel- |
Conftruction von der Berliner Sternwarte zeigt einen
Rollwagen, deffen Rollen mit einer Spurrinne verfehen
find; die gleiche Anordnung ift u. A. am grofsen
Thurm der Sternwarte zu Bonn (Fig. 424) zu finden,

In Fig. 412 (S. 505) ift ein Drehdach mit feitlichen
Gleitrollen veranfchaulicht.

Neuerdings ift mit Vortheil ein Syftem

Gleitwerk von der

Univerfitits-Sternwarte

zu Bonn.
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Gleitwerk von der
grofsen Kuppel des
aftro-phyfikal. Obfer-

vatoriums zu Bordeaux.
Yys n. Gr. -

Gleit- und Triebwerk von der Sternwarte zu Ziirich 389).

388) Nach Taf. 18 des in Fufsnote 384 genannten Werkes.
389) Nach: HaarmAaNN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1864, S. 253.

Handbuch der Architektur, IV. 6, b. 33
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Von der Sternwarte zu Nizza 3%1).

150 n. Gr.
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conifcher Rollen in An-
wendung; diefes, nament-
lich bei grofseren Dreh-
dach-Anlagen  angewen-
dete Syftem ift fiir die
Kreisfiihrung ftets mit feit-
lichen Gleitrollen verfehen,
welche an dem dufseren
oder inneren Umfange an-
gebracht werden konnen
(Fig. 425).

Es fei hier noch auf
das in neuefter Zeit in
Vorfchlag gekommene und
auch fchon ausgefiihrte

Ezffel’ {che Schwimm- J
Syftem hingewiefen, deffen
wefentlichfte Eigenthiim-
lichkeiten durch mehrfache
Veroffentlichungen 391) bekannt geworden f{ind.

Von der neuen Sternwarte
zu Wien 3%°). — /35 n. Gr.

Hier fei nur in Kiirze erwihnt, dafs die Kuppel auf einem
luftdichten, ringformigen Blechkaften und diefer wieder in einem
ringférmigen, mit Magnefium-Chlorid-Lofung gefiillten Behilter ruht
(Fig. 427), wodurch der Bewegungswiderftand ein fehr geringer
wird. Ein weiteres Auflager der Kuppel wird durch Rollen gebildet,
auf welche die ganze Conftruction abgelaftet werden kann. Seit-
liche Gleitrollen dienen zur Fiihrung der Kuppel.

Die durch das Gleitwerk vorbereitete Drehbewegung des Daches wird bewirkt

Fig. 429.

Von der Univerfitits-Sternwarte
zu Bonn. — Y25 n. Gr.

durch das Triebwerk, welches bei allen grofseren An-
lagen von erheblichem Gewicht nothig ift. Gewohn-
lich befindet fich an einem der Laufkrinze ein Zahn-
kranz, in welchen ein am anderen fitzendes Zahn-
getriebe eingreift (Fig. 429). Der Zahnkranz wird
auch mit Vortheil als Zahnftock ausgebildet. Zur Be-
wegung des Zahngetriebes dient ein gewohnliches
Kurbelwerk mit oder ohne Ueberfetzung; doch f{ind
in neuerer Zeit die Kurbelvorrichtungen auch o&fter
durch Seilrider erfetzt worden, welche eine bequeme
Handhabung geftatten. Zur Erleichterung des Drehens
hat man auch ein Nebenvorgelege angebracht, welches

390) Facf.-Repr. nach dem in Fufsnote 386 genannten Werke, S. 26.
391) GarniErR, Cu. & G. EIFFEL. Obfervatoive de Nice. Coupole du
grand équatorial. Paris 188s.
Die Drehkuppel fiir den grofsen Refractor in Nizza. Centralbl. d.
Bauverw. 188s, S. 288.
Kuppel der Sternwarte zu Nizza. Deutfche Bauz. 1885, S. 300, 444.
Schwimmendes Kuppeldach der Sternwarte zu Nizza. Wochbl. f.
Baukde. 188s, S. 323.
The Nice obfervatory. Engng., Bd. 39, S. 643.
Coupole du grand équatorial de Nice. Schweiz. Bauz., Bd. 8, S. 22.
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durch vorher aufgezogene Gewichte bewegt wird, und zum Aufziehen der Gewichte
eine befondere kleine Mafchine (Gas- oder Wafferkraft) paffend aufgeftellt.

Auch zum Bewegen der Spaltverfchliiffe, namentlich der Rollblenden, find
Triebwerke nothig, fo dafs fich im Inneren eines folchen Beobachtungsraumes ein
ziemlich complicirter Bewegungs-Mechanismus ergiebt.

Zum Zweck der baulichen Inftandhaltung des Drehdaches felbft, fo wie zur Nebes:iiagm
Reinigung und Inftandfetzung aller Bewegungstheile deffelben ift es oft erforderlich,
hoch liegende Punkte zu befteigen. Es empfiehlt fich daher, hierfiir geeignete Vor-
kehrungen (Leitern, Fahrftihle etc.) anzubringen oder doch bereit zu halten. Nament-
lich bei Klappeneinrichtungen macht oft die Befeitigung des Schnees und #hnlicher
Atmofphirilien manche Schwierigkeit.

Schon mit Riickficht auf die meift hohe und freie Lage ift bei Obfervatorien
fiir Fernbeobachtungen ein Schutz gegen Blitzgefahr felten zu entbehren; fiir die
drehbaren Anlagen ift dabei befondere Vorficht erforderlich, um einen unter allen
Umftinden wirkfamen Contact der Leitung mit den beweglichen Theilen herzuftellen
und zu erhalten.

16. Kapitel.
Gefammtanlage und Beifpiele.

a) Sternwarten.

Die im vorhergehenden Kapitel im Einzelnen befprochenen Beobachtungsriume 577-
ftellen fich zwar als die wefentlichften und wichtigften, aber nicht als die einzigen Ge{a":::,"lage
Theile einer ganzen Obfervatorien-, insbefondere einer Sternwarten-Anlage dar. Raumbedarf.
Stets treten vielmehr noch andere mehr oder minder wichtige und unentbehrliche
Nebenrdume hinzu, die mit den eigentlichen Obfervatorien in feftere oder lofere
raumliche Beziehung zu bringen find. Selten wird es moglich fein, einen Beobach-
tungsraum ganz aufser Zufammenhang mit anderen Riumen feiner Art, fo wie mit
Nebenrdumen frei zu errichten, da gewohnlich im Interefle des Gefammtdienftes
ein moglichft inniger Zufammenhang der einzelnen Theile unter einander nothig
erfcheint. Allerdings ift nicht zu verkennen, dafs fich bei naher Zufammenlegung
gegenfeitige Storungen aller Art weit {chwerer vermeiden laffen, als bei rdumlicher
Trennung. Es gilt alfo auch hier wieder, wie fo oft, zwifchen diefen widerftrebenden
Bedingungen die {chickliche Vermittelung zu finden, d. h. die fiir die Bequemlich-
keit des Dienftes wiinfchenswerthe Zufammenlegung aller Theile mit den erwihnten
Riickfichten auf die wiffenfchaftlichen Arbeiten thunlichft in Einklang zu bringen.

Von Nebenriumen, welche meiftens als nothwendig erfcheinen, find zu nennen:
Arbeitszimmer etc. fiir die Aftronomen und ihre wiffen{chaftlichen Mitarbeiter, fo
wie Aufenthaltsriume fiir untergeordnete Hilfskrafte, nicht felten auch Dienft-
wohnungen, wenigftens fiir einen Theil der Anftaltsbeamten. Wo es fich zugleich
um Unterrichtszwecke handelt, ift auch fiir Horfdle nebft Zubehér zu forgen. Ridume
zur Aufnahme von Sammlungen an Inftrumenten, Biichern etc. werden bei einer
grofseren Anftalt wohl auch nicht fehlen diirfen.



