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die Naturforfchung in den letzten Jahrzehnten gemacht hat. Sollen diefelben indefs
ihren Zwecken vollauf geniigen, fo miiffen ihnen geeignete Baulichkeiten gefchaffen
werden; Aufgabe der nachfolgenden 5 Kapitel wird es fein, die fiir Anlage und
Einrichtung diefer Gebdude mafsgebenden Anfchauungen und Grundfitze vorzufiihren.
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3. Kapitel
Phyfikalifche Inftitute.
Von CARL JUNK.

a) Allgemeines.

Die Bauten und Einrichtungen, welche im vorliegenden Kapitel zu betrachten
find, haben die Beftimmung, den phyfikalifchen Unterfuchungen und Forfchungen,
fo wie dem Unterricht in der Phyfik eine geeignete Stitte zu bieten. Diefelben
haben kaum eine eigentliche gefchichtliche Entwickelung. Selbftindige Bauten in
dem Sinne, wie wir fie heute auffaffen, ftammen anfcheinend erft aus den fechziger
Jahren diefes Jahrhundertes. Die Anregung, befondere Inftitute dafiir zu griinden,
auch die in anderen Anftalten beftehenden Riume zweckent{prechender auszubilden,
ift den Erfolgen zu verdanken, welche durch Abtrennung der Tochterwiffen{chaft,
der Chemie, erzielt worden find.

Als Anfang befonderer Bauanlagen kann man das allerdings nicht ganz felb-
ftindige Inftitut der Univerfitit Leipzig anfehen, fo wie die fiir die technifchen
Hochfchulen zu Aachen und Miinchen ausgefiihrten Anlagen von zweckentfprechend
gruppirten und ausgebildeten Ridumen, natiirlich in dem enger begrenzten Rahmen
der Aufgaben diefer Schulen.

Es folgten dann die Inftitute der Univerfititen Graz und Berlin, welche zuerft
eine vollig felbftindige Richtung andeuten, die zwar in vielen grundlegenden Ein-
richtungen, keineswegs aber im Ganzen gleich bleibend weiter verfolgbar ift.

Robins fiihrt in dem unten genannten Werke ) einen Ausfpruch Carey Forjeer's
an, dahin gehend, »dafs die Bedingungen zu einer Abhandlung iiber phyfikalifche
Laboratorien, von einem iiberfichtlichen Standpunkte aus, viel grofsere Schwierig-
keiten bietet, als eine folche iiber chemifche Laboratorien, da die in erfteren vor-
zunehmenden Arbeiten weit mannigfacherer Natur feien, als die in letzterenc.

80) Zechnical fchool and college building. London 1887. S. 116.
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In der That beftehen nun die grofseren Schwierigkeiten hauptfdchlich darin,
dafs fiir das eng begrenzte, abgezweigte Gebiet der Chemie ein entfprechend ein-
facherer Apparat geniigt, als fiir die umfaffende und fo weit verzweigte Mutter-
wiffenfchaft. Die gewaltige Ausdehnung einerfeits und der enge Zufammenhang
der Einzelzweige unter einander andererfeits zwingen zu einer Verzweigung nach
den Einzelgebieten, namentlich fobald es fich um vollftindige Beherrfchung diefer
in fonderwiffenf{chaftlicher oder technifcher Beziehung handelt. Und wiederum ift
vom hochwiffenfchaftlichen Standpunkte aus eine engere, zufammenhingende Pflege
des Gefammtgebietes erforderlich. Vollftandig das zu erreichen, auch nur ein Inftitut
zu erbauen, welches den allfeitigften Forderungen entfpriche, er{cheint der Natur
der Sache nach ausgefchloffen; die tiglichen Fortfchritte, die Unendlichkeit der im
Kreislaufe fich beriihrenden und durchfetzenden Einzelforfchungsgebiete werden tidg-
lich neue Methoden der Forfchung und des Unterrichtes entftehen laffen.

So wie es unmoglich erfcheint, das Gefammtgebiet im ganzen Umfange zu
beherrfchen, ohne in jedem Zweige Specialift zu fein, fo diirfte es wohl auch kaum
vorkommen, dafs — beeinflufit durch befondere Erfolge in einzelnen Sondergebieten
und durch die dabei angewendeten Methoden — der Forfcher nicht zur Bevorzugung
befonderer Ausgangs- und Zielpunkte gelangen f{ollte und fich daran gebunden hielte.

Bei Anlage eines phyfikalifchen Inftitutes wird diefer perfonliche Standpunkt
um fo mehr zum Ausdruck gelangen miiffen, als einerfeits die technifchen Hilfs-
mittel der Forfchung fich tiglich vermehren, aber deren Anwendung auch wieder
mit Nachtheilen verkniipft ift, welche im Einzelfalle ihren Ausfchlufs bedingen.
So geht das Streben mafsgebender Gelehrten dahin, die Schiiler nicht durch An-
wendung zu reicher Hilfsmittel unfelbftindig werden zu laffen, vielmehr durch eine
gewiffe — wenigftens zeitliche — Einfchrinkung an {chirffte Aufmerkfamkeit zu
zwingen und ihre eigene Erfindungsgabe zu wecken.

Die Schwankungen der jeweiligen Anforderungen und Anfichten, welche in
allen ausgefiihrten Inftituten fich ausfprechen, geftatten denn auch nicht, diefelben
hier in methodifchem Vergleich iiberfichtlich neben einander zu ftellen. Diefe Bau-
werke konnen fammtlich nur als Compromiffe angefehen werden, zwifchen den durch
ortliche Bedingungen beeinflufften Anforderungen der programmftellenden Gelehrten
(urfpriinglichen oder in Ausficht genommenen Vorftinden) und den wieder durch
finanzielle Verhiltniffe eingeengten zeitigen technifchen Moglichkeiten.

Es wire daher auch im vorliegenden Falle gefihrlich, einzelne der hier zur
Abhandlung kommenden Beifpiele als »muftergiltig« hinzuftellen oder deren befondere
Einrichtungen als folche anzufehen, getreu dem Ausfpruche hervorragender Fach-
minner der wiffen{chaftlichen und technifchen Richtung: »Phyfikalifche Laboratorien
baut man nicht nach Recepten!«

Es kann demnach auch das Project nach einem einfeitig verfafiten Programm
nicht entworfen werden; es wird dazu die gemeinfame Arbeit der Gelehrten und
Techniker erforderlich fein; zwar nicht wértlich, aber dem Sinne nach diirfte der
Ausfpruch Geltung haben: »Erft wenn das Project fo weit durchgearbeitet ift, dafs
iiber den letzten einzufchlagenden Nagel Beftimmung getroffen ift, kann das Programm
als endgiltig berathen angefehen werden.«

Bauten von aufserordentlich fchwieriger Conftruction find bisher nur ausnahms-
weife (durch ungiinftige Terrain-Verhiltniffe veranlafit) gefordert worden; dagegen
ift eine bis in das Weitefte getriebene Umficht des Technikers auch beziiglich
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{cheinbar unwichtiger Einzelheiten und deren Vorberathung bei der Project-Bearbeitung
unerldfslich; diefe mufs ftets den gefammten Ausbau und die Einrichtung gleich-
zeitig mit umfaffen. Die eingehende Vorbefprechung wird immer zu einer Verein-
fachung der Aufgabe fithren, wenn vielleicht auch dadurch anfinglich eine oftere
Umarbeitung der vorldufigen Entwiirfe nothwendig wird. Durch eine andere, als
die urfpriinglich geplante Gruppirung der Riume wird es oft moglich fein, umftind-
liche Vorkehrungen, deren wirkfame Durchfilhrung fich nur durch grofsen Koften-
aufwand und Umficht — und dann oft nicht vollkommen — erreichen lafft, ganz-
lich umgehen zu konnen. Dafs durch vorherige eingehende Erorterung aller ein-
fchlagigen Verhiltniffe die — keineswegs geringe — Verantwortlichkeit des Tech-
nikers gedeckt wird, fteht aufser Frage. Dabei jedoch lediglich von den Einzel-
rdumen auszugehen, nur die Einrichtungen zu befprechen, wie fie darin gewiinfcht
oder zuldffig find, ift gefihrlich. Eine jede zufammenhingende Anlage, namentlich
der Rohr- und Wellenleitungen, der Kalt- und Warmluft-, fo wie der Rauchleitungen
und {immtlicher Feuerungsanlagen ift nicht allein beziiglich ihrer technifchen Aus-
fihrung, fondern auch hinfichtlich der in den mittelbar und unmittelbar davon be-
rihrten Rdaumen moglicher Weife durch fie hervorgerufenen Storungen zu befprechen.
Die nachfolgenden eingehenderen Hinweife werden als Anhalt dafiir vollftindig ge-
niigen, auch in den verwickeltften Fillen Ankniipfungspunkte zu bieten, wobei vor-
ausgefetzt ift, dafs felbft der in phyfikalifchen Dingen wohl bewanderte Techniker
es unterlaffen wird, in irgend einer die wiffenfchaftlichen Gebiete beriihrenden Frage
eine eigene Entfcheidung zu treffen.

Bei den allgemeineren, wie bei den fpecielleren Erorterungen kann an Einzel-
ausfiihrungen nur felten angekniipft werden. Auch die befonderen Bediirfniffe der
einzelnen Anftalten (Univerfititen, technifche Hochfchulen, hohere und niedere
Gewerbefchulen, Realgymnafien etc.) konnen hier nicht zur Befprechung gelangen;
die getroffenen Lofungen ergeben fich aus den am Schluffe diefes Kapitels an-
gefiigten Beifpielen. Beziiglich derjenigen Einrichtungen, welche aus anderen In-
ftituten, aus den chemifchen Inftituten, den Obfervatorien etc. entlehnt oder bei
diefen zu behandeln fein werden, fei auf die beziiglichen Kapitel verwiefen.

Die in einem phyfikalifchen Inftitute n6thigen Raume laffen fich in 4 Gruppen
eintheilen; jedoch wird dadurch weder die bauliche Gruppirung ftrenge beftimmt;
noch find gleiche Bedingungen fiir die derart begrifflich zufammengefafiten Raume
gegeben. Diefe 4 Gruppen find:

1. o) Vortragsraume fiir allgemeinen theoretifchen und experimentell-demontftra-

tiven Vortragsunterricht;
) Sammlungsriume fiir Inftrumente, Naturalien etc.;
1) Arbeitsraume fiir Profefforen und Affiftenten.

Diefe Gruppe enthilt die nothdirftigften Rdume, welcher auch diejenigen An-
ftalten nicht entbehren konnen, welche auf Ertheilung des allgemein elementaren
Anfchauungsunterrichtes befchrankt find.

2. 3) Riume fiir allgemein experimentelle Uebungen der Schiiler (Anfinger31),

namentlich in der Behandlung der Inftrumente;
¢) Raume fiir Uebungen in Einzelgebieten fir Vorgefchrittenere 81);

81) Anfinger find folche, welche fich mit der Erlernung der Methoden befchiftigen, Vorgefchrittenere oder
Geiibtere folche, welche diefelben zu wiffenfchaftlichen Unterfuchungen anwenden.

82.
Erforderniffe.
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0) Raume fiir befondere genauer-wiffenfchaftliche Unterfuchungen und
Meffungen in Einzelgebieten.

Es find hierin diejenigen Riume zufammengefafit, welche zu jedem entwickel-
teren Unterricht néthig find und deren Zahl und eigenthiimliche Sonderausbildung
von der hoheren und fpecielleren Richtung der Anftaltszwecke abhingen.

3. 1) Werkftitten fiir Anfertigung von Hilfsgerithen, fiir grobere und feinere

(Précifions-) Arbeiten, fo wie fiir technologifchen Unterricht und Uebung;
¥) Mafchinen- und Batterie-Riume;
t) Vorrathsrdaume fiir Gerithe und Materialen.

In diefe Gruppe fallen diejenigen Raume, welche entwickeltere Inftitute nicht ent-
behren konnen, die indefs in minder felbftindigen Anftalten mit den friiher genannten
Réumen oftmals zufammenfallen oder in einer Nebenabtheilung enthalten fein konnen.

4. Dienftwohnungen, und zwar:

%) fiir den Vorftand und andere Profefforen;
\) fiir Affiftenten und Mechaniker;
w) fiir das Dienft- und Bewachungs-Perfonal.

Die unter » und A angefilhrten Dienftwohnungen f{ind in der Regel nur in
den grofseren Inftituten zu finden; vom Standpunkte des forfchenden Phyfikers, der
in voller Hingabe an fein Fach leben mufs, find fie allenthalben in gréfserem
oder geringerem Umfange als unentbehrlich anzufehen. Sowohl die felbftindigen
Forfchungen, als auch die Vorbereitungen zu den Vortragsverfuchen erfordern oft
lange Zeit, die zu ndchtlichen Arbeiten zwingt, oder fie gebieten eine lingere un-
unterbrochene fachliche Ueberwachung.

b) Befonderheiten der Anlage, des inneren Ausbaues und der Einrichtung.

Es beftehen einige allgemeine Bedingungen, welche auf die Gefammtanordnung
und Contftruction der phyfikalifchen Inftitute, insbefondere auf gewiffe Gebiudetheile
und Réume (namentlich die unter o bis &) derfelben, beftimmend einwirken. Je nach
den befonderen Einzelgebieten, welche in dem betreffenden Inftitute in bevorzugter
Weife gepflegt werden, find jene Bedingungen bald ftrenger, bald weniger ftrenge
zu beachten und zu erfiillen. Diefe Bedingungen f{ind:

1) Freiheit, bezw. Fernhaltung von Erfchiitterungen, fowohl der Luft, als auch
des Untergrundes und des betreffenden Gebaudetheiles.

Die Bodenerfchiitterungen vom Gebiude fern zu halten, ift insbefondere bei Sternwarten und anderen
Obfervatorien in weit gehendftem Mafse erforderlich (fiehe Kap. 15, unter b, 1); doch ift die Erfiillung
diefer Bedingung auch fiir die phyfikalifchen Inftitute nothwendig, da hier zum Theile ganz gleichartige
Arbeiten vorzunehmen find. Laufter(chiitterungen ftoren nicht allein akuftifche Unterfuchungen; fie iiber-
tragen auch unmittelbar oder mittelbar Schwingungen auf feinere Inftrumente, z. B. auf die Wagen; fie
konnen felbft in feineren elektrifchen Apparaten Strome hervorrufen. Wegen des unvermeidlichen Feuch-
tigkeitsgehaltes der Luft konnen fie aber auch optifche Unterfuchungen beeinfluffen etc.

2) Angemeflene Orientirung des Gebdudes, bezw. gewiffer Theile deffelben;
Freiheit von allen Triilbungen der Luft und keinerlei Beeintrichtigung des Tages-
lichteinfalles.

Zu Lichtverfuchen wird bald reines, ungetriibtes Sonnenlicht, bald Sonnen- und reflexfreies Zenith-
oder Nordlicht erforderlich. Durch Rauch, Staub, Dimpfe und Nebel wird aber das Licht oft empfind-
lich getriibt. Der Gehalt der Luft an Siuren etc. kann eine eben fo nachtheilige Wirkung ausiiben.
Feinere phyfikalifche Inftrumente gehen durch verunreinigte Luft einem friihzeitigen Verderb entgegen.
Vielerlei Verfuche, welche fich in freier Luft nicht veranftalten laffen, erfordern defshalb koftfpielige Vor-
kehrungen, um dergleichen fchidliche Einfliffe abzuhalten.
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3) Fernhaltung von Einfliiffen, welche magnetifche Stromungen hervorrufen
oder begiinftigen.

Feine magnetifche und elektrifche Verfuche und Meffungen werden bekanntlich in befonderen Ge-
biuden (fiehe Kap. 16, unter c) angeftellt, bei welchen die weiteftgehende Vorficht geiibt wird. Es ift
aber nicht méglich, die entfprechenden Lehrverfuche anzuftellen und die n&thigen Experimental-Beweife
vorzufithren, ohne wenigftens zeitweife dhnlicher Stérungsfreiheit gefichert zu fein. Dafs (fir unfere nord-
europiifche geographifche Lage) der Nordlinie fich niihernde, alfo auch lothrechte Eifenftangen, Rohre,
eiferne Dicher etc., vor Allem aber bewegte Maffen von magnetifchen Einfliffen unterworfenen Metallen,
befonders wenn fie Temperaturfchwankungen ausgefetzt find, folche Verfuche ginzlich lihmen konnen,
darf als allgemeiner bekannt vorausgefetzt werden.

4) Fernhaltung fchidlicher oder ftérender Temperatur-Einfliiffe.

Nicht allein rein calorifche Unterfuchungen bedingen, dafs diejenigen Riume, in denen fie vor-
genommen werden, eine beftimmte, wihrend lingerer Zeitdauer gleiche und auch in allen Hohenlagen
ebenmifsige Temperatur feft halten und keine Befirahlungen auf Object und Inftrumente ausiiben; fondern
es find vor Allem alle feineren magnetifchen, magnet-elektrifchen und Mefs-Operationen, beziiglich deren
diefe Forderung fich ftets fteigert. Der Hinweis auf die fog. Crookes'fche Lichtmihle, auf Thermofiulen
und auf die Thatfache, dafs feinere Wagen fchon bei Anniherung einer Kerzenflamme an das fie um-
gebende Glasgehiiufe in Schwankungen gerathen, diirfte hier geniigen. Solche feine Mefs-Inftrumente
verwahrt man aus diefen Griinden gern in Dunkelkammern oder mindeftens in folchen Riumen, in welche
auch unmittelbar reflectirte Sonnenftrahlen nicht einzudringen vermogen.

Es wird haufig gefagt, dafs man mit fo empfindlicher Riickfichtnahme und bei
den immer fchirfer werdenden Anforderungen der Gelehrten an die Grenze des
Moglichen geriickt fei, zumal von den jeweiligen Inhabern immer andere und
erweiterte Anfpriiche erhoben werden. Ift Letzteres dem rafchen Fortfchritte in
den beziiglichen Wiffenfchaften, in der Ausbildung der Forfchungs- und Lehrmethoden
begriindet, fo gewihren diefe dem Techniker immer wieder neue Hilfsmittel, die
beftehenden Schwierigkeiten zu befiegen. Es liegt aber auch gerade bei phyfikali-
fchen Anftalten die Schwierigkeit weniger darin, nur Ridume zu ganz befonderen
Zwecken zu {chaffen, als fie zweckmifsig zu gruppiren.

Schliefslich fei noch der Forderung gedacht, die man bei allen Laboratorien-
Anlagen mit den Worten »viel Licht, viel Luft, viel Raum« zu ftellen pflegt und
die fich genauer wie folgt faffen lafft:

1) Alles erreichbare Licht im giinftigften Einfalle (hohe, an die Decke reichende

Fenfter, wo nothig Deckenlichter, Vermeidung von fperrenden Pfoften, Fenfter- -

kreuzen etc.);

2) grofser Luftraum, fiir Luft-Zu- und Abfiihrung, grofse Querfchnitte der be-
treffenden Rohre, reichliche Vertheilung der Zu- und Abflufséffnungen;

3) Raumanordnungen, deren Benutzung nicht durch Freiftiitzen, Ecken, Pfeiler etc.
behindert ift, welche aber erforderlichenfalls durch Hinzuziehung der Nebenrdume,
‘auch der Flure, zur Ausfiilhrung befonderer Verfuche entfprechend erweitert werden
konnen.

Die befonderen Einrichtungen, welcher man in hervorragendem Mafse in
phyfikalifchen Inftituten zur Sicherung und zur Bequemlichkeit der Arbeiten bedarf,
find, wie Eingangs gefagt, in der Project-Verfaffung mit einzubegreifen, bezw. zu
beriickfichtigen und follen defshalb hier noch ausfiihrlicher befprochen werden.

Hierbei fpielen die Einrichtungen zur Erzielung erfchiitterungsfreier Aufftellung
der Inftrumente etc. eine hervorragende Rolle. Wie fchon angedeutet wurde, wird
in diefer Beziehurg das Grundfitzliche, insbefondere iiber die Griindung und
Conftruction der fog. Feftpfeiler, ausfiihrlich in den Kapiteln iiber »Sternwarten etc.«
(insbefondere in Kap. 15, unter c) erdrtert werden; indefs ift Einiges hieriiber auch

84.
Erfchiitterungs-
freiheit.
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an diefer Stelle vorzufiihren, um fo mehr, als hier Riickfichten eintreten, die bei
Obfervatorien von geringerer Bedeutung find und umgekehrt.

Zunichft ift eine fo abfolute und dauernde Unwandelbarkeit der Pfeiler, wie
dies in Obfervatorien zur Beftimmung von Himmelswinkeln und zu Pendelverfuchen
nothwendig ift, hier nicht gefordert; aber faft in keinem Arbeitsraume ift eine Feft-
aufftellung zu entbehren. In verfchiedenen Riumen wird fogar eine grifsere Zahl
von Einzelpfeilern erforderlich, oder fie werden zeitlich abwechfelnd, bald hier, bald
dort, nothig und zu anderen Zeiten ftérend fein.

Schon die grofse Anzahl mahnt, in Bezug auf Koften-, wie auch auf Raum-
erfparnifs, die Zahl der felbftindig gegriindeten Pfeiler einzufchrinken, in letzterem

: Bezug defshalb, weil die als Arbeits-

Fig. 75- ftellen durchweg fehr werthgefchitz-

ten Sockelgefchofsraume in ihrer Aus-

— A nutzbarkeit verlieren wiirden. Man
" begniigt fich daher mit wenigen, eine
grofsere Sicherheit unbedingt erfor-
dernden, felbftindig gegriindeten Pfei-
lern und fithrt diefelben nicht iiber
}' die Erdgefchofsriume hinaus, wihrend
man die iibrigen Feftpunkte durch
Steinplatten zu gewinnen trachtet,
welche im Scheitel maffiger Wolbun-
gen, auf den nicht hoch gefiihrten

1:250 Mauern der Sockelgefchoffe oder in

A - A S N wash sl SEEC WG R Rk G ol e 1 5a - i .
fo o e e ftarkeren Mauern der Riume einge-
Vom phyfikalifchen Inftitut zu Strafsburg52). laffen, bezw. vermauert find (Fig. 75%2).

Auch die felbftindig gegriindeten
Pfeiler filhrt man, wenn fie nicht einem ftetigen Zwecke dienen, nur bis unter die
Sohle der Fufsboden in den Erdgefchoffen auf und ordnet fimmtliche, fo weit an-
ganglich, nach Vifirlinien an (fiehe Art. 87).

Um eine beliebige Aufftellung, auch in der Zwifchenlage von mehreren Pfeilern,
jederzeit herftellen zu konnen, ohne zu fo weit gehenden Mafsnahmen zu greifen,
wie fie z. B. in der neuen phyfikalifch-technifchen Reichsanftalt zu Charlottenburg
(fiehe Kap. 16, unter d) zur Ausfiihrung kommen, empfiehlt fich eine Gruppirung
der Pfeiler und Anordnungen, wie fie im phyfikalifchen Inftitut zu Graz getroffen
worden f{ind.

Dort hat man in den Arbeitsriumen die Pfeiler nur bis unter den Fufsbodenbelag aufgefiihrt und
diefelben paarweife mit Steinplatten iiberdeckt; der dariiberliegende Theil des Fufsbodens ift in einzel-
nen Tafeln abhebbar

Fig. 76%3). (Fig. 768%%). Es ift da-
= durch méglich, auch

in der Querrichtung,
von einer Pfeiler-

82) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1884, Bl. 64.
83) Nach: Repertorium fiir Exp.-Phyfik etc., Bd. 11, Taf. 6.

platte zur anderen,
eine  briickenartige
Ueberdeckung herzu-
ftellen und an jedem
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beliebigen Orte einen oder mehrere Feftpunkte herzuftellen, ohne die Begehbarkeit der anderen Theile
auszufchliefsen, da ja auch die fimmtlichen nicht in Anfpruch genommenen Bodentffnungen iiberdeckt
werden konnen.

Zuweilen erfcheint es zweckmaifsig, ganze Mauerftiicke aus der Gefammtmauer-
maffe loszulofen und fie als Sicherheitspfeiler (z. B. fiir feine Manometer, Uhren etc.)
zu benutzen, wie dies mit Vortheil im phyfikalifchen Inftitut zu Wiirzburg ge-
fchehen ift.

Wenn Feftaufftellungen in der Nihe maffiger Mauern ndéthig oder zuliffig find,
fo' empfiehlt fich die Einmauerung von Steinplatten immer mehr, als die Anlage
gefonderter Pfeiler. Um den Einflufs der Mauer-Temperatur auszufchliefsen, konnen
Schirme angewendet werden (fiehe Art. 85); jedoch follte man ftets die Nahe von
Mauerf{chloten (Luft- und Rauchrohren), fo wie von Rohrziigen der Gas-, Waffer- und
Dampfleitungen meiden.

Zur Aufftellung von Helioftaten werden vor den betreffenden Fenftern die
Briiftungen entfprechend verbreitert; da fie aber alsdann nur eine {chwache Ab-
wifferung erhalten konnen, empfiehlt es fich, auch aus anderen Griinden, nur Vor-
richtungen zu treffen, mittels deren man erft dann, wenn der Helioftat aufgeftellt
werden foll, eine lofe Steinplatte gefichert auflegen kann.

Zuweilen glaubt man zu befonders umfangreichen Mafsnahmen greifen zu
miiffen, um Minimal-Erfchiitterungen (#remor) zu vermeiden, welche oft wichtige
Unterfuchungen ginzlich unmdoglich machen. Diefe leichten Erfchiitterungen laffen
fich nun da, wo es fich nicht um Dauerverfuche handelt, mit leichten Mitteln aus-
fchliefsen, und zwar dadurch, dafs man zwifchen Pfeiler, bezw. Mauerklotz und
Deckplatte, 3 bis 4cm dicke Lagen von geprefiter Rohbaumwolle (Watte), von Weich-
blei, Talk oder Kiefelguhr lagert; bei Anwendung der beiden letzteren Mittel miiffen
die Riander der Zwifchenlagerung durch eine umgelegte Flechte von Baumwollen-
fchnur (Ligroin-Docht) gegen Abfandelung gefchiitzt werden.

Firr Verfuche an langen Manometern (Fallverfuche) oder mit dergleichen
Pendeln etc. werden zuweilen fehr hohe, gegen alle Erfchiitterungen geficherte Pfeiler
nothig. Sie werden dann ftets mit Thurmanlagen ummantelt und fchliefslich noch
zu meteorologifchen und aftro-phyfikalifchen Verfuchen ausgenutzt. (Siehe unter d
die Inftitute zu Graz, Strafsburg und Bafel.)

Ueber die grundfitzlichen Bedingungen diefer moglichft gegen Temperatur-
fchwankungen zu fichernden Pfeileranlagen findet fich das Nothige in Kap. 15 (unter b).

Aufser durch directe und indirecte Erfchiitterungen find die meiften Unter-
fuchungen den Stérungen durch Wirmeftrahlungen ausgefetzt, und zwar eben fowohl
pofitiven als negativen.

So find Rauch und Warmluft-Canile oft nicht zu vermeiden; auch eine mehr-
fache Ummantelung mit Mauerwerk hilft nicht geniigend. Im umgekehrten Sinne
find es wieder vorfpringende Mauerpfeiler, namentlich der Frontwinde, oder es find
Fenfterflichen, auch mit mehrfachen Verfchliiffen, und ferner eiferne Stiitzen im
Raume, es find oft die hoch gefiihrten Feftpfeiler, deren Einflufs die feinften und
vorfichtigft angeftellten Verfuche triibt. Die Vorkehrungen dagegen konnen in
phyfikalifchen Laboratorien mit ziemlich geringem Koftenaufwande erzielt werden.

Die Strahlungen der Schornfteine und Luftfchlote laffen fich durch die in
Fig. 77 u. 78 fkizzirten Einrichtungen mit Erfolg fo abddmpfen, dafs ihre Wirkung
fiir Zeitverfuche als Null zu erachten ift.

8s5.
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Fig. 77. Die Lichtriume der Ummantelungen, von welchen die innefeﬁ
- W{/////// aus beiderfeits glatt verputztem Mauerwerk, bezw. diinnen Gypstafeln,
// Z
1// \/”////////////////\/ ; konnen, find an der unteren Seite mit dem zu fchiitzenden Raume
[ verbunden und oben in den Schlot oder in kleine Nebencanile ein-
Fig. 78. ~ Aechnlich lifit fich mit Mauerpfeilern und Saulen
verfahren. Es geniigt oft eine einfache Ummantelung
Auch gegen Oefen, Warmwaffer- und Dampfrohre
geniigen Schirme von entfprechender Hohe; jedoch miiffen fie doppelt, oben und
Réumen verwende man Schirme, deren Rahmen aus Holz oder Kupferrohren, die
Schirmflichen aus blank geputztem (vorher zu priifendem) Zinkblech oder diinnem,
Jeder Anftrich auf den Schirmflichen, auch Lack, wirkt {chadlich; helle und
glatte Tone fchaden weniger, als rauhe, dunkle, namentlich rothliche 84,
in den phyfikalifchen Inftituten verfchiedenartige Riickfichten, die aus der Natur der
betreffenden Riume abzuleiten find.
fir die Strahlen der Helioftate, bezw. zu optifchen Unterfuchungen. Oftmals wird
von Deckenlicht reicher Gebrauch gemacht, und zuweilen fogar reines, nicht durch
rafch wirkende vollftandige Verdunkelung jeden Lichteinfalles gewiinfcht. Haufig
tritt noch die Bedingung hinzu, dafs eine gréfsere Zahl von Fenftern ganz eifenfrei
Bei befchrinkter Raumhohe ift es, fo fern es fich um viel Arbeitslicht handelt,
angemeflen, die Fenfter bis dicht oder doch ganz nahe unter die Decke zu fithren,
Entliiftung néthig ift, bei folcher Anordnung als zweckent{prechendftes Mittel ge-
boten fein, dafs man die oder den oberen Fliigel zum Oeffnen einrichtet.
Schiebefenfter ausgebildet. In allen Fillen, wo es fich um Arbeiten an Fenfter-
tifchen handelt, empfiehlt es fich, die Fenfter mehrtheilig anzuordnen, fo dafs nur
dadurch werden die Inftrumente am wenigften behindert.
Ift nicht gerade gefarbtes Glas Bedingung, fo wird durchfchnittlich befonders
zu optifchen, bezw. {pectral-analytifchen Arbeiten nicht verwendet werden.
Als Verdunkelungsvorrichtungen in Arbeitsriumen kommen zuweilen innere
bewidhren fich Rollvorhinge aus gewebten Stoffen (beiderfeits fchwarz oder, um
Ueberhitzung zu vermeiden, aufsen weifs, innen fchwarz geftrichenes Segelleinen,

die zufseren aus Weifsblech oder weifsem Glanz-Carton beftehen
N NG,
TR zufithren.
7 A 5 it Glanz-Carton, die, oben und unten offen, nur au
,’//'////W// A. // mi 4 ) ’
_ //@m// / eine gewiffe Héhe gefithrt zu werden braucht.
unten offen, von Weifsblech oder Glanz-Carton hergeftellt fein. In magnetifchen
beiderfeits verzinntem Kupferblech oder aus Glanz-Carton beftehen.
Die Anlage der Oeffnungen und Einrichtungen fiir Tagesbeleuchtung erfordert
Einzelne Rdume bediirfen fehr grofser heller Fenfter, andere nur kleiner Schlitze
Glasverfchliiffe verindertes Zenith-Licht. In den meiften Arbeitsriumen wird eine
herzuftellen ift.
und es wird, wenn viel mit Gafen gearbeitet wird oder aus anderen Griinden rafche
Fenfter, die zur Aufftellung von Helioftaten dienen, werden zuweilen als
eine grofsere Scheibe nach oben oder unten verfchiebbar eingerichtet werden kann;
reines gefordert, hiufig fogar Spiegelfcheiben. Manganhaltiges Glas darf in Riumen
Klappliden zur Verwendung; doch find folche oft fehr ftérend. Am zweckmifsigften
flausartige Wollenftoffe) oder Stahlwellblechliden. Letztere find befonders empfehlens-

84) Vergl. auch: Sceemver, J. Unterfuchungen iiber Ifolationsmittel gegen ftrahlende Wirme. Zeitfchr, f. Inftru-
mentenkde. 1887, S. 271.
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werth, wenn Staub vermieden werden foll und wenn die Vorhinge mit Schlitzen
zum Durchftecken von Dioptern eingerichtet fein miiffen. Immer lifit man die Vor-
hiange in feitlichen Fiihrungen, welche mit Flausftoffen bezogen find, laufen und
richtet wohl noch die Fiihrungslade andriickbar ein, um eines ficheren Verfchluffes
gewifs zu fein. Vor Anwendung farbiger, namentlich glafirter Streifen in Fenfter-
einfaffungen ift zu warnen, weil dadurch unangenehme Reflex-Erfcheinungen hervor-
gerufen werden konnen, auch die Augen der Praktikanten unnothig gereizt werden.

Ganz befondere Beachtung ift den Deckenlicht-Einrichtungen zu {chenken.
Wird reines, directes Zenith-Licht erforderlich, fo {ind einzelne Scheiben der Decken-
verglafung ausfahrbar zu machen, die Dachverglafung dagegen zum Aufklappen.
Wihrend es zweckmifsig ift, letztere Verrichtung von Hand, auf dem Dache felbft
(kurz vor der betreffenden, niemals lange andauernden Operation), gefchehen zu
laffen, bietet fiir die erftere eine iiber den Arbeitstifch herabhingende Leine ohne
Ende grofste Bequemlichkeit. Die zum Oeffnen zu ziehende Hilfte wird aldann weifs,
die andere {chwarz geftrichen.

Die Verdunkelung erfolgt gewdhnlich oder doch am zweckmifsigften zwifchen
beiden Glasflichen, bei grofsen Anlagen mittels Kurbeleinrichtung, bei kleineren
dhnlich wie bei der vorbefchriebenen zu 6ffnenden Deckenfcheibe. Ob Lichtfchachte
angewendet werden follen, ob diefe hell oder dunkel anzuftreichen find, mufs in
jedem Einzelfalle beftimmt werden. Fiir die Verdunkelung werden theils Stoff-,
theils Holz-, theils Wellblechliden angewendet.

Bei der Verglafung der Deckenlichter ift behufs etwaiger Decoration zu be-
achten, ob durch verziertes Mattglas etc. nicht Storungen der Beleuchtung eintreten
konnen. Auch ift zu beachten, dafs zuweilen Sigedicher fehr unangenehme Spiege-
lungen hervorrufen.

Von der Stellung des Gebidudes zu den Himmelsrichtungen héngt wefentlich
die Raumgruppirung ab, und zwar unter der Riickficht, dafs es fiir viele Rdume
nothwendig ift, fie unmittelbar mit Sonnenlicht verforgen zu konnen, bei anderen
dagegen, dafs alle Beftrahlungen der Winde, insbefondere der Fenfter, vermieden
werden miiffen; letzteres ift namentlich in Réumen fiir moglichft conftante Tempe-
raturen etc. der Fall. Sodann find zuweilen freie Beobachtungs- oder Vifir-Linien
nach entfernten (aufserhalb liegenden) Feftpunkten zu optifchen Zwecken néthig.

Beziiglich der temperatur-conftanten Riume empfiehlt fich, wenn diefelben
nicht rein nérdlich liegen kénnen, mehr die Lage etwas nach Often gewendet, als
nach Weften. Um auch die wichtigen inneren langen Vifir-Linien zu erhalten, ordne
man Fenfter- und Thiiréffnungen nach Axen an, und zwar derart, dafs die Vifir-
Linien die Feftpfeiler, bezw. Pfeilerftimpfe kreuzen oder beriihren. Sehr empfehlens-
werth ift dabei, die Vifir-Linien mehrfach, auch in rechtwinkeliger Kreuzung, zu
wiederholen, fo dafs fie die Pfeiler-Syfteme kreuzen, damit an allen Punkten mit
Sonnenlicht gearbeitet werden kann oder Spiegelmeflungen dafelbft moglich werden.
Flure, welche nicht einem fortwihrenden ftirkeren Verkehre ausgefetzt find, find in
folche Syfteme mit einzubeziehen. In aller Confequenz ift dies im phyfikalifchen
Inftitut zu Graz (fiehe unter d) durchgefiihrt.

Im phyfikalifchen Inflitut zu Strafsburg u. a. O. konnten aus praktifchen Riick-
fichten die Thiiren nicht in den Fenfteraxen liegen; es find defshalb neben erfteren
in den Zwifchenwinden kleine Schlitzfenfter (leicht lichtdicht verfchliefsbar) angeordnet.
In anderen Fillen findet man kleine Schlitzfenfter (in den Thiiraxen) in den Aufsen-
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mauern angelegt, wodurch man den Vortheil erzielt, die Fenfterplitze jederzeit
ausnutzen zu kénnen.

Alle phyfikalifchen Inftitute bediirfen einer reichlichen Ausftattung mit folchen
Anlagen, welche in der Regel mit Hilfe von Leitungen unmittelbar bis an die Ver-
brauchsftellen gefiihrt werden, allerdings in bald grofserem, bald kleinerem Umfange,
in bald ftirkerem, bald geringerem Mafse.

Die wichtigften diefer Leitungen bezwecken die Verforgung der Arbeitsftellen:

1) mit Leuchtgas,

2) mit Druckwaffer,

3) mit Wafferdampf, bezw. mit warmem Walffer,

4) mit elektrifchen Stromen,

5) mit lebendiger Kraft und

6) mit Prefsluft, unter Umftinden die Erzeugung eines Vacuums, ferner
7) die Ableitung des Abwaffers, der verdorbenen Luft etc.

Beziiglich der Anlagen unter 1, 2, 4 und 7, welche hiufig im Anfchlufs an
offentliche Leitungen befriedigt werden konnten, ift zuweilen geboten, von letzteren
Abftand zu nehmen, und die Nothwendigkeit zu eigenen Anlagen gegeben. Bei
allen Rohrleitungen befteht namlich die Gefahr, dafs Gerdufch und Vibrationen aus
fremden Gebieten in die des Inftitutes iibertragen werden; auch ift die Beeinfluffung
durch magnetifche und Inductions-Strome bei Metallleitungen in Erwidgung zu ziehen.

Die Zuleitungen felbft bediirfen der forgfiltigften Ausfilhrung nicht allein;
fondern ihre Anlage giebt in jedem Falle Anlafs zu den griindlichften und allfeitigften
Erwigungen. Wird durch die Vielzahl der gefonderten Leitungen eine fehr ver-
wickelte Anlage hervorgerufen, welche die Ueberficht in nicht geringem Grade ftort,
fo bietet doch die Verfchiedenartigkeit derfelben viele Vortheile, nicht allein mate-
rieller Natur, fondern auch defshalb, weil fie die Mittel bietet, diejenigen Theile an
einzelnen Orten auszufchliefsen, welche dort unbedingt zu Stérungen Veranlaffung
geben wiirden etc.

Es kann hiernach oft Veranlaffung zur Einfilhrung eines ausgedehnteren tech-
nifchen Betriebes vorliegen; in wie fern eine Zufammenfaffung oder Vertheilung ge-
boten ift, kann nur bei Befprechung der Einzelheiten angedeutet werden.

Nicht allein zu Beleuchtungszwecken ift in phyfikalifchen Inftituten Gas noth-
wendig, fondern auch als ortliche Wirmequelle, weil leicht regelbar, befonders
beliebt; ferner ift es in den meiften Fillen das bequemfte Mittel zur Befchaffung
mechanifcher Kraft, namentlich zum Betriebe von dynamo-elektrifchen Mafchinen.
Es wird daher zuweilen die Anlage eigener Bereitungsftiatten erforderlich werden,
wobei Fettgas nach FPsnt/c/'{chem Syftem den Vorzug vor ahnlichen finden diirfte.

"~ Die Zuleitungen follen, mit Ausnahme der aufserhalb der Gebiude liegenden,
ftets offen und fichtbar ausgefithrt werden; es empfiehlt fich, die Rohrweiten um
mindeftens ein Drittel des Querfchnittes weiter zu wihlen, als nach allgemein iib-
lichen Verhiltniffen als auskommlich erachtet wird, und aufserdem die Hauptleitungen
als ein gefchloffenes (Ring-) Syftem zu verlegen, alfo an zwei Seiten in das Ge-
biude einzuleiten; Veriftelungen der Hauptrohre follten fchon defshalb vermieden
werden, weil bei eintretender Nothwendigkeit einer Erweiterung oder Ausbefferung
der Betrieb des ganzen Inftitutes beeintrichtigt wird. Zu diefem Zwecke (wie auch
zur befferen Controle) find in entfprechenden Abftinden Abfperrhihne anzulegen,
welche die Ausfchaltung eines kleinen Vertheilungsbezirkes erméglichen, ohne in



dem anderen den Zuflufs zu hemmen. Behufs Erleichterung etwa f{pater nothig
werdender Erweiterungen werden zuweilen bei der Anlage fchon Referve-Abzweige
angelegt; es ift dies eine Vorficht von zweifelhaftem Werthe, weil erfahrungsmafsig
die Vorforge eine triigerifche ift. Dagegen empfiehlt es fich in hohem Mafse, Haupt-
leitungen thunlichft wenig durch die Arbeitsraume f{elbft zu fithren, die Zahl der
Ausliffe nicht einzufchrianken, wohl aber Stellen, von welchen aus kleine Zweiglinien
leicht anzufchliefsen find, mit Referve-Ausldffen zu verfehen.

Bei Durchfithrung der Leitungen durch Winde und Decken ift befondere Vor-
ficht am Platze; die Rohre follten ftets durch eingemauerte, etwas weitere Hiilfen-
rohre. durchgefiithrt werden. Der dichtende Abfchlufs der Rdume ldfft fich durch
iibergefchobene Leder- etc. Scheiben, durch Watte etc. leicht erzielen.

Wo Muffen, Ueberf{chieber, Hauptabzweige,.Héhne etc. dicht an der Wand
liegen miiffen, find entfprechende Ausnifchungen vorzufehen, um bei {péter gebotener
Abnahme der Leitung mit den Schraubzangen arbeiten zu konnen, ohne die Wand
zu befchadigen.

Zu vermeiden ift die Durchlegung der Haupt- und Hauptzweigrohre durch
ungewdohnlich ftark geheizte Riume, iiberhaupt an befonders erhitzten Stellen (an
Schornfteinen etc.), namentlich wenn die Endigungen in wefentlich kiihlere Raume
fihren; denn es wird dann die Feuchtigkeits-Capacitit fehr gefteigert, Manometer
und die Niederfchlige der Abliffe werden aufgefaugt, und die Niederfchlige erfolgen
an unerwiin{chtefter Stelle.

Zu beachten ift auch, dafs in der Regel Rohrleitungen nicht an Winden liegen
follen, welche durch Kraftmafchinen etc. Erfchiitterungen empfangen, weil fonft unlieb-
fame Erfchiitterungsiibertragung erfolgt. Ein Mittel, folche ab-
zumindern, wie auch bedeutendere, durch wechfelnde Wirmeein- Fig. .79.
fliiffe hervorgerufene Langendnderungen auszugleichen, ift gegeben
in der Einfchaltung von Ueber{chiebemuffen oder Hebern aus
ftarkem Bleirohr, an welche fich zweckmifsig die Wafferfacke
anfchliefsen, wie Fig. 79 zeigt. Solche diirfen natiirlich nur an
Stellen angebracht werden, welche keinerlei Feuersgefahr aus-
gefetzt f{ind.

Fiir die Zwecke einzelner Riaume ift die Aufftellung von
ortlichen kleineren Druckreglern und von Gasuhren oft dringlich. Diefe fowohl,
wie auch die Manometer follten ftets iiber Ausgiiffen angeordnet werden und nur
an Stellen, welche mit einem nicht abftellbaren, etwa entweichendes Gas unmittel-
bar iiber Dach abfiihrenden Schlote verfehen find. Die Fille find nicht felten, dafs
Manometer iibergetreten oder zerbrochen find und Veranlaffung zur Entweichung
gegeben haben. Die daran befindlichen Abfperrhihne bieten keine Gewahr dafiir,
dafs fie zeitig gefchloffen werden. Manometer mit Schwimmkugel-Ventil, die keines-
wegs theuer find, erhohen die Sicherheit.

Dafs in und in der Nihe von Riumen zu magnetifchen Zwecken entweder
Blei- oder Kupferrohre, allenfalls Gummirohre, zu verwenden find, ift felbftver-
ftandlich. Meffingrohre find auf Magnetismus (in Folge von Eifen- und Nickelgehalt)
zu priifen.

Druckwaffer wird unter allen Umftinden zu den iiblichen Reinlichkeitszwecken,
zur Feuerficherung etc. erforderlich fein. In diefer Hinficht kann der Verbrauch
ein bedeutender werden, und zwar ift derfelbe nicht an wenige Zapfitellen ge-
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bunden, fondern er ift faft in allen Arbeitsraumen und auch in den Zimmern der
Profefforen etc. vorzufehen.

Die Moglichkeit, die lebendige Kraft des unter ftarkem Drucke zugefiihrten
Walffers zum Betriebe von Mafchinen in unmittelbarer Wirkung auszunutzen, z. B. zu
Lufipumpen, zu Vacuum- und Compreffions-Zwecken (Gebldfen), eben fo zu Kraft-
mafchinen, von den {chwerften bis zu den allerkleinften, ferner die Moglichkeit, die
betreffenden Leitungen und Verbrauchs-Apparate aus Stoffen herzuftellen, welche
eine fchidliche ortliche Einwirkung nicht ausiiben konnen, endlich auch, wenn dies
nothig, durch Vorwarmung oder Abkiihlung dem Waffer eine angemeffene regelbare
Temperatur zu geben, welche ftérende Einfliffe ausfchliefst, fteigern tdglich die
Verwendung deffelben in ausgedehnteftem Mafse.

Gleich wie nun Riickfichten auf die Befchaffenheit, fo werden auch 6konomifche
Riickfichten oft eine eigene Walflerforderung bedingen. Sowohl die bei allen Rohr-
leitungen, welche offentliche Strafsenziige beriihren, eintretende Gefihrdung durch
Uebertragung von Stofsen, als auch die Abhdngigkeit von der Zuverliffigkeit dufserer
Zuleitung und deren oft unzuldnglicher Druck kénnen eine eigene Befchaffungsanlage
rechtfertigen, und zwar um fo eher, wenn ohnedies Gas- oder Dampfmafchinenkraft
zu anderen Zwecken bedingt ift und eine Zufammenlegung der betreffenden Betriebs-
ftellen grofsere allgemeine Storungsfreiheit, Betriebsficherheit und finanzielle Vor-
theile vereinigt.

Sowohl zur Auffpeicherung fiir Nothfille beim Bezug aus offentlichen Leitungen,
wie auch bei Selbftférderung werden Hochbehilter nothig fein. Da nun ohne be-
fonderen Grund eine geniigende Steigerung der Aufbauverhiltniffe der in Rede ftehen-
den Inftitute nur felten wiinfchenswerth ift, konnte ein befonderer Wafferthurm wohl
von Nutzen fein, indem ein folcher fich zu meteorologifchen Beobachtungen und
Uebungen leicht ausnutzen liefse. Auch konnte bei zweckmifsiger Anlage der
Steig-, Fall- und Ueberlaufrohre ein folcher Thurm zu Fall- (Pendel- und Mano-
meter-) Verfuchen etc. dienen; jedenfalls miifften dann aber auch die durch Wind-
druck, die durch die Rohrgeftinge und die wechfelnde Belaftung hervorgerufenen
Erfchiitterungen in Anfchlag gebracht werden. Selbft die Brunnenanlagen k&nnen
einen willkommenen Studien-Apparat abgeben, wie dies z. B. im Bernoullianum zu
Bafel gefchehen ift.

Bei Ausfiihrung der Rohrleitungen, welche allenthalben zuginglich fein follen,
ift mit grofster Umficht und Sorgfalt zu verfahren. Es empfiehlt fich, die wag-
rechten Hauptrohre in wafferdichte Rinnen unter den Fufsbéden und die lothrechten
in weite, abgedichtete und verfchliefsbare Rohrfchlitze oder -Kaften zu verlegen;
diefe Rinnen und Kaften find an die Entwifferung anzufchliefsen.

Auch die kleinen Zweigleitungen follen ftets gefchiitzt liegen, und zwar derart,
dafs ein vorkommender Rohrbruch keine anderweitigen Schiaden hervorrufen kann.
Unter allen Verbrauchsftellen miiffen felbftredend Ausgufsbecken mit geniigendem
Abflufs liegen. Zweckmafsiger Weife wird auch in Raumen, welche nicht dauernd
beauffichtigt find, der ganze Fufsboden oder mindeftens der Theil in der Umgebung
der Verbrauchsftellen wafferdicht, mit Gefille nach einem zweiten Wafferablauf, an-
zulegen {fein.

Eben fo wie gegen Einfrieren, ift auf Abhaltung oder Ablauf des Befchlag-
waffers Bedacht zu nehmen, wie auch, zur Vermeidung unwillkommener Temperatur-
iibertragungen, die Nidhe von Warmrohren aller Art zu umgehen ift. Desgleichen
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ift auf Vermeidung der Uebertragung von Erfchiitterungen, magnetifchen und magnet-
elektrifchen Stromen etc. zu achten; dazu eignen fich Blei- und Kupferrohre, unter
Umftinden auch Hartglas und Hartgummi.

An denjenigen Stellen, an welchen Kraftmafchinen angefchloffen werden,
empfiehlt fich die Anlage von kleinen Waffermeffern und von Manometern. Vor
Einfilhrung in das Gebdude erfcheint die Anlage eines Windkeflels angezeigt.

Bei Durchfithrung der Wafferleitungsrohre durch Winde, Mauern und Decken
follen ftets (wie bei Gasleitungen) Hiilfenrohre Anwendung finden.

Abflufsrohre aus Eifen oder Blei follten mdglichft ausgefchloffen fein, da es
fich kaum vermeiden lifit, dafs in die Ausgiiffe Sduren etc. gegoffen werden und
einen baldigen Verderb herbeifiilhren. Rohre aus Afphalt haben fich oft bewdhrt;
doch mochte gut gebrannten Steinzeugrohren der Vorzug zu geben fein, welche
entweder mit Afphalt oder Paraffinftricken gedichtet werden. Die Wafferver{chliiffe
miiffen vollftindig zuginglich fein; ferner ift es angezeigt, fimmtliche Abfliiffe zu
vereinigen und am Uebergange der Abflufsleitung in die offentliche Leitung etc.
eine kleine, leicht zugingliche Sammelgrube anzulegen, in welcher alles mitgeriffene
Queckfilber fich ablagern kann. Eine grofsere Sammelgrube wird ftets unvermeid-
lich fein, wenn auch nur an einzelnen Stellen viel mit concentrirten Siuren und
Salzen gearbeitet wird.

Eine gewiffe Vorficht ift bei Durchfilhrung von Entwifferungsrohren durch
Riume zu magnetifchen Zwecken geboten; felbft Steinzeugrohre find nicht ftets
geniigend eifenfrei. Eine weit grofsere Gefahr liegt indefs darin, dafs der Eifen-
fchlamm, welcher fich bei der Ausfpiilung der Wafferleitungs-, Dampfrohre etc. im
Abflufsrohre fammelt, zu Magneteifenftein {ich umbildet und in den fonft eifenfreien
Rohren vollftindig gefchloffene Leitungen bildet.

Wafferdampf kann in phyfikalifchen Inflituten zundchft fir die allgemeinen
Zwecke der Heizung und Liiftung des Gebdudes Anwendung finden; fiir die hierbei
nothwendigen Rohrleitungen haben diefelben Riickfichten Geltung, wie die in Art. 89
bis 91 fchon angefithrten. Abgefehen hiervon wird die Zuleitung von Wafferdampf
hoherer oder niederer Spannung und Trockenheit in vielen Laboratorien als eine
abfolute Nothwendigkeit angefehen, in anderen auch wiederum als entbehrlich oder
gar die dadurch gebotenen Vortheile, wegen der damit verbundenen Gefahrdungen,
als »zu theuer erkauft« angefehen.

Sobald Dampf als bewegende Kraft oder zu Zweckén der Wirmeiibertragung
(namentlich zu Heizzwecken) aus allgemeinen Griinden zuldffig oder erwiinfcht ift,
wird man die Nutzbarmachung zu Unterfuchungs- und Studienzwecken nicht leicht
zuriickftellen konnen. In einem folchen Falle empfiehlt es fich, den zu wiffenfchaft-
lichen Zwecken bendthigten Dampf nicht aus Leitungen, welche wefentlich anderen
Zwecken entfprechen follen, zu entnehmen.

Die Verfuche, welche mit gefpannten Dampfen anzuftellen find, kénnen grofsten-
theils in der Nihe der Dampfentwickler vorgenommen werden und find gewdhnlich
nicht fo enge an die Zeit gebunden, dafs man zu wiffenfchaftlichen Zwecken grofsere
Keffelanlagen in die Mitte der Laboratorien verlegen miifite, zumal, da die wichtigften
Unterfuchungen nur in unmittelbarer Beziehung zum Dampfentwickler ftehen, und
fiir ganz allgemeine Verfuche kleine Apparate vollftindig ihren Zweck erfiillen.

In Bezug auf unerwiinfchte Erfchiitterungs- und Warmeiibertragung und magne-
tifche Einfliiffe ift auf die vorftehenden Artikel zu verweifen.

Handbuch der Architektur. V. 6, b. 8

or.
Waffer-
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Sowohl zu allgemeinen Beleuchtungszwecken, als auch fiir gewiffe gefonderte
experimentelle Arbeiten find elektrifche Kraftftrome heute unentbehrlich geworden.
Man verwendet nicht allein Batterie-Strom, fondern auch durch mechanifche Kraft
erregten. Ob Dampf-, Gas- oder Waffer-Kraftmafchinen zur Erzeugung des letzteren
verwendet werden follen, ldfft fich nur nach ortlichen und finanziellen Verhalt-
niffen entf{cheiden; auch die Frage, ob centrale oder vertheilte Anlagen, ob felbe
im Gebidude oder in einem befonderen Haufe anzulegen feien, unterliegt gleichen
Erwigungen.

Bei Ausfiihrung der Leitungen ift zu beachten, dafs zur Durchfiihrung durch
Decken und Winde die betreffenden Oeffoungen zeitig auszufparen und mit einge-
legten Porzellan- oder Glasrohren auszufiittern find. Um durch Verlegen der Drihte
und Kabel keine Befchidigungen an den Winden hervorzurufen, thut man wohl,
diefelben auf gefimsartig die Raume umziehenden Holzbrettchen zu befeftigen.

Vorficht ift in der Nihe von Raumen zu magnetifchen etc. Verfuchen und
Meffungen geboten, wie auch die Nahe metallifcher Rohrziige, Wellen, Balken etc.
bei ftirkeren Kabeln zu meiden ift.

Zur Herftellung von Erdfchlufsleitungen diirfen Brunnenfchichte, welche zu
anderweitigen phyfikalifchen Verfuchen dienen, nicht benutzt werden.

Zu manchen Verfuchen gehort auch ein beftimmter Vorrath von atmofpharifcher
Luft, welcher auf eine hohere Spannung gebracht ift, wie z. B. bei Verfuchen mit
gefteigerten Verbrennungs- und Schmelzhitzegraden etc. Die fehr einfachen Geblife-
und Luftpumpeneinrichtungen, welche durch reichliche Hochdruck-Wafferleitungen
allenthalben fich leicht herftellen laffen, haben in vielen Fillen ausgedehntere
Leitungen fiir Prefs- und Leerluft entbehrlich gemacht. Dennoch wird in Anftalten,
in welchen Luft von hohem Druck, bezw. von ftarker Verdiinnung vielfache An-
wendung findet, die Lieferung von einem Central-Kraftpunkte fchon aus dem Grunde
angezeigt erfcheinen, weil damit der Laborant, von der Beauffichtigung der Sonder-
vorrichtung befreit, von feiner Arbeit nicht abgelenkt wird.

Gefihrdungen allgemeiner und befonderer Einrichtungen find bei den beziig-
lichen Leitungen nur in dem Sinne zu verhiiten, als fremde Temperatur, Gerdufch
und Vibrationen dadurch fortpflanzbar werden, auch bei metallifchen Leitungen in
Hinficht auf magnetifche Einfliiffe die Natur des angewandten Metalles in Betracht
kommt. Bei Prefsluftfiihrung ift noch die weitere Riickficht zu beobachten, dafs
die Luft vorher auf einen-geniigenden Trocknungsgrad gebracht werde, wenn fchid-
liche Niederfchlige und Eisbildungen vermieden werden follen; letztere konnen
fogar die Thitigkeit der Apparate lihmen.

Wenn es auch leicht ift, mittels der vorbenannten Hilfsmittel, als Gas, Druck-
waffer, Wafferdampf und Elektricitat, an jedem beliebigen Punkte mechanifche Kraft
zu erzeugen und in kleineren Verhiltniffen folches auch gefchieht, fo wird dies
jedoch als wenig rationell anzufehen fein, wenn es fich um grofseren Kraftbedarf
handelt und befonders, wenn der Bedarf in mehreren, nicht zu weit zerftreut liegen-
den Stellen eintritt. Schon zum Betriebe der Luft-Zu- und -Ableitung find in der
Regel Kraftmafchinen nothig, eben fo wie fie zur Entwickelung von Dynamo-
Elektricitit und zur Sicherung ausgiebiger Druckwafferverforgung felten zu entbehren
find. In allen grofseren felbftindigen Inftituten ift man daher auf eine zufammen-
faffende Geftaltung der Kraftmafchinen-Anlage angewiefen. Es ift hierdurch zunachft
eine grofsere Storungsfreiheit der Arbeitsriume gefichert, namentlich dann, wenn
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die Anlage fich aufserhalb des Gebiudekérpers ermoglichen lifit; anderenfalls ift
grofste Vorficht geboten. Durch die Centralanlage wird es fich zwar nicht gerade
vermeiden laffen, fiir Wafferforderung, Liiftung, Elektricitits-Erzeugung und freie
mechanifche Triebkraft zu Werkftittenzwecken und Kraftexperimenten mehrerlei
Mafchinen anzuordnen; doch laffen fich diefelben dann derart vereinigen, dafs fie fich
gegenfeitig unterftiitzen, alfo bei Aufserbetriebfetzung der einen die andere zum
Erfatz benutzt werden kann. So laffen fich u. A. die Mafchinen zu beftimmten
Tagesftunden in verfchiedener Weife verwenden, z. B. am Tage zur Luft-, des Abends
und des Morgens zur Wafferverforgung etc. Vor Allem befteht indefs ein befonderer
Gewinn in der mit der Centralifation moglichen ausreichenden Controle und Koften-
ermdfsigung, fo wie in der Erhaltung wohl gefchulten Perfonals, bezw. in der aus-
reichenden Befchiftigung deffelben.

Lange Wellenleitungen erzeugen ftets Er{chiitterungen; doch ift durch frei
fchwingende Spitzenlager ein Mittel geboten, diefelben auf ein geringftes Mafs herab-
zubringen. Ferner laffen fich magnetifche Einfliffe nur fehr {chwer umgehen;
daher ift die parallele oder {pitzwinkelige Lage zur magnetifchen Richtung des

Ortes moglichft zu vermeiden. Riemeniibertragungen, namentlich fehr rafch laufende,”

entwickeln Elektricitit, und bei unvorfichtiger Conftruction konnen die abfpringen-
den Funken ernftliche Gefahren bringen. In Riumen, in welchen feuergefihr-
liche Gegenftinde den Riemenleitungen nahe kommen, vor Allem, wenn darin
brennbare Gafe fich entwickeln oder verbreiten kénnen,

werden befondere Vorkehrungen dagegen zu treffen fein. tig: So:
Zu diefem Zwecke vermeidet man in folchen Riumen die
Durchfiihrung der Riemen durch die Decken, oder man 2

umgiebt die Riemenleitung mit unverbrennlichen Canilen
und vermeidet am Austritt der Riemen alle {charfen Kanten.
Auch ift die in Fig. 80 angedeutete Conftruction vortheil-
haft, wobei es noch angezeigt erfcheint, dicht unter der
Decke ein unverfchliefsbares Entliiftungsrohr anzubringen,
um dafelbft allen Gasanfammlungen vorzubeugen; durch die ausgerundete Umgebung
des Riemenf{chlitzes wird das Abfpringen von Funken an den fcharfen Rindern der
Decke vermieden.

Dafs Riemenziige in der Nahe von Thiiren, Durchgingen etc. mit Schutzvor-
kehrungen zu umgeben find, ift felbftverftindlich.

Fiir die Heizung und Liiftung der phyfikalifchen Inftitute find die folgenden
Gefichtspunkte zu beriickfichtigen. Bei allen Luft-Zu- und -Abfiihrungen find mog-
lichft grofse Querchnitte und Vertheilung der Ein- und Abgangsftellen anzuordnen.
Hoher erwdrmte Luft, als die verlangte Raum-Temperatur betrigt, ift nur felten
zuldffig und gewohnlich auf die Horfale und Flure befchrankt. Daher ift man bei
einer Sammelanlage hiufig auf Warm- und Heifswaffer- oder Dampfheizung angewiefen;
jedoch ift in Raumen, in welchen feinere Arbeiten vorzunehmen f{ind, die Durch-
leitung der Rohrftrange gewdhnlich nicht zuliffig.

Um den Zufilligkeiten der Sammelheizungen zu entgehen, welche vielerlei Be-
obachtungen beeintrichtigen konnen und namentlich die felbftindige Regelung in
einzelnen Raumen erfchweren, hat man vielfach zur gewohnlichen Ofenheizung zuriick-
gegriffen. Kachelofen werden dabei hiufig, behufs der Staubvermeidung, von Vor-
gelegen in den Fluren geheizt.

96.
Heizung

und
Liiftung.
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Wo billiges Leucht- oder Heizgas zu befchaffen ift, diirfte es fich empfehlen,
nur Gasdfen anzuwenden. Bei Heifs- und Warmwalffer-, fo wie bei Dampfofenheizung
ift es vortheilhaft, die Ofenmintel mit der Wafferleitung fo zu verbinden, dafs eine
rafche Durchfpiilung erméglicht wird.

Riickficht auf die Wahl der Materialien im magnetifchen Sinne wird ftets zu
nehmen fein. Die Vorkehrungen zur Abhaltung fchidlicher Warmeftrahlungen find
fchon in Art. 85 (S. 107) befprochen worden.

Im Allgemeinen find fehr fefte, wenig fchwingende und leicht rein zu haltende
Fufsboden-Conftructionen erforderlich; doch wechfeln die zu erhebenden Anfpriiche
je nach den in den einzelnen Riumen vorzunehmenden Arbeiten.

Am zweckentfprechendften wire es, fammtliche Raume flach zu wolben, bezw.
vollftindig flache (Beton- oder Gyps-) Decken herzuftellen; doch erleidet deren Aus-
fihrung mit Riickficht auf magnetifche Arbeiten meift enge Befchrankung. Die
Anwendung nicht zu maffiger Eifenbalken ift in der Nahe von magnetifchen Rdumen
um fo weniger gefihrlich, je mehr die Richtung derfelben von der wahren Magnet-
linie (Pollinie) abweicht. Terrazzo-Belag, Stampfafphalt und Eichenftabfufsboden in
Afphalt werden durchgingig am zweckmifsigften fein; doch kénnen unter Umftinden
auch fcharf gebrannte Thonfliefen den Vorzug verdienen, wie wiederum in einem
grofsen Theile der Riume Eichen-, Kiefer- und Tannenbdden auf Holzbalken voll-
ftindig geniigen. Zweckmifsig ift, fowohl zur Staubverhiitung, wie um rafcher
Abnutzung vorzubeugen, die holzernen Fufsboden zu bohnen.

Vortretende (erhohte) Thiirfchwellen find moglichft zu vermeiden; wo folche
wegen der Staubabhaltung nothwendig find oder, wie fehr hdufig und zweckmafsig
gefchieht, die Boden ganz oder mit Streifen von Linoleum belegt werden follen,
giebt man denfelben nur ca. 2,5 mm Vorfprung. Die Staub- und Luftdichtung lafft
fich durch andere, minder ftorende Mittel erreichen, wie z. B. doppelte Filztuch-
ftreifen, welche in Kantenausfalzungen der Thiiren befeftigt find etc.

In Riumen, in welchen viel mit Fliiffigkeiten, namentlich mit dtzenden (Séduren,
Salzen, Alkalien), gearbeitet wird, verdienen Afphaltbéden vor allen anderen den
Vorzug. Wenn aus fonftigen Riickfichten fich folche nicht im ganzen Raume durch-
fiihren laffen, fo verfieht man doch die befonders gefihrdeten Arbeitsftellen damit
und legt den Belag etwas tiefer, an den Réndern aufgekippt, mit Gefille.

Ganz befondere Aufmerkfamkeit ift den Orten zuzuwenden, wo mit Queckfilber
gearbeitet wird, fowohl um die Verlufte an dem theueren Metall einzufchrinken,
als auch um den Queckfilberkrankheiten, welche die Verdunftung allmdhlich ver-
urfacht, vorzubeugen. Am ficherften ift auch hierfir Afphalt. Es wird, falls die
betreffenden Stellen gleichzeitig zu Arbeiten mit anderen Fliiffigkeiten dienen follen,
befondere Vorficht nothig fein, damit das Queckfilber nicht in die Ausgiiffe gelangt.
Walfferver{chliiffe werden dadurch ganz verftopft, und beim Ueber{chiefsen derfelben
kénnen anfchliefsende, tief liegende, wagrechte Rohre durchgefchlagen werden.
Woafferverfchliiffe aus anderen Metallen, als Eifen, werden dadurch unbedingt undicht;
Blei amalgamirt zwar nicht, doch wird es durchfaigert; Lothftellen werden natiirlich
fofort undicht.

Zum Schutze gegen Verlufte und obige Nachtheile werden vor der Einmiindung
in die Abflufsbecken kleine Queckfilberrinnen angeordnet, die etwas tiefer liegen, als
die Oberkante der Ausgiiffe und aus welchen das Queckfilber ausgepumpt werden
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kann. Um zu verhiiten, dafs fich auch Siuren darin anfammeln, lifft man durch
diefe Rinnen fortwihrend Waffer riefeln.

Aus Reinlichkeitsgriinden find glatte Winde mit abwafchbarem Anftrich allen
anderen vorzuziehen. Wachsfarbenanftriche haben fich am beften bewihrt, und zwar
auch in Riickficht auf den Koftenpunkt; gleichzeitig verhindern fie in optifchen
Rédumen mifsliebige Spiegelungen, was unter Umftinden auch in denjenigen Riumen
zu beachten ift, welche etwa aushilfsweife zu optifchen Verfuchen in Anfpruch zu
nehmen find. Fiir Decken begniigt man fich oft mit weifsem Leimfarbenanftrich,
um eine reichliche Lichtzerfireuung zu erzielen.

In fpectral-analytifchen Riumen wiinfcht man zuweilen nur ftumpfréthliche
Tone, allenfalls weifse Decken. Hierbei ift darauf zu achten, dafs die Maler die
Gewohnheit haben, alle Fiarbungsabftufungen durch Mifchungen mit Blau zu erzielen,
und zwar auch namentlich, um fchwarze Tone gegen rothe fcharf abzufetzen. Da
gerade die blauen T6ne in folchen Fillen dngfitlich zu vermeiden find, ift auch eine
ftrenge Ueberwachung in diefem Sinne nothwendig.

In der Nihe der Seekiiften wird zum Weifsen der Decken oft eine Kalkfarbe
aus Seemufchelfchalen (fog. Aufternweifs) verwendet; in optifchen, namentlich in
Dunkelrdumen ift diefes Farbmaterial nicht zuliffig, weil es phosphorescirend wirkt.
Ein Gleiches ift bei Anwendung von Beinfchwarz auf frifchem Kalkputz beobachtet
worden 83). Auch mit Baryt-Farben ift Vorficht geboten, namentlich, da fie zuweilen
Spuren von Flufsfpath enthalten.

Alle Decorationen werden moglichft fchlicht gewiinfcht. Gefimfe, Kapitelle,
Schnitzformen an Mgobeln etc. find im Intereffe der Reinhaltung (Vermeidung von
Staubanfammlungen) thunlichft einzufchrinken. Ein Gleiches gilt beziiglich der
farbigen Ausftattung, bei welcher keine ftechenden Gegenfitze, welche das Auge der
Befchauer angreifen, zuliffig find. Auch bei der inneren Einrichtung f{ind Ecken
und Kanten moglichft abzurunden.

Zweckmiifsig ift es, bei den Thiiren anftatt der Driickerklinken nur Rundgriffe
(welche leicht gehende Schloffer bedingen) zu verwenden, um das Oeffnen mit dem
Ellenbogen unmoéglich zu machen, wobei Befchidigungen der durchzutragenden
Inftrumente geradezu veranlafft werden. Dafs die Befchlige an einzelnen Stellen
eifenfrei fein miiffen, ift zu beachten, namentlich derjenigen, welche den Ort wechfeln.

Beliebt ift eine Trennung des Schliiffels und des Riegelfchloffes; erfteres ift
in Augenhohe, letzteres in einer Hohe von 0,95 bis 1,00 m iiber dem Fufsboden an-
zuordnen.

Beziiglich der Einzelausbildung der in vielen Arbeitsrdumen, namentlich aber
im Hérfaal und im Vorbereitungszimmer nothwendigen Sammlungsfchrinke, Abdampf-
{chrinke oder -Capellen, Herde, Ausgiiffe etc. fei auf die betreffenden Einrichtungen
der chemifchen Inftitute (fiehe das folgende Kapitel) verwiefen; Gleiches gilt von
den Sitzen.
© T Wikt da il Auiiring vou BIBE laibiaden Farhen: fein mns, geht as Folgendem hecvor. Tn
éinem phyfikalifchen Inftitute war es unbemerkt geblicben, dafs der Caftellan die fimmtlichen Thiiren mittels Balwain'fcher
Leuchtfarbe numerirt hatte. Eine folche Thiir wurde zum Aufhingen von farbigen Zeichnungen benutzt, die bei fehr ge-
dimpftem kiinftlichem Lichte photographirt werden follten. Natiirlich wurde, da die Nummern bei Tageslicht kaum erkennt-
lich waren und die Verdunkelung des Raumes erft nach erfolgter Vorbereitung (nach dem Aufhingen der Bildtafeln) ge-
fchah, auch der fchwache Schimmer der Leuchtfarbe unter dem auf die Bildfliche auffallenden fchwachen Lichte nicht be-
merkt; aber die Ergebniffe des photographifchen Verfahrens waren fimmtlich mit »>Nr. 11¢ gequert. Die betreffenden Platten
waren im Inftitute felbft praparirt, und man glaubte daher erft an einen Fehler im Papier, der aber nicht entdeckt werden

konnte. Um endlich hinter die geargwohnte Urfache zu kommen, folite die fragliche Arbeit Nachts, ohne alle andere Vor-
bereitungen, vorgenommen werden, was denn natiirlich zu der richtigen Entdeckung fiihrte.

98.
Wand-
und Decken-
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Auch die Vortrags- oder Experimentir-Tifche in den grofsen Horfilen unter-
fcheiden fich von jenen in chemifchen Inftituten nur durch das in Art. 101 noch Vor-
zufihrende; die Arbeitstifche in den Laboratoriums-Riumen find ebenfalls denen fiir
chemifche Arbeiten nachgebildet, wobei jedoch die entfprechenden Vereinfachungen
eintreten; zuweilen {ind die Fiifse derfelben mit Schrauben zum Feftftellen verfehen.

c) Hauptriume.

In grofseren phyfikalifchen Inftituten find in der Regel zwei Horfédle vorhanden.
Der eine, der grofsere derfelben, dient fiir die experimentell-demonftrativen Vor-
lefungen, der andere kleinere fiir Vortrage iiber theoretifche, bezw. mathematifche

Fig. 83.
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Phyfikalifcher Horfaal der Ecole polytechnique zu Paris 88).

Phyfik und fiir fonftige mit Demonftrationen nicht verbundene Vorlefungen. Eine
Vermehrung der Vortragsfile tritt nur dann ein, wenn auch die technifche Richtung

der Phyfik befonders gepflegt werden foll.

Dies ift z. B. im Polytechnikum zu Budapeft (fiche Art. 76, S. 92) der Fall, wo ein befonderer
Horfaal fiir technifche Phyfik befteht und ein chemifches Laboratorium -damit verbunden ift; in diefem
Horfaal werden auch die Vorlefungen iiber technifche Chemie abgehalten.

86) Nach: Encyclopédie d’arch. 1883, Pl. 846, 847, 852.
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Man kann im grofsen Horfaal zwei Abtheilungen unterfcheiden, zunichft die
rdaumlich grofsere, in welcher das Geftiihl fiir die Zuhorer Platz findet — Zuhorer-
abtheilung, und dann diejenige, in welcher fich wihrend der Vorlefung der Docent
aufhilt, wo die Experimente und fonftigen Demonftrationen vorgenommen werden etc.;
diefe Abtheilung foll kurzweg die Experimentir-Abtheilung genannt werden.

Beziiglich der Geftaltung und Einrichtung der Zuhorerabtheilung im Allge-
meinen gilt das bereits in Art. 26 (S. 20) Gefagte, an welcher Stelle Horfile fiir
mit Demonftrationen verbundene Vortrige abgehandelt worden find. Hier wire
hervorzuheben, dafs das Geftiihl ein fliichtiges Nachfchreiben, bezw. Skizziren geftatten
foll und dafs man darauf Riickficht zu nehmen hat, dafs der Aufbau mancher zu
Vorlefungsverfuchen gebrauchten Apparate, auch verfchiedene Verfuche felbft, nicht
von allen Plitzen des Saales geniigend iiberfehen werden konnen, defshalb nicht
felten ein Platzwechfel nothwendig wird. Aus diefem Grunde bemeffe man die
einzelnen Sitzplitze nicht zu knapp und ordne auch bequeme Zuginge zu denfelben an.

Die Sitzbinke nicht mit Schreibpulten zu verfehen, ift nicht zu empfehlen; es
ift dies nur dann zu rechtfertigen, wenn der Saal eine ungewdchnlich grofse Zahl
von Zuhorern faffen und im Intereffe guten Sehens keine zu grofsen Abmeffungen
erhalten foll.

Solches ift bei dem durch Fig. 81 bis 83%6) dargeftellten Horfaal der Zrole polytechnique zu Paris
gefchehen. Derfelbe enthilt 420 Sitzplitze (wozu noch die 150 Plitze auf den beiden Galerien kommen)
und ift doch nur 18,2 m breit und 18,0 m tief.

Freiftiitzen, welche die Decke tragen, ftoren ftets und follten defshalb ver-
mieden werden; fie kommen auch nur vereinzelt vor (z. B. an der technifchen Hoch-
fchule zu Aachen).

Der grofse Horfaal wird naturgemifs mit den bei Weitem mannigfaltigften
Einrichtungen verfehen, da ja darin Verfuche aus allen Gebieten der Experimental-
Phyfik ausgefiihrt werden; er mufs daher faft alle im Inftitut fonft auftretenden
Einrichtungen aufweifen.

Moglichft gute Tagesbeleuchtung ift fiir einen folchen Hérfaal eine Haupt-
bedingung; insbefondere ift hoch einfallendes Licht erwiinfcht; in Folge deffen
werden hoch gelegene Fenfter bevorzugt oder auch Deckenlicht (Fig. 81 bis 83)
herangezogen. Simmtliche Fenfter

und die Deckenlichter  find mit Fig. 84.
geeigneten Verdunkelungsvorrich- .
tungen zu verfehen, von denen 2!

bereits in Art. 86 (S. 108) die Rede 2 Q
war. Die Anlage foll fo getroffen

fein, dafs man vom Platze des

Vortragenden aus entweder alle
Lichtoffnungen gleichzeitig oder
auch nur einzelne derfelben ver-
dunkeln kann. Durch geeignete
Anordnung von Schnurziigen, Rol-
len und Kurbeln ldfit fich dies in
einfachfter Weife erreichen.

110 n. Gr.

87) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. ) : il .
1884, Bl. 66. Vom phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu Strafsburg®?).
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Die beziigliche Einrichtung im grofsen Horfaale des phyfikalifchen Inftitutes zu Strafsburg, welche
der zu gleichem Zwecke im chemifchen Inftitut zu Graz dienenden nachgebildet wurde, ift in Fig. 848%7)
veranfchaulicht. Die Rollvorrichtungen der an den Fenftern angebrachten Rollvorhiinge find durch diinne
Seilchen aus Meffingdraht mit Hanffeele mit einer gemeinfchaftlichen, durch ein Triebwerk bewegten Welle
verbunden; dabei werden fie mehrfach iiber Leitrollen gefiihrt und konnen durch eine Spannvorrichtung
{fimmtlich in die gleiche Spannung verfetzt werden, fo dafs die Bewegung aller Vorhiinge ganz gleich-
mifsig erfolgt. — Im Horfaal der Zcole polytechnigue zu Paris (Fig. 81 bis 83) ift ein Deckenlicht von
60am Fliche angeordnet, welches in einem Zeitraum von I Minute verdunkelt werden kamn. — In
deutfchen Inftituten verlangt man in letzterer Beziehung gréfsere Gefchwindigkeiten.

Ausreichende Vorkehrungen fiir kiinftliche Beleuchtung diirfen niemals fehlen;
uber diefen Gegenftand ift bereits in Art. 27 (S. 21) das Wichtigfte gefagt worden.
Anfchliefsend hieran fei zunichft bemerkt, dafs in manchen phyfikalifchen Horfilen
(z. B. in jenen zu Berlin, Graz, Paris etc.) fiir die Zuhorerabtheilung Sonnenbrenner
zur Anwendung gekommen find. Ferner fei beziiglich der Erhellung der Experi-
mentir-Abtheilung darauf aufmerkfam gemacht, dafs Apparate, welche aus der Ent-
fernung deutlich fichtbar werden follen, zwar hell, aber nicht einfeitig beleuchtet
werden diirfen; man fieht diefelben z. B. fchlecht, wenn man den Experimentir-
Tifch von der Seite mit elektrifchem Licht beleuchtet; die Schatten werden zu
dunkel, die Reflexe dagegen blendend.

Es empfiehlt fich defshalb eine Beleuchtung mit diffufem Licht in der Weife,
dafs die Lichtquelle felbft den Zufchauern unfichtbar bleibt. Die in Art. 27 (S. 21)
erwdhnten Lampenreihen mit Blechfchirmen ent{prechen den geftellten Anforderungen
nicht ganz; Landolt hat defshalb zuerft im chemifchen Hoérfaale der technifchen
Hochfchule zu Aachen eine den Theatern nachgeahmte Beleuchtungsart eingefiihrt:
Zuhorer- und Experimentir-Abtheilung find durch eine von der Decke des Saales
herabhingende Wand gefchieden; die Unterkante derfelben reicht fo weit herab,
als die Sichtbarkeit der Vorginge in der Experimentir-Abtheilung dies geftattet; die
Beleuchtungsflammen fiir den Experimentir-Tifch, fiir die Schreibtafel etc. find durch
jene Wand gegen die Zuhorerabtheilung gedeckt (fiehe die Innenanfichten der
grofsen Horfdle in den chemifchen Inftituten der technifchen Hochfchule zu Aachen
und der Univerfitit zu Graz im ndchften Kapitel [unter b, 1]). Von diefer Einrichtung
ift auch fchon in phyfikalifchen Horfédlen (z. B. in Graz) Gebrauch gemacht worden.

In der Nihe des Vortragenden mufs eine Einrichtung angebracht fein, mittels
deren in einfacher und rafcher Weife die Verdunkelung des Saales vorgenommen
werden kann; bei Gasbeleuchtung mufs jedoch dafir geforgt werden, dafs die
Flammen durch Unachtfamkeit etc. nicht vollig verlofcht werden konnen.

Die Zugange zum Horfaal follen ftets von der Riickfeite des Zuhorerraumes
und nicht von der Seite des Vortragenden her erfolgen; zulidffig ift letzteres nur
in Inftituten, in welchen die Hérer »interne« find, aber auch da nicht befonders
zweckmifsig.

Die den grofsen Horfaal benutzenden Zuhorer haben zum grofsten Theile in
den iibrigen Ridumen des Inftitutes wenig oder nichts zu thun; defshalb empfiehlt
es fich, von den letzteren den Horfaal moglichft abzutrennen und ihm einen ge-
fonderten Zugang zu geben. Man erreicht hierdurch den Vortheil, dafs die mit
dem Verkehre der Zuhérer nothwendiger Weife verbundenen Storungen aus dem
Gebdude fern gehalten werden und dafs namentlich der von denfelben erzeugte
Staub nicht fo leicht in die Sammlungs- und Arbeitsriume gelangen kann, wo er
fehr unbequem und fiir viele feinere Apparate fogar fchadlich ift.
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Recht zweckmifsig ift die im Strafsburger Inftitut gewihlte Anordnung (fiehe den Grundrifs des
Sockelgefchoffes unter d), wo unter dem riickwirtigen Theile der anfteigenden Sitzreihen eine kleine Ein-
gangshalle fich befindet, von der aus beiderfeits Treppen in zwei geraden Liufen unmittelbar in den Hérfaal
fihren, und zwar bis zu etwa !/3 der Hohe der Sitzreihen; der Reft der Hohe wird durch fchmalere,
riickwirts filhrende und der Steigung der Sitzreihen folgende Treppen erftiegen.

Sehr vortheilhaft ift die vollftindige Einfchliefsung des Horfaales zwifchen
Flurgingen, fowohl wegen der Allgemeinbeleuchtung, als auch zur Erhaltung einer
ftindigen Temperatur und Ausfchlufs heftiger Luftbewegungen; allerdings miiffen
folche Ginge vom allgemeinen Verkehre ausgefchloffen fein. Ein weiterer Vortheil
wird dadurch erreicht, dafs diefe Gidnge auch angenehme Verbindungen mit dem
Vorbereitungszimmer und den Sammlungsraumen bieten, fogar zu letzteren Zwecken
und zu beildufigen Verfuchen und Beobachtungen dienen konnen etc. Zum Theile
ift dies im Berliner und im Budapefter Inftitut erreicht; als reicheres Vorbild wire
die Anlage im phyfiologifchen Inftitut zu Berlin anzufehen.

In manchen phyfikalifchen Inftituten (z. B. zu Prag, Strafsburg, Berlin, Buda-
peft etc.) ift der Horfaal mit Galerien (der Horfaal in der Ecole polytechnique zu
Paris, wie Fig. 82 zeigt, fogar mit 2 iiber einander gelegenen) ausgeriiftet, welche
fiir gutes Sehen in hohem Mafse geeignet find; ferner gewihren fie den Vortheil,
dafs fie verfpitet eintreffenden Zuhdrern einen wenig ftorenden Zutritt ermoglichen
und zur Milderung f{t6érender Luftbewegungen beitragen; endlich konnen fie auch
zum Aufhdngen, bezw. Einbauen fchwebender Einrichtungen benutzt werden.

Die Experimentir- Abtheilung des grofsen Horfaales wird hiufig durch eine
Schranke vom Zuhorerraume abgetrennt. In derfelben bildet der Experimentir-Tifch
den Haupteinrichtungsgegenftand. Fiir diefen ift eine fefte Aufftellung unbedingtes
Erfordernifs; man hat defshalb bisweilen den Unterbau fiir den Experimentir-Tifch
und deffen Umgebung vom Unterbau des Zuhérerraumes vollftindig abgetrennt.
Der Experimentir-Tifch wird zuweilen ganz aus Holz oder ganz aus Stein hergeftellt,
oder es werden einzelne Theile darin als Feftpfeiler aufgebaut; auch werden an
anderen Orten Feftpfeiler vor demfelben oder feitlich davon errichtet. Fiir manche
Verfuche ift eine grofsere Linge oder Breite nothig, und es werden defshalb be-
fondere Verldngerungstheile entweder als Schieber- oder als Anlehnetifche dazu
angefertigt.

Das Material der Deckplatte ift in einzelnen Fillen Holz, in anderen Schiefer,
Mattglas oder Metallbelag, oder es dienen hierzu verfchiedene Stoffe, je nach Er-
fordernifs zufammengefetzt. Zu chemifch-phyfikalifchen Verfuchen, wie fie z. B.
beim Zufammenftellen von Batterien vorkommen, wobei Siuren, Alkalien, Salze und
Queckfilber verwendet werden, wird, um Befleckungen der Deckplatte zu verhiiten,
eine befondere Hilfstafel von Holz mit Bleibelag und diefer mit Ueberzug von
einer Mifchung aus Colophonium und Wachs (Baumwachs) benutzt.

Der fragliche Tifch foll mit allen Hilfsmitteln, als Gas-, Druckwaffer-, Prefsluft-
und Vacuum-, elektrifchen und mechanifchen Kraftleitungen ausgeriiftet fein; aufser-
dem foll er Waffer- und Queckfilberbecken enthalten und auch mit Entwifferung
und Entliiftung (Capelle oder Abzugsfchrank) verfehen fein. Offene und verfchliefs-
bare Fiacher und Schiebekaften find nicht zu entbehren; oft werden fogar ein kleiner
Ambofs und Zwangfchrauben (Schraubftock) damit verbunden oder beffer an einem
befonderen daneben ftehenden Pfeiler angebracht.

Ueber die Anordnung der verfchiedenen Leitungen giebt das nichfte Kapitel
Auskunft; hervorzuheben ift nur, dafs in der Tifchplatte liegende (verfenkte) Hihne
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Experimentir-Tifch im grofsen Horfaal des phyfikalifchen Inftitutes zu Strafsburg %5).

niemals vorkommen, die verfchiedenartigen Leitungen und Ausliffe entweder aus
verfchiedenartigen Metallen oder doch auffallend, in Form und Farbe, verfchieden
fein follen. In Fig. 8588) ift der Experimentir-Tifch des Strafsburger Inftitutes
dargeftellt.

Zur Aufhingung von Apparaten bringt man nicht felten iiber dem Experimentir-
Tifch eine geniigend kriftige Confole an (Fig. 86); es ift zweckmifsig, -diefelbe zum
Drehen einzurichten, damit man fie an die Wand legen und an der Saaldecke Gegen-
ftande aufhidngen kann.

Ein grofser Theil der Vorlefungsverfuche kann nur in fehr kleinem Mafsftabe
ausgefiilhrt werden, und ein anderer Theil derfelben ift blofs von einem verhiltnifs-
mifsig kleinen Theile des Horfaales aus genau genug zu fehen. Um diefelben dem
ganzen Zuhérerraume zuginglich zu machen, greift man zum Hilfsmittel der Projection
auf eine weifse Bildfliche, wobei eine bedeutende Vergrdfserung zur Anwendung
kommt. Die Projections-Vorrichtung kann eine verfchiedene Aufftellung erfahren,
fie kann:

1) feitlich vom Experimentir-Tifch (im Horfaale felbft) Aufftellung finden;

2) fie kann fich hinter der Tafelwand, im Vorbereitungszimmer befinden;

3) man hat fie im Riicken der Zuhorer, in einem befonderen Vorraum auf-
geftellt, oder

4) es ift wohl auch in der Mitte der vorderften Sitzreihen der Platz fiir fie
gewizhlt worden.

Jede diefer Anordnungen hat ihre Vorziige und ihre Mangel; bei der Wahl
entfcheiden in der Regel die im betreffenden Falle vorliegenden Verhiltniffe und
die Sonderanfchauung des Phyfikers.

Als Bildflichen, bezw. Projectionstafeln dienen, wenn fie nicht durchfcheinend
zu fein brauchen und wenn fie unverindert auf ihrem Platze ftehen bleiben konnen,
mit Gyps geputzte Winde und ftraff in einem Rahmen gefpanntes Papier. Ift
Projection mittels auffallenden Lichtes vorgefehen, follen aber die betreffenden

88) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1884, Bl. 67.
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Schirme, aus ortlichen Griinden, zum Aufrollen eingerichtet werden, fo vermeide man
Nihte, Falten etc., weil diefe die Klarheit des Bildes ftéren, und verwende Maler-
leinwand mit einem Anfirich aus weifser Spiritusfarbe und Kopallack. Soll mittels
durchfallenden Lichtes projicirt werden, fo werden die durchfcheinenden Tafeln aus
matt gefchliffenem oder aus durch Aufkleben von Seidenpapier mattirtem Spiegel-
glas hergeftellt.

Als Lichtquelle dient entweder Sonnenlicht, welches durch einen Helioftaten
aufgefangen wird, oder kiinftliches Licht; wenn auch, namentlich friiher, hierfiir
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Lingenf{chnitt durch den grofsen Horfaal des phyfikalifchen Inftitutes zu Strafsburg ®?).

Knallgas-, Kalk- oder Magnefia-Licht, auch die Dubosq' {che photo-elektrifche Lampe
angewendet wurden, fo kommt jetzt wohl nur mehr das elektrifche Licht in Frage.

Die Experimentir-Abtheilung ift bisweilen als grofse Saalnifche ausgebildet, fo
z. B. in den phyfikalifchen Inftituten zu Berlin, Budapeft etc. Im Uebrigen —
gleichgiltig wie diefer Theil des Horfaales geftaltet fein mag — ift an deffen Riick-

89) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1884, Bl 65.
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wand vor Allem fiir die Anbringung einer zum Schreiben, zum Entwerfen von Kreide-
Skizzen etc. dienenden, geniigend grofsen fchwarzen Wandtafel, welche eine fiir das
Sehen mdglichft giinftige Lage haben mufs, Sorge zu tragen. Damit diefe Tafel
thunlichft gut beleuchtet ift, hat man mit den beiderfeitigen Fenftern an die Saal-
riickwand moglichft nahe heranzuriicken; doch empfiehlt es fich, um das Auge des
Befchauers zu fchonen, die niichft gelegenen Fenfter zweckmifsig abzublenden.

An den unteren Theilen der Winde finden Wand{chrinke fiir einzelne Inftru-
mente, bezw. deren Theile, Ausgiiffe, Abdampfnifchen etc., woh! auch einige Hand-
biicher etc. ihren Platz. Ferner werden zuweilen einige Confolen zur Aufftellung
einzelner Inftrumente eingemauert, wohl auch kleine (elektrifche oder hydraulifche)
Kraftmafchinen hier untergebracht, um Elekrifir-Mafchinen und Zhnliche Apparate
mit Leichtigkeit in Bewegung fetzen zu konnen; fonft kann man die betreffende
Mafchine in einem geeigneten, unter dem Horfaale gelegenen Raume aufftellen, den
Fufsboden in der Nihe des Experimentir-Tifches durchbrechen und alsdann mittels
Treibriemen die Transmiffion herftellen (wie z. B. in Strafsburg gefchehen). Aufser-
dem ift es geboten, wenigftens ein unteres zur Ausfchau dienendes Seitenfenfter zur
Verfigung zu haben, wenn thunlich ein folches, welches zur Anbringung eines
Helioftaten fich eignet.

Bei Anwendung durchfallenden Lichtes wird die durchfcheinende Projections-
tafel entweder iiber der zum Schreiben und Skizziren beftimmten {chwarzen Wand-
tafel oder hinter derfelben angebracht; im letzteren Falle mufs die Wandtafel, bezw.
ein geeigneter Theil derfelben, zum Emporfchieben oder zum Auseinander{chieben
eingerichtet fein. Die Lichtquelle felbft befindet fich in einem an diefer Seite an
den Horfaal anftofsenden Raume, der in der Regel zugleich als Vorbereitungs-
zimmer dient.

Projectionsfchirme werden entweder vor die f{chwarze Tafel gefchoben oder
iiber diefelbe herabgelaffen; der Apparat, mittels deffen die Projectionen hergeftellt
werden, findet feine Aufftellung in den vorderften Sitzreihen, die zu diefem Ende
am beften mit befonderen Klappvorrichtungen verfehen werden.

Die fehr bedeutende, unter Umftinden bis auf das 6oo0o0o-fache gefteigerte
Vergrofserung fordert aufser grofser Ruhe der Bildfliche eine eben folche des zu
vergrofsernden Gegenftandes und auch des Beleuchtungskérpers; nicht minder ruhig
wird daher auch die Luft fein miiffen, wenn nicht in Folge der Bewegung von
Luftfchichten verfchiedenen Wirme- und Feuchtigkeitsgrades Verzerrungen im Bilde
eintreten follen.

Es find {chliefslich auch noch geeignete Vorkehrungen zu treffen, um Wand-
tafeln (Diagramme etc.) paffend aufhingen zu konnen. Erwihnenswerth ift die in
einigen englifchen Inftituten vorkommende Einrichtung, wo fich tiber der Experimentir-
Abtheilung des Horfaales in der Decke eine Fallthiir befindet, durch welche aus
dem dariiber gelegenen Raume die gewiinfchte Tafel herabgelaffen wird.

Der kleine Horfaal unterfcheidet fich in feiner Gefammtanordnung und Ein-
richtung nicht von anderen Silen fiir nur rednerifche Vortrige (fiehe Art. 24, S. 17).
Zuweilen wird derfelbe mit einem Sicherheitspfeiler und einer Vorrichtung zur Auf-
ftellung des Helioftaten ausgeriiftet; auch Verdunkelungseinrichtungen find in einigen
Fillen zur Ausfiihrug gekommen. In der Regel geniigt die Anlage von Fenftern
zur linken Seite der Zuhorer; zweifeitige Beleuchtung ift hier verhiltnifsmafsig felten.

Ein kleiner Raum fiir den hetreffenden Docenten, welcher zugleich als Karten-
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raum dienen kann, ift nicht leicht zu entbehren; die Nihe der Sammlungsriume,
namentlich jener fiir hiftorifche Inftrumente, ift fehr erwiinfcht.

Aus den fonft auch mafsgebenden Griinden ift die Anordnung befonderer
Kleiderablagen fiir die Studirenden zu empfehlen.

Unmittelbar anftofsend an die Experimentir-Abtheilung des grofsen Horfaales
ift das Vorbereitungszimmer anzuordnen und mit erfterer in unmittelbare Verbindung
zu fetzen. In diefem Raume werden die Apparate, welche zum Vortrage, bezw.
zu den Vorlefungsverfuchen dienen, zufammengeftellt und gepriift; es werden fonach
in demfelben die gefammten Einrichtungen, wie Pfeiler, Wandplatten, Abdampf-
nifchen, Gas-, Druckwaffer- und Betriebskraft-Zuleitungen etc., fo wie auch eine
kleine Feilbankeinrichtung vorhanden fein miiffen.

Eine empfehlenswerthe Anlage des Vorbereitungsraumes ift die, wenn derfelbe
dem Horfaale als unmittelbare Verlingerung angefiigt ift; beide Rdume f{tehen als-
dann durch eine, bisweilen auch zwei Thiiren, ferner durch eine breite und hohe
Oeffnung in der fie trennenden Mauer mit einander in Verbindung; diefe Oeffnung
kann durch Tafeln oder Liden (nach der Seite oder nach oben verfchiebbar) ge-
{chloffen werden, und zwar entweder blofs von einer Seite, oder wie dies faft all-
gemein ift, vom Horfaal und vom Vorbereitungsraume aus. Zum Verfchlufs dienen
bald eine maffive Tafel, bald eine Glasplatte, wohl auch gewohnliche Rollliden;
auch ein Theil derjenigen Tafel, welche der Vortragende zu Kreide-Skizzen etc. be-
nutzt, kann hierzu verwendet und zu diefem Ende verfchiebbar eingerichtet werden.
Die in Rede ftehende Mauerdurchbrechung ift mit Gaseinrichtung, Waffer-Zu- und
-Ableitung, fo wie mit felbftindiger Liiftungseinrichtung auszuriiften.

Ift der Horfaal mit der fchon erwihnten Vortragsnifche verfehen, fo {chliefst
fich das Vorbereitungszimmer unmittelbar an diefe an und die eben gedachte Mauer-
offnung miindet in erftere.

Im Vorbereitungszimmer ift ein grofses helles Fenfter mit Verdunkelungsvor-
richtung unentbehrlich; nicht felten wird gewiinfcht, dafs man an demfelben einen
nicht an zu kurze Zeiten gebundenen Helioftaten anbringen konne. Befonders wirk-
fame Liiftungseinrichtungen follen niemals fehlen.

An den Winden des Vorbereitungszimmers ftellt man Glasfchrinke mit den
gewohnlichen Bedarfsmaterialien und Erfatztheilen der Inftrumente auf.

Das Vorbereitungszimmer follte nicht nur mit dem Hoérfaal, fondern auch mit
den Sammlungsridumen, insbefondere denjenigen, in welchen die in den Vorlefungen
nothwendigen Inftrumente, Priparate, Wandtafeln und fonftigen zeichnerifchen Dar-
ftellungen (Diagramme) aufbewahrt werden (fog. Vorlefungs-Sammlung), und den
Werkftitten in unmittelbarer Verbindung ftehen; dabei ift es vortheilhaft, nach den
Sammlungsrdaumen hin ein Ueberfchaufenfter zu haben. In der nach diefen Raumen
fiilhrenden Thiirnifche ift ein directer Anfchlufs an die Entliiftungsanlage vorzufehen.
Die den Horfaal, das Vorbereitungszimmer und die Sammlungen mit einander ver-
bindenden Thiiren follen geniigend breit fein, damit felbft grofse, auf Radern etc.
zu bewegende Apparate leicht aus einem Raum in einen anderen gebracht werden
konnen. Befinden fich Sammlungen und Werkftitten in anderen Gefchoffen, fo ift
nicht nur durch Treppeén, fondern auch durch Aufziige eine angemeffene Verbindung
herzuftellen.

In der Nihe der Vorbereitungszimmer ift auch das Arbeitszimmer des Vor-
lefungs-Affiftenten, eben fo eine kleine Handbibliothek anzuordnen.
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Wenn keine Storungen dadurch hervorgerufen werden, fo ftelle man in einem
eng anftofsenden Raume eine Kraftmafchine, auch die dynamo-elektrifche Mafchine
auf (wie z. B. in den phyfikalifchen Inftituten der Univerfititen zu Berlin und
Budapeft gefchehen ift); indefs wird es im Allgemeinen nur felten und f{chwer mog-
lich fein, Storungen durch das Geridufch etc. zu vermeiden.

Die vielerlei, theils hochft feinen und fehr werthvollen Inftrumente, welche
nicht dem fortlaufenden Gebrauche dienen, auch die hiftorifch merkwiirdigen, be-
diirfen befonders wohl gewihlter, heller Raume
zu ihrer Aufbewahrung, wo fie auch ftets be-
fichtigt werden konnen, wenn der allgemeine
Nutzen derfelben gewahrt bleiben foll.

Die befonders empfindlichen Inftrumente
werden daher in ftaubdichten Glaskaften
(Fig. 8729, ganz wie in Mufeen iblich ift,
aufgeftellt. Einzelne Inftrumente bediirfen zu
ihrer Erhaltung geficherter Aufftellung gegen
Schwankungen und auch gegen Wirmeftrah-
len etc.; viele verlangen fogar die Erhaltung
in moglichft gleichmifsiger Temperatur, und
fiur faft alle ift es angezeigt, fie in Ridumen
aufzubewahren, deren Wirmegrad von dem
des Gebrauchsortes nur wenig abweicht. Feft-
pfeiler etc. find oft nothwendig, um die In-
ftrumente bei der Befichtigung nicht unnéthig

Fig. 87.
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Sammlungsfchrank : ; : :
s weit befordern zu miiffen. Immer wird es
phyfikalifchien zweckmifsig fein, die Sammlungsrdume als
Inflitat Lehrfédle benutzbar machen.
zu Strafsburg *9). .Um die Sammlungen a.uch‘ dem grofseren
Publicum zur Befchauung dienlich zu machen,
ileo werden die Sile oft nur durch Glaswande von
60 1. T.

einem Flurgang abgetrennt, fo dafs die blofs
von allgemeiner Schauluft geleiteten Befucher
die Raume felbft nicht zu betreten brauchen
und fo Staubentwickelung vermieden wird.

Diefen Sammlungen fchliefsen fich an diejenigen fiir Naturerzeugniffe (Kryftall-
fammlungen etc.), Modelle, Priparate, Photographien und andere bildliche Dar-
ftellungen, ferner die Biicherfammlung.

Eine Trennung nach den verfchiedenen Arten der Uebungen oder Praktika,
wie fie behufs allgemeiner Ueberficht in Art. 78 (S. 99) vorangeftellt wurde und
wie fie fich auch in chemifchen Laboratorien durchfiihren lifft, findet in phyfikalifchen
Inftituten nur felten wirklich ftatt. Selbft die Unterfcheidung fiir »grobere, all-
gemeine, Pricifions- etc. Arbeiten«< bezieht fich felten auf die Gattung und den
Vorbildungsgrad der Laboranten. So kann bei Uebungen von Anfingern ein viel
hoherer Grad von Storungsfreiheit erforderlich fein, als bei denjenigen der Vor-
gefchrittenen, welche unter Benutzung wiffenfchaftlicher Hilfsmitte]l mit einem ein-
facheren Apparat zurechtkommen.

90) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1884, Bl 67.



129

Die Eintheilung der betreffenden Ridume kann zum Theile nach den verfchiedenen
wiffenfchaftlichen Zweigen erfolgen, fiir welche fie beftimmt find; doch auch dabei
entfcheidet wefentlich die angewandte Methode iiber die feft zu haltende Raum-
trennung, Grofse, Ausbildung, Lage etc.

Hier konnen daher nur einige allgemeine Bedingungen angegeben werden,
wonach eine Raumvertheilung und eine grundlegende Einrichtung fich angliedern
laffen oder wie fie in einigen Fillen durchgefiihrt worden find.

1) Zu akuftifchen Arbeiten werden gewéhnlich hoch und abgelegene Riume,
wegen der leicht ftorend wirkenden Schallverbreitung, verwendet. Die Sicherung
gegen ftorende Schallwirkung wird, wenn anders erforderlich, nur durch Polfterung
der Raumumf{chliefsungen erzielt werden konnen. Dennoch werden, fobald es fich
um den mechanifchen Theil der Akuftik handelt, die Riume in das Sockel- oder
Erdgefchofs zu verweifen fein; denn es ift dann eine Ausriiftung mit mehreren Feft-
pfeilern néthig. Der Ausfchlufs von Wirmeinderungen etc. gefchieht meiftens nur
auf inftrumentellem Wege. Luftpumpen find dabei unentbehrlich, daher die Zuleitung
von Druckwaffer um fo mehr angezeigt, als es auch zu anderen Verfuchen gebraucht
wird. Die Verfuche mit Dampfpfeifen und -Orgeln finden in der Regel unmittelbar
an Dampfkeffeln ftatt.

Verfchiedene Verfuche erfordern elektrifche Stréme und wohl auch mechanifche
Triebkraft; fiir andere ift Zuleitung von Prefsluft nothig.

2) Zu optifchen Arbeiten wird in der Regel Sonnenlicht verwendet, in manchen
Fillen reines Nord- oder auch reines Zenith-Licht.

Sichere Aufftellung der Apparate, als Objecte, Oculare, Durchgangs- und
Brechungs-Inftrumente, Auffange (Projections)- Tafeln find Bedingung, wie auch die
Moglichkeit vollftindigfter Verdunkelung aller zum Verfuche nicht herangezogener
Lichtquellen; aus letzterem Grunde werden die Winde ofters mit fchwarzem Anftrich
bedeckt, damit das etwa noch eindringende Licht nicht zuriickgeftrahlt werde. Grofse,
lang geftreckte Riume find hiufig nothwendig; faft immer ift es wiinfchenswerth,
fie durch anftofsende Raume verlingern zu konnen. Zu kleineren Arbeiten, wie
photometrifchen Beftimmungen, geniigen  oft wieder fchmale Riume von 4 bis 6m
Linge. :

Eine wichtige Rolle fpielt in diefen Riumen die Firbung der Winde etc.;
diefelbe mufs in jedem Einzelfalle befonders beftimmt, unter Umftinden gepriift
werden; auch ift darauf zu achten, dafs zuweilen glinzende und fpiegelnde Korper
vermieden werden miiffen.

3) Zu elektrifchen Arbeiten werden Riume gebraucht, wie fie zu optifchen
Zwecken, zu calorifchen, magnetifchen oder auch zu mechanifchen Arbeiten dienen;
theilweife werden auch Riume zu chemifchen Arbeiten dafiir nothwendig, Abdampf-
nifchen werden alfo hiufig anzuordnen fein. Feftpfeiler oder fonft gegen Schwan-
kungen geficherte Aufftellung find faft durchgingig erforderlich.

" 4) Zu calorifchen Unterfuchungen werden je nach Umftinden Schmelz- und
Schmiederdume oder Riume mit langfam, bezw. auch rafch wechfelbarer Temperatur
erforderlich. In letzterem Falle find Feftpfeiler nothig; im erfteren ift die Einrich-
tung metallurgifcher und keramifcher Laboratorien zu wihlen.

Dampfcalorifche Verfuche grofseren Umfanges find in der Regel nur in der
Nihe von Dampfkeffeln anzuftellen. Zu kleinen Verfuchen geniigen Einrichtungen,
wie fie in chemifchen Laboratorien iiblich find.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 9
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5) Zu magnetifchen Unterfuchungen ift vor Allem ein magnetifch freies Feld
gefordert, d. h. in der Nihe (nach den Seiten, nach oben und unten hin) der
Inftrumente, mit denen gearbeitet wird, find, auf einen nicht zu kleinen Umkreis
hin, alle Stoffe magnetifcher Natur ausgefchloffen, alfo Eifen und Nickel, fo wie
diefe beiden Metalle enthaltenden Materialien. Eben fo konnen Zuleitungen von
elektro-magnetifchen Stromen bedenklich werden.

Fiir die fraglichen Arbeiten benothigt man trockene, ftrahlungsfreie Raume
mit thunlichft conftanter Temperatur; defs-
halb wihlt man meift Sockelgefchofs- oder
unterirdifche Riume, in denen einige Feft-
pfeiler errichtet find. In Gegenden mit ftark
eifenhaltigem Boden benutzt man hingegen
hoher gelegene Ridume, wobei auch die Pfei-
ler entfprechend fchlanker werden miiffen.
Ift man zur Verwendung nicht ganz eifen-
freier Baufteine genothigt, fo bietet die Stei-
gerung des Rauminhaltes oft geniigende Ab-
hilfe gegen deren Einflufs.

Im neuen phyfikalifchen Inftitut des
Polytechnikums zu Ziirich hat man fiir den
in Rede ftehenden Zweck unterirdifche Rdume
hergeftellt, die vom Gebzude felbft getrennt
und nur durch eine Wendeltreppe und einen
kurzen unterirdifchen Gang von demfelben
aus zuginglich find; Fig. 88°!) zeigen die
Anlage derfelben.

Diefe Riume find vollftéindig eifenfrei gebaut, und
zwar aus Beton-Gewdlben, deren Scheitel 5m unter der
Unterirdifche Riume des phyfikalifchen dariiber befindlichen Terraffe liegen; fie werden durch

Inftitutes zu Ziirich ®?). elektrifches Licht erhellt und find mit zu regelnder
Liiftungseinrichtung verfehen.

6) Zu Fall- und einzelnen Pendelverfuchen, zu folchen mit langen Mano-
metern etc. find Raume von grofserer Hohenentwickelung, fog. Hochrdume, noth-
wendig, und zwar miiffen folche in verfchiedenen Hohen leicht zuginglich fein;
auch wird dann wohl die Forderung geftellt, dafs die Wandungen eine grofsere

Erfchiitterungsfreiheit fichern.
In den phyfikalifchen  Inftituten zu Graz und Strafsburg hat man zu diefem Zwecke befondere

Thiirme mit inneren Pfeilern errichtet, welche auch zu meteorologifchen und zu aftro-phyfikalifchen Be-
obachtungen ausgenutzt werden.

Der tief fundamentirte Thurm des Strafsburger Inftitutes ift in Fig. 89°%) in einem lothrechten
Schnitt dargeftellt. Derfelbe enthilt einen vollftéindig frei ftehenden kriftigen Mauerpfeiler, welcher in
gleicher Stirke von 1,5 m unter der Kellerfohle bis zu der den Thurm abfichliefsenden, 21,5 m iiber der
Kellerfohle liegenden Halle hinaufreicht; von da an ift fodann noch ein fchwicherer Mauerpfeiler bis zu
der ca. 26m hoch liegenden Plattform des Thurmes aufgebaut. Der Pfeiler ift hohl und durchbrochen
conftruirt, damit inner- und aufserhalb deffelben gearbeitet werden kann. Die den Thurm der Hohe nach
theilenden Balkenlagen (Fig. 90?2) laffen um den Pfeiler allfeitig einen Raum zur Durchfihrung von
Rohren etc. frei und find zudem beweglich conftruirt, damit man an jeden Theil des Pfeilers gelangen

91) Facf.-Repr. nach: BLunrscuit & Lasws. Der neue Phyfikbau fir das eidgensffifche Polytechnikum zu Ziirich.
Schweiz. Bauz., Bd. 10, S. 32. .
92) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1884, Bl. 63 u. 66.
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konne. Die obere Halle des Thurmes, welche ringsum

mit einer eifenfreien Steingalerie umgeben ift, und die ab-
fchliefsende, mit Steinbriiftung umfchloffene Plattform find
fiir die meteorologifchen und aftro-phyfikalifchen Beobach-
tungen beftimmt.

Zu gleichen Zwecken ift im aftro-phyfikalifchen
Obfervatorium zu Potsdam der 6ftliche Thurm benutzbar
gemacht worden, indem die oberfte Platte mit einer ver-
{chliefsbaren Oeffnung durchbrochen, das innere Ringmauer-
werk noch mit einer befonderen Galerie verfehen worden
ift; eben fo ift auch der rund 40 m tiefe Brunnen dafelbft
mit einem Beobachtungshiuschen iiberbaut und das Pump-
werk ftofsfrei hergeftellt worden.

Im phyfikalifchen Inftitut zu Konigsberg hat man
zu Fallverfuchen die Decken der grofseren Sile durch-
brochen und zu Manometer-Verfuchen befondere Schiichte
eingerichtet; letztere konnen paflfend neben den etwa vor-
handenen Aufziigen angelegt werden.

Nicht felten werden zu dergleichen Ver-
fuchen hohe Treppenhiufer, glasbedeckte Licht-
hofe etc. ausgenutzt.

Zuweilen handelt es fich nur um Ge-
winnung grofserer Hohen zur Aufnahme von
Apparaten befonderer Art, wie z. B. der Waffer-
luftpumpen. Die Decken einfach zu folchem
Zwecke zu durchbrechen, bringt Unzutriglich-
keiten (Befchrinkung des Platzes, unangeneh-
men Luftwechfel etc.) mit fich. Es wird durch
Anlage von Wandnifchen (mit Schrankthiiren),
welche durch mehrere Gefchoffe reichen, fol-
chen Forderungen, wenn rechtzeitig geftellt,
verhdltnifsmifsig leicht zu entfprechen fein,
ohne die anderweitige Raumausnutzung wefent-
lich zu befchrinken. Im Bernoullianum zu
Bafel hat man zu gleichen Zwecken einen
Brunnen verwendet.

7) Manche Zweige der Phyfik bedingen
Riume fiir chemifche Arbeiten, z. B. die
elektrolytifchen, photo-chemifchen etc. Unter-
fuchungen. In folchen Féllen find ein oder
auch mehrere Riume nach Art der chemifchen
Laboratorien auszuriiften.

Zu vielen Verfuchen wird Wafferdampf
oder ftark befeuchtete Luft néthig, wihrend
im Allgemeinen recht trockene, nicht bewegte,
auch durch Wirmeftrahlung nicht beeinflufite
Luft erforderlich ift. Im erftgedachten Falle
werden daher zwei Riume felten zu umgehen
fein: einer fiir den eigentlichen Verfuch, der
andere fiir die Beobachter.

Fig. 8qg.
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Bei allen Meffungen (mittels feiner Wagen, Theilmafchinen etc., auch fiir gas-
volumometrifche Unterfuchungen), welche nicht gerade ausdriicklich fich auf Sonnen-
licht beziehen, find nérdlich gelegene oder gar Dunkelrdume mit kiinftlicher Be-
leuchtung vorzuziehen, weil fie nicht fo fehr den Temperaturfchwankungen und der
partiellen Beeinfluffung durch directe oder indirecte Wirmeftrahlen der Sonne aus-
gefetzt find. Feftpfeiler von grofserer Sicherheit fpielen hier oft eine eben fo be-
deutende Rolle, wie grofse Temperatur-Conftanz. Wenn nicht Anderes Bedingung

ift, finden fie in trockenen Sockel- oder

Fig. o1 Erdgefchofsraumen mit aufgefchlitzten oder

innen ummantelten Wandungen die befte
Lage.

Auch beim Mikrofkopiren wird hiufig
unmittelbares Sonnenlicht gebraucht, in
anderen Fillen Nord- oder Zenith-Licht.
Wird kiinftliche Beleuchtung erforderlich,
fo mufs die Art deffelben (Leucht- oder
Knallgas-, bezw. elektrifches Licht) befon-
ders beftimmt werden.

1,80 = Zu einzelnen Veérfuchen find {chnell

gehende Kraftmafchinen wiinfchenswerth;

auch elektrifche Funken find bisweilen un-
bedingt nothig.

l Zum Schluffe fei noch ein Arbeitstifch,

wie er in einzelnen phyfikalifchen Labora-

- torien iiblich ift, durch Fig. 91 vorgefiihrt.

Mit & find offene Gefache, mit 4 ift die verfchliefs-

Arbeitstifch. — /30 n. Gr. bare Schublade bezeichnet; letztere, fo wie die Aus-

zugtafeln ¢, ¢ laffen fich nach beiden Seiten hin aus-

ziehen. Um den Tifch vollig gefichert aufftellen zu konnen, ift mindeftens einer der Fiifse, z. B. ¢, als

Schraubenfufs ausgebildet, d. h. mit Hilfe einer darin angeordneten Schraubenfpindel kann derfelbe etwas
verlingert oder verkiirzt werden.

Die Arbeitszimmer des Inftituts-Vorftandes und anderer Docenten werden am
beften in der Nihe derjenigen Stellen angeordnet, wo der Mittelpunkt ihrer Lehr-
thitigkeit gelegen ift. Das Privat-Laboratorium des Vorftandes ift im Sinne der
von demfelben darin beabfichtigten wiffenfchaftlichen Arbeiten auszuriiften; im Ge-
{chifts-, bezw. Schreibzimmer deffelben diirfen Schreibtifch, eine kleine Hand-
bibliothek, Wafchtifch-Einrichtung etc. niemals fehlen.

Ein Vorzimmer ift ftets erwiinfcht; in grofseren felbftindigen Inftituten treten
wohl auch noch Kanzleiraume hinzu.

Je nach der befonderen Richtung des Inftitutes oder des Vorftandes deffelben
werden mehr oder minder ausgedehnte mechanifche Werkftatten erforderlich. Vor-
nehmlich gehéren dazu folche fiir Glasbliferei und Glasfchleiferei, Schmiede, Schmelzerei
und Giefserei, Formerei (auch fiir Gyps), Schloffer- und Spanglerarbeiten, fiir Dreherei
in Metall und Holz, Modelltifchlerei, fiir Papparbeiten (zu Modellen) etc. In der
Regel werden diejenigen Werkftitten, die gegenfeitig fich nicht ftéren oder fogar
unter Umftinden fich erginzen, je nach den zu verarbeitenden Materialien oder nach
den Endzwecken, zufammengelegt, bezw. getrennt.

Bei ausgedehnteren Werkftittenanlagen liegen die Kraftmafchinen meift in
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einem abgefonderten Bautheile, bei kleineren unmittelbar in denfelben, und zwar in
der Regel im Sockelgefchofs. Die Bequemlichkeit jedoch, welche fiir den Vortrag ge-
boten ift, fiihrt auch oft dazu, eine Gaskraftmafchine unmittelbar an das Vorbereitungs-
zimmer (fiche Art. 103, S. 128), vom Hérfaale aus fichtbar, zu legen (Berlin, Budapetft)
und die Dynamo-Mafchine direct anzufchliefsen. Fiir letztere find alsdann befonders
maffige, vom anderen Mauerwerk losgeloste Fundamente angezeigt; anderenfalls ift
zum mindeften die Verbindung mit maffigen Mauern anzuftreben, damit durch diefe
der Uebertragung von Erfchiitterungen vorgebeugt werde. Fiir gute Entliiftung ift
namentlich zu forgen, wenn die Mafchinen in der Nihe der Arbeits- und Vortrags-
raume liegen oder gar unmittelbar zur Belehrung dienen follen.

Die Batterie-Kammern miiffen ftets fehr gut geliiftet fein und gegen Siuren etc.
unempfindliche Fufsboden, Winde etc. haben. Moglichfte Temperatur-Conftanz ift
eine gewohnliche Forderung. Dunkelriume geniigen oft, doch nicht immer, nament-
lich nicht, wenn die Batterien im felben Raume angefetzt werden follen. Fiir diefen
Fall ift eine grofse Wafchbank aus Schiefermaterial oder auch ein Holzkaften mit
Afphaltplatten ausgefchlagen vorzufehen. Afphalt-Fufsboden find immer die zweck-
mifsigften; leichte Wo6lbung und Anlage kleiner Rinnen, rings an den Winden
entlang gefiihrt, find zu empfehlen, desgleichen Anftrich der Winde mit Afphalt-
lack, iiber welchen dann wohl auch ein zweiter heller Anftrich mit Harz- oder
Wachsfarbe erfolgen kann; Kalk-, Leim-, Cafein- und gewdohnliche Oelfarben find
vor Allem dann nicht haltbar, wenn Ammoniak- und Salpeterfiuredimpfe fich ent-
wickeln konnen. Werden amalgamirte Zinkplatten verwendet, fo find Vorkehrungen
zur Sammlung der Queckfilberverlufte vor den Ausgiiffen zu treffen (fieche Art. 91,
S. 113). Fiir die Aufftellung der Batterie felbft eignen fich Schiefer- oder Glas-
platten am beften. Die Batterie-Kammern werden bald im Sockel-, bald im Dach-
gefchofs angelegt, wohl auch in anderen Stockwerken, wenn ein paffender Raum
dazu fich findet; zuweilen laffen fie fich durch eine gréfsere Abdampfnifche er-
fetzen.

Vorrathsraume f{ind einzurichten, wie folche fiir chemifche Laboratorien iiblich
find. Befonders ift zu achten auf Schaffung von grofsen Kiften-Magazinen, die nicht
feuergefahrlich liegen diirfen. Eiskeller oder Riume zu voriibergehender Aufbewah-
rung von Eis diirfen nicht fehlen.

Wo immer moglich, follten Bodenriume méglichft frei, ohne Stiitzen, mit gut
geebnetem Fufsboden hergerichtet werden, um néthigenfalls als Referve-Reifsboden,
zur Herftellung grofserer bildlicher Darftellungen, dienen zu konnen, falls andere

grofse freie Rdume dafiir nicht zur Verfiigung ftehen. Sonft werden die Boden- -

rdume befonders zur Herrichtung photographifcher Laboratorien ausgenutzt, wobei
bequeme Treppenverbindung und begehbare Diacher vorzufehen find.

Endlich ift auch noch der Abort- und Piffoir-Anlagen zu gedenken, die in
ausreichender Zahl, fiir Docenten, Studirende, Diener etc. getrennt, in der Nihe
der Horfdle, Arbeitsriume etc. anzulegen find.

Wie noch im folgenden Kapitel gezeigt werden wird, gebietet die Unter-
bringung der Wohnung des Vorftandes eines chemifchen Inftitutes, der gefundheit-
lichen Riickfichten wegen, befondere Vorficht. Eine fo weit gehende Befchrinkung
pflegt bei einem phyfikalifchen Inftitut nicht vorzuliegen, es fei denn, dafs in dem-
felben befonders viele chemifche Arbeiten ausgefithrt werden follen. Meiftens wird
die Wohnung des Inftituts-Vorftandes entweder in einem befonderen Gebiudefliigel
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oder im Obergefchofs angeordnet; ein gefonderter Hauseingang zu derfelben ift
jedesmal Bedingung, im letzteren Falle auch eine gefonderte Treppe.

Die Wohnungen der jiingeren Affiftenten, gewdhnlich aus je zwei Stuben be-
ftehend, liegen am zweckmaifsigften nahe den Eingingen und nichft den Laboratorien
fiir Vorgefchrittene etc.

Die Hausdiener find meiftens gewerblich gebildete Mechaniker; in der Regel
find fiir fie Wohnungen fiir Verheirathete vorzufehen.

Optiker und Mechaniker haben eine Stellung, welche annihernd der eines
Affiftenten entfpricht, und beanfpruchen dem gemifs eine bevorzugtere Wohnung
in der Nahe des Mittelpunktes ihres Wirkungskreifes.

Zuweilen ift einer der Hausdiener oder der Mechaniker gleichzeitig Hauswart.
Kann feine Wohnung nicht im Erdgefchofs, dicht am Eingang liegen, fo ift eine
Pfortnerftube anzulegen, mit unmittelbarer Verbindung nach der Wohnung. Die
Herftellung gefonderter Treppen fiir die Wohnungen der Verheiratheten ift felbft-
verftandlich, desgleichen die Anlage befonderer Aborte fiir jede Familie.

d) Gefammtanlage und Beifpiele.

Die einfachften Raumanordnungen fiir phyfikalifchen Unterricht finden fich an
den hoheren Lehranftalten. Wie fchon im vorhergehenden Hefte des vorliegenden
Halbbandes (Abfchn. 1, unter C) gezeigt wurde, find in den beziiglichen Schul-
hidufern dem gedachten Unterrichtszweige meiftens nur zwei Riume — der mit
anfteigendem Geftiihl ausgeftattete Lehrfaal und ein daran ftofsender Raum, der
zugleich zur Aufbewahrung der Sammlung, als Vorbereitungszimmer und zum Auf-
enthalt des betreffenden Lehrers dient — zugewiefen; nur bei einigen hcheren Ge-
werbefchulen und anderen technifchen Lehranftalten (Fachfchulen) gleichen Ranges
kommt ein dritter etc. Raum hinzu. Bereits in Kap. 3 des genannten Heftes
(Abfchn. 1, unter A) wurde iiber Einrichtung und Ausriiftung der beziiglichen Lehr-
raume das Wiffenswerthe gefagt, und was etwa an jener Stelle, um Wiederholungen
zu vermeiden, unterdriickt worden ift, kann durch die Ausfilhrungen des vorliegen-
den Kapitels ohne Miihe ergdnzt werden.

An manchen héheren Fachfchulen ift fiir gewerbliche, bezw. technifche Chemie
eine befondere Abtheilung eingerichtet; alsdann kommt es wohl vor, dafs ein be-
fonderer Laboratoriumsbau vorhanden ift, der allerdings zum grofseren Theile
dem chemifchen Unterrichte dient; indefs pflegen auch die fiir den phyfikalifchen
Unterricht beftimmten R&dume darin gleichfalls untergebracht zu werden. Dies
ift u. A. bei den (an der zuletzt angezogenen Stelle diefes »Handbuches« bereits
angefiihrten) technifchen Staats-Lehranftalten zu Chemnitz der Fall; von dem Labo-
ratoriums-Gebiaude diefer Schule wird noch im nichften Kapitel (unter g, 4) die
Rede fein.

Die dem phyfikalifchen Unterricht und der phyfikalifchen Forfchung dienenden
Raumgruppen an technifchen Hochfchulen find zwar weniger einfach, als die eben
genannten; allein es beftehen, mit Ausnahme Ziirichs, wo eigenartige Verhaltniffe
obwalten, keine felbftindige Bauten fiir die betreffenden phyfikalifchen Inftitute;
vielmehr find fie meift an geeigneten Stellen der beziiglichen Hauptgebdude unter-
gebracht. Es hingt dies mit dem Umftande zufammen, dafs in den allermeiften
Fillen an den technifchen Hochfchulen die Phyfik kein Berufsftudium, fondern eine
fir die Berufsftudien vorbereitende Wiffenfchaft bildet.
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In der Regel werden die Hauptridume derartiger phyfikalifcher Inftitute im
Erdgefchofs angeordnet; einerfeits defshalb, weil man in folcher Weife am leichteften
die ftandfichere Aufftellung gewiffer Inftrumente erzielen kann, andererfeits aus dem
Grunde, weil durch Heranziehung darunter befindlicher Sockel-, bezw. Kellergefchofs-
gelaffe eine erwiinfchte Raumvermehrung erreicht wird; insbefondere werden es
Batterie-Kammern, Werkftitten, Riume fiir Dauer-Temperatur, fiir Kraft- und dynamo-
elektrifche Mafchinen, Vorrathsriume etc. fein, die in letzteres Gefchofs verlegt
werden konnen. Um den Phyfikraumen thunlichfte Storungsfreiheit zu fichern,
ordnet man fie gern in einem befonderen Fliigel, bezw. Tract oder doch am Ende
eines folchen, an einer Gebdudeecke etc. an.

In einigen wenigen Fillen hat man in dem befonderen Laboratoriumsbauy,
welcher hauptfichlich fiir das chemifche und chemifch-technifche Inftitut beftimmt
ift, auch das phyfikalifche Inftitut untergebracht. Solches ift z. B. beim beziiglichen
Inftitute des Polytechnikums zu Budapeft gefchehen; da‘indefs der bei Weitem
grofsere Theil des betreffenden Gebidudes chemifchen Zwecken dient, wird daffelbe
im nichften Kapitel (unter g, 4) vorgefiihrt werden.

An der technifchen Hochfchule zu Aachen (fiehe Art. 70, S. 77) nimmt das
phyfikalifche Inftitut die fiidweftliche (vom Haupteingang links gelegene) Ecke ein.

Wie der Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 56 (S. 79) zeigt, ift an der fiidlichen Ecke felbft der Hor-
faal und an der Nordoftfeite daran anftofsend die Sammlung angeordnet; nach Nordweft reihen fich Vor-
bereitungszimmer, Laboratorien etc. an. Im darunter gelegenen Theile des Sockelgefchoffes befinden fich
(unter dem Horfaal) die mechanifche Werkftitte und im fiidweftlichen Fliigel eine Werkzeugfammlung
und zwei Riume fiir conftante Temperatur. Zur Erleichterung des Verkehres innerhalb des phyfikalifchen
Inftitutes ift in der einfpringenden Siidecke eine befondere Lauftreppe eingerichtet worden.

Das zur technifchen Hochfchule zu Braunfchweig (fiehe Art. 71, S. 80) ge-
horige phyfikalifche Inftitut erftreckt fich durch Sockel-, Erd- und Obergefchofs des
fudoftlichen Gebiudes.

Sammlung, Hérfaal, ein Laboratorium und das Zimmer des Profeffors find im Erdgefchofs gelegen
(fiehe Fig. 57, S. 81). Ueber dem an der Ecke gelegenen Laboratorium befinden fich im Obergefchofs
ein zweiter Laboratoriums-Raum und ein optifches Zimmer; eine befondere Lauftreppe verbindet die beiden
Laboratorien; diefe Treppe ift auch nach dem Sockelgefchofs weiter gefiihrt. In letzterem ift unter dem
Horfaal die Werkftitte und unter dem Laboratoriums-Raum des Erdgefchoffes das elektro-magnetifche
Laboratorium angeordnet; unter dem Conferenz-Zimmer und den beiden links und rechts daran ftofsenden
Gelaffen find Referve-Rdume fiir das phyfikalifche Inftitut vorgefehen.

Die Riume, welche das phyfikalifche Inftitut der technifchen Hoch{chule zu
Miinchen (fiehe Art. 72, S. 83) bilden, nehmen den &ftlich vom Mittelbau gelegenen
Theil des Erdgefchoffes und einen kleineren Theil des darunter befindlichen Sockel-
gefchoffes ein.

Die beziiglichen Riume find an der Strafsenfeite des an der Hoffront vorhandenen durchgehenden
Flurganges gelegen (fiehe Fig. 62, S. 85); nur die mechanifche Werkflitte, die Aborte und Piffoirs
find jenfeits des gedachten Flurganges, der im Uebrigen mit zum phyfikalifchen Inftitute gehdort, unter-
gebracht. Unter dem Vorbereitungszimmer und dem Sammlungsraum befinden fich zwei Laboratorien.
Das Inftitut ift fowohl vom Haupteingang, als auch von der im oftlichen Uebergangsbau angeordneten
kleinen Eingangshalle zuginglich; die Wohnung des Profefors ift jenfeits diefer Eingangshalle, im oft-
lichen Nebengebiude gelegen, und zwar im weftlichen Theile feines Obergefchoffes; mittels einer Wendel-
treppe kann der Profeffor rafch von feiner Wohnung nach feinem Inftitut gelangen.

Im Hauptgebiude des Polytechnikums zu Dresden (fiehe Art. 73, S. 87) liegen
die wichtigeren Riume des phyfikalifchen Inftitutes im fiidweftlichen Theile des
Erdgefchoffes; im darunter befindlichen Sockelgefchofs find einige andere zu-

gehorige Gelaffe untergebracht.
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Der grofse Horfaal (fiehe den Grundrifs in Fig. 67, S. 89) hat zweifeitige Beleuchtung und eine
grofsere Hohe, wie die anftofsenden Erdgefchofsriume; dies ift dadurch erreicht worden, dafs fein Fufs-
boden um -einige Stufen tiefer gelegt worden ift. Die Zuhorer treten an der Oftfeite ein und haben
einige Stufen hoch zu fteigen, um den oberften Abfatz des anfieigenden Podiums zu erreichen; vom Vor-
bereitungszimmer fithren einige Stufen in die Experimentir-Abtheilung des Horfaales hinab.
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Das phyfikalifche Inftitut der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg T34
(fieche Art. 77, S. 92) ift gleichfalls im Erd- und Sockelgefchofs des Hauptgebaudes e

Inftitut
gelegen, und zwar im oftlichen Theile des riickwirtigen Tractes. d. techn.
Aus dem Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 73 (S. 95) geht hervor, dafs der an der Siidoftecke be- I:;cggli';l_e

findliche Horfaal, das Vorbereitungszimmer, die Sammlung und das Zimmer des Profeffors in der angefiihrten Charlottenburg.
Reihenfolge von Oft nach Weft lings des benachbarten Flurganges angeordnet find. Am Vorbereitungs-
zimmer fithrt eine kleine Lauftreppe nach den beiden Laboratoriums-Riumen der Praktikanten (unter der
Sammlung gelegen) und zum Privat-Laboratorium des Profeffors, welches deffen Gefchiiftszimmer iiber fich hat.

Die Raumvertheilung im phyfikalifchen Inftitut der technifchen Hochfchule zu s
Hannover ift aus Fig. 92 bis 94 ?3) zu entnehmen. Daffelbe befindet fich an der Pﬁﬁ‘fﬁf
nordoftlichen Ecke des durch Umbau des Welfenfchloffes gewonnenen Collegien- zu
haufes, und zwar erftreckt fich daffelbe im Wefentlichen auf Sockel- und Erdgefchofs; thamoven
doch befinden fich einzelne Riume auch im Kellergefchofs.

Der grofse Horfaal fir Phyfik (Fig. 92) hat durch Anlage einer vom mittleren Flurgange des
Collegienhaufes abwiirts filhrenden Treppe eine lichte Héhe von 7,66 m erhalten; das Anfteigen des Ge-
ftithls geftattet es, vom oberften Abfatze aus ebenen Fufses in den Mittelbau zu gelangen, und die Anordnung
eines hydraulifchen ‘Aufzuges in der nordweftlichen Ecke der Sammlungsriume gewihrt die Mdglichkeit
der bequemen Beférderung der Infirumente und fonftigen Sammlungsgegenftinde nach dem Vorbereitungs-
zimmer und dem Horfaal, welche noch dadurch erleichtert wird, dafs der dafiir beftimmte, auf die Platt-
form des Aufzuges zu fetzende Wagen auf der Stelle vollftindig drehbar eingerichtet ift. Im Sockelgefchofs
ift am ndrdlichen Ende des Oftfliigels unter der ehemaligen Capelle, der jetzigen Aula, die Wohnung des
Laboranten angeordnet; fie ift durch einen Glasverfchlufs vom Flurgang der Hochfchule abgetrennt und
durch eine zum Erdgefchofs filhrende Treppe mit dem Laboratorium etc. verbunden.

Die phyfikalifchen Inftitute der Univerfititen find meift felbftindige (von den =6
Collegienhéiufern getrennte) Baulichkeiten, und auch manche andere Inftitute diefer ~pooe
Art, die unbhingig von Hochfchulen beftehen, pflegen nicht felten in felbftindigen,
lediglich fiir diefen Sonderzweck errichteten Gebduden untergebracht zu werden.

Im Vorhergehenden, insbefondere unter a und c, ift bereits das Meifte iiber
den Zufammenhang, in dem gewiffe Gruppen von Inftitutsriumen zu ftehen haben,
fo wie iiber die Stellen, wo beftimmte Ridume, bezw. Raumgruppen im Gebiude
ihren Platz finden follen, gefagt worden; es wire hier nur noch hinzuzufiigen, dafs
man den grofsen Horfaal mit Zubeh6r am beften im Erdgefchofs anordnen wird,
einerfeits defshalb, weil die ftandfichere Auffteliung des Experimentir-Tifches, die
Errichtung von Feftpfeilern etc. in diefem Stockwerk am leichteften zu erreichen
fein wird, andererfeits aus dem Grunde, weil die in Art. 100 (S. 122) angegebene
Forderung, dafs die Studirenden den Hérfaal durch einen gefonderten, thunlichft
unmittelbaren Zugang betreten follen, im Erdgefchofs gleichfalls leichter zu erfiillen
ift, als in jedem hoher gelegenen Stockwerke. Die Lage im Erdgefchofs empfiehlt
fich aus den angegebenen Griinden auch fiir folche Laboratorien und fonftige Raume,
in denen Inftrumente etc. ftandficher aufzuftellen find.

An die Gefammtanlage eines phyfikalifchen Inftitutes pflegt man auch noch
die weitere Forderung zu ftellen, dafs bei derfelben die nothwendige Erweiterungs-
fahigkeit von vornherein gefichert fei. Welcher Werth von Seiten mancher Gelehrten
auf diefe Bedingungen gelegt wird, zeigt am beften der Schlufs der vom fritheren
Director des Wiirzburger Inftitutes an den Verfaffer gerichteten Mittheilungen:
». .. Man kann nie wiffen, was die Zukunft noch fordert, ficher aber, dafs fie Neues
fordern wird. In der Phyfik wird fich im Laufe von einigen Jahrzehnten Vieles ver-
altet zeigen. Ich wiirde, wenn der Staat auf dergleichen einginge, einen thunlichft
barackenartig ausgefiihrten Raum als den beften wiéhlen.«
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In der Gefammtanlage der phyfikalifchen Inftitute zeigt fich eine nicht geringe
Mannigfaltigkeit. Immerhin fcheint Uebereinftimmung darin zu herrfchen, dafs bei
kleineren Inftituten (wie z. B. die in Art. 120, 122 u. 126 vorgefiihrten dies beftitigen)
eine blofs aus Sockel- und Erdgefchofs beftehende Anlage entfprechend ift; fiir
grofsere Inftitute hingegen diirften fich Gebdaude mit Sockel-, Erd- und Obergefchofs
am meiften empfehlen; dufserften Falles kann man auch noch einen Theil des Dach-
gefchoffes entfprechend ausbauen. Nur bei ganz grofsen Inftituten oder bei folchen
auf fehr befchrinkter Bauftelle wird man noch ein II. Obergefchofs in Ausficht zu
nehmen haben. .

Bei einer fo verfchiedenartigen, noch lange ihres Abfchluffes harrenden Ent-
wickelung, wie fie auf dem vorliegenden Gebiete ftatthat, bei der felbft die Aus-
gangspunkte faft fortwahrend noch ganz verfchiedenartige find, konnte auch eine
charakteriftifche Architekturform, gefchweige denn eine irgend typifche, nicht zum
Ausdruck kommen. Selbft bei den meiften Bauten, welche mit Thurmanlagen zu
verfehen waren, find die Ausdrucksformen nicht felbftindige, fondern deren Motive
anderweitig hergeleitet, fo z. B. in Strafsburg, Graz, Bafel, Budapeft etc.

Das phyfikalifche Inftitut zu Berlin nimmt in fo fern eine glickliche Sonderftellung ein, als die
sufsere Kennzeichnung des Horfaales und der Sammlungsriume ihm ein eigenartiges Geprige verleihen,
was in der — leider kaum iiberfehbaren — Hoffront durch die vorliegenden eingefchoffigen Bauten und

den gefchloffenen unteren Theil des Horfaales noch deutlicher betont ift, als dies in der Strafsenfront
gefchehen konnte.

Im phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu Budapeft war durch den mit Galerien umgebenen
Horfaal, den Thurm und den eingefchoffigen magnetifchen Bau nebft Verbindungsbauten ein Anlafs zur
freien Entwickelung gegeben, der jedoch durch Aufnahme fehr gebundener Bauformen erftickt worden ift.

Auch in Konigsberg find die beiden grofsen Eckfile (optifcher und Hérfaal) zwar fiir fich hervor-
gehoben; dennoch laffen fich Zweck und Beftimmung des Inftitutes nicht vermuthen.

Bei der Wahl der Bauftelle fiir ein phyfikalifches Inftitut kommen Gefichts-
punkte in Betracht, die aufsergewdhnliche find und es fchwer machen, einen geeig-
neten Platz zu finden. »Das Gebiaude mufs frei liegen und der Sonne zuginglich
fein, und es mufs dafiir geforgt fein, dafs diefe Vortheile fiir alle Zeiten bleiben.
Erfchiitterung durch voriiberfahrende Wagen mufs vermieden werden, eben fo der
Strafsenftaub; Getriebe oder Anftalten, die fchiddliche Dimpfe entwickeln, Lirm
machen oder mit viel Eifen zu thun haben, diirfen nicht in der Nihe fein. Dem
Gebdude mufs zu paffendem Schutz gegen dufsere Storung der néthige Hof oder
Garten beigegeben werden; auch giebt es verfchiedene phyfikalifche Verfuche, die
ein Arbeiten im Freien erwiinfcht machen« ?4). So lautete das von den Phyfikern
fir das phyfikalifche Inftitut des Polytechnikums zu Ziirich aufgeftellte Programm,
und man kann daffelbe als allgemein giltig bezeichnen. Es wire nur noch hinzu-
zufigen, dafs in vielen Fillen (z. B. in Wiirzburg, Jena etc.) der Garten Raum
bieten mufs zur Aufftellung von Hiitten fiir magnetifche und meteorologifche Zwecke.

Bei der Planbildung eines phyfikalifchen Inftitutes find ganz andere Grundfitze
mafsgebend, als beim Entwerfen eines chemifchen Inftitutes (fiehe das nichfte
Kapitel). Bei letzterem f{ind die auszufihrenden Arbeiten derart, dafs fo ziemlich
an jeder Stelle des Gebiudes die néthigen Bedingungen erfiillt werden konnen.
Ganz anders ift dies bei einem phyfikalifchen Inftitut. Wie die vorhergehenden
Entwickelungen gezeigt haben, ift bei einem folchen z. B. fiir manche Riume eine

94) Nach: Bruntscuir & Lasiws. Der neue Phyfikbau fiir das eidgensffifche Polytechnikum zu Ziirich. Schweiz.
Bauz., Bd. 10, S. g. :
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thunlichft grofse Standficherheit erforderlich; gewiffe Verfuche erfordern unmittel-
bares Sonnenlicht, was eine ganz beftimmte Lage des Raumes bedingt, wieder andere
moglichft gleichmifsige Temperatur; auch mufs man unter Umftinden bald in wag-
rechter, bald in lothrechter Richtung iiber lingere gerade Strecken zu Verfuchen
oder Meffungen verfiigen koénnen etc.

Die wichtigften Grundrifsanlagen mégen im Folgenden an der Hand mehrerer
Beifpiele entwickelt werden.
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Phyfikalifches Inftitut zu Amfterdam °%).
Arch.: de Greef & Springer.

Die einfachfte und in vielen Fillen angewandte Grundrifsgeftalt ift die recht-
eckige. In ziemlich lang geftreckter Form ift diefelbe bei dem in den fechziger
Jahren von Miiller erbauten phyfikalifchen Inftitut der Univerfitdt zu Leipzig zu
finden. Daffelbe ift allerdings kein felbftindiger Bau, fondern fteht mit dem mine-
ralogifchen Inftitute im Zufammenhange, diirfte aber das altefte Inftitut diefer Art
fein, welches nach neueren Anfchauungen und Grundfitzen zur Ausfiihrung ge-

kommen ift.

Die Raumanordnung ift aus dem Grundrifs in Fig. 95 zu entnehmen; es ift ohne Weiteres erficht-
lich, dafs der Horfaal als ganz felbftindiger Bautheil aufgefafit und fiir dufserft giinftige Beleuchtung
deflelben Sorge getragen ift. Dafs die Sammlungen ohne Berithrung der Laboratorien-Rdume zuginglich
find, ift ein weiterer Vorzug diefes Inftitutes.

95) Nach den von den Herren Erbauern freundlichft iiberlaffenen Original-Zeichnungen und Mittheilungen.
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Eine ganz ahnliche Grundrifsanlage, namentlich in der Anordnung des Hor-
faales eng verwandt, zeigt das phyfikalifche Inftitut des College of engincering zu
Yedo; Pline davon find in den beiden unten genannten Quellen ?¢) zu finden.

Ein ganz felbftindiger Bau von gleichfalls rechteckiger Grundform ift das in
Fig. 96 bis 98 9%) dargeftellte phyfikalifche Inftitut zu Amfterdam. Daffelbe wurde
1885—87 von de Greef & Springer erbaut, und es ift bei der Raumanordnung
franzofifcher Einflufs nicht zu verkennen.

Wie ein Blick auf die Grundriffe des Erd- und Obergefchofies lehrt, find Horfaal (fiir 140 Zuhorer
beftimmt und durch Deckenlicht erhellt), Eingangshalle und Treppenhiufer zu einem Mittelbau zufammen-

gefafit, der durch Rifalite im Aeufseren fcharf gekennzeichnet

Fig. 98. ift. Laboratorien in dem Sinne, wie fie in Deutfchland und
Oefterreich-Ungarn aufgefafft werden, find nicht vorhanden; die
als Arbeitsriume bezeichneten Gelaffe diirften mehr als phyfi-
kalifche Cabinete anzufehen fein, in denen wohl einzelne kleinere

JE Verfuche angeftellt werden konnen, feinere Sicherheitsunter-

S fuchungen aber ausgefchloffen find. Der Feftpfeiler unter dem

Experimentir-Tifch des Horfaales ift trogartig geftaltet (Fig. 98),

I:l D D um das wihrend der Verfuche benutzte Waffer aufzunehmen

und durch ein Abflufsrohr abzufithren; der Horfaal reicht durch

zwei Gefchoflfe, und auf feiner Galerie find einige Schauftiicke
in Glaskaften ausgeftellt.

a7 Kellerrdume find nur unter dem Mittelbau wmd den an-

i\ == fiofsenden Flurgingen vorhanden, und zwar Riume fiir die
Gaskraftmafchine, Gasapparate, Gasmefler, Heizvorrichtungen

Querfchnitt zu Fig. 96 u. 97%). und Vorrithe. Ueber dem vorderen Theile des Mittelbaues ift
Y500 n. Gr. ein Obergefchofs angeordnet, welches die Wohnung des Haus-

warts enthilt. Die angefiihrten Vorausfetzungen zugeftanden,
kann die Gefammtanlage wohl als eine recht gliickliche bezeichnet werden.

Simmtliche Riume werden durch eine Feuerluftheiz-Anlage erwirmt und geliiftet. Die gefammten
Baukoften haben rund 171000 Mark (= 100 700.holl. Gulden) betragen.

Als weiteres Beifpiel von Inftitutsbauten mit rechteckiger Grundform kann das
Bernoullianum zu Bafel, fo genannt nach der Bafeler Mathematiker-Familie Bernoulls,
dienen. Diefes 1870—72 nach den Plinen Steklin’s errichtete Gebdude enthilt indefs
nicht blofs ein phyfikalifches Inftitut, fondern auch ein chemifches Inftitut, eine
meteorologifch-aftronomifche Anftalt und einen grofsen Hoérfaal fiir ffentliche populire
Vortrige; allein die klare und iiberaus gefchickte Weife, wie diefe verfchiedenen
Inftitute etc. im Grundrifs angeordnet, bezw. gruppirt find, macht diefes Bauwerk

zu einem der intereffanteften feiner Art.

Wie aus den beiden Grundriffen in Fig. 99 u. 100°7) hervorgeht, ift der grofse Horfaal im
Mittelpunkt der ganzen Anlage gelegen; mit den beiden kleineren Horfilen, wovon der weftliche dem
phyfikalifchen und der 6ftliche dem chemifchen Inftitut angehort, dem dazwifchen befindlichen Hausflur
und einigen nach Stiden gelegenen Riumen bildet der grofse Horfaal die Mittelpartie des Gebiudes, die
als folche im Aeufseren gekennzeichnet ift. Weftlich von diefem Horfaale find die iibrigen Riume des
phyfikalifchen, oftlich davon jene des chemifchen Inftitutes angeordnet. In der Hauptaxe des Gebiudes
und an der Siidfeite des grofsen Hérfaales ift der »phyfikalifche Thurme errichtet.

Von der chemifchen Abtheilung des in Rede ftehenden Bauwerkes wird noch im nichften Kapitel
(unter g, 4) und von der meteorologifch-aftronomifchen Anftalt noch in Kap. 16 (unter c) gefprochen
werden ; hier mogen noch einige Bemerkungen iiber die phyfikalifche Anflalt folgen. Der kleine Horfaal
fafft ca. 60 Zuhorer; auf dem Experimentir-Tifch kann man einen kleinen ScZmid’{chen Waffermotor laufen
laffen; unter der mittleren abhebbaren Tifchplatte befindet fich ein fundamentirter Stein zur Aufftellung

96) In: Rosins, E. C. Zechnical fchool and college building. London 1887. S. 145 u. Pl. 45 — und: Builder 1880,
April 0.
97) Nach: Repertorium f. Exp.-Phyfik etc., Bd. 16, Taf. III u. Iv.
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von Inftrumenten, die eine fefte Aufftellung erfordern. Der Saal kann leicht verfinftert werden, und ein
gegen Siiden gelegenes Fenfter geftattet das Anbringen eines Sonnenfpiegels, um die verfchiedenen optifchen
Verfuche auf einem Leinwandfchirm zu projiciren, der an der gegeniiber ftehenden Wand herabgelaffen
werden kann.

Der Fufsboden der beiden Laboratorien an der Weftfeite ruht auf Gewdlben, welche mit Beton
ausgeebnet und mit Afphalt iiberdeckt find; an verfchiedenen Stellen der Wand treten fefte Steinbinke
hervor zur Aufnahme von Galvanometern, Wagen etc.; ein gegen Siiden gelegenes (fog. optifches)
Fenfter geftattet, dafs man durch Oeffnen der Doppelthiiren eine freie Projectionsweite durch die ganze
Tiefe des Haufes (auf ca. 30 m) erhilt. Unmittelbar unter dem Laboratorium, im Sockelgefchofs, befindet
fich ein 10 m tiefer Schacht, auf deffen Sohle die Saugrohre der Afpirations-Wafferpumpen reichen; diefer
Schacht wird auch fiir Verfuche, die eine grofse Tiefe erfordern, verwendet.

Im phyfikalifchen Thurm erforderte die Aufftellung des Aequatorial-Inftrumentes fiir die aftronomifche
Anftalt einen foliden Feftpfeiler; diefer Umftand wurde zugleich im Intereffe des phyfikalifchen Inftitutes
verwerthet. Die Hohe des Pfeilers, vom Boden des Sockelgefchoffes an gerechnet, betrigt iiber 15 m; fie
wird durch 3 Béden mit verfchiedenen zweckmifsig angebrachten Fallthiiren unterbrochen; an der Seite
nach den Fenftern find Waffer- und Queckfilber-Manometer angebracht; aufserdem wird der Thurm zu
Pendel- und Fallverfuchen, zur Anbringung eines Waffer- oder Glycerin-Barometers, zu Beftimmungen iiber
Draht-Elafticitit, zu hydraulifchen Verfuchen etc. verwendet.

Der grofse Horfaal, in dem, befonders wihrend des Winters, fiir weitere Kreife offentliche populire
Vorlefungen in den verfchiedenen Zweigen des Wiffens gehalten werden, hat 450 Sitzplitze und wird
durch ein Deckenlicht erhellt, das durch einen Rollladen verdunkelt werden kann. Zwei Thiiren zu beiden
Seiten des Experimentir-Tifches bilden die Verbindungen einerfeits mit dem phyfikalifchen, andererfeits
mit dem chemifchen Inftitut; drei weitere Thiiren an der Nordfeite filhren zu den Plitzen der Zuhérer.
Der Experimentir-Tifch hat die fir die phyfikalifchen und chemifchen Verfuche nothigen Einrichtungen;
hinter demfelben befindet fich ein Abzugs- und Abdampfichrank, zu dem man auch vom Flurgang gelangen
kann. Befonderes Gewicht wurde auf praktifche Einrichtungen mit Sonnen-Mikrofkop und Laterna magica
gelegt; der Projections-Apparat wird im mittleren Gange iiber der Eingangsthiir aufgeftellt; auch kann von
dem Fenfter iiber der Hausthiir mit Hilfe eines dafelbft angebrachten drehbaren Spiegels das Sonnenlicht
an die gleiche Stelle geleitet werden. Die optifchen Bilder werden auf einen weifsen Schirm geworfen,
der die Hohe des Saales hat, 6m breit ift und an der Wand hinter dem Experimentir-Tifch angebracht
werden kann °8).

Eine Anlage, welche zwar auch noch unter diejenigen mit rechteckiger Grund-
form einzureihen ift, die aber durch ftark vorfpringende Rifalite in charakteriftifcher
Weife gegliedert ift, bildet das phyfikalifche Inftitut der Univerfitit zu Jena, 1882—84
nach Angaben Aébe’'s und Entwiirfen Streichhahn’s von Hojffe ausgefiihrt, wovon in

Fig. 101 u. 102 die Grundriffe von Erd- und Obergefchofs wiedergegeben find.
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98) Nach: Repertorium f. Exp.-Phyfik etc., Bd. 16, S. 158.
99) Nach den von Herrn Profeffor Dr. Winkelmann zu Jena freundlichft iiberlaffenen Bauplinen und daran gekniipften
Mittheilungen.
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Diefe Pline zeigen ohne Weiteres die Raumvertheilung in den beiden genannten Stockwerken.
Unter dem Mittel- und dem rechtsfeitigen (6ftlichen) Fliigelbau ift ein ausgebautes Sockelgefchofs vor-
handen, wihrend der weftliche Fliigel nicht unterkellert ift; unter dem Zimmer des Affiftenten (Fig. 101)
befindet fich der Raum fiir den Gasmotor und die dynamo-elektrifche Mafchine; unter den iibrigen 3 Erd-
gefchofsriumen diefes Fliigels find 3 Riume fiir wiffenfchaftliche Arbeiten gelegen. Die lichten Stock-
werkshohen betragen im Sockelgefchofs 8,05 m, im Erdgefchofs 4,0 m und im Obergefchofs 3,50 m; der
grofse Horfaal ift 5,00 m hoch und reicht in das Dachgefchofs hinein; letzteres, mit einem Holzcementdach
iiberdeckt, enthilt eine Dienerwohnung etc. und hat eine lichte Hohe von 2,50 m.

Erwigt man, dafs die Baufumme von vornherein mit 65000 Mark uniiberfchreitbar begrenzt war,
fo mufs zugeftanden werden, dafs hier eine den befcheidenen Anfpriichen des Augenblickes in fehr voll-
kommener Weife entfprechende Anlage gefchaffen worden ift. Allerdings wird nicht verfchwiegen, dafs
die Anordnung der Gaskraft- und Dynamo-Mafchine im unmittelbaren Zufammenhange mit den Riumen
fiir wiffenfchaftliche Arbeiten mifslich ift, dafs der Mangel einer Director-Wohnung im Gebiude felbft als
Uebelftand empfunden und die Unmiglichkeit, im weftlichen Fliigelbau weitere Arbeitsriume zu fchaffen,
beklagt wird. Mit einem verhiltnifsmifsig geringen Mehraufwande hitte man zum mindeften f{pitere Er-
weiterungen ermoglichen, bezw. vorbereiten k&nnen®®).

Wenn auch nicht zu den Anlagen mit rechteckiger, fo doch zu folchen mit
gefchloffener Grundform gehort in gewiffem Sinne das phyfikalifche Inftitut der Uni-
verfitit zu Berlin; daffelbe wurde 1873—78 nach wiffen{chaftlichen Angaben v. Hel/m-

holtz's, nach Entwiirfen und unter der Oberleitung Spieker's von Zaflrau ausgefiihrt.
In den gedachten Jahren wurden auf dem ca. 77 2 grofsen Grundftiick zwifchen der neuen Wilhelm-

Strafse und Schlachtgafle einerfeits, der Dorotheen-Strafse und Spree andererfeits eine Baugruppe von

108 m Frontlinge errichtet, welche an

der Dorotheen-Strafse das phyfiologifche Fig. 103.

tagsufer das phyfikalifche und das zweite

chemifche Inftitut nebft den dazu gehéri-

gen Dienftwohnungen umfafit (Fig. 103).
Inmitten von zum Theile fehr verkehrs- TN
reichen Strafsen und auf einem fehr un- \\\\\\\\\\\X
giinftigen Baugrunde waren Gebiude aus- &\\
zufihren, bei denen beziiglich der Er- |

3trasse

Sehlachtgasse

g !
{chiitterungsfreiheit ziemlich grofse An- :E
fpriiche geftellt werden mufften; die = :
Griindung war in Folge deffen mit nicht = \\
geringen Schwierigkeiten verbunden; die - & Q
mafsgebenden Conftructions-Bedingungen = t‘*i*\‘\?\\\\“\\\\gy
wurden bereits in Theil 11, Band 1 diefes N A
»Handbuches« (S. 245, Fufsnote 146) mit- sl bt R Bl s
getheilt. Die Strafsendimme wurden vom Cg o R
Baukérper mittels tiefer Lichtgriben los- B

gelst und die Einginge mit Hilfe frei yageplan der naturwiffenfchaftlichen Inftitute der Univerfitat
fchwebender (nur einfeitig auflagernder)

Briicken hergeftellt; die verfchiedenartige
Fundirung felbft ift im gleichen Bande (Art. 364, S. 253) kurz angedeutet, der fiir das pharmakologifche
Inftitut ausgefithrte Beton-Pfahlroft ebendafelbft (Fig. 708, S. 315) zur Darftellung gebracht. Eingehenderes
hieriiber ift in der unten genannten Quelle %) zu finden. .

Das phyfikalifche Inftitut ift in der Mitte der nordlichen Flucht der in Rede
ftehenden Baugruppe errichtet und mit der Hauptfront nach der Spree gerichtet;
das aus Sockel-, Erd- und 2 Obergefchoffen beftehende Bauwerk wird durch die

Grundriffe in Fig. 104 bis 106 und den Durchfchnitt in Fig. 107 veranfchaulicht.
Der Grundrifs zeigt im Allgemeinen die Trapezform; die Hauptfront folgt der gebogenen Linie
des Flufslaufes; an der Riickfront find 2 Anbauten angefiigt; im Weften fchliefst fich das Dienftwohnhaus

zu Berlin.

100) KLEINWACHTER. Die Fundirung der Univerfitits-Inftitute zu Berlin. Centralbl. d. Bauverw. 1881, S. 359.
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Fig. 104.
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Erdgefchofs.
Arch.: Spieker.
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Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Berlin.
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des Inftituts-Directors, im Often das zweite chemifche und technologifche Inftitut an; die Tiefe des Ge-
biudes nimmt von Weft nach Oft zu, und zwar von rund 16 auf 25 m; im oftlichen Theile ift ein Licht-
hof angeordnet. Das Gebiude bedeckt eine Grundfliche von 1350 am; die Stockwerkshdhen betragen im
Sockelgefchofs 3,45, im Erdgefchofs 4,50, im L Obergefchofs 4,95 und im II. Obergefchofs 3,5 m; die
Anbauten an der Hinterfront enthalten nur ein niedriges Kellergefchofs von 1,85 und ein Erdgefchofs von
4,40 m Hohe; der Fufsboden des letzteren liegt 1,50 m tiefer als der des Hauptgebiudes.

Im Sockelgefchofs befinden fich die Vorrichtungen fiir die Sammelheizung, die Riume fiir die Auf-
bewahrung der Materialien, die Schmiede, die Wohnungen des Dieners, des Pfortners und des Heizers;
ein Gasmotor dient zum Betriebe der dynamo-elektrifchen Mafchine, deren Leitung zum Experimentir-Tifch
des grofsen Horfaales fithrt; derfelbe Motor kann auch mit dem zur Liiftung dienenden Blifer verbunden
werden. Die drei iiber der Erde befindlichen Gefchofle enthalten die aus Fig. 104 bis 106 erfichtlichen
Riume; hier tritt der Gedanke, die Durchfithrung eines nach Abtheilungen methodifch geordneten Unter-
richtes auch in der Raumgruppirung walten zu laffen, zum erften Male hervor.

Der Mittelbau ift hoher gefiihrt und enthilt an der Vorderfront noch ein Halbgefchofs (von 3,15 m
Hohe); an der Hinterfront ift im Mittelbau ein Theil des Dachgefchoffes (in einer Héhe von 3,00 m)
ganz ausgebaut. Die hierdurch gewonnenen Zimmer gewihren nach Siiden hin einen freien Ausblick iiber
die benachbarten Gebiude hinweg und werden daher hauptfiichlich zu optifchen Verfuchen benutzt. An
der Siidfront iiberragt der Treppenthurm mit maffigem Spindelpfeiler das ganze Gebiude; derfelbe ift auf
feinem platten Dache mit einem fteinernen Tifche verfehen; die Plattform wird bei den Uebungen zu
barometrifchen Hohenmeflungen verwendet.

Das Gebiude wird durch Feuerluftheizung, die Riume des weftlichen Fliigels und die nach dem
Hofe gelegenen Vorbauten werden durch Warmwafferheizung erwirmt; die Heizung in den Dienftwohnungen
gefchieht mittels Kacheldfen.

Von der Aufsen-Architektur war bereits in Art. 117 (S. 138) die Rede; das Aeufsere ift in Back-
ftein-Verblendung mit Anwendung von Terracotten und einem Sockel von belgifchem Granit hergeftellt 101),

Die Baukoften haben rund 757 600 Mark betragen; dies giebt, bei 1307 am bebauter Grundfliche,
fir 1am 579,50 Mark und, bei 24283 cbm Rauminhalt, fiir 1cbm 31,20 Mark.

Die feither vorgefiihrten phyfikalifchen Inftitute waren, mit wenigen Ausnahmen,
kleinere oder im Bauplatz befchrinkte Anlagen. Will man bei ausgedehnteren In-
ftituten die rechteckige Grundform beibehalten, fo mufs man zur Anordnung eines
inneren Hofes greifen, wie dies z. B. beim phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu
Graz gefchehen ift. Daffelbe wurde 1872—75 nach dem von Zdpler ausgearbeiteten
Programm und dem von Horky und Stattler herriihrenden Entwurf von letzterem
ausgefiihrt; daffelbe ift bis heute eines der umfaffendften und lehrreichften Inftitute

geblieben. In Fig. 108 u. 109 1°%) find zwei Grundriffe deffelben mitgetheilt.

Das Gebiiude befteht aus einem gegen Siidoft gelegenen Tract von grofserer Tiefe und mittlerem
Flurgang, an den fich gegen Sidweft ein weiterer Fliigel, gleichfalls mit kurzem mittleren Flurgang,
anfchliefst; diefe beiden Tracte beftehen aus Sockel-, Erd- und Obergefchofs. Die zwei anderen, den
Hof nach Nordweft und Nordoft begrenzenden Tracte fchliefsen mit dem Erdgefchofs ab. An der Nord-
oftfeite ift thurmartig ein kleines aftro-phyfikalifches Obfervatorium angebaut.

Der Haupteingang befindet fich in der Hauptaxe des Siidoft-Tractes (Fig. 109); der mittlere Flur-
gang fihrt durch ein Vorzimmer mit Treppe in den durch Erd- und Obergefchofs reichenden grofsen
Hoérfaal, mit dem das Vorbereitungszimmer und die Vorlefungs-Sammlung in der aus dem Grundrifs erficht-
lichen Weife in Verbindung gebracht find. In der Axe des Sidweftfligels ift die Hofeinfahrt gelegen, zu
deren Linken der Wohnungs-Tract mit befonderer Treppe angeordnet ift. Die Gruppirung der iibrigen
Erdgefchofsrume ift aus dem beziiglichen Plane ohne Weiteres zu entnehmen; die beiden nach Nordoft
und Nordweft gerichteten Fliigel dienen ausfchliefslich Laboratoriumszwecken; der zu magnetifchen Unter-
fuchungen beftimmte Nordweftfligel ift vollftindig eifenfrei hergeftellt. Der Flurgang im Nordoft-Tract
wird als »Arbeits-Corridor« bezeichnet, weil in demfelben kleinere, aus den Laboratorien ausgefchloffene
mechanifche Arbeiten ausgefiihrt werden. Die fyftematifch angeordneten Feftpfeiler und durchlaufenden
Vifir-Linien des fidéftlichen, namentlich aber des nordfilichen Tractes find durch ftrichpunktirte Linien
(mit Pfeilen) augenfillig gemacht. Im Horfaal kann von beiden Fenfterfeiten her mit Sonnenlicht nach

101) Nach: GurrstapT, A. Die naturwiffenfchaftlichen und medicinifchen Staatsanftalten Berlins. Berlin 1886. S. r3s.
192) Nach den von Herrn Baurath Staftler in Wien freundlichft mitgetheilten Plinen.
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Fig. 110. der weifsen Projectionsfliche, welche durch Auseinanderfchieben
der riickwirts vom Experimentator angebrachten fchwarzen
Tafel frei gelegt wird, projicirt werden; fiir die Siidoftfeite
> ift zu diefem Ende im Zuhorer-Podium eine Oeffnung an-
AN gebracht, und der Helioftat fieht unter dem letzteren. Die
mechanifche Betriebskraft wird im Horfaal durch einen kleinen
tragbaren Waffermotor, der im Vorbereitungszimmer auf-
geftellt ift, befchafft, wihrend in den Laboratorien eine Kraft-
welle aufgehingt ift.
Im Sockelgefchofs befinden fich unter dem Horfaal das
chemifche Laboratorium, daneben, unter dem Vorzimmer des

oG

Hoérfaales, der Batterie-Raum und unter der Vorlefungs-Samm-

[([ms]| | []o] ]

lung die fehr geriumigen mechanifchen Werkftitten, in denen
eine dreipferdige Hochdruckdampfmafchine, mit Transmiffion
durch die gefammten Werkftittenriume und nach der Kraft-
welle in den Laboratorien, aufgeftellt ift. Im Siidweft-Tract,
der Durchfahrt zunichft, find zwei kleinere Arbeitsriume und
im Nordoft-Tract, dem Thurme zunichft, ein Raum fiir con-
ftante Temperatur angeordnet; der iibrige Theil des Sidweit-
und des Siidoft-Tractes enthilt Heizkammer, Vorraths- und
Wirthfchaftsriume, fo wie die Wohnung des Heizers.

Der Grundrifs in Fig. 108 ftellt die Raumvertheilung im
Obergefchofs dar. Der Thurm (Fig. 110'?) ift fiir die aftro-
phyfikalifchen Beobachtungen mit einer Drehkuppel (fiehe
Kap. 15) iiberdacht; die achteckigen Nebenriume find zu
aftronomifchen Uebungen, zur Aufnahme eines Meridian- und

[a]]s]

oo

eines Paffage-Inftrumentes beftimmt. Fiir meteorologifche
Uebungen ift auf dem Nordoft-Tract, dem Thurme zunichft,
eine Terraffe angeordnet (Fig. 108). Ein Eiskeller befindet

[=] =]

S~
S ”)  fich unter dem Verbindungsgange zum Thurm.
S ‘% ??j Der grofse Horfaal wird mittels Feuerluftheizung, die
gt il /  Wohnriume und eifenfreien Laboratorien werden durch Kachel-
Thurm des phyfikalifchen Inftitutes Sfen, alle iibrigen Riume mittels Warmwafferheizung erwirmt.
der Univerfitit zu Graz 1°%). Schliefslich fei noch auf verfchiedene Einzelheiten diefes In-
Ia50 n. Gr. ftitutes, von denen im Vorhergehenden vielfach die Rede war,

aufmerkfam gemacht 19%).
Ein anderes einfchligiges Beifpiel ift das mit dem Mufeum zu Oxford ver-
bundene, zu Ende der fiinfziger Jahre von Deane erbaute Clarendon-Laboratorium,

deffen Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 111 1%%) wiedergegeben ift.

An diefem Inftitut wird der phyfikalifche Unterricht in 3 Curfen ertheilt, und zwar zunichft in
der Form von Experimental—Vorlefungen iiber die Principien der Wiffenfchaft, alsdann durch mathematifche
Vorlefungen iiber die phyfikalifchen Theorien und fchliefslich in einem praktifchen Curfus der experimen-
tellen Methoden.

Der im Erdgefchofs gelegene Horfaal ift an der Oftfeite angeordnet und enthilt 150 Sitzplitze;
in den nach Norden und Siiden verlegten Laboratorien konnen 40 Studirende gleichzeitig arbeiten; die
betreffenden § Laboratoriums-Riume find nach fiinf verfchiedenen Zweigen der experimentellen Unter-
fuchungen gefchieden, und jeder derfelben ift dem beziiglichen Zweige entfprechend ausgeriiftet. Im
Sockelgefchofs befinden fich ein Raum fir magnetifche Unterfuchungen, Vorrathsriume und Batterie-
Kammern; im Dachgefchofs ift an der Weftfeite eine lange Galerie fiir optifche Arbeiten und iiber dem
fiidlichen Ende des Horfaales find die photographifchen Arbeitsriume angeordnet. Der innere glasbedeckte
Hof ift ringsum von einer Galerie umgeben; in demfelben haben die aufser Gebrauch befindlichen Inftru-
mente Aufftellung gefunden, und es werden darin diejenigen Verfuche angeftellt, fiir welche eine betricht-
liche Héhe erforderlich ift.

103) Nach: Repertorium f. Exp.-Phyfik etc., Bd. 11, S. 73 — und den von Herrn Baurath Sta#tler in Wien freundlichft
gemachten Mittheilungen.
194) Nach: Builder, Bd. 27, S. 366 u. 369.
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Weitere Sammlungsriume find nicht vorhanden; es fcheinen die im Gebrauch ftehenden Inftrumente
im Vorbereitungszimmer und in den Laboratorien aufbewahrt zu werden. Der Gang an der Oftfeite,
welcher das Inftitut mit dem Mufeum verbindet, fiihrt an den zu erfterem gehérigen Werkftitten vorbei.
Die Baukoften haben nahezu 206 0oo Mark (= £ 10300) betragen 1%4).

Sobald man, im Intereffe der Einfachheit und Billigkeit, eine thunlichft ge-
{chloffene Grundrifsgeftalt anftrebt, fo befteht — neben der eben erorterten recht-
eckigen Form — eine naturgemifse Anlage darin, dafs man f{dmmtliche Inftituts-
rdume, mit Ausnahme des Horfaales, in einem rechteckig geftalteten Bau vereinigt,
fiir den Horfaal aber, in Riickficht auf deffen abweichende Abmeffungen und eigen-
artige Beleuchtungsverhiltniffe, einen befonderen Anbau anfiigt. Diefer Gedanke ift
eigentlich fchon bei dem in Art. 120 (S. 139) vorgefiihrten Leipziger Inftitut zur
Ausfilhrung gekommen, indem dort an der Schmalfeite des rechteckigen Hauptbaues
der Horfaal angefiigt und in folcher Weife jene lang geftreckte Grundrifsform erzielt
wurde. Der Organismus eines phyfikalifchen Inftitutes, fo wie auch manche andere
ortliche Verhiltniffe bedingen bisweilen die An-
fugung des Horfaales an einer Langfeite des
Hauptbaues, wodurch L-, bezw. ] -férmige Grund- ii =)
rifsanordnungen entftehen. ; Y

Eine derartige Anlage zeigt das phyfikalifche Lol
Inftitut der Univerfitit zu Wiirzburg (Fig. 112 u.
11319%) welches 1878—79 nach Z. Kokhlrau/ch's .
Skizzen von Lutz ausgefiihrt worden ift und deffen - G
fammtliche Rdume in einem nur um 2 Stufen
in das Erdreich verfenkten Untergefchofs und in
dem dariiber liegenden Hauptgefchofs unterge- % i
bracht find; die Director-Wohnung befindet fich — "
in dem Aufbau, der im Hauptgefchofs-Grundrifs D el

rifungs-

(Fig. 113) befonders bezeichnet ift. AT

Saal

Fig. 111.
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Die Vertheilung der Riume in den beiden zuerft ge- firtne
dachten Gefchoffen zeigen die zwei Pline in Fig. 112 u. 113; =
im Dach find noch einige Vorrathsriume untergebracht; die
Wohnung des Affiftenten (Fig. 113) foll fpiter zur Sammlung
hinzugezogen werden, und an der Siidfeite ift fiir fpitere
Zeiten ein dem Horfaal fymmetrifch angeordneter Erweite-
rungsbau vorgefehen; alsdann follen die Fachwerkwinde zwifchen den drei an der Oftfeite gelegenen,
eifenfreien Arbeitsriumen des Hauptgefchofies entfernt werden.

Der Mangel einer befonderen, zur Director-Wohnung fiithrenden Treppe ift fithlbar; im Uebrigen
ift bei diefem Inftitutsbau augenfcheinlich gréfserer Werth darauf gelegt, die Riume mehr nach den be-
fonderen Bediirfniffen der darin vorzunehmenden Arbeiten, als in Riickficht auf eine mehr oder weniger
kiinftliche didactifche Methode zu gruppiren, wefshalb auch die Uebungsriume im Untergefchofs liegen.

Eine weiter gehende Entwickelung hat die L-férmige Grundrifsanordnung beim
phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu Budapeft, welches 1884—85 nach den wiffen-
{chaftlichen Angaben Lordnd v. Eotvis und Weber's Entwiirfen ausgefiihrt wurde,
erfahren. Daffelbe (Fig. 114 u. 1151%6) fetzt fich aus einem mit der Langfront nach
Oft gerichteten Hauptbau, einem an der Weftfeite angefiigten Fliigelbau, einem

Thurm- und einem Obfervatoriumsbau zufammen; Haupt- und Fliigelbau beftehen

Phyfikalifches Inftitut des Mufeums
zu Oxford. — Erdgefchofs 1°%).
500 n. Gr.

105) Nach den von Herrn Profeflor Dr. 7. Koklraufck zu Strafsburg freundlichft iiberlaffenen Plinen und fchriftlichen
Mittheilungen.

106) Nach den durch Vermittelung des Herrn Architekten Coloman Giergl zu Berlin von Herrn Architekten Nagy
Virgil zu Budapeft freundlichft iiberfandten Original-Plinen und Mittheilungen.
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aus Sockel-, Erd-, Ober- und
theilweife ausgebautem Dach-
gefchofs; der Thurm ift bis
zur Plattform 20m hoch, das
Obfervatorium blofs erdge-
{choffig.

Im Erdgefchofs (Fig. 114)
werden Haupt- und Fliigelbau von
einem mittleren Flurgang durchzogen;
am Kreuzungspunkte beider Ginge
ift ein Lichthof angeordnet. Der
von Nord nach Siid ziehende Flur-
gang verbindet die beiden Hauptein-
giinge; am fiidlichen Eingang liegt
die Haupttreppe, im einfpringenden
Winkel zwifchen Haupt- und Fliigel-
bau die zur Director-Wohnung fith-
rende Treppe und an der Weftfeite
des Hauptbaues eine Nebentreppe.
Der Fliigelbau liuft in der Ver-
lingerung {einer Nordfront in einen
blofs 726 m tiefen Schmalbau aus,
der das Laboratorium fiir Vorgefchrit-
tenere und die grofse Sammlung ent-
hilt. In dem Zwickel, den diefer
Schmalbau (gegen Siidwefi) mit dem
Fliigelban bildet, erhebt fich auf
eigener Betonplatte der fchon er-
wihnte Thurmbau, noch weiter nach
Weften hin, gleichfalls auf eigener
Betonplatte gegriindet, das magne-
tifche Obfervatorium.

Wie die beiden Grundriffe in
Fig. 114 u. 115 zeigen, trennt fich der
gefammte Inftitutsbau in drei ziem-
lich fcharf gefchiedene Abtheilungen,
wodurch die allgemeine Storungs-
freiheit wefentlich begiinftigt wird.
Die erfte Abtheilung bildet der Haupt-
bau, in deflfen Sockelgefchofs ein
Glasblaferaum, die hiftorifche Samm-
lung, die Wohnung des Thorwartes
und Wirthfchaftsriume gelegen find.
Der weftliche Fliigel, d. i. die
zweite Abtheilung, ift hauptfichlich
zu Vorlefungs- und Laboratoriums-
zwecken beftimmt; in feinem Unter-
gefchofs befinden fich zwei Diener-
wohnungen, die Heizkammer fiir den
Horfaal, die Batterie-Kammer und
Vorrathsriume. i

Thurmbau und magnetifches
Obfervatorium bilden die dritte Ab-
theilung. Das Sockelgefchofs des
Thurmes dient zu meteorologifchen
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Nebenbeobachtungen und zur Auf-
nahme der felbft fchreibenden Ap-
parate; das in feinem Erdgefchofs
gelegene Arbeitszimmer des Profeffors
it mit der Bibliothek durch eine
verglaste Holzgalerie verbunden; die
aus ca. 4am grofsen Marmorplatten
zufammengefiigte Plattform dient zur
Aufnahme eines auf Schienen ge-
ftellten Beobachtungshiuschens mit
Refractor und zu meteorologifchen
Beobachtungen; im Treppenhaufe
werden Fallverfuche vorgenommen.
Das magnetifche Obfervatorium hat
Siid- und Weftausfchau; es befitzt
einen unmittelbaren Zugang von
aufsen und fteht durch eine kleine
Treppenanlage mit dem im Thurm
gelegenen Arbeitszimmer des Pro-
feffors in Verbindung.

Des grofsen Horfaales mit der
hinter dem Experimentir-Tifch an-
geordneten Vortragsnifche, der Bal-
cone an feinen beiden Langfeiten etc.
gefchah unter b und c¢ mehrfach
Erwihnung. Der Horfaal wird durch
eine Feuerluftheizung erwirmt; alle
iibrigen Riume find mit Kachelofen
verfehen 106),

Will man bei gréfseren
Inftituten im Intereffe einer
moglichft guten Beleuchtung
fammtlicher Raume die An-
ordnung eines inneren Hofes
umgehen, fo mufs man ftark
gegliederte Grundformen wih-
len. Hierbei ift die néchft
liegende die U-formig geftal-
tete, die u. a. beim phyfika-
lifchen Inftitut der Univer-
fitit zu Konigsberg, welches
1884—88 nach dem Entwurfe
Kuttig’s mit
{chriankungen zur Ausfiihrung

einigen Ein-

gebracht wurde, zur Anwen-
dung gekommen ift. Daffelbe
zerfillt in die experimentell-
phyfikalifche und mathema-
tifch- phyfikalifche ~ Abthei-
lung, derart dafs erfterer der
weftliche Theil, letzterer der
oftliche Theil des Gebdudes

129.
Phyfikal.
Inftitut
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zugewiefen worden ift. Wie die Grundriffe in Fig. 116 u. 117 1°7) zeigen, befteht
daffelbe aus zwei zur Hauptaxe nahezu vollig fymmetrifchen Hilften.

Diefes Inftitut wurde auf einem der Univerfitit gehorigen, 78 m langen und 60 m breiten Grundftiick
errichtet, welches bei vollftindig freier Lage den Vortheil ginzlicher Abgefchiedenheit vom Gerdufch und den

Fig. 116.
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Arch.: Kuttig.

Erfchiitterungen des Strafsenverkehres hat. Die Hauptfront des Gebdudes mit den wichtigften und grofsten
Arbeits- und Vortragsriumen ift nach Siiden gerichtet, wihrend die Nordfeite des Mittelbaues den Eingang
mit der Haupttreppe und die Fligelbauten diejenigen Riume aufzunehmen haben, deren Zwecke die Lage
nach Often, bezw. Weften und Norden erfordern oder geftatten.

107) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 14.
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Das Gebiude befteht aus Sockel-, Erd-, Ober- und dem zum Theil ausgebauten Dachgefchofs; die
Stockwerkshohen betragen im Sockelgefchofs 8,30, im Erdgefchofs 4,50, im Obergefchofs 4,55 und im Dach-
gefchofs 3,23 m; die grofsen Eckfiile des- Obergefchoffes reichen bei einer lichten Héhe von 7,50m in das
Dachgefchofs hinein., ) .

Die Raumvertheilung im Erd- und Obergefchofs ift aus den beiden Grundriffen in Fig. 116 u. 117
zu erfehen; diefe beiden Stockwerke enthalten die eigentlichen Lehr- und Arbeitsriume. Im Sockelgefchofs
befinden fich an der Siidfeite in der Mitte zwei Wohnungen fiir Mechaniker, in den fiidlichen Eckbauten
Werkftitten fiir diefelben, in den nérdlichen Enden der Fligelbauten ifothermifche Riume mit entfprechender
Ausriiftung ; die tibrigen Riume dienen zur Aufbewahrung von Gerithen und Kohlen. Fiir chemifche und
photographifche Arbeiten find im Dachgefchofs mehrere kleinere Zimmer mit Deckenlicht abgetheilt; auch
find dafelbft zwei Wendeltreppen angeordnet, welche die Benutzung des flachen Daches zu meteorologifchen
und aftronomifchen Unterfuchungen erleichtern follen.

In den photographifchen Laboratorien find mehrfach zum Schutze gegen ftarke Wirmeverbreitung
durch die vielen Schornfteine gegen die Quermauern Fachwerkwinde in angemeflenem Abftande von diefen
errichtet; zur Erzielung von Erfchiitterungsfreiheit find in den Arbeitsriumen mehrere auf Brunnen ge-
griindete Feftpfeiler vorhanden; die Sile am Nordende der Fliigelbauten im Erdgefchofs find fiir galvanifche
Arbeiten unter Vermeidung eiferner Conftructionstheile hergerichtet. Die beiden grofsen Eckfile des Ober-
gefchoffes befitzen in den Decken Oeffnungen fiir Fall- und Pendelverfuche. Zu Beobachtungen an langen
Manometern dienen die neben den Aufziigen (4 Z) befindlichen, alle Gefchoffe durchfetzenden Fallfchichte.
Die nach Norden gelegenen, fiir Arbeiten bei Dauer-T. emperatur beftimmten Riume des Sockelgefchoffes
haben bei 77 cm Mauerftirke eine durch breiten Luft{chlitz davon getrennte innere Verkleidung von 25cm
Dicke und nur je ein (nérdliches) Fenfter erhalten.

Vorhalle, Flure und Treppen find tiberwdlbt; die Haupttreppe ift aus Granit, die Nebentreppen
find aus Holz hergeftellt; das Dach ift mit Holzcement eingedeckt. Die Erwirmung der meiften Riume
erfolgt durch Kachelsfen, welche von Vorgelegen in den Fluren gefeuert werden; der grofse Hérfaal in
der Siidweftecke hat Feuerluftheizung mit Lufterneuerung erhalten; die Beheizung des grofsen optifchen
Saales gefchieht durch einen eifernen Mantel-Schiittofen.

Die Aufsen-Architektur bewegt fich durchweg in einfachen Formen. Zu Wandflichen und Ge-
fimfen der oberen Gefchoffe find Backfteine von fchéner, dunkel rother Farbe verwendet, deren Farben-
wirkung durch Streifen und Mufter aus briunlich-violetten Steinen erhdht wird. Der Sockel ift aus Sand-
ftein hergeftellt; die Aufsenwinde des Sockelgefchoffes find durch einen umlaufenden, begehbaren Sicker-
canal gegen Erdfeuchtigkeit gefichert.

Die Baukoften find auf rund 333000 Mark veranfchlagt, wovon auf den eigentlichen Neubau
265000 Mark, auf die Nebenanlagen 11400 Mark und auf die innere Einrichtung 56600 Mark kommen.
Bei 983 am iiberbauter Grundfliiche berechnet fich, unter Beriickfichtigung der wahrfcheinlichen Erfparnifs,
der Einheitspreis auf 249 Mark fir 1am und auf 153; Mark fiir 1 cbm Baumaffe 1083

Von gleichem Gefichtspunkte ausgehend, kann man bei noch gréfseren Inftituten
die Zahl der Fliigelbauten vermehren und fo vom U-formigen zum wu -formigen
Grundrifs iibergehen; derfelbe ift beim neuen, noch im Bau begriffenen, von
Blunt/chli & Lafius herrithrenden Inftitut des Polytechnikums zu Ziirich in Anwen-
dung gekommen.

Das betreffende Gebiude hat im II. Obergefchofs auch die forftliche Verfuchs-Station und die
meteorologifche Central-Anftalt aufzunehmen. Indem beziiglich der Pline und Befchreibung diefes Inftitutes
auf die unten genannte Quelle 1°°) verwiefen wird, mag hier nur noch auf die eigenartig angeordneten
unterirdifchen Laboratorien aufmerkfam gemacht werden, die fich unter der grofsen Terraffe vor dem Ge-
biude befinden und von denen bereits in Art. 105 (S. 130) die Rede war.

Der Rauminhalt des ganzen Gebzudes betrigt rund 32 000 cbm ; fiir 1 cbm find 23,60 Mark (= 27 Francs)
veranfchlagt ; dazu kommen noch fiir die Bodenbewegung, die Stiitzmauern und die unterirdifchen Riume
104 000 Mark (== 130000 Francs), fo dafs die Gefammtkoften (ohne Bauplatz) fich auf nahezu 800000 Mark
(= 994000 Francs) belaufen wiirden 109).

108) Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1887, 'S. 13 — und den freundlichen Mittheilungen des Herrn Bauinfpectors
Tieffendack in Konigsberg. ) o

109) Nach: BrunTscHrt & Lasiws. Der neue Phyfikbau fiir das eidgendffifche Polytechnikum zu Ziirich. Schweiz.
Bauz, Bd. 10, S. 9, 23. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Ziirich 1887.
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Eine noch weiter gehende Gliederung der baulichen Geftaltung erzielt man
durch Wahl der w=i-formigen Grundrifsanlage. Eine folche ift grundfitzlich eine
weitere Ausbildung der Planformen in Fig. 101 (S. 142) u. 117 (S. 152) und gewihrt
den Vortheil einer allfeitig giinftigen Beleuchtung. In folcher Weife: ift das phyfi-
kalifche Inftitut der Univerfitit zu Strafsburg 1879—82 nach Kundfs Angaben und
Eggert's Entwurf erbaut worden. Ein Schaubild diefes Bauwerkes zeigt Fig. 122;

Fig. 118 bis 121119 find die Grundriffe der 4 Gefchoffe deffelben.

Diefes Inftitut, welches feine Stelling in der Queraxe der durch Fig. 5 (S. 16) veranfchau-
lichten Gebiudeanlage erhalten hat, follte aus drei gefonderten Abtheilungen beftehen, von denen die
erfle die den Zwecken der Experimental-Vorlefungen dienenden Riume umfafit, alfo den Hoérfaal, die
Sammlung der Inftrumente etc.; in der zweiten Abtheilung follen die phyfikalifchen Forfchungen und
Unterfuchungen ausgefiihrt werden, fo dafs hier die Laboratorien fiir den Director, die Affiftenten und die
vorgefchritteneren Studirenden zu fchaffen waren; die dritte Abtheilung bildet das Uebungs-Laboratorium, in
welchem die Studirenden einen beftimmten vorgefchriebenen Cyclus von Uebungsaufgaben auszufithren haben.

Fig. 122.

L e e T e L
Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Strafsburg 110).

Bei der hier gewihlten Grundrifsform liegt die Front des Mittelbaues nahezu gegen Siiden, der
eine Fligel gegen Often, der andere gegen Weften; jeder diefer Fliigel hat einen Eingang; aufserdem
find im Sockelgefchofs zwei Durchginge angelegt. Der Oftfligel mit den angrenzenden Theilen des Mittel-
baues enthilt die erfte Abtheilung, fo wie die Wohnungen des Directors und des erften Dieners; der Weft-
fliigel mit den angrenzenden Theilen des Mittelbaues enthilt im Erdgefchofs die Riume fiir die phyfikalifche
Forichung, im Obergefchofs das Uebungs-Laboratorium. Die Stockwerkshéhen betragen, einfchl. der
Decken-Conftructionen, im Sockelgefchofs 4,s, bezw. 4,5 m und fiir die iibrigen Gefchoffe je 3, m.

In der erften Abtheilung bildet der Horfaal, von dem im Vorftehenden mehrfach die Rede war
und wovon in Fig. 86 (S. 125) ein Durchichnitt gegeben ift, den Hauptraum; derfelbe wurde in das
Erdgefchofs verlegt und hat feine Stelle an der vorgefchobenen fiidéftlichen Ecke des Gebiudes gefunden,
wo die Moglichkeit am beften gegeben ift, das Sonnnenlicht faft zu jeder Tageszeit mittels Helioftaten
einzufihren. Der Saal reicht in das Obergefchofs hinein; iiber feine Zuginglichkeit wurde in Art. 100
(S. 123) das Nothige gefagt. Auf den Sitzreihen haben 125 Zuhdrer Platz; der Experimentir-Tifch ift
in Fig. 85, die zum Handhaben der Verdunkelungsvorhinge dienenden Vorrichtungen find in Fig. 84
dargeftejlt. Hinter dem Horfaal befindet fich ein grofser Raum (Fig. 118), welcher die Sammlung der in
den Vorlefungen benutzten Inftrumente enthilt. Im Mittelbau neben dem Horfaal liegt das Vorbereitungs-
zimmer, daneben das Gefchiftszimmer des Directors. Von erfterem fiihrt eine Wendeltreppe zu den im
Sockelgefchofs befindlichen Werkftitten und zum Mafchinenraum; aufserdem liegt- in diefem Stockwerk unter
dem Hérfaal noch ein Raum fiir galvanifche Batterien und Gafometer; von letzterem, fo wie vom Mafchinen-

110) Facf.-Repr, nach: Zeitfchr. f, Bauw., Bl. sg—61.
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raum fithren Drahtleitungen zu den verfchiedenen Stellen im Hérfaal, an denen elektrifche Stréme zur
Verwendung kommen. Das Sockelgefchofs des Oftfliigels enthilt fodann noch die Wohnung ‘des erften
Dieners und die Kellerrdume fiir die Directorwohnung; zu letzterer, welche im I. und IL Obergefchofs
des Oftfliigels gelegen ift, fihrt am Nordende eine befondere Treppe.

Die zweite Abtheilung mufite, um die néthige Standficherheit fiir die Aufftellung von Inftrumenten
‘zu gewinnen, in das Erdgefchofs (Fig. 118) gelegt werden. Die Studirenden, welche im Laboratorium
arbeiten, betreten das Inftitut durch den Eingang im Weftfligel; die Zimmer dafelbft find mit allen Ein-
richtungen, welche fiir felbfiéindige phyfikalifche Arbeiten und Forfchungen erforderlich find, ausgeriiftet.
Rechts und links vom Eingang liegen die optifchen Zimmer; vor denfelben befinden fich kleine Vorbauten,
welche durch Thiiren zuginglich find, zur Aufftellung von Helioftaten, um Sonnenlicht in die Riume einzu-
fihren. In den Zwifchenwinden zwifchen den einzelnen Zimmern find aufser den Thiiren kleine Klappen
angebracht, fo dafs die Sonnenftrahlen durch alle Zimmer bis zum Nordende gehen kénnen. Alle Zimmer
enthalten Feftpfeiler, welche von den Fufsbodenbeldgen ifolirt find, zur Aufftellung von Inftrumenten; drei
diefer Pfeiler find, vom Fufsboden und von der Decken-Conftruction des Sockelgefchoffes véllig ifolirt, bis in
das Erdgefchofs aufgemauert; die iibrigen ruhen auf dem Kellergewélbe (fiehe Fig. 75, S. 106). Die am nord-
lichen Fliigelende liegenden Zimmer find fiir magnetifche und elektrifche Arbeiten beftimmt; fie find ganz
eifenfrei gehalten, desgleichen die iiber und unter ihnen gelegenen Riume. Das Privat-Laboratorium des
Directors befindet fich in enger Verbindung mit den Unterfuchungsriumen im Mittelbau des Erdgefchoffes.
Zur zweiten Abtheilung gehdren ferner im Sockelgefchofs ein Batterie-Raum, ein kleines chemifches
Laboratorium und ein Raum fiir Gas-Analyfen. Unter der Sohle diefes Gefchoffes befindet fich ein véllig
lichtlofer Raum fiir Arbeiten, welche moglichft andauernde, conftante Temperatur erfordern. Endlich find
tm Sockelgefchofs noch die Wohnung des zweiten Dieners und die zum Betrieb der Heizung néthigen
Dampfkeflel untergebracht.

Zur Abtheilung fiir die Uebungen gelangt man auf der nahe dem Eingange gelegenen Haupttreppe
im Weftfitigel (Fig. 118). Fir das Praktikum find im I. Obergefchofs (Fig. 121) zwei grofse Sile und
eine Reihe einzelner Zimmer eingerichtet; der eine grofse an den Thurm grenzende Saal (1) ift in faft
!/s feiner Grundfliche mit einer etwas vertieften Bodentifelung von Mettlacher Platten fiir Queckfilber-
arbeiten verfehen; den beiden Silen {chliefsen fich unmittelbar an ein Zimmer fiir die das Laboratorium
leitenden Affiftenten, ein Wagezimmer, zwei optifche Zimmer, ein Raum fiir Meffung des Erdmagnetismus
und eine Kleiderablage. Alle Inftrumente, welche im Praktikum gebraucht werden, find in den betreffenden
Riumen in Schrinken aufgeftellt. Am Nordende des Weftfligels befinden fich fodann noch zwei Arbeits-
zimmer des a. o. Profeflfors und die Bibliothek des Inftitutes.

Die Wohnung des Directors befindet fich im Oftfligel tiber der Sammlung, hat alfo eine ruhige,
von den Arbeitsriumen des Inftitutes abgefonderte Lage; deffen ungeachtet ift der Director in feinem
Studirzimmer den am meiften feiner Aufficht bediirfenden Inftitutsriumen nahe genug, befonders auch dem
Horfaal, in welchen er durch eine kleine Thiir und die Galerie des letzteren unmittelbar gelangen kann.
Das II. Obergefchofs enthilt, fo weit daffelbe nicht durch die durchgehenden Sile und einige Zimmer
der Director-Wohnung in Anfpruch genommen ift, Wohnungen fiir zwei Affiftenten, einen unmittelbar an
der Haupttreppe gelegenen kleinen Horfaal fiir theoretifche Phyfik, einen Raum mit Dunkelzimmer fiir
photographifche Arbeiten, zwei Vorrathsriume und einen grofsen Saal fiir alte, nicht mehr im Gebrauch
befindliche Inftrumente, die »hiftorifche Sammlunge.

Die Mitte des ganzen Gebiudes nimmt der 28 m hohe Thurm ein, von deffen Zweck und Einrichtung
bereits in Art. 105 (S. 130) die Rede war.

Diejenigen Riume, welche fiir Unterfuchungen dienen, werden mittels Dampfwafferheizung, die Hor-
file, Uebungs:Laboratorien und Flurginge mittels Feuerluft- oder Dampfluftheizung und die Wohnungen

durch Oefen erwirmt. — Die gefammten Baukoften haben 583 542 Mark betragen 111).
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4. Kapitel
Chemifche Inftitute.
Von Dr. EDUARD SCHMITT.

a) Allgemeines.

Im vorliegenden Kapitel follen die dem Unterrichte und der wiffenfchaftlichen
Forfchung auf dem Gebiete der Chemie dienenden Inftitutsbauten bef{prochen werden.

Entwickelung.  Ausgefchloffen von der Betrachtung find die von Privaten und von Behérden er-

richteten chemifchen Priffungs- und Auskunfts-Stationen, ferner die zum Theile
offentlichen, zum Theile privaten Laboratorien
fiir Unterfuchung von Nahrungs- und Genufs-
mitteln, weiters die fiir das Induftrieleben fo
wichtig gewordenen Laboratorien der chemi-
fchen Fabriken, in denen zahlreiche Chemiker
mit der Analyfe und Unterfuchung der Roh-
ftoffe und der daraus hergefteliten Erzeugniffe,
fo wie mit der Verbefferung der Fabrikations-
Methoden befchdftigt find, und dergl. mehr.
Wenn auch die Ausftattung folcher Labora-
torien naturgemafs mit derjenigen der chemi-
fchen Arbeitsraume an Hochfchulen verwandt
ift, fo wiirde es dennoch zu weit fiithren, auf
deren Anlage und Einrichtung auch hier niher
einzugehen, fo dafs in diefer Beziehung nur
auf die wenigen Veroffentlichungen 112) ver-
wiefen werden mufs.

Von der Entftehung der chemif{chen Lehr-
und Forfchinftitute war bereits in Art. 79
(S. 100) die Rede. In Fig. 123 119) ift das alte,
1828 von Liebig errichtete chemifche Inftitut
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12) Z. B. PassT, J.-A. Le laboratoire municipal de chimie. Revue d'hygiene 1881, S. 363.
Das chemifche Laboratorium der Sanititsbehdrde zu Bremen. Hannév. Monatsfchr., Bd. 2 {z879).
113) Nach: Hormany, J. P. Das chemifche Laboratorium der Ludwigs-Univerfitit zu Giefsen. Heidelberg 1842. Bl 1.



