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und fiir die Verforgung der Liiftungs- und Heizungs-Anlage dienen kann und das
Mitfiihren von Lampen entbehrlich macht, die leicht Gefahr und Verunreinigung
verurfachen.

In neuerer Zeit find, namentlich in Paris, Verfuche gemacht worden, die
Claffen durch elektrifches Bogenlicht zu beleuchten. Die Lampe wird 3m iiber
dem Fufsboden angebracht und das Licht derfelben durch einen nach oben geoff-
neten, vernickelten Reflector gegen die Decke und gegen den oberen Theil der
Winde geworfen. Das von dort zuriickftrahlende Licht foll ohne ft6renden Schatten
und fiir den Schulbetrieb fehr angenehm fein 3°).

Dafs die fonftigen Unterrichts- und Verwaltungsriume, die Hofe und Eingénge, e
die Flurginge und Treppen, fo wie die Bediirfnifsanftalten ausreichend beleuchtet find, de:d:g;ng.
um eine ordnungsmifsige Benutzung, bezw. einen geficherten Verkehr fiir die Kinder s

zu ermoglichen’, verfteht fich von felbft; eben fo mufs fiir Beleuchtung an den gy v

Feuerungen der Sammelheizung und an etwa fonft vorhandenen mafchinellen Be-
triebsorten geforgt werden.

d) Liftung und Heizung.

Im Hinblick auf die durch die Ausathmung vieler, in verhiltnifsmifsig kleinem Wk
Raume zufammengedringter Kinder unvermeidlich entftehende Luftverderbnifs mufs e
fiir eine kriftige und regelmifsige Erneuerung der Luft in den Schulzimmern Sorge
getragen werden.

Es ift felbftverftindlich, dafs die Luft, welche zu diefem Zwecke den Claffen
zugefithrt wird, niemals beffer fein kann, als die das Schulhaus zunichft umgebende,
und ferner, dafs die Luft reiner und gefundheitszutriglicher erhalten werden kann,
wenn fie innerhalb der Schule vor Verunreinigung bewahrt wird.

Hieraus folgt die fchon frilher hervorgehobene Nothwendigkeit, die Schul-
hiufer nur in gefunder, ftaub- und rufsfreier Lage zu erbauen, weiter aber die un-
bedingte Nothwendigkeit, in allen Theilen des Schulhaufes, namentlich auch in den
Luftzufiihrungs-Canilen, im Keller, auf den Fluren und Treppen, fiir grofste Sauber-
keit dienende Vorforge zu treffen. Der Grad der Luftverderbnifs kann- bis jetzt
wiffenfchaftlich noch nicht feft geftellt werden. In neuerer Zeit hat die Theorie der
fog. »Selbftgiftes, welche fich aus den menfchlichen Ausfcheidungen und Aus.
diinftungen entwickeln follen, Platz gegriffen; jedoch fehlt auch hier noch die volle
wiffenfchaftliche Ergriindung 31). Zur Zeit wird daher, abgefehen von dem fichtbaren
Staub und von den durch den Geruch wahrnehmbaren Unreinlichkeiten, der Grad
der Verunreinigung der Luft in den Claffen nach Mafsgabe des Verhiltniffes der
Beimifchung von Kohlenfiure beurtheilt, obwohl letztere an und fiir fich innerhalb
der Grenzen, welche in den Claffen erreicht werden, als gefundheitsfchéddlich nicht
anzufehen ift. Nach Anficht ». Pettenkofer’s foll die Steigerung des Kohlenfaure-
gehaltes der Luft, vorausgefetzt, dafs die natiirliche Beimifchung 0,4 %o betrigt,
weitere 0,1 %o nicht iiberfteigen.

Da die Ausathmung mit dem Alter der Kinder zunimmt, fo fteigert fich in
den oberen Claffen auch der Kohlenfiuregehalt der Luft; es wire alfo, um der vor-

30) Siehe auch : Ecoles communales de la ville de Paris. Du mobilier et de Uéclairage des claffes du foir et du
deffin. Revue gén. de Uarch. 1870—71, S. 129.
Bétiments feolaires. Eclairage nocturne des clafjes et études. Gaz. des arch. 1882, S. 103.
31) Siehe: Zeitfchr. f. Schulgefundheitspflege 1889, S. r21.
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ftehenden Anforderung iiberall zu geniigen, eine mit dem Alter der Kinder fteigende
Lufterneuerung nothwendig. Nach v. Pettenkofer wiirde z. B. fiir ein zehnjihriges
Kind eine ftiindliche Luftmenge von 17,1 cbm, fiir ein fechzehnjdhriges von 29,0 cbm
verlangt werden miiffen,

Nimmt man als durchfchnittlichen Raum fiir ein Schulkind in der Claffe 3 cbm
an, fo wiirde alfo eine fechs- bis zehnfache Lufterneuerung in der Stunde erforder-
lich fein, eine Leiftung, die in der Praxis fiir Schulzwecke von vornherein als un-
durchfiihrbar bezeichnet werden mufs,

Auch hier ift fiir die Schulen eine Einfchrinkung der von der Wiffenfchaft
zu ftellenden Anfpriiche unerldfslich, und es darf diefelbe nach neueren Erhebungen
dahin formulirt werden, dafs ein Kohlenfauregehalt von 2 %0 und etwas dariiber
noch als zuldffig zu erachten ift. Fiir die Berliner Gemeindefchulen ift diefe Zahl
z. B. auf 2,14 %o, fiir die fachfifchen Staatslehranftalten auf 290 feft gefetzt32).

Nach den Unterfuchungen KRietfchel’s erfordert die Verminderung des Kohlen-
fauregehaltes auf 1,5 %o, bei welcher Beimifchung das Vorhandenfein fchlechter Luft
durch den Geruch nicht mehr wahrnehmbar ift, unter Beriickfichtigung der Ver-
befferung, welche die Luft durch den Fortgang der Kinder wahrend der Zwifchen-
paufen gewinnt, z. B. fiir zehnjdhrige Kinder eine ftiindliche Luftmenge von
8,75 cbm, fiir fechzehnjidhrige von rund 15,00 ¢bm. Danach wiirde alfo, bei 3 cbm Claffen-
raum fiir jedes Schulkind, ein dreimaliger Luftwechfel in der Stunde eintreten miiffen,
um fiir die jingeren Kinder befriedigende Zuftinde zu erzielen. Fiir die dlteren
Kinder wiirde fich das Verhiltnifs allerdings immerhin noch ungiinftig ftellen; es
ergiebt fich z. B. fiir die fechzehnjahrigen Kinder nach Rief/chel ein Kohlenfiure-
gehalt von rund 2,5 %oo.

In der Praxis ift die dreimalige Lufterneuerung in der Stunde wohl als der
erreichbare Grofstwerth anzufehen, und zwar fchon defshalb, weil anderenfalls die
Querfchnitte der erforderlichen Luftwege, wenn nicht kiinftliche Liiftungs-Anlagen in
Betrieb gefetzt werden, und weil die Koften des Brennftoffverbrauches fiir die in
der kilteren Jahreszeit unerlédfsliche Vorwdrmung der frifchen Luft iibergrofs werden
miifften.

Die frifche Luft ift am beften unmittelbar aus dem Freien zu entnehmen,
fiir kleine Anlagen durch Oeffnungen in den Umfaffungsmauern, fiir grofsere durch
Canalfilhrungen. In letzterem Falle ift befondere Sorgfalt darauf zu verwenden, dafs
die Luftentnahmeftellen moglichft ftaubfrei angelegt werden; die Oeffnungen diirfen
nicht wagrecht in gleicher Hohe mit der Oberfliche des Bodens liegen; fie miiffen
vielmehr lothrecht ftehend in einiger Hohe iiber dem Boden angebracht werden
und durch engmafchige Drahtnetze gegen Verunreinigung gefchiitzt fein.

Die Luftkammern im Keller find, um eine griindliche Reinigung mittels Ab-
wafchungen zu erleichtern, mit Entwifferung zu verfehen; die Luftwege miiffen
zuginglich fein, um wenigftens die Befeitigung des Staubes durch Abfegen der
Wandungen zu ermoglichen.

Nur im &dufserften Nothfalle, wenn die Luftentnahme von aufsen nicht angang-
lich ift, follte diefelbe von den Flurgingen ftattfinden diirfen; letztere miiffen dann
nicht nur durch feitliche Fenfter, fondern auch durch Luftfchachte, namentlich unter
Benutzung der Treppenhiufer, geliiftet fein und vorzugsweife ftaubfrei und fauber
gehalten werden.

32) Siehe : RieTscHEL, H. Liiftung und Heizung von Schulen etc. Berlin 1886, S. 44 u. ff.
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In Bezug auf den Feuchtigkeitsgrad der frifchen Luft, welche den Schul-
zimmern zuzufithren ift, beftehen, je nach den perfonlichen Anfchauungen und
Wiinfchen der Lehrer, die verfchiedenften Anforderungen. Als Regel kann ange-
fehen werden, dafs ein Feuchtigkeitsgehalt von 35 bis 45 % der vollkommenen
Sattigung verlangt werden foll. :

Die Befeuchtung ift bei ortlicher Heizung, weil ziemlich grofse, je nach der
Feuchtigkeit der Aufsenluft im Querfchnitt regelbare Wafferflichen erforderlich find,
nicht ohne Schwierigkeit herzuftellen. Bei Sammelheizung kann die Luftbefeuchtung
durch Anbringung von Waffergefifsen in und iiber den Heizkérpern und in den
Warmluft-Canilen, durch Zufiihrung von Waffer in Dampfform, am beften aber durch
Wafferzerftaubung bewirkt werden.

Die zuzufiilhrende Luft mufs wahrend der kalteren Jahreszeit vorgewirmt
werden, um nicht den in der Nihe der Einftromungsoffnungen fitzenden Kindern
durch die Kilte befchwerlich zu fallen. Die hierzu erforderliche Vorkehrung ift
zweckmadfsig mit der Heizung zu verbinden und wird bei Befprechung der letzteren
weitere Erwdhnung finden.

Fiir die Abfithrung der Luft aus den Claffen {ind Canile anzuordnen, die am
beften in den Mittel- und Scheidemauern ihren Platz finden, unmittelbar aufwirts
filhren und entweder frei auf dem Dachboden des -Schulhaufes oder in befondere
-Sammelcanile ausmiinden, welche iiber den Flurgidngen angelegt und von dort aus
durch lothrecht auffteigende Abzugsfchlote geliiftet find; im
erfteren Falle ift der Dachboden mit Abzugsdffnungen zu ver-
fehen.

Die Wirkung diefer Zu- und Abluft-Canile ift, in fo fern
diefelbe lediglich auf dem Temperaturunterfchied zwifchen der
Claffen- und Aufsenluft beruht, naturgemifs eine befchrinkte,
und es wird befonders im Sommer eine ausgiebige Lufterneuerung
nur durch Zuhilfenahme der Fenfter und Thiiren erzielt werden
konnen. Dennoch ift es in Anbetracht der Schwierigkeiten und
Koften des Betriebes nur fiir ganz grofse Schulen rathfam, zur
Verftirkung der Wirkfamkeit eine Druckliiftungs-Anlage oder
eine Abfaugungs-Heizanlage vorzufehen; letztere follite zur Ver-
mehrung der Wirkung ihren Platz jedenfalls im Kellergefchofs
finden. Fiir die Zeitdauer der Winterheizung kann eine Steige-

rung des Luftabzuges durch zweckmifsige Benutzung der Wirme
der Rauchabzugsrohre erzielt werden.

In amerikanifchen Schulen, fiir deren Beheizung oftmals Dampfheizung ver-
wendet wird, ift eine Verftirkung der abfaugenden Wirkung der Abluft-Canile
dadurch bewirkt worden, dafs letztere neben einander angelegt und mit einem
herauf und herunter filhrenden Dampfrohr durchzogen werden (Fig. 12). Die An-
ordnung erfcheint zweckmifsig, abgefehen von dem Mifsftande, dafs das Dampfrohr
-in dem immerhin moglichen Falle einer Schadhaftigkeit unzuginglich liegt.

Jedes Schulzimmer mufs mit einer Heizvorrichtung verfehen
fein, welche geeignet ift, eine Temperatur von 17 bis 20 Grad C,
bei jeder Aufsentemperatur hervorzubringen und dauernd zu er-

" halten; die Temperatur foll in der Kopfhohe der Kinder gemeffen

Luft_'Ab?“gs cCanlls werden, und es mufs in jeder Claffe ein Thermometer vorhanden
amerikanifchen Schulen. _ | : ; 3

N G fein, welches die Ablefung der Temperatur in diefer Hohe des
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Zimmers ermoglicht. Bei der Berechnung der Heizfliche ift neben der Abkiihlungs-
fliche des Schulzimmers auch die Erwdrmung der dem letzteren zuzufiihrenden
Frifchluftmenge in Betracht zu ziehen.

Nach dem heutigen Stande der Technik ift es nicht angezeigt, ein beftimmtes
Heizfyftem fiir Schulen als vorzugsweife geeignet zu bezeichnen, es mufs vielmehr
je nach den Verhiltniffen fiir die Auswahl der Heizung eine befondere Entfcheidung
getroffen werden.

Ein Hauptunterfchied befteht zunidchft darin, ob die Heizftelle fich im Inneren
der Schulzimmer befindet und nur fiir die Erwdrmung diefes einen Raumes beftimmt
ift — ortliche Heizung — oder ob die Heizung mehrerer Schulzimmer von einer aufser-
halb der letzteren angeordneten gemeinfamen Heizftelle bewirkt wird — Sammel-
oder Centralheizung.

Die ortliche Heizung hat den Nachtheil, dafs das Schulzimmer durch das Ein-
bringen des Brennftoffes, durch Rauch und Afche verunreinigt wird, dafs der Betrieb
der Heizung den Unterricht ftort oder dafs die Heizung zum Nachtheile der ein-
heitlichen und fachgemifsen Bedienung derfelben den Lehrern und Schiilern iiber-
laffen ift und dafs der Ofen einen niitzlichen Platz fortnimmt. Auch ift eine kriftige
Luftzufiihrung, bezw. die Moglichkeit einer ausreichenden Vorwdrmung und Be-
feuchtung der frifchen Luft mit einer ortlichen Heizung kaum zu erreichen. Letztere
ift daher nur fiir kleinere Schulen, fiir grofsere Schulen dagegen nur dann anzu-
rathen, wenn die zur Inftandhaltung der Sammelheizung néthige technifche Hilfs-
leitung, wie dies etwa auf dem Lande und in kleinen Ortfchaften der Fall ift,
fchwierig befchafft werden konnte. Unter anderen Verhiltniffen, und namentlich fiir
die Schulen in grofseren Staddten, ift die Anlage von Sammelheizungen vorzuziehen.

Ein Haupterfordernifs fiir jede Schulheizung ift leichte und fichere Regelbar-
keit, weil die Temperatur in der Claffe ganz wefentlich von der Befonnung abhingt,
die Einwirkung der letzteren jedoch bei der Befchickung der Feuerung am frithen
Morgen nicht zutreffend beurtheilt werden kann. Zur ortlichen Heizung eines Schul-
zimmers ift daher der Kachelofen nicht empfehlenswerth, weil deffen Wirmeabgabe
bei ftattgehabter Ueberheizung nicht zu mindern, das Heizvermégen andererfeits,
wenn erftmals zu wenig gefeuert wurde, nur langfam zu verftirken ift. Der Kachel-
ofen nimmt iiberdies einen fehr grofsen Platz in Anfpruch; auch werden die in der
Nihe fitzenden Kinder durch die Wirmeausftrahlung belaftigt.

Am beften geeignet zur ortlichen Heizung find eiferne Regulir-Fiillofen mit
dufserer Blechummantelung. Diefe Oefen haben einen grofsen Heizeffect und ermog-
lichen eine ununterbrochene, je nach der Aufsentemperatur und nach der Befonnung
leicht zu regelnde Feuerung. Der Zwifchenraum zwifchen dem Heizkorper und dem
Blechmantel kann zur Vorwdrmung der Frifchluft, deren Zufiihrungs-Canal am Sockel
des Ofens anzufchliefsen ift, und zur Aufnahme eines Waflergefifses fiir die Luft-
befeuchtung benutzt werden; der Blechmantel hebt jede beléftigende Strahlung auf!
Die Ummantelung mufs leicht beweglich fein, um eine bequeme Sduberung des
Zwifchenraumes zu ermoglichen.

In Karlsruhe find in den letzten Jahren in mehreren neu erbauten Schulen,
z. B. in der Volksfchule an der Legpold-Strafse, im Realgymnafium und in der
Kunftgewerbefchule, zur Erwiarmung der Claffen mit gutem Erfolge Gasofen benutzt
worden. Reinlichkeit, bequeme Bedienung, fichere Erzielung jedes gewiinfchten
Temperaturgrades und die Moglichkeit einer ausgiebigen Liiftung werden als be-
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fondere Vortheile hervorgehoben. Der Gasverbrauch ftellt fich im Vergleich zu den
Koften einer Kohlen- oder Coke-Feuerung um etwa 40 Procent theuerer; es bleibt
jedoch zu beriickfichtigen, dafs der Lohn fiir einen Heizer gefpart und die Mehr-
aufwendung hierdurch zum Theile wieder eingebracht werden kann.

Als Sammelheizung fiir Schulen find im Laufe der Zeit viele verfchiedene
Syfteme in Anwendung gekommen.

Eines der ilteften ift die Luftheizung, welche in drei Unterarten, als Feuer-
luftheizung, als Heifswaffer- und Dampfluftheizung, am meiften jedoch in erfterer
Art gebrauchlich ift.

Als Vorziige der Feuerluftheizung find hervorzuheben: die Billigkeit der erften
Anlage, die Vermeidung von Réhrenleitungen, der unmittelbare Zufammenhang,
welcher zwifchen Heizung und Liiftung dahin befteht, dafs die Lufterneuerung
durch die Zufiihrung der Heizluft felbft bewirkt und gewihrleiftet wird, und die
leichte Regelbarkeit. Eine wefentliche Verbefferung hat die Luftheizung in neuerer
Zeit dadurch erfahren, dafs die Warmluft-Canile mit Mifchklappen verfehen worden
find, welche es ermoglichen, von jedem zu heizenden Zimmer aus den Querfchnitt
der Warmluft-Zufithrung theilweife oder ganz zu fchliefsen und zugleich die un-
mittelbare Verbindung mit der Kaltluft-Zufiihrung herzuftellen. Es wird hierdurch
erzielt, dafs eine etwa eingetretene Ueberheizung im Raume durch Zufiihrung kalter
Luft gemindert, vor Allem aber, dafs die Liiftung unabhéngig von der Heizung auch
dann noch, wenn letztere ganz abgeftellt ift, im Betrieb erhalten werden kann 33).

Wir glauben daher, dafs die Feuerluftheizung gerade fiir Schulzwecke als ge-
eignet empfohlen werden konnte, unter der Vorausfetzung, dafs die Heizkorper
recht grofs als Rippenheizkorper mit Anwendung vielen Mauerwerkes conftruirt
werden, damit die Eifenflichen unter keinen Umftinden zum Gliihen kommen konnen,
ferner dafs die Heizflichen und die Zufiihrungs-Canile reichlich grofs bemeffen werden
und dafs die Einleitung der Heizluft in die Claffen mit einer Temperatur von hoch-
ftens 40 Grad C. nothwendig werden darf.

Leider ift den vielen Vorurtheilen, welche in Folge der Mangelhaftigkeit
alterer Feuerluftheizungs-Anlagen bei den Lehrern und im Publicum beftehen, neuer-
dings ein berechtigtes Bedenken zugefiigt worden durch die Unterfuchungen
v. Fodor's, welche ergeben haben, dafs eine trockene Deftillation der in der Luft
fchwebenden Staubtheilchen auf erhitzten Eifenflichen fchon bei einer Temperatur
von 150 Grad C. eintreten mufs und dafs hiermit eine den Athmungsorganen nach-
theilige Verfchlechterung der Luft verurfacht wird 3%).

Die Heifswaffer- und Dampfluftheizungen laffen diefes Bedenken nicht zu und
erfcheinen daher fiir Schulzwecke noch beffer geeignet, die Dampfluftheizung unter
Anwendung hoch gefpannten Dampfes jedoch nur fiir ganz grofse Anlagen, wenn
Dampfentwickelung fiir Druckliiftung oder andere mafchinelle Zwecke ohnehin
erforderlich ift.

Aufserdem kommen fiir die Beheizung der Schulzimmer noch die verfchiedenen
Arten der Waffer- und Dampfheizung in Frage.

Erftere gliedert fich in Niederdruck-, Mitteldruck- und Hochdruck-Waffer-
heizung, letztere in Hochdruck- und Niederdruck-Dampfheizung.

33) Die eingehende Befchreibung der Feuerluftheizung in der Leibnitz-Realfchule in Hannover fiehe in Theil III, Bd. 4
(S. 262) diefes »Handbuchese. *

34) Siehe: Deutfche Viert. f. 6ff. Gefundheitspfl., Bd. 14, S. 120.
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Fiir die Befchreibung der technifchen Einzelheiten diefer und der anderen
Heizfyfteme wird auf die Darlegungen in Theil III, Bd. 4 diefes »Handbuchesc
Bezug genommen und hier nur eine kurze Beurtheilung fiir die Anwendbarkeit auf
Schulheizung gegeben.

Die Niederdruck- oder Warmwafferheizung ift in ihren Leiftungen vorziiglich,
fiir Schulen jedoch defshalb weniger geeignet, weil die Heizkorper ein fehr grofses
Wirmevermogen befitzen und nur langfam zu regeln find; die Anlagekoften find
betrichtlich, der Betrieb ift fparfam.

Die Mitteldruck-Wafferheizung ift billiger in der erften Anlage, im Betriebe
gleichfalls fparfam; die Heizkorper find leicht in ihrer Leiftung zu regeln und durch
Ummantelung ganz abftellbar einzurichten; die Temperatur des Waffers in den Heiz-
korpern fteigt kaum iiber 100 Grad C. und lifit ein Verfengen der Staubtheilchen
nicht befiirchten; zur Erwirmung des Waffers werden Rohrenkeffel ohne Explofions-
gefahr benutzt. Die Anlage diefer Heizung ift daher durchaus zu empfehlen.

Die Heifswafferheizung ift noch billiger herzuftellen, erfcheint jedoch wegen
der hohen Temperatur des Waffers in den Heizkdrpern und wegen der ftarken
Condenfation des Waffers in den Leitungsrohren fiir Schulen weniger zweckmifsig.

Aus den gleichen Griinden ift eine Hochdruck-Dampfheizung fiir Schulzwecke
zu beanftanden. Auch die Anordnung mit Heizkorpern, die mit Waffer gefiillt
find — Dampfwafferheizung — ift nicht anzurathen, weil den vorftehenden Be-
denken noch die mangelhafte Regelbarkeit derartiger Heizkorper hinzutritt.

Vielfach angewendet und nach heutiger Erfahrung fehr zu empfehlen ift die
Niederdruck-Dampfheizung. Diefelbe arbeitet mit ununterbrochener Feuerung, mit
einem ganz geringen Dampfiiberdruck (etwa !5 Atmofphire), alfo mit offenem
Standrohr am Keffel, ohne jede Explofionsgefahr, mit Temperaturen von weniger
als 100 Grad C. in den Heizkorpern und mit geringer Condenfation in den Rohren-
leitungen, Die Zuleitung des Dampfes und die Riickleitung des Condenfations-
waflers konnen in einer und derfelben Réhrenleitung erfolgen, wodurch die Anlage-
koften fich, felbft im Vergleich zur Mitteldruck-Waﬁ'erheizung, noch billiger ftellen;
auch ift der Betrieb ein f{parfamer.

Die Heizkérper in den Claffen werden entweder mit Ummantelungen aus
fchlechten Wirmeleitern (Cellulofe, Kork, Filz u. a.) mit oberem Schieberverichlufs
verfehen, oder die Regelung wird durch einen Hahnenverfchlufs bewirkt, mittels
deffen der Dampfzutritt durch Wafferfiillung, bezw. durch unmittelbare Abfperrung
vermindert oder ganz aufgehoben werden kann, Die Heizkorper beftehen bei allen
Waffer- und Dampfheizungen entweder aus fchmiedeeifernen Rohren oder aus ge-
ripptem Eifengufs.

Die Heizkorper in den Claffen finden in der Regel ihren Platz an der Gangwand,
weil die zum Betriebe erforderlichen Dampf-, bezw- Wafferrohren dort gegen Ein-
frieren beffer gefchiitzt find und die ganze Anlage zufammengedréngter, billiger
und bequemer ausfiihrbar wird. Im Hinblick auf die ftarke, den Kindern oft liftige
Abkiihlung der Claffenluft an den Fenftern wiirde die Anordnung der Heizkorper
an der Fenfterwand allerdings durchaus zweckmifsig fein, und es empfiehlt fich wohl,
wie dies z. B. in Amerika mit Erfolg verfucht ift, den technifchen Schwierigkeiten
einer folchen Anordnung nicht aus dem Wege zu gehen.

Die Vorwidrmung der frifchen Luft ift von der eigentlichen Heizanlage derart
getrennt zu halten, dafs die Liiftung bei gelinder Aufsentemperatur unabhangig von
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der Erwidrmung der Claffen ftattfinden und die Inbetriebfetzung der Heizkorper in
den letzteren im Friihling und Herbft entbehrlich werden kann.

Im Allgemeinen find fiir die Ausfiihrung und fiir den Betrieb von Sammel-
heizungen in Schulen noch folgende Regeln zu beachten:

1) Die Heizung foll in Verbindung mit der Liiftungs-Anlage von einem fachverftindigen Techniker
unter forgfiltiger Beriickfichtigung der ortlichen Verhiltniffe entworfen und nur einem durchaus bewahrten
Fabrikanten, ohne unbedingte Anwendung des Submiffions-Verfahrens, zur Ausfilhrung iibertragen werden.

2) Der Betrieb foll nicht dem mit anderen dienftlichen Obliegenheiten belafteten Schuldiener, fondern

einem erfahrenen Heizer zugewiefen, letzterer iiberdies von einem Techniker unterwiefen und beauffichtigt
werden.

3) Die Heizftellen find zu theilen, fo dafs fiir mittleren Kiltegrad und fiir den alleinigen Betrieb
der Liiftungsheizung eine, bezw. zwei, fiir grofsere Kilte je nach der Grofse des Gebiudes mehrere
Feuerungen in Gebrauch kommen, und dafs auch im Falle der Reparaturbediirftigkeit einer einzelnen

Feuerung die Anlage betriebsfihig bleibt; die Heizungen find mit Schiittfeuerung fiir - ununterbrochenen
Betrieb einzurichten.

4) Jede Heizung ift mit einem Thermometer zu verfehen, welcher dem Heizer die Temperatur im
Inneren derfelben kenntlich macht; wiinfchenswerth ift es, den Heizer durch elektrifche Thermographen
auch von der Temperatur in den Claffen in Kenntnifs zu erhalten.

5) Die Luftzufihrung zu jeder Heizftelle mufs, um den fchidlichen Einflufs eines heftigen Windes
ausgleichen zu konnen, immer von zwei verfchiedenen Seiten vorgefehen fein.

6) In fo fern die Regelung der Wirme in den Claffen durch vor die Heizkorper geftellte Um-
mantelungen gefchieht, miiflen letztere leicht beweglich fein, damit fie regelmifsig entfernt und die Heiz-
korper ohne Mihe von Staub gereinigt werden konnen.

Es ift wiinfchenswerth, auch die Flurgdnge und Treppenhdufer in mafsiger
Weife — etwa auf 8 bis 10 Grad C. — vorzuwirmen.

Fiir eine bequeme Zufithrung des Brennftoffes zu den Feuerungsftellen, nament-
lich fiir Befchaffung von Kohlen-Einwurflchdchten, ift Sorge zu tragen 3%5),

e) Winde, Thiiren, Fufsboden und Decken.

Die Aufsenwinde des Schulhaufes miiffen wetterbeftindig und in folcher Dicke
hergeftellt werden, dafs fich keine feuchten Niederfchlige auf der Innenfeite der
Winde bilden, wenn die Claffen geheizt find; als geringftes Mafs fiir die Mauer-
ftirke werden 40 cm anzunehmen fein. .

In einigen Landern, z. B. in Frankreich und Belgien, ift es gebrauchlich, die
Ecken, in denen die Innenwinde der Claffen zufammenftofsen, auszurunden, um die
Ablagerung von Unreinlichkeiten dafelbft zu vermeiden.

Der Wandputz foll fo glatt wie moglich hergeftellt werden, damit der Staub
auf demfelben nicht anhaftet. Die Ausfiihrung wird gewohnlich in Kalkmortel erfolgen;
fiir den unteren Theil der Wiande, auf etwa 1,5 m Hohe, ift zur Vermehrung der
Haltbarkeit ein Cementzufatz zum Mortel zweckmafsig, falls nicht, was vorzu-
ziehen bleibt, die Claffenwinde und eben fo die Winde der Flurgdnge und Treppen-
hiufer auf gleiche Héhe, bezw. mindeftens auf Hohe der Fenfterbriiftungen, mit
Holztifelung gefchiitzt werden. Die Ecken der Fenfterlaibungen, eben fo frei
ftehende Mauerecken auf Fluren und Gingen, find in vortheilhafter Weife durch
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