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Seen Szt Koften fiir je 100 ¢bm
Betriebs- und Unterhaltungskoften fiir ein Jahr bbb
. In e
Verz1nfung Procenten I(;xewo;mlltlche Jéhrlich in
Brean- Bedienung und.Amortl- des e Z Y88 | Zufammen Anlage Betrieb und
floff fatxonk cer Anlage- R .u? Unterhaltung
Anlagekoften i einigung
493,79 120 213,60 8,0 114 941.39 rd. 70,00 rd. 24,80
988,73 200 342,00 8,0 196 1726,73 > Tl70 » 25,40
526,00 80 184,00 8,0 52 842,00 » 104,00 » 38,10
1750,95 610,94 1571,70 6,5 210 414359 » 292,00 » 50,00
118587 400 798,20 6,5 115 2499,07 » 22330 » 45,40
3360,00 720 1342,53 Gk 280 570253 » 191,20 » 5280
2245 28 1600 3081,39 55 290 . 216,87 » 700,00 » 90,20
Mark Procent Mark Mark

Die Zahl der Sitze fchwankt fiir die Knabenaborte zwifchen 6 und 11, fiir die
Midchenaborte zwifchen 8 und 19. Die Koften ftellten fich im Durchfchnitt fiir
jeden Sitz des Knabenabortes auf rund 500 Mark, des Miadchenabortes auf 334 Mark.
Die Gebidude find einftéckig, auf dem Schulhofe frei ftehend, in gefugtem Back-
fteinbau ausgefiihrt und mit Doppelpappe eingedeckt.

2. Kapitel
Schulzimmer.

a) Raumbemeflung und Geftaltung.

Die Raumbemeffung und Geftaltung des Schulzimmers ift abhingig von der 3.
Anzahl der in demfelben zu unterrichtenden Kinder, von der Art des Unterrichtes, Alzz‘,:‘:‘::;
von der Form des zu verwendenden Geftiihls und von der Erhellung. :

In fo fern der Unterricht in der Claffe ein einheitlicher ift, diirfen bei Be-
mefflung des Raumes die Grenzen nicht iiberfchritten werden, innerhalb deren die
Kinder von der hinterften Bank die Aufzeichnungen an der neben dem Lehrerfitz

echenden Wandtafel deutlich erkennen, bezw. innerhalb deren die Lehrer, ohne
ihre Stimme auf die Dauer iibermifsig anzuftrengen, fich verftindlich machen konnen.

Die durchfchnittliche normale Sehweite der Kinder ift auf etwa 8m  die zu-
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laffige Sprechweite fiir den Lehrer, welche nur bei grofsen Horfdlen mitunter iiber-
{chritten wird, auf etwa 10m anzunehmen 2%).

Die Riickficht hierauf kommt in Fortfall, wenn eine grofsere Kinderzahl, wie
dies befonders in England und Holland gebrauchlich ift, von mehreren Lehrern in
einerClaffe gleichzeitig unter-
richtet wird (Fig. 5 26). Fig. 5.

In Beziehung auf die
grofste Schiilerzahl, welche
in einer einheitlich unter-
richteten Claffe untergebracht
werden darf, beftehen in den
verfchiedenen Lindern die
verfchiedenften Vor{chriften,
deren ftrenge Einhaltung je-
doch durch die Verhiltniffe
vielfach erfchwert und zu-
weilen ganz unmoglich ge-
macht wird.

Abgefehen von den vorerwihnten Sammelclaffen, in denen bis zu 150 Kinder
gleichzeéitig unterrichtet werden, ift die Vorfchrift im Durchfchnitt dahin getroffen,
dafs in der Volksfchule 60 und ausnahmsweife 80, in den niederen Biirgerfchulen
50 Kinder die grofsten Zahlen darftellen.

In den hoheren Schulen follte fich eine fo grofse Anhdufung der Kinder fchon
aus pidagogifchen Riickfichten verbieten, weil der Lehrer aufser Stande ift, den
Unterricht fo, wie dies wiinfchenswerth ift, nach der Eigenart des einzelnen Kindes
zu ertheilen und in befriedigender Weife zu fordern.

Der Flachenraum eines jeden Schulzimmers fetzt fich zufammen aus dem
Raume, welcher erforderlich ift fiir die Unterbringung des Lehrers und der Schul-
kinder, der Mobel, der erforderlichen Zwifchengidnge und, fo weit keine Sammel-
heizung befteht, auch der Heizvorrichtung.

Fiir die Aufnahme des Lehrerfitzes und der fiir Unterrichtszwecke nothigen
Mbbel, wie Claffenfchrank, Wandtafel, Papierkorb u. a. m., fo wie des etwa aufzu-
ftellenden Ofens ift die Tiefe der Claffe auf eine Linge von 2m zu rechnen.

Das Schulgeftihl — die Schulbinke, Banktifche oder Subfellien — miiffen
fich den verfchiedenen Korpergrofsen der Kinder anpaffen und zu diefem Zwecke
in verfchiedenen Mafsabftufungen (Gruppen) angefertigt werden. Unter Zugrunde-
legung der fpiter mitzutheilenden Mafs-Tabelle von Spze/s wiirde die Abftufung bei-
fpielsweife in 9 verfchiedenen Gruppen zu erfolgen haben, und es wiirden je 3 Gruppen
in gleicher Anzahl in jede Claffe einzuftellen fein. Die Sitzgrofse wiirde fiir jedes
Kind in der Linge des Geftiihls zwifchen 50 und 60cm, in der Tiefe, Bank und
Tifch zufammengerechnet, zwifchen 68 und 92cm, im Mittel alfo 55, bezw. 80cm
betragen.

Der Gangraum ift davon abhingig, ob jedes Kind feinen befonderen Sitz
erhilt oder ob die Kinder auf zwei-, drei-, vier- oder mehrfitzigem Geftiihl Platz

Englifche Schulclaffe 26), — /500 n. Gr.
a, a, a. Hilfslehrer, 4. Hauptlehrer.

25) Siehe: GELLE. Des conditions de I'audition dans U'école. Rcvue d'hygitne 1882, S. 1058.
Hygiene feolaire. Les conditions de Uaudition & Pécole. Gasz. des arch. 1882, S. 315.
26) Nach: Narjoux, F. LZes écoles publiques en France et en Angleterre efc. Paris 1876, S 208.



27

finden, bezw. davon, in wie viele Reihen, parallel zur Fenfterwand, das Geftiihl
geftellt wird, Die Breite der Ginge zwifchen zwei- und mehrfitzigem Geftithl mufs
fo grofs fein, dafs zwei Kinder an einander vorbeigehen konnen, alfo etwa 60 cm.
Eine etwas geringere Breite (etwa 50cm) geniigt fir den Gang zwifchen einfitzigem
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Claffe fiir 60 Schiiler mit einfitzigem Geftiihl.
s gl <
Bver 1158
Flg. 7. o S 1195 n. Gr.
Unter 942

Ober
Mittel
Unter

Claffe fiir 60 Schiiler mit zweifitzigem Geftiihl.

Geftiilhl und eben fo fiir den Gang zwifchen dem Geftiithl und der Fenfterwand,
bezw. der Riickwand, fiir letzteren unter der Vorausfetzung, dafs die Riickwand der
Claffe nicht, wie dies bisweilen der Fall ift, zur Aufnahme der Ueberkleider und
Kopfbedeckungen (als Kleiderablage) der Kinder benutzt wird. Soll eine folche
Benutzung ftattfinden, fo ift eine Verbreiterung diefes Ganges auf 1,20 bis 1,a0m
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nothwendig. In gleicher Weife mufs der Raum zwifchen dem Geftiihl und der
Gangwand, deffen Breite fir den Verkehr der Kinder beim Betreten und Verlaffen
der Claffe ungefihr 1,00 m betragen follte, auf mindeftens 1,20 m bemeffen werden,
wenn etwa die Gangwand als Kleiderablage dient.

Stellt man diefe Mafse in Rechnung, und zwar fiir die Riickwand mit 50cm

570
545.

50 I 516.

0der 1158 .
Mittél 1054 .
Flg. 8. 1/125 n. Gr.
Unter 942
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Clafle fir 60 Schiiler mit dreifitzigem Geftiihl,
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S
Mittel 78
Fig. 9. b 95 n Gr.
Unter 68

b
Mittel

Claffe fiir 64 Schiller mit vierfitzigem Geftiihl.

und fiir die Gangwand mit 1m, fo ergeben fich auf Grund der Skizzen in Fig. 6

bis 10 fiir eine Claffe von 60 Schiilern im Mittel folgende Abmeffungen:
Einfitziges Geftiihl in 6 Reihen (Fig. 6): 10,;4™ Linge und 7,55 ™ Tiefe;
Zweifitziges Geftiihl in 3 Reihen (Fig. 7): 10,54™ Linge und 6,0s m Tiefe;
Dreifitziges Geftithl in 2 Reihen (Fig. 8): 10,54™ Linge und 5, ™ Tiefe;



Schiilerzahl, fehr verfchieden.

Fig. 10.

0ber

Mittel

Unter

Claffe fiir 60 Schiiler mit

Over
Mittel

Unter

fiinffitzigem Geftiihl.

1l]oo n. Gr.

Vierfitziges Geftiihl in 2 Reihen (Fig. g): 8,54 ™ Linge und 6,66 ™ Tiefe 27);
Fiinffitziges Geftiihl in 2 Reihen (Fig. 10): 7,50™ Linge und 7,50 ™ Tiefe.

Je nachdem die Claffen zur Benutzung fiir kleinere oder gréfsere Schulkinder
beftimmt find und dem gemifs die kleineren oder grofseren Geftiihlsgruppen ver-
wendet werden miiffen, find alfo die Abmeffungen der Claffen, auch bei gleicher
Fig. 6 bis 10 veranfchaulichen diefe Unterfchiede;
auch ift zu befferer Ueberficht eine Tabelle beigegeben, welche die Unter-, Mittel-
und Oberwerthe der Claffen-Abmeffungen beziffert; die Mittelwerthe find durch die
unterftrichenen Zahlen bezeichnet.

Zahl Ak . Linge der Claffe Tiefe der Claffe  |Lichte| Flichen- Luft-
der o Reihen- = e - Hohe raum raum
SFhul- e i nter- | itte -l er- | Unter- IMlttel-I Ober- der 1 Sadis. Kind
kinder Claffen Claffen Claffe im Durchfchnitt
60 einfitzig . 6 9,42 -10_,54_ 11,58 | 7,04 7_,32 7,60 4 1_,22 E.’.ﬁ.
60 | zweifitzig 3 9,42 | 10,54 | 11,58 5,74 bos | 6,30 4 1,08 izi
60 dreifitzig 2 942 | 1054 | 11,58 | 5,6 5,48 5,70 4 ﬂe_ _‘aﬂ
64 | vierfitsig 2 | 8os | Bos| 9us| Bas | Bus | 60 | 4 | Ous 301
60 fiinffitzig 2 6,66 E Tos | T2 M 8.0 4 && ﬁg
Meter Quadr.-M. | Cub.-Met.

Bei Feftftellung des Grundriffes eines grofseren

Schulhaufes,

in welchem die’

Schulriume in mehreren Gefchoffen iiber einander liegen, mufs defshalb forgfam
erwogen werden, in wie weit in den Oberclaffen, deren Abmeflungen fiir die in den

27) Die Zahl der verfiigbaren Sitze betrigt 64.
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unteren Gefchoffen liegenden Claffen beftimmend werden, erfahrungsgemifs eine
Verminderung der fiir die Unterclaffen normalen Schiilerzahl eintritt, welche es
zulédffig macht, namentlich die Lingen der Oberclaffen einzufchrinken und auf diefe
Weife eine zwecklofe Raumverfchwendung in den Unterclaffen zu vermeiden. Fiir
die Bemeffung der Tiefe ift die Verminderung der Mauerftirken in den Obergefchoffen
zu beriickfichtigen. Jedenfalls ift es zweckmifsig, die Grundrifsgeftaltung der Claffen
mindeftens in zwei verfchiedenen Grofsen vorzufehen, damit die betrichtlichen Ver-
fchiedenheiten des Raumbedarfes fich einigermafsen ausgleichen.

In fo fern die Linge oder die Tiefe der Claffe, wie dies z. B. der Fall ift,
wenn letztere 60 Schiiler und noch mehr aufnehmen foll, bei ein-, zwei- und drei-
fitzigem Geftiihl eine iibergrofse wird, ift auf eine andere Anordnung der Sitze
Bedacht zu nehmen. :

Fir Claffen mit einheitlichem Unterricht follte eine Linge von 11m und eine
Tiefe von 7m unter keinen Umftinden iiberfchritten werden; letzteres Mafs ift
ohnehin, wie fpiter noch erértert werden wird, nur bei fehr giinftigen Lichtverhalt-
niffen iiberhaupt zuliffig. In einigen Lindern hat man verfucht, die Abmeffungen
der Claffen durch befondere Vorfchriften einzufchrinken; der /c/ool board in London
hat z. B. den ftatthaften Grofstwerth auf 9m Linge und 8m Tiefe feft gefetzt,

Je nachdem die Linge des Schulzimmers deffen Tiefe iiberfteigt, bezw. der
letzteren annihernd gleich kommt oder von ihr iibertroffen wird, unterfcheidet man
Langclaffen, Quadratclaffen und Tiefclaffen,

Die Langclaffen (Fig. 6 bis 8), bei denen die Linge zur Tiefe im Verhiltnifs
von ungefihr 3: 2 ftehen follte, find wegen der befferen Erhellung den anderen bei
Weitem vorzuziehen; Quadratclaffen follten nur fiir eine geringere Schiilerzahl ver-
wendet, Tiefclaffen, fo weit irgend moglich, ganz vermieden werden.

Aus den Abmeflungen ergiebt fich zugleich der auf jedes Schulkind, im Durch-
fchnitt der Gefammtfliche der Claffe, entfallende Flichenraum und, unter Beriick-
fichtigung der lichten Hohe des Zimmers, der Luftraum. Die betreffenden Zahlen
find der umftehenden Tabelle binzugefiigt. Diefelben vergrofsern fich naturgemifs
bei Anwendung ein- und zweifitzigen Geftiihls betrdchtlich, und es folgt daraus,
dafs derartiges Geftiihl bei grofserer Schiilerzahl tiberhaupt unverwendbar ift. Es
ift defshalb auch einfitziges Geftiihl, von Ausnahmen in amerikanifchen und fchwe-
difchen Schulen abgefehen, fiir Schulzwecke nicht gebriuchlich. Dagegen wird in
den meiften Lindern, und befonders in Deutfchland, fiir die Lehrclaffen der héheren
Schulen und auch der niederen Biirgerfchulen, mit einer Schiilerzahl bis zu 54,
zweifitziges Geftiithl verwendet, wihrend fiir die Lehrclaffen der Volksfchulen mit
Schiilerzahlen bis zu 80 drei-, vier- und fiinflitziges Geftiihl im -Gebrauche ift.

Der Flichenraum, welcher jedem Schulkind in der Claffe mindeftens gewihrt werden foll, ift viel-
fach durch gefetzliche Vorfchriften beftimmt, z. B. in Baden und Heffen auf 0,30 am; in Preufsen auf
0,85 an, fiir Dorffchulen ausnahmsweife (,60 am; fiir die Parifer und Londoner Stadtfchulen auf 0,90 am;
dagegen werden in der Schweiz 1,50 am beanfprucht.

Eben fo ift die geringfte Hohe der Claffen, und zwar auf 3,50, bezw. 3,60 m vorgefchrieben ;
diefelbe wird jedoch in der Ausfihrung meift grofser, und zwar gewdhnlich auf mindeftens 4 m bemeflen.

Der vorfchriftsmifsige Luftraum fiir jedes Schulkind berechnet fich danach im Durchfchnitt auf
g cbm; Abweichungen kommen natiirlich auch hier vor. So ift z. B. in den Hamburger Schulen ein Raum

von 2,5cbm feft gefetzt, wihrend in der Schweiz, dem grofseren Flichenraum entfprechend, 6,5 cbm ver-
langt werden.

Es mag hier erwidhnt werden, dafs in einer durch ortliche Heizung erwirmten
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Claffe, weil das Geftihl dem Ofen nicht zu nahe ftehen darf, 2 bis 3 Sitzplitze
verloren gehen, wenn letzterer nicht an der Gangwand neben dem Lehrerfitz feinen
Platz finden kann, fondern in einer anderen Ecke aufgeftellt werden mufs.

b) Tagesbeleuchtung.

Als Hauptregel fiir die Anordnung der Fenfter ift aufzuftellen, dafs das Licht
dem Schulzimmer nur von einer Seite, und zwar nur fo zugefiithrt werden darf,
dafs die Kinder das Licht von der linken Seite erhalten.

In aufserdeutfchen Lindern, z. B. in Amerika, England und Holland, finden
gegen diefe Regel noch vielfache Abweichungen ftatt, indem die Claffen zweifeitig,
und zwar rechtwinkelig oder einander gegeniiber ftehend geftellte Fenfter erhalten;
doch mufs eine folche Anordnung beftenfalls als ein Nothbehelf bezeichnet werden,
wenn es eben unmoglich ift, der Claffe von der linken Seite geniigendes Licht zu-
zufiihren.

In Belgien und Frankreich ift es gebriuchlich, die Claffen auch gegen den
Flurgang, alfo parallel der Frontwand, mit hoch liegenden Fenftern zu verfehen;
letztere haben dann aber meift die untergeordnete Bedeutung, den Claffen vom
Gang ein zerftreutes Licht zuzufihren oder zur Erhellung der Ginge bezw. zu
befferer Liiftung der Claffen beizutragen, und find defshalb in keiner Weife zu
beanftanden,

Vielfach ift der Vorfchlag gemacht worden, die Schulzimmer ausfchliefslich
mit Deckenlicht zu erhellen. Die Dicher follen in Form der Shed-Diacher con-
ftruirt fein, um ein durchaus ruhiges, gleichmifsiges Licht zu gewiahrleiften; zugleich
foll hiermit die Ablenkung vermieden werden, welche den Kindern durch den Aus-
blick aus feitlichen Fenftern in der Claffe erwdchst, Es fehlt nicht an erfinderifchen
Gedanken, wie die Nachtheile gemindert werden konnten, welche aus der Noth-
wendigkeit, alle Schulzimmer im Erdgefchofs anzulegen, hergeleitet werden miiffen 28).
Man hat z. B. vorgefchlagen, fammtliche ebenerdige Schulzimmer um einen grofsen
Mittelraum zu vereinigen, der als Kleiderablage, als bedeckter Spielplatz oder als
Turnhalle zu verwenden wire und im Obergefchofs fiir einige Verwaltungszimmer
und -fiir einen Feftfaal (Aula) Platz bieten konnte. Wir glauben jedoch, dafs diefe
Anordnung der Gewohnheit fo fehr widerftreitet, dafs fie, wenigftens fiir grofsere
Schulen, vorerft keine Ausficht auf Verwirklichung hat, zumal Raumbedarf und
Koften einer folchen Bauausfiihrung, im Vergleich zu einer mehrgefchoffigen An-
lage, fich betrichtlich hoher ftellen und die erftrebten Vortheile, abgefehen natiirlich
von der ebenerdigen Lage fdmmtlicher Schulzimmer, auch in anderer Weife erreicht
werden konnen. ,

Zur Zeit wird Deckenlicht in den Schulen nur fiir die Erhellung von Fluren,
Gingen und untergeordneten Riumen, fo wie von Zeichenfilen angewendet, und
zwar namentlich fiir letztere entweder ausfchliefslich oder als Unterftiitzung feitlicher
Tagesbeleuchtung.

Die dem Schulzimmer zuzufiihrende Lichtmenge wird {chwerlich eine iiber-
grofse werden konnen, weil die Kinder auf mehreren, der Fenfterwand parallel
ftehenden Sitzreihen Platz finden, die letzten Kinder alfo fchon in einem betricht-
lichen Abftande von den Fenftern fitzen miiffen. Es ift defshalb als Regel aufzu-

28) Siehe: Deutfche Bauz. 1888, S. 544, s61.

38.
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ftellen, dafs die Fenfter auf der ganzen Lingswand der Claffe in gleichmifsiger
Vertheilung, fo breit, wie es die conftructiven Riickfichten geftatten, und fo hoch
wie moglich unter die Decke heraufreichend angelegt werden.

In verfchiedenen Lindern ift die Hohe und Grofse der Fenfter oder das Ver-
hiltnifs der Fenfterfliche zur Bodenfliche der Claffe, bezw. zur Kinderzahl in
letzterer durch Verordnungen beftimmt.

Die Breite der Fenfterpfeiler darf nach badifcher Vorfchrift das Mafs von 1,20 m,
nach preufsifcher Vorfchrift von 1,25 m, nach anderer Vorfchrift von 1,50 m nicht
iiberfchreiten; die Hohe vom Fufs- :
boden bis zur Fenfter-Oberkante foll
in amerikanifchen .und franzéfifchen
Schulen mindeftens 2 der Claffen-
tiefe, in englifchen Schulen minde-
ftens 4,00 m betragen. Die Hohe der
Fenfterbriiftungen ift in Amerika auf
l,06 m, in Holland auf 1,30 m, in
Frankreich auf 1,50 m vorgefchrieben
(Fig. Il). E o } 7

Nach badifcher und ofterreichi- i
{cher Vorfchriftfoll fernerdie Gefammt- I I % : N
fliche der lichten Fenftersffnungen e e
mindeftens s, bei anderweitig be- Querfchnitt durch eine Claffe. — %100 n. Gr.
eintrachtigten Lichtverhiltniffen min-
deftens s der Grundfliche des Schulzimmers betragen; im Durchfchnitt follte das
Mafs von s nicht unterfchritten werden. Andernorts ift beftimmt, dafs fiir jedes
Kind mindeftens 0,15 9 Fenfterfliche vorhanden fein follen.

Die obere Begrenzung der Fenfteroffnungen follte, um die lichteinlaffende
Fliche nicht an der wirkfamften Stelle zu befchrinken, wagrecht oder flachbogig
gefchloffen fein; rund- und fpitzbogige Fenfter find aus diefer Erwigung minder
zweckmifsig. Der Fenfterfturz foll der Decke fo nahe liegen, wie die bauliche
Conftruction irgend geftattet; es empfiehlt fich, die Fenftersffnungen durch Ab-
fchrigung der Laibungen nach innen zu erweitern. Als angemeffene Durchfchnitts-
hohe fiir die Fenfterbriiftungen ift ein Mafs von 1,20 m zu bezeichnen.

Fig. 11.

Z 7

L

40 Die Fenfter felbft find méglichft dicht fchliefsend und folide, in Holz mit

C°"‘;:‘:°"°“ eifernen Sproffen, herzuftellen. Eiferne Fenfter find zugfrei kaum auszufithren; auch

Feter.  ift die Roftbildung in Folge des ftarken Schwitzwafferablaufs um fo fchwieriger zu
verhiiten.

Die Fenfter werden als Fliigelfenfter mit oder ohne Mittelpfoften, als Klapp-
fenfter, mit zwei oder mehreren wagrechten Drehaxen, und als Schiebefenfter conftruirt;
doch ift die erftere Anordnung in Deutfchland bei Weitem die gebriuchlichfte. Die
Schiebefenfter find in der Regel fo angeordnet, dafs die untere Hilfte herauf-, die
obere heruntergeht.

Die Anwendung von Vorfenftern (Doppel- oder Winterfenfter) erfcheint bei
gemifsigten klimatifchen Verhiltniffen nicht rathfam, weil fie die Erhellung und die
natiirliche Liiftung der Schulzimmer beeintrichtigt; auch ift die Handhabung der
doppelten Fenfter, die Reinhaltung, die Entfernung der Vorfenfter zur Sommerszeit
und das Wiedereinfetzen derfelben zur Winterszeit mithfam und koftfpielig, letzteres
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befonders defshalb, weil die Verglafung bei dem jdhrlich zweimal nothwendigen
Transport der Fenfter gefihrdet wird.

Allerdings erwichst bei Anwendung einer einfachen Verglafung der Nachtheil,
dafs die an der Glasfliche fich abkiihlende und herunterfinkende Luft von den in der
Nihe der Fenfterwand f{itzenden Kindern als Zugluft empfunden wird, und dafs
kleine Undichtigkeiten der Fenfter, die in Folge von Abnutzung oder mangelhafter
Herftellung nicht zu vermeiden find, eine Beldftigung hervorrufen. Andererfeits
befteht ein Vortheil der Doppelfenfter darin, dafs fie den Strafsenldrm beffer zuriick-
halten und eine Erfparnifs an Brennftoff fiir die Beheizung der Claffen ermdglichen.
Sollen nach Abwigung diefer Nachtheile und Vorziige Doppelfenfter angebracht
werden, fo ift jedenfalls auf eine befonders kriftige Liiftung der Claffen Bedacht
zu nehmen, :

Das zur Verglafung benutzte Glas darf nicht gewellt oder gerippt fein. Soll
in befonderen Fillen, z. B. in ebenerdigen Claffen, der Ausblick verhiitet werden,
fo konnen die unteren Scheiben aus matt gefchliffenem Glafe hergeftellt oder auf -
der Innenfeite mit weifser Farbe geftrichen werden.

Die Fenfter find mit zweckmifsigen Vorkehrungen zur Ableitung des Schwitz-
waffers und zur Feftftellung der Fenfterfligel in gedffnetem Zuftande zu verfehen.

Zur {chnellen Erzielung eines kriftigen Luftwechfels in der Claffe, namentlich
wahrend der Zwifchenpaufen, ift das Oeffnen der Fenfter das einfachfte und befte
Mittel. Um diefe Liiftung in moglichft zugfreier Weife und mit geringfter Belifti-
gung der den Fenftern nahe fitzenden Kinder auch wihrend der Unterrichtszeit zu
bewirken, empfiehlt es fich, einzelne Scheiben der Fenfter beweglich zu machen.
Zu diefem Zwecke werden entweder die Oberfliigel, bezw. einzelne Theile der
Unterfliigel drehbar hergeftellt, oder es werden einzelne Scheiben der Fenfter in
jaloufieformiger Theilung zum Oeffnen eingerichtet; es ift zweckmifsig, den ge-
fammten Bewegungs-Mechanismus, deffen Haltbarkeit ftark beanfprucht wird, fo
dauerhaft wie moglich in Eifen herzuftellen; namentlich ift die Anwendung von Zug-
fchniiren thunlichft einzufchrinken.

Als Schutz gegen das eindringende Sonnenlicht f{ind innere leinene Zugvorhinge 41.
anzubringen, welche die Fenfterlaibungen an jeder Seite um einige Centimeter sif,:‘:;zuf:ff;d
iiberdecken und zweckmifsig an zwei feitlichen Schniiren in Ringen gehalten und Somnenwirme.
gefiithrt werden; eine zweifache Zugvorkehrung, welche es ermoglicht, auch den oberen
Theil des Fenfters durch Herablaffen des Vorhanges frei zu machen, ift em-
pfehlenswerth.

Neben diefen inneren Vorhdngen find fir die Fenfter, in fo fern diefelben
nach Siiden oder Weften blicken, zur Abhaltung der Sonnenwirme noch dufsere
Schutzvorkehrungen unentbehrlich, obwohl diefelben andererfeits die Lichtverhaltniffe
der Claffe wefentlich beeintrichtigen und grofse Anfchaffungs- und Unterhaltungs-
koften verurfachen. Am beften geeignet wiirden wohl leinene, in ihrem unteren
Theile glockenformig herausftellbare Marquifen fein, weil fie die Sonnenftrahlen voll-
ftandig zuriickhalten und doch dem Licht den Zutritt gewahren. Derartige Mar-
quifen find jedoch dem Einfluffe des Windes allzu fehr preisgegeben und defshalb -
noch mehr, als andere Einrichtungen, einer koftfpieligen Abnutzung unterworfen.

Haltbarer find die aus fchmalen holzernen Brettchen auf Stahlbindern oder
Kettchen angefertigten Jaloufien; diefelben haben aber den Nachtheil, dafs fie die

Claffen erheblich verdunkeln und bei theilweifem Oeffnen, mittels Schrigftellen der
Handbuch der Architektur. 1V. 6, a. 3
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Brettchen, ein unruhiges Licht geben, das den Augen nachtheilig werden kann.
Aus letzterer Erwdgung ift eine gelbe Farbe fiir folche Jaloufien jedenfalls zu ver-
meiden, dagegen eine graue oder griine Farbe zu wihlen.

In badifchen Schulen find holzerne Rollliden, welche mit Schlitzen und Ausftellvorrichtung ver-
fehen find, mit Nutzen verwendet worden. In &fterreichifchen Schulen find Vorfteller im Gebrauch, die
fich, nach Art der Fenfter im Eifenbahnwagen, im Inneren von unten nach oben bewegen; das Eindringen
der Sonnenwirme wird durch eine folche Schutzvorkehrung allerdings nicht wefentlich verhindert.

Nach unferem Urtheil erfcheinen dufsere glatte Leinenvorhinge empfehlens-
werth, die beiderfeits in Meffingringen an eifernen Stangen gefiihrt, in Falten auf-
warts gezogen und oben hinter einem Schutzblech geborgen werden. Im Herbft
und Winter follten derartige dufsere Vorhidnge nebft den Schutzblechen, um die
Verdunkelung der Claffen und die ftarke Abnutzung der Vorhinge wihrend der
fchlechten Jahreszeit zu verhiiten, ftets abgenommen und erft zum Sommer, nach
vorher ftattgehabter Ausbefferung und Reinigung, wieder aufgemacht werden 29).

c) Abendbeleuchtung.

Die Ausdehnung, welche der Abendbeleuchtung fiir die Schulzimmer gegeben
werden mufs, ift von der Art und Zeit des Unterrichtes abhingig. In Volksfchulen
kleineren Umfanges, eben fo in Schulen, welche keinen Nachmittagsunterricht
haben, kann auf Abendbeleuchtung ganz verzichtet werden. In grdfseren Schulen
mit Nachmittagsunterricht ift es dagegen nothwendig, wenigftens theilweife die
Claffen mit Abendbeleuchtung zu verfehen, weil es nicht moglich ift, den Unterricht
fo zu vertheilen, dafs wahrend der letzten Nachmittagsftunde in allen Claffen ohne
Licht ausgereicht werden kann.

Im Allgemeinen werden zu diefem Zwecke einfache Gaslampen, ausnahmsweife
auch Lampen mit anderem geeignetem Brennftoffe, zu verwenden fein, die in ange-
meflener Vertheilung iiber den einzelnen Geftiihlsreihen fo angebracht find, dafs die
Kinder von diefen Beleuchtungspunkten das Licht von der linken Seite erhalten;
die Hohe der Lampen iiber dem Fufsboden ift auf etwa 2m anzunehmen; die Lampen
felbft find mit Schirmen von dunkelgrinem Papier oder Blech zu bedecken.

Um die Nachtheile zu vermeiden, welche mit der Anbringung vieler Einzel-
lampen in der Claffe verbunden find, kann die Anzahl der. Lampen, je nach der
Grofse der Claffen, bei gleichzeitiger Erhohung der Lichtftirke der Lampen, auch
eingefchrankt werden; die Aufhingung der Lampen erfolgt dann in etwa 3 m Hohe
iiber dem Fufsboden. Hierbei ift jedoch die Lichtwirkung der Lampen dahin zu
bemeflfen, dafs auf der unrichtigen Seite kein Schlagfchatten entfteht.

Zweckmiifsig ift es, die Gasleitung vorforglich in alle Claffen einzufiihren, um
die Beleuchtung der letzteren, falls fich fpéater das Bediirfnifs dazu erweifen follte,
ohne bauliche Verinderung zu ermoglichen, ferner in jeder Claffe wenigftens eine
Gasflamme anzubringen, welche dem Schuldiener fiir die Reinigung des Zimmers

29) Siehe auch: Thke Zighting of fchool-rooms. Builder, Bd. 30, S. 705.
Néceffité d'éclairer les falles des écoles par un jour unilatéral. Encyclopédie d’arch. 1875, S. 64.
GARrieL, C. M. Ueber die Tagesbeleuchtung in den Schul A les d'hygiene 1877, S. 453.
Light in the fchool-room. Builder, Bd. 37, S. 1069.
Eclairage des écoles. Eifenb., Bd. 14, S. 149.
Confeructions feolaives. Eclairage des clafles. Gaz des arch. et du bat. 1880, S. 243.
FOrRsTER. Einige Grundbedingungen fiir gute Tagesbeleuchtung in den Schulfilen. Deutfche Viert.
f. 6ff. Gefundheitspfl. 1884, S. 417.
Conn, H. Tageslicht-Meffungen in Schulen. Wiz:sbaden 188s.
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und fiir die Verforgung der Liiftungs- und Heizungs-Anlage dienen kann und das
Mitfiihren von Lampen entbehrlich macht, die leicht Gefahr und Verunreinigung
verurfachen.

In neuerer Zeit find, namentlich in Paris, Verfuche gemacht worden, die
Claffen durch elektrifches Bogenlicht zu beleuchten. Die Lampe wird 3m iiber
dem Fufsboden angebracht und das Licht derfelben durch einen nach oben geoff-
neten, vernickelten Reflector gegen die Decke und gegen den oberen Theil der
Winde geworfen. Das von dort zuriickftrahlende Licht foll ohne ft6renden Schatten
und fiir den Schulbetrieb fehr angenehm fein 3°).

Dafs die fonftigen Unterrichts- und Verwaltungsriume, die Hofe und Eingénge, e
die Flurginge und Treppen, fo wie die Bediirfnifsanftalten ausreichend beleuchtet find, de:d:g;ng.
um eine ordnungsmifsige Benutzung, bezw. einen geficherten Verkehr fiir die Kinder s

zu ermoglichen’, verfteht fich von felbft; eben fo mufs fiir Beleuchtung an den gy v

Feuerungen der Sammelheizung und an etwa fonft vorhandenen mafchinellen Be-
triebsorten geforgt werden.

d) Liftung und Heizung.

Im Hinblick auf die durch die Ausathmung vieler, in verhiltnifsmifsig kleinem Wk
Raume zufammengedringter Kinder unvermeidlich entftehende Luftverderbnifs mufs e
fiir eine kriftige und regelmifsige Erneuerung der Luft in den Schulzimmern Sorge
getragen werden.

Es ift felbftverftindlich, dafs die Luft, welche zu diefem Zwecke den Claffen
zugefithrt wird, niemals beffer fein kann, als die das Schulhaus zunichft umgebende,
und ferner, dafs die Luft reiner und gefundheitszutriglicher erhalten werden kann,
wenn fie innerhalb der Schule vor Verunreinigung bewahrt wird.

Hieraus folgt die fchon frilher hervorgehobene Nothwendigkeit, die Schul-
hiufer nur in gefunder, ftaub- und rufsfreier Lage zu erbauen, weiter aber die un-
bedingte Nothwendigkeit, in allen Theilen des Schulhaufes, namentlich auch in den
Luftzufiihrungs-Canilen, im Keller, auf den Fluren und Treppen, fiir grofste Sauber-
keit dienende Vorforge zu treffen. Der Grad der Luftverderbnifs kann- bis jetzt
wiffenfchaftlich noch nicht feft geftellt werden. In neuerer Zeit hat die Theorie der
fog. »Selbftgiftes, welche fich aus den menfchlichen Ausfcheidungen und Aus.
diinftungen entwickeln follen, Platz gegriffen; jedoch fehlt auch hier noch die volle
wiffenfchaftliche Ergriindung 31). Zur Zeit wird daher, abgefehen von dem fichtbaren
Staub und von den durch den Geruch wahrnehmbaren Unreinlichkeiten, der Grad
der Verunreinigung der Luft in den Claffen nach Mafsgabe des Verhiltniffes der
Beimifchung von Kohlenfiure beurtheilt, obwohl letztere an und fiir fich innerhalb
der Grenzen, welche in den Claffen erreicht werden, als gefundheitsfchéddlich nicht
anzufehen ift. Nach Anficht ». Pettenkofer’s foll die Steigerung des Kohlenfaure-
gehaltes der Luft, vorausgefetzt, dafs die natiirliche Beimifchung 0,4 %o betrigt,
weitere 0,1 %o nicht iiberfteigen.

Da die Ausathmung mit dem Alter der Kinder zunimmt, fo fteigert fich in
den oberen Claffen auch der Kohlenfiuregehalt der Luft; es wire alfo, um der vor-

30) Siehe auch : Ecoles communales de la ville de Paris. Du mobilier et de Uéclairage des claffes du foir et du
deffin. Revue gén. de Uarch. 1870—71, S. 129.
Bétiments feolaires. Eclairage nocturne des clafjes et études. Gaz. des arch. 1882, S. 103.
31) Siehe: Zeitfchr. f. Schulgefundheitspflege 1889, S. r21.
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ftehenden Anforderung iiberall zu geniigen, eine mit dem Alter der Kinder fteigende
Lufterneuerung nothwendig. Nach v. Pettenkofer wiirde z. B. fiir ein zehnjihriges
Kind eine ftiindliche Luftmenge von 17,1 cbm, fiir ein fechzehnjdhriges von 29,0 cbm
verlangt werden miiffen,

Nimmt man als durchfchnittlichen Raum fiir ein Schulkind in der Claffe 3 cbm
an, fo wiirde alfo eine fechs- bis zehnfache Lufterneuerung in der Stunde erforder-
lich fein, eine Leiftung, die in der Praxis fiir Schulzwecke von vornherein als un-
durchfiihrbar bezeichnet werden mufs,

Auch hier ift fiir die Schulen eine Einfchrinkung der von der Wiffenfchaft
zu ftellenden Anfpriiche unerldfslich, und es darf diefelbe nach neueren Erhebungen
dahin formulirt werden, dafs ein Kohlenfauregehalt von 2 %0 und etwas dariiber
noch als zuldffig zu erachten ift. Fiir die Berliner Gemeindefchulen ift diefe Zahl
z. B. auf 2,14 %o, fiir die fachfifchen Staatslehranftalten auf 290 feft gefetzt32).

Nach den Unterfuchungen KRietfchel’s erfordert die Verminderung des Kohlen-
fauregehaltes auf 1,5 %o, bei welcher Beimifchung das Vorhandenfein fchlechter Luft
durch den Geruch nicht mehr wahrnehmbar ift, unter Beriickfichtigung der Ver-
befferung, welche die Luft durch den Fortgang der Kinder wahrend der Zwifchen-
paufen gewinnt, z. B. fiir zehnjdhrige Kinder eine ftiindliche Luftmenge von
8,75 cbm, fiir fechzehnjidhrige von rund 15,00 ¢bm. Danach wiirde alfo, bei 3 cbm Claffen-
raum fiir jedes Schulkind, ein dreimaliger Luftwechfel in der Stunde eintreten miiffen,
um fiir die jingeren Kinder befriedigende Zuftinde zu erzielen. Fiir die dlteren
Kinder wiirde fich das Verhiltnifs allerdings immerhin noch ungiinftig ftellen; es
ergiebt fich z. B. fiir die fechzehnjahrigen Kinder nach Rief/chel ein Kohlenfiure-
gehalt von rund 2,5 %oo.

In der Praxis ift die dreimalige Lufterneuerung in der Stunde wohl als der
erreichbare Grofstwerth anzufehen, und zwar fchon defshalb, weil anderenfalls die
Querfchnitte der erforderlichen Luftwege, wenn nicht kiinftliche Liiftungs-Anlagen in
Betrieb gefetzt werden, und weil die Koften des Brennftoffverbrauches fiir die in
der kilteren Jahreszeit unerlédfsliche Vorwdrmung der frifchen Luft iibergrofs werden
miifften.

Die frifche Luft ift am beften unmittelbar aus dem Freien zu entnehmen,
fiir kleine Anlagen durch Oeffnungen in den Umfaffungsmauern, fiir grofsere durch
Canalfilhrungen. In letzterem Falle ift befondere Sorgfalt darauf zu verwenden, dafs
die Luftentnahmeftellen moglichft ftaubfrei angelegt werden; die Oeffnungen diirfen
nicht wagrecht in gleicher Hohe mit der Oberfliche des Bodens liegen; fie miiffen
vielmehr lothrecht ftehend in einiger Hohe iiber dem Boden angebracht werden
und durch engmafchige Drahtnetze gegen Verunreinigung gefchiitzt fein.

Die Luftkammern im Keller find, um eine griindliche Reinigung mittels Ab-
wafchungen zu erleichtern, mit Entwifferung zu verfehen; die Luftwege miiffen
zuginglich fein, um wenigftens die Befeitigung des Staubes durch Abfegen der
Wandungen zu ermoglichen.

Nur im &dufserften Nothfalle, wenn die Luftentnahme von aufsen nicht angang-
lich ift, follte diefelbe von den Flurgingen ftattfinden diirfen; letztere miiffen dann
nicht nur durch feitliche Fenfter, fondern auch durch Luftfchachte, namentlich unter
Benutzung der Treppenhiufer, geliiftet fein und vorzugsweife ftaubfrei und fauber
gehalten werden.

32) Siehe : RieTscHEL, H. Liiftung und Heizung von Schulen etc. Berlin 1886, S. 44 u. ff.
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In Bezug auf den Feuchtigkeitsgrad der frifchen Luft, welche den Schul-
zimmern zuzufithren ift, beftehen, je nach den perfonlichen Anfchauungen und
Wiinfchen der Lehrer, die verfchiedenften Anforderungen. Als Regel kann ange-
fehen werden, dafs ein Feuchtigkeitsgehalt von 35 bis 45 % der vollkommenen
Sattigung verlangt werden foll. :

Die Befeuchtung ift bei ortlicher Heizung, weil ziemlich grofse, je nach der
Feuchtigkeit der Aufsenluft im Querfchnitt regelbare Wafferflichen erforderlich find,
nicht ohne Schwierigkeit herzuftellen. Bei Sammelheizung kann die Luftbefeuchtung
durch Anbringung von Waffergefifsen in und iiber den Heizkérpern und in den
Warmluft-Canilen, durch Zufiihrung von Waffer in Dampfform, am beften aber durch
Wafferzerftaubung bewirkt werden.

Die zuzufiilhrende Luft mufs wahrend der kalteren Jahreszeit vorgewirmt
werden, um nicht den in der Nihe der Einftromungsoffnungen fitzenden Kindern
durch die Kilte befchwerlich zu fallen. Die hierzu erforderliche Vorkehrung ift
zweckmadfsig mit der Heizung zu verbinden und wird bei Befprechung der letzteren
weitere Erwdhnung finden.

Fiir die Abfithrung der Luft aus den Claffen {ind Canile anzuordnen, die am
beften in den Mittel- und Scheidemauern ihren Platz finden, unmittelbar aufwirts
filhren und entweder frei auf dem Dachboden des -Schulhaufes oder in befondere
-Sammelcanile ausmiinden, welche iiber den Flurgidngen angelegt und von dort aus
durch lothrecht auffteigende Abzugsfchlote geliiftet find; im
erfteren Falle ift der Dachboden mit Abzugsdffnungen zu ver-
fehen.

Die Wirkung diefer Zu- und Abluft-Canile ift, in fo fern
diefelbe lediglich auf dem Temperaturunterfchied zwifchen der
Claffen- und Aufsenluft beruht, naturgemifs eine befchrinkte,
und es wird befonders im Sommer eine ausgiebige Lufterneuerung
nur durch Zuhilfenahme der Fenfter und Thiiren erzielt werden
konnen. Dennoch ift es in Anbetracht der Schwierigkeiten und
Koften des Betriebes nur fiir ganz grofse Schulen rathfam, zur
Verftirkung der Wirkfamkeit eine Druckliiftungs-Anlage oder
eine Abfaugungs-Heizanlage vorzufehen; letztere follite zur Ver-
mehrung der Wirkung ihren Platz jedenfalls im Kellergefchofs
finden. Fiir die Zeitdauer der Winterheizung kann eine Steige-

rung des Luftabzuges durch zweckmifsige Benutzung der Wirme
der Rauchabzugsrohre erzielt werden.

In amerikanifchen Schulen, fiir deren Beheizung oftmals Dampfheizung ver-
wendet wird, ift eine Verftirkung der abfaugenden Wirkung der Abluft-Canile
dadurch bewirkt worden, dafs letztere neben einander angelegt und mit einem
herauf und herunter filhrenden Dampfrohr durchzogen werden (Fig. 12). Die An-
ordnung erfcheint zweckmifsig, abgefehen von dem Mifsftande, dafs das Dampfrohr
-in dem immerhin moglichen Falle einer Schadhaftigkeit unzuginglich liegt.

Jedes Schulzimmer mufs mit einer Heizvorrichtung verfehen
fein, welche geeignet ift, eine Temperatur von 17 bis 20 Grad C,
bei jeder Aufsentemperatur hervorzubringen und dauernd zu er-

" halten; die Temperatur foll in der Kopfhohe der Kinder gemeffen

Luft_'Ab?“gs cCanlls werden, und es mufs in jeder Claffe ein Thermometer vorhanden
amerikanifchen Schulen. _ | : ; 3

N G fein, welches die Ablefung der Temperatur in diefer Hohe des
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Zimmers ermoglicht. Bei der Berechnung der Heizfliche ift neben der Abkiihlungs-
fliche des Schulzimmers auch die Erwdrmung der dem letzteren zuzufiihrenden
Frifchluftmenge in Betracht zu ziehen.

Nach dem heutigen Stande der Technik ift es nicht angezeigt, ein beftimmtes
Heizfyftem fiir Schulen als vorzugsweife geeignet zu bezeichnen, es mufs vielmehr
je nach den Verhiltniffen fiir die Auswahl der Heizung eine befondere Entfcheidung
getroffen werden.

Ein Hauptunterfchied befteht zunidchft darin, ob die Heizftelle fich im Inneren
der Schulzimmer befindet und nur fiir die Erwdrmung diefes einen Raumes beftimmt
ift — ortliche Heizung — oder ob die Heizung mehrerer Schulzimmer von einer aufser-
halb der letzteren angeordneten gemeinfamen Heizftelle bewirkt wird — Sammel-
oder Centralheizung.

Die ortliche Heizung hat den Nachtheil, dafs das Schulzimmer durch das Ein-
bringen des Brennftoffes, durch Rauch und Afche verunreinigt wird, dafs der Betrieb
der Heizung den Unterricht ftort oder dafs die Heizung zum Nachtheile der ein-
heitlichen und fachgemifsen Bedienung derfelben den Lehrern und Schiilern iiber-
laffen ift und dafs der Ofen einen niitzlichen Platz fortnimmt. Auch ift eine kriftige
Luftzufiihrung, bezw. die Moglichkeit einer ausreichenden Vorwdrmung und Be-
feuchtung der frifchen Luft mit einer ortlichen Heizung kaum zu erreichen. Letztere
ift daher nur fiir kleinere Schulen, fiir grofsere Schulen dagegen nur dann anzu-
rathen, wenn die zur Inftandhaltung der Sammelheizung néthige technifche Hilfs-
leitung, wie dies etwa auf dem Lande und in kleinen Ortfchaften der Fall ift,
fchwierig befchafft werden konnte. Unter anderen Verhiltniffen, und namentlich fiir
die Schulen in grofseren Staddten, ift die Anlage von Sammelheizungen vorzuziehen.

Ein Haupterfordernifs fiir jede Schulheizung ift leichte und fichere Regelbar-
keit, weil die Temperatur in der Claffe ganz wefentlich von der Befonnung abhingt,
die Einwirkung der letzteren jedoch bei der Befchickung der Feuerung am frithen
Morgen nicht zutreffend beurtheilt werden kann. Zur ortlichen Heizung eines Schul-
zimmers ift daher der Kachelofen nicht empfehlenswerth, weil deffen Wirmeabgabe
bei ftattgehabter Ueberheizung nicht zu mindern, das Heizvermégen andererfeits,
wenn erftmals zu wenig gefeuert wurde, nur langfam zu verftirken ift. Der Kachel-
ofen nimmt iiberdies einen fehr grofsen Platz in Anfpruch; auch werden die in der
Nihe fitzenden Kinder durch die Wirmeausftrahlung belaftigt.

Am beften geeignet zur ortlichen Heizung find eiferne Regulir-Fiillofen mit
dufserer Blechummantelung. Diefe Oefen haben einen grofsen Heizeffect und ermog-
lichen eine ununterbrochene, je nach der Aufsentemperatur und nach der Befonnung
leicht zu regelnde Feuerung. Der Zwifchenraum zwifchen dem Heizkorper und dem
Blechmantel kann zur Vorwdrmung der Frifchluft, deren Zufiihrungs-Canal am Sockel
des Ofens anzufchliefsen ift, und zur Aufnahme eines Waflergefifses fiir die Luft-
befeuchtung benutzt werden; der Blechmantel hebt jede beléftigende Strahlung auf!
Die Ummantelung mufs leicht beweglich fein, um eine bequeme Sduberung des
Zwifchenraumes zu ermoglichen.

In Karlsruhe find in den letzten Jahren in mehreren neu erbauten Schulen,
z. B. in der Volksfchule an der Legpold-Strafse, im Realgymnafium und in der
Kunftgewerbefchule, zur Erwiarmung der Claffen mit gutem Erfolge Gasofen benutzt
worden. Reinlichkeit, bequeme Bedienung, fichere Erzielung jedes gewiinfchten
Temperaturgrades und die Moglichkeit einer ausgiebigen Liiftung werden als be-
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fondere Vortheile hervorgehoben. Der Gasverbrauch ftellt fich im Vergleich zu den
Koften einer Kohlen- oder Coke-Feuerung um etwa 40 Procent theuerer; es bleibt
jedoch zu beriickfichtigen, dafs der Lohn fiir einen Heizer gefpart und die Mehr-
aufwendung hierdurch zum Theile wieder eingebracht werden kann.

Als Sammelheizung fiir Schulen find im Laufe der Zeit viele verfchiedene
Syfteme in Anwendung gekommen.

Eines der ilteften ift die Luftheizung, welche in drei Unterarten, als Feuer-
luftheizung, als Heifswaffer- und Dampfluftheizung, am meiften jedoch in erfterer
Art gebrauchlich ift.

Als Vorziige der Feuerluftheizung find hervorzuheben: die Billigkeit der erften
Anlage, die Vermeidung von Réhrenleitungen, der unmittelbare Zufammenhang,
welcher zwifchen Heizung und Liiftung dahin befteht, dafs die Lufterneuerung
durch die Zufiihrung der Heizluft felbft bewirkt und gewihrleiftet wird, und die
leichte Regelbarkeit. Eine wefentliche Verbefferung hat die Luftheizung in neuerer
Zeit dadurch erfahren, dafs die Warmluft-Canile mit Mifchklappen verfehen worden
find, welche es ermoglichen, von jedem zu heizenden Zimmer aus den Querfchnitt
der Warmluft-Zufithrung theilweife oder ganz zu fchliefsen und zugleich die un-
mittelbare Verbindung mit der Kaltluft-Zufiihrung herzuftellen. Es wird hierdurch
erzielt, dafs eine etwa eingetretene Ueberheizung im Raume durch Zufiihrung kalter
Luft gemindert, vor Allem aber, dafs die Liiftung unabhéngig von der Heizung auch
dann noch, wenn letztere ganz abgeftellt ift, im Betrieb erhalten werden kann 33).

Wir glauben daher, dafs die Feuerluftheizung gerade fiir Schulzwecke als ge-
eignet empfohlen werden konnte, unter der Vorausfetzung, dafs die Heizkorper
recht grofs als Rippenheizkorper mit Anwendung vielen Mauerwerkes conftruirt
werden, damit die Eifenflichen unter keinen Umftinden zum Gliihen kommen konnen,
ferner dafs die Heizflichen und die Zufiihrungs-Canile reichlich grofs bemeffen werden
und dafs die Einleitung der Heizluft in die Claffen mit einer Temperatur von hoch-
ftens 40 Grad C. nothwendig werden darf.

Leider ift den vielen Vorurtheilen, welche in Folge der Mangelhaftigkeit
alterer Feuerluftheizungs-Anlagen bei den Lehrern und im Publicum beftehen, neuer-
dings ein berechtigtes Bedenken zugefiigt worden durch die Unterfuchungen
v. Fodor's, welche ergeben haben, dafs eine trockene Deftillation der in der Luft
fchwebenden Staubtheilchen auf erhitzten Eifenflichen fchon bei einer Temperatur
von 150 Grad C. eintreten mufs und dafs hiermit eine den Athmungsorganen nach-
theilige Verfchlechterung der Luft verurfacht wird 3%).

Die Heifswaffer- und Dampfluftheizungen laffen diefes Bedenken nicht zu und
erfcheinen daher fiir Schulzwecke noch beffer geeignet, die Dampfluftheizung unter
Anwendung hoch gefpannten Dampfes jedoch nur fiir ganz grofse Anlagen, wenn
Dampfentwickelung fiir Druckliiftung oder andere mafchinelle Zwecke ohnehin
erforderlich ift.

Aufserdem kommen fiir die Beheizung der Schulzimmer noch die verfchiedenen
Arten der Waffer- und Dampfheizung in Frage.

Erftere gliedert fich in Niederdruck-, Mitteldruck- und Hochdruck-Waffer-
heizung, letztere in Hochdruck- und Niederdruck-Dampfheizung.

33) Die eingehende Befchreibung der Feuerluftheizung in der Leibnitz-Realfchule in Hannover fiehe in Theil III, Bd. 4
(S. 262) diefes »Handbuchese. *

34) Siehe: Deutfche Viert. f. 6ff. Gefundheitspfl., Bd. 14, S. 120.

49-
Luftheizung.

50.
Wiffer- u.

Dampfheizung.
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Fiir die Befchreibung der technifchen Einzelheiten diefer und der anderen
Heizfyfteme wird auf die Darlegungen in Theil III, Bd. 4 diefes »Handbuchesc
Bezug genommen und hier nur eine kurze Beurtheilung fiir die Anwendbarkeit auf
Schulheizung gegeben.

Die Niederdruck- oder Warmwafferheizung ift in ihren Leiftungen vorziiglich,
fiir Schulen jedoch defshalb weniger geeignet, weil die Heizkorper ein fehr grofses
Wirmevermogen befitzen und nur langfam zu regeln find; die Anlagekoften find
betrichtlich, der Betrieb ift fparfam.

Die Mitteldruck-Wafferheizung ift billiger in der erften Anlage, im Betriebe
gleichfalls fparfam; die Heizkorper find leicht in ihrer Leiftung zu regeln und durch
Ummantelung ganz abftellbar einzurichten; die Temperatur des Waffers in den Heiz-
korpern fteigt kaum iiber 100 Grad C. und lifit ein Verfengen der Staubtheilchen
nicht befiirchten; zur Erwirmung des Waffers werden Rohrenkeffel ohne Explofions-
gefahr benutzt. Die Anlage diefer Heizung ift daher durchaus zu empfehlen.

Die Heifswafferheizung ift noch billiger herzuftellen, erfcheint jedoch wegen
der hohen Temperatur des Waffers in den Heizkdrpern und wegen der ftarken
Condenfation des Waffers in den Leitungsrohren fiir Schulen weniger zweckmifsig.

Aus den gleichen Griinden ift eine Hochdruck-Dampfheizung fiir Schulzwecke
zu beanftanden. Auch die Anordnung mit Heizkorpern, die mit Waffer gefiillt
find — Dampfwafferheizung — ift nicht anzurathen, weil den vorftehenden Be-
denken noch die mangelhafte Regelbarkeit derartiger Heizkorper hinzutritt.

Vielfach angewendet und nach heutiger Erfahrung fehr zu empfehlen ift die
Niederdruck-Dampfheizung. Diefelbe arbeitet mit ununterbrochener Feuerung, mit
einem ganz geringen Dampfiiberdruck (etwa !5 Atmofphire), alfo mit offenem
Standrohr am Keffel, ohne jede Explofionsgefahr, mit Temperaturen von weniger
als 100 Grad C. in den Heizkorpern und mit geringer Condenfation in den Rohren-
leitungen, Die Zuleitung des Dampfes und die Riickleitung des Condenfations-
waflers konnen in einer und derfelben Réhrenleitung erfolgen, wodurch die Anlage-
koften fich, felbft im Vergleich zur Mitteldruck-Waﬁ'erheizung, noch billiger ftellen;
auch ift der Betrieb ein f{parfamer.

Die Heizkérper in den Claffen werden entweder mit Ummantelungen aus
fchlechten Wirmeleitern (Cellulofe, Kork, Filz u. a.) mit oberem Schieberverichlufs
verfehen, oder die Regelung wird durch einen Hahnenverfchlufs bewirkt, mittels
deffen der Dampfzutritt durch Wafferfiillung, bezw. durch unmittelbare Abfperrung
vermindert oder ganz aufgehoben werden kann, Die Heizkorper beftehen bei allen
Waffer- und Dampfheizungen entweder aus fchmiedeeifernen Rohren oder aus ge-
ripptem Eifengufs.

Die Heizkorper in den Claffen finden in der Regel ihren Platz an der Gangwand,
weil die zum Betriebe erforderlichen Dampf-, bezw- Wafferrohren dort gegen Ein-
frieren beffer gefchiitzt find und die ganze Anlage zufammengedréngter, billiger
und bequemer ausfiihrbar wird. Im Hinblick auf die ftarke, den Kindern oft liftige
Abkiihlung der Claffenluft an den Fenftern wiirde die Anordnung der Heizkorper
an der Fenfterwand allerdings durchaus zweckmifsig fein, und es empfiehlt fich wohl,
wie dies z. B. in Amerika mit Erfolg verfucht ift, den technifchen Schwierigkeiten
einer folchen Anordnung nicht aus dem Wege zu gehen.

Die Vorwidrmung der frifchen Luft ift von der eigentlichen Heizanlage derart
getrennt zu halten, dafs die Liiftung bei gelinder Aufsentemperatur unabhangig von



41

der Erwidrmung der Claffen ftattfinden und die Inbetriebfetzung der Heizkorper in
den letzteren im Friihling und Herbft entbehrlich werden kann.

Im Allgemeinen find fiir die Ausfiihrung und fiir den Betrieb von Sammel-
heizungen in Schulen noch folgende Regeln zu beachten:

1) Die Heizung foll in Verbindung mit der Liiftungs-Anlage von einem fachverftindigen Techniker
unter forgfiltiger Beriickfichtigung der ortlichen Verhiltniffe entworfen und nur einem durchaus bewahrten
Fabrikanten, ohne unbedingte Anwendung des Submiffions-Verfahrens, zur Ausfilhrung iibertragen werden.

2) Der Betrieb foll nicht dem mit anderen dienftlichen Obliegenheiten belafteten Schuldiener, fondern

einem erfahrenen Heizer zugewiefen, letzterer iiberdies von einem Techniker unterwiefen und beauffichtigt
werden.

3) Die Heizftellen find zu theilen, fo dafs fiir mittleren Kiltegrad und fiir den alleinigen Betrieb
der Liiftungsheizung eine, bezw. zwei, fiir grofsere Kilte je nach der Grofse des Gebiudes mehrere
Feuerungen in Gebrauch kommen, und dafs auch im Falle der Reparaturbediirftigkeit einer einzelnen

Feuerung die Anlage betriebsfihig bleibt; die Heizungen find mit Schiittfeuerung fiir - ununterbrochenen
Betrieb einzurichten.

4) Jede Heizung ift mit einem Thermometer zu verfehen, welcher dem Heizer die Temperatur im
Inneren derfelben kenntlich macht; wiinfchenswerth ift es, den Heizer durch elektrifche Thermographen
auch von der Temperatur in den Claffen in Kenntnifs zu erhalten.

5) Die Luftzufihrung zu jeder Heizftelle mufs, um den fchidlichen Einflufs eines heftigen Windes
ausgleichen zu konnen, immer von zwei verfchiedenen Seiten vorgefehen fein.

6) In fo fern die Regelung der Wirme in den Claffen durch vor die Heizkorper geftellte Um-
mantelungen gefchieht, miiflen letztere leicht beweglich fein, damit fie regelmifsig entfernt und die Heiz-
korper ohne Mihe von Staub gereinigt werden konnen.

Es ift wiinfchenswerth, auch die Flurgdnge und Treppenhdufer in mafsiger
Weife — etwa auf 8 bis 10 Grad C. — vorzuwirmen.

Fiir eine bequeme Zufithrung des Brennftoffes zu den Feuerungsftellen, nament-
lich fiir Befchaffung von Kohlen-Einwurflchdchten, ift Sorge zu tragen 3%5),

e) Winde, Thiiren, Fufsboden und Decken.

Die Aufsenwinde des Schulhaufes miiffen wetterbeftindig und in folcher Dicke
hergeftellt werden, dafs fich keine feuchten Niederfchlige auf der Innenfeite der
Winde bilden, wenn die Claffen geheizt find; als geringftes Mafs fiir die Mauer-
ftirke werden 40 cm anzunehmen fein. .

In einigen Landern, z. B. in Frankreich und Belgien, ift es gebrauchlich, die
Ecken, in denen die Innenwinde der Claffen zufammenftofsen, auszurunden, um die
Ablagerung von Unreinlichkeiten dafelbft zu vermeiden.

Der Wandputz foll fo glatt wie moglich hergeftellt werden, damit der Staub
auf demfelben nicht anhaftet. Die Ausfiihrung wird gewohnlich in Kalkmortel erfolgen;
fiir den unteren Theil der Wiande, auf etwa 1,5 m Hohe, ift zur Vermehrung der
Haltbarkeit ein Cementzufatz zum Mortel zweckmafsig, falls nicht, was vorzu-
ziehen bleibt, die Claffenwinde und eben fo die Winde der Flurgdnge und Treppen-
hiufer auf gleiche Héhe, bezw. mindeftens auf Hohe der Fenfterbriiftungen, mit
Holztifelung gefchiitzt werden. Die Ecken der Fenfterlaibungen, eben fo frei
ftehende Mauerecken auf Fluren und Gingen, find in vortheilhafter Weife durch

35) Siehe auch: ° :
RieTscHEL, H. Ueber Schulheizung. Berlin 1880.
SCHERRER, J. Aphorismen iiber Heizung und Ventilation der Schulhdufer. Schaffhaufen 1881.

RierscHeEL, H. Liftung und Heizung von Schulen. Ergebniffe im amtlichen Auftrage ausgefiihrter Unter-
fuchungen etc. Berlin 1886.

MoxgrisoN, G. B. Thke ventilation and warming of Jchool building. New York 1887.

SI.
Allgemeine
Vorfchriften.

52.
Winde und
Thiiren.
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Anbringung abgerundeter Eckeifen oder hélzerner Eckbekleidungen gegen die fonft
unvermeidlichen Befchidigungen zu f{chiitzen.

Befinden fich die Kleiderhaken, an denen die Kinder ihre Ueberkleider auf-
hidngen, innerhalb der Claffe, fo ift es zweckmifsig, die Wand bis iiber die Haken
mit Oelfarbe zu ftreichen; im Uebrigen geniigt fiir die Claffen, eben fo wie fiir die
Flurginge und Treppenhdufer, ein Wandanftrich in Leim- oder Kalkfarbe, welcher
in den Claffen in einem lichten, am beften graugriin gefirbten Ton zu halten ift.

Ueber den etwaigen Schmuck der Winde der Schulzimmer ift fchon in Art. 30
(S. 20) gefprochen worden.

Die Thiiren, welche aus den Unterrichtsriumen auf die Ginge fiihren, find
einfliigelig, mindeftens 1 m im Lichten breit und 2 m hoch herzuftellen und miiffen nach
aufsen auffchlagen. In der Regel erhilt jede normale Claffe nur eine Ausgangsthiir,
welche am beften in der Nahe des Lehrerfitzes, gegeniiber den vorderften Geftiihls-
reihen, ihren Platz findet; zur Erleichterung des Verkehres wird bisweilen, z. B. in
amerikanifchen Schulen, noch eine zweite Thiir nach dem Flurgang hinzugefiigt.
Ueber den Claffenthiiren werden hiufig Oberlichtfenfter angebracht, um die Claffen
nach dem Flurgang, ohne die Thiir zu offnen, liiften zu konnen.

Werden zwifchen zwei Claffen, um den Unterricht im Nothfall durch einen
einzigen Lehrer gleichzeitig zu leiten, Oeffnungen verlangt, fo miiffen diefelben eine
grofsere Breite — etwa 2m — erhalten und zur Verhiitung der Schalldurchliffigkeit
mit doppelten Thiiren verfehen werden.

Wird die Anbringung von Nothausgingen als erforderlich erachtet, fo miiffen
diefelben in dauernder Benutzung erhalten werden, damit die Thiiren nicht etwa
im Falle einer Gefahr verfchloffen oder verftellt find oder von den Kindern nicht
gefunden werden.

Die Ausgangsthiiren des Schulhaufes miiffen fich ebenfalls nach aufsen &ffnen;
bei zweifliigeliger Anordnung miiffen die Riegel des feft ftehenden Fliigels fo con-
ftruirt fein, dafs fie leicht mit der Hand aufgezogen werden konnen.

¥ et Die Fufsbéden der Schulzimmer find in moglichft folider Conftruction, am
beften aus fchmalen eichenen Brettchen von 60 bis 100c¢m Linge, herzuftellen, die
auf einem Blindboden von rauhen tannenen Dielen in Nuth und Feder verlegt
werden (Riemen-, Stab- oder Kapuziner-Béden). Tannene Fufsbéden find wegen ihrer
geringen Dauerhaftigkeit, trotz der billigeren Herftellungskoften, in der Unterhaltung
theuerer, als die eichenen Boden, auch wegen der rafchen Abnutzung der Oberfliche
und der ftarken Staubbildung nicht zu empfehlen. Miiffen diefelben zur Verwendung
kommen, fo follten nur fchmale Dielen gebraucht, breite Dielen, welche grofse
Schwindfugen geben, jedenfalls vermieden werden.

Fufsbéden auf Kellergewolben und eben fo in nicht unterkellerten Claffen find,
ftatt auf holzernen Rippen, beffer in 'Afphalt auf Beton-Unterlage herzuftellen. Die
fertigen Boden find mit heifsem Leinl zu trinken und zu firniffen; die Béden
konnen alsdann ohne Nachtheil tiglich zur Reinigung nafs aufgezogen werden.

In neuerer Zeit ift anfcheinend mit gutem Erfolge der Verfuch gemacht worden,
als Bodenbelag fowohl in den Claffen, als auf Fluren und Gingen Linoleum zu ver-
wenden, welches auf einer Unterlage aus Stein oder Beton mit einem Klebftoff
befeftigt wird.

e Bei Conftruction der Decken ift vollkommen fichere Tragfihigkeit, moglichfte
" Feuerficherheit und Schallundurchliffigkeit zu beachten.
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Eifen-Conftructionen find befonders geeignet, weil holzerne Balken und Unter-
ziige bei den grofsen Tiefen der Claffen und bei der ftarken Belaftung iibergrofse
Abmeffungen erfordern; Conftructionen in Walzeifen empfehlen fich fiir die durch-
{chnittlich vorkommenden Spannweiten und Belaftungen als billig und ausreichend
tragfahig.

Werden die Decken ganz aus Eifen hergeftellt, fo empfiehlt es fich, ftarkere
Quertriger und auf diefe leichtere Lingstriger zu legen, deren Zwilchenweiten mit
Beton, mit flach gewolbten Backfteinkappen oder anderen geeigneten Tragegliedern
zu fchliefsen find. Auf die Lingstriger werden holzerne Fufsbodenlager von 10
bis 12 cm Hohe mit Schrauben befeftigt; die Zwifchenrdume zwifchen den Lagern
werden mit trockenem Sand ausgefiillt und dariiber die Bretter des Blindbodens,
bezw. die Fufsbodendielen genagelt.

Bei Verwendung hélzerner Balkenlagen wird man gut thun, zur Vermeidung
allzu grofser Abmeffungen der Holzer mindeftens fiir die Quertriger Walzeifen zu
verwenden. :

In Lehrclaffen mit einheitlichem Unterricht diirfen zur Abtragung der Decken-
laft keine Stiitzen aufgeftellt werden; felbft diinne eiferne Séulen find als unftatthaft
zu bezeichnen.

Die Decken follen, abgefehen von einer etwa vorhandenen flachen Einwélbung
der Zwifchenfelder zwifchen den eifernen Tridgern, ganz eben conftruirt, alle Vor-
fpriinge, auf denen fich Staub ablagern oder Spinngewebe und andere Unreinlichkeiten

feft fetzen konnen, follen vermieden werden; aus diefer Erwigung find auch Decken-
gefimfe, Hohlkehlen u. dergl. fortzulaffen.

Die Decken find mit Kalk- oder Leimfarbe weifs zu ftreichen; die Eifentrager
konnen mit Oelfarbe geftrichen und durch einen leichten Farbenton oder durch farbige
Striche hervorgehoben werden.

f) Geftiihl.

Auf die grofse Tragweite, welche die Anordnung des Geftiihls (der Schul-
bianke oder Subfellien) fiir die Raumgeftaltung und fiir die Abmeffungen der Schul-

55
Pidagogifche
u. gefundheitl.

zimmer hat, ift fchon in Art. 35 (S. 26) hingewiefen worden. Von nicht geringerer Anforderungen.

Bedeutung ift aber die Bemeffung und die Conftruction des Geftiihls in padagogifcher
und gefundheitlicher Beziehung.

Vom Standpunkt der Schulverwaltung ift zu fordern, dafs das Geftiihl allfeitig
frei fteht, um Storungen der Kinder unter einander zu vermeiden, dafs die etwa
vorhandenen Bewegungen der Tifchplatten und Bankfitze fiir die Kinder gefahrlos
find und thunlichft gerdufchlos vor fich gehen, dafs die Oberkante der Tifchplatte
moglichft hoch fteht, um den Lehrern die Beauffichtigung der Schularbeiten nicht
zu fehr zu erfchweren, ferner, dafs die Conftruction des Geftiihls eine dufserft fefte
und dauerhafte ift und eine bequeme und vollftandige Reinigung des Fufsbodens
geftattet,

Vom Standpunkt der Gefundheitspflege ift vor Allem zu verlangen, dafs das
Geftiihl fich in feinen faimmtlichen Abmeffungen und in feiner Form nach der Korper-
grofse und nach der korperlichen Geftalt der Kinder richte,

In neuerer Zeit, durch die Bemiihungen Fakrney’s im Jahre 1864 erftmals
angeregt, ift letztere Forderung in allen Lindern auf das eifrigfte anerkannt, eine
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grofse Sonder-Literatur 3¢) ift der gefundheitlich zweckmifsigen Geftiihl-Conftruction
gewidmet; immer neue Verdnderungen find erdacht, immer neue Verbefferungen
erftrebt worden. Als-Beleg dafiir mag die Mittheilung dienen, dafs auf der Berliner
Hygiene-Ausftellung im Jahre 1883 mehr als 70 Modelle des Geftithls aus ver-
{chiedenen Landern vorgefiihrt waren, ohne dafs die Schauftellung hiermit eine voll-
ftandige gewefen wire.

Die Schwierigkeit, ein in gefundheitlicher Beziehung ganz einwandfreies Ge-
ftihl zu befchaffen, liegt darin, dafs die Vorderkante der Bank, wenn das Kind
beim Schreiben die richtige Korperhaltung einnehmen foll, unter die Hinterkante
der Tifchplatte, in der wagrechten Projection gemeffen, fich vorfchieben miiffte,
wahrend andererfeits die Riickfichtnahme auf die Bewegungsfihigkeit des Kindes es
verlangt, dafs die Vorderkante der Bank von der Hinterkante der Tifchplatte in
einem moglichft grofsen Abftand bleibt.

Den Abftand zwifchen den genannten Theilen des Geftiihls nennt man »Diftanze«
und unterfcheidet die verfchiedenen Conftructionen als Minus-, Null- und Plus-Diftanz.
Letztere ift in gefundheitlicher Beziehung bedenklich, weil durch die fchiefe Haltung
der Kinder beim Schreiben die Riickgratverkriimmung der Kinder beférdert wird;
erftere erfchwert die Bewegung der Kinder. Es ift defshalb als Vermittelung die
Null-Diftanz zu empfehlen, d. h. eine folche Conftruction, bei welcher die hintere
Tifchkante lothrecht iiber der vorderen Sitzkante liegt.

Vielfach ift verfucht worden, den verfchiedenartigen Anforderungen durch eine
conftructive Vorkehrung gerecht zu werden, und zwar durch Anbringen von Klapp-
oder Schiebevorrichtungen, welche es ermdglichen, die Tifchplatte der jeweiligen
Benutzung entfprechend nach hinten zu verlingern und zu verkiirzen und auf diefe
Weife die Diftanz nach Bedarf negativ oder pofitiv zu machen. Alle diefe Vor-
richtungen haben aber den Mangel, dafs fie bei der Benutzung einen ftérenden Lirm
hervorrufen, auch fiir die Kinder gefihrlich werden kénnen, und dafs fie in ihrem
Bewegungs-Mechanismus nicht fo feft conftruirt werden kénnen, um auf die Dauer
haltbar zu bleiben.

Schwierig ift es ferner zu beftimmen, und es weichen darin die Anfichten am
meiften von -einander ab, wie die »Differenz«, d. i. die lothrecht gemeffene Ent-
fernung von der Oberkante der Bank bis zur Hinterkante des Tifches, nach
welcher fich alle iibrigen Abmeffungen des Geftithls zu richten haben, beftimmt
werden foll. Es wird hierfiir verlangt: nach den Modellen von Falrner u. Zwes

36) Aus derfelben mogen hier nur die nachftehenden Schriften hervorgehoben fein:

SchioBach, C. H. Die Schulbankfrage und die Kunze'fche Schulbank etc. Leipzig 1869.

Narjouvx, F. Architecture communale. Paris 1870. S. 110: Mobilier d’école primaire.

LinsMAYER, A. Die Miinchener Schulbank. Miinchen 1876.

Coun, H. Die Schulhdiufer und Schultifche auf der Wiener Weltausftellung. Eine augenirztliche Studie.
Breslau 1874.

HovLcHER’s Schulbank fiir die weibliche und minnliche Jugend. Chemnitz 1878.

Paur, F. Wiener Schuleinrichtungen. Ein Beitrag zur Vervollkommnung der Schulbank, der Schultafel und
des Ventilationsfenfters. Wien 1879.

HermANN, A. Die Sitzeinrichtungen in Schule und Haus mit befonderer Beriickfichtigung der Schulbankfrage.
Braunfchweig 1879. s

BAGNAUX, DE. Conférence fur le mobilier de claffe etc. Paris 1879.

Narjovx, F. Reglement pour la confiruction et I ameublement des maifons d’école. Paris 1880. — 2. Aufl. 1881.

PLANAT, P.  Cours de confiruction civile. 2z¢ partie. Nowveau riglement pour la confiruction et I ameuble-
ment des écoles primaires. Paris 1881.

Mever. Die Schulbankfrage vom medicinifchen, pidagogifchen und technifchen Standpunkte fummarifch be-
leuchtet. Dortmund 1882.

Seiess, A. Zur praktifchen Lofung der Subfellienfrage. Braunfchweig 188s.
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Ys bis Y der Kérperlinge des Kindes, nach Co/n 'z, nach Meyer 'z + 4 cm bis 6 cm,
nach Koller 11 + 3cm, nach Buchner u. Spiefs s.

Eine Verfchiedenheit der Anfichten befteht eben fo dariiber, ob die Differenz
fiir das Geftiihl der Midchen, in Anbetracht der verfchiedenartigen Bekleidung, im
Vergleich zu dem fiir Knaben beftimmten Geftiihl, vergréfsert werden foll oder nicht.
Nach Kunze-Schildbach ift z. B. eine Vergrofserung von 11z em erforderlich, wihrend
Spiefs die Verfchiedenartigkeit vernachliffigt wiffen will. Wir find der Anficht, dafs
bei gleicher Korperlinge die Mafsverfchiedenheiten in den einzelnen Gliedmafsen der
Kinder fo betrichtliche find, dafs fie auch bei forgfiltiger Abftufung des Geftiihls
in jeder einzelnen Claffe nicht in allen Stiicken beriickfichtigt werden kdnnen und
dafs im Vergleich zu diefer unvermeidlichen Unvollkommenheit der kleine, durch
die Bekleidung hervorgerufene Unterfchied fiiglich aufser Betracht bleiben kann,
um fo mehr, als hieraus fiir die Praxis, namentlich fiir grofse Schulverwaltungen,
eine wefentliche Vereinfachung bei Anfchaffung und Vertheilung des Geftiihls erwdchst.

Eine Schwierigkeit endlich befteht darin, dafs die Korperlingen der Kinder
im gleichen Lebensjahre, bezw. in der dem Lebensalter entfprechenden Schul-
claffe, grofse Verfchiedenheiten aufweifen und dafs eine dauernde forgfiltige Riick-
fichtnahme hierauf im praktifchen Schulbetrieb naturgemifs kaum durchfithrbar ift.

Je mehr man das Geftihl den Kérperverfchiedenheiten und mindeftens der
verfchiedenen Korperlinge der Kinder anpaffen will, um fo grofser mufs die Zahl
der Geftiihlsgruppen fein, die mit wechfelnder Differenz der verfchiedenen Korper-
linge fich anfiigen und in ihren iibrigen Abmeffungen mit der Differenz in paffender
Uebereinftimmung find.

Die Linge des Geftiihls mufs fo grofs fein, dafs jedes Kind auf der Bank
feinen Sitzplatz und auf dem Tifch geniigenden Raum zum Schreiben findet. Im
Allgemeinen wird hierfiir, je nach der Gréfse der Kinder, ein Mafs von etwa 50 bis
70cm als nothwendig erachtet.

Fiir die Gruppeneintheilung des Geftiihls find die mannigfaltigften Vorfchlige
gemacht worden. Die preufsifche Volksfchule, eben fo die Berliner Gemeindefchule,
hat 3, die badifche und franzofifche Volksfchule 4, die wiirttembergifche 6 Gettiihls-
gruppen; Fakrner verlangt gleichfalls 6 Gruppen; andere Autoren unterfcheiden noch
mehr, z. B. Herrmann 7, Buchner u. Guilleaume 8, Spiefs 9 und Kunsze-Schildback 10.

Die Zutheilung der Gruppen erfolgt entweder nach dem Lebensalter, fo dafs
die Kinder von 6 bis 8 Jahren Nr, 1, von 8 bis 10 Jahren Nr. 2 u. {. w. erhalten, oder
je nach der Korperlinge, fo dafs die Gruppen nach dem Lingenunterfchied der
Kinder, und zwar in der Regel fiir je 10cm um eine Nummer fteigend, gegeben
werden. Die letztere Art der Zutheilung ift als die richtigere zu bezeichnen.

Wenn die Anzahl und die Abmeffungen der Geftithlsgruppen feft geftellt find,
fo bleibt noch die fehr wichtige Frage zu entfcheiden, wie viele Gruppen in jeder
Claffe erforderlich find und in welchem Verhiltnifs der Zahl nach die Gruppen in
jeder einzelnen Claffe vertheilt werden follen. Da die Kinder rafcher oder lang-
famer wachfen, auch durch Krankheit und Siumigkeit in ihrem Schulweg aufgehalten
werden, fo find die Korpergrofsen der Kinder in jeder Claffe fehr verfchieden, und
es ift durchaus nothwendig, dies durch Einftellung verfchiedener Geftiihlsgruppen
in jeder Claffe zu beriickfichtigen.

Nach Mafsgabe neuerer Unterfuchungen ift das Wachsthum der Kinder im
Grofsen von den Erndhrungsverhiltniffen abhingig, und es ift im Allgemeinen anzu-

58.
Sitzlénge.

59
Gruppen-
eintheilung.
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Alter: (in Jahren) . ... i e 0.0 s 6—7 7—8 8—o9 9—10 10—I11 I1—I12 12—13 13—14
Gréfse (in Centim.) . . A on gl 101—110 111—120 121—130 131—140 141—150 151—160 161—170 171—180
Benennung der Claffe . AR e i Sl I 1I 111 v v VI VII VIII
Neigung der Tifchplatte 14 Grad . . . . 80 87 90 95 100 100 100 100
Lothrechter Abftand:
Tifchplatte bis Sitz . . . . . . . 190 200 210 220 230 240 260 280
Sitz bis Fufsbrett vl A 260 300 340 370 400 430 460 490
Fufsbrett bis zum Boden . . . . . 220 163 110 65 — — — —
Gefammthohe des Tifches L el 750 750 750 750 730 730 820 870
Sitzbank:
Sitzfliche iiber Fufsboden i 480 463 450 435 400 430 460 490
Sitzbreite bis zur Lothrechten. . . . . ., 230 240 250 260 280 295 320 340
Hohe des Sitzgeftells . . P e 394 377 364 349 314 324 364 394
Lehnen:
Untere Lehne, Unterkante iiber Sitz. . . . 120 140 150 160 170 180 190 210
Obere Lehne, Unterkante iiber Sitz . . . . 190 200 220 230 240 250 260 280
Breite der oberen Lehne fiir Knaben . . . 80 80 80 80 100 100 100 100
Breite der oberen Lehne fiir Midchen . . . 100 100 100 100 120 120 120 120
; Tifch:
Breite der Tifchplatte: 4 .0 2l 10 s il 340 360 380 400 420 420 430 430
Fefter Theil der Tifchplatte . . . . . . 160 180 200 220 240 240 250 250
Klappenbreite der Tifchplatte . o S 180 180 180 180 180 180 180 180
Friesbreite der Tifchplatte . . . . . . . 110 110 110 120 120 120 120 120
Breite des Biicherbrettes TR R 200 200 200 240 240 240 240 240
Lichter Raum zwifchen Biicherbrett und Tifch-
platten-Unterfliche . . sisgie, 145 145 145 140 140 140 140 140
Schwellenléinge . e S T 803 825 857 870 905 920 960 980
Linge des Tifches fiir zwei Plitze . . . . 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1400 1400
Abfland vom Tifchrand bis zur Lehne . . . 200 210 220 230 250 265 290 310

Millimeter
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nehmen, dafs fich z. B. in den ftadtifchen Volks- und Mittelfchulen ein ftérkerer
Procentfatz kleinerer Kinder findet, als in den hoheren Schulen. Es miifite daher
theoretifch gefordert werden, dafs auf Grundlage der rtlichen Verhaltniffe die Grofse
der Kinder, wie diefelbe fich fiir jede Schulgattung durchfchnittlich erwarten lafit,
durch regelmifsige Meffungen feft geftellt wird und dafs die hieraus zu gewinnenden
Ermittelungen fiir jede neue Geftithlsbefchaffung alsdann mafsgebend bleiben. Es
fei bemerkt, dafs die Anfchaffungskoften durch diefe im gefundheitlichen Intereffe
hochft wichtige Anordnung fich keinesfalls fteigern, dafs es dazu vielmehr lediglich
der fachverftindigen und rechtzeitigen Vorforge bedarf.

Im Allgemeinen kann als Regel aufgeftellt werden, dafs in jeder Claffe mit
einheitlichem Unterricht, je nachdem die verfiigbare Gruppenzahl kleiner oder grofser
ift, zwei bis drei Geftiihlsgruppen vorgeforgt werden follten, deren Verhaltnifszahl auf
Grund der ftattgehabten ortlichen Meffungen zu beftimmen wire. Aufserdem folite
zur Vorforge fiir einzelne, ungewdhnlich kleine oder grofse Kinder einfitziges ver-
ftellbares Geftiihl bereit gehalten werden,

Allerdings find dann auch die Lehrer zu veranlaffen, vierteljahrlich in der Claffe
Durchfchnittsmeffungen vorzunehmen und nach deren Ergebnifs den Kindern das fiir
die Korperlinge am beften paffende Geftiihl zuzuweifen; auf das fog. Certiren,
welches die Kinder veranlafit, ihren Leiftungen entfprechend die Plitze zu wechfeln,
mufs unter allen Unftinden verzichtet werden.

Zu bequemerer Benutzung beim Lefen und Schreiben, befonders aber zur
Schonung der Augen, ift es zweckmifsig, die Tifchplatten nach hinten zu neigen,
jedoch nicht zu ftark, damit nicht die darauf liegenden Gegenftinde herunter rollen;
letzteres durch eine am unteren Ende angebrachte Leifte zu verhindern, ift nicht
rathfam, weil die Kinder fich auf diefen Leiften die Arme driicken. Der vordere
Theil der Tifchplatten, in welchem die Tintenfiffer ihren Platz finden, liegt wagrecht
und kann mit einer muldenartigen Vertiefung zum Ablegen der Federn und Blei-
ftifte verfehen werden.

Vielfach wird es verlangt, die Vorderkante der Tifchplatte auf einer Mindeft-
hohe von 70cm zu halten, um den Lehrern die Beauffichtigung zu erleichtern. Bei
einer folchen Anordnung werden fiir die kleineren Kinder Fufsbretter erforderlich,
die im Intereffe der Reinlichkeit und der Verkehrs-
ficherheit nicht zu empfehlen find.

Als Beifpiele und zum Vergleich werden hier
zwei Geftiihls-Mafstabellen mitgetheilt, und zwar:

1) die neben ftehend wiedergegebene Tabelle,
welche im Jahre 1878 von Falkrner aufgeftellt wurde
und fiir die Volks- und Biirgerfchulen zu Ziirich
Giltigkeit hat; und
el ek fem Syltént Spicfr. 2) die nachfolger.xde, im Jahre 1885 von Spre/s

(Zur Tabelle auf S. 48.) aufgeftellte Tabelle (Fig. 13):

6o.
Anordnung

der
Tifchplatte.

61.
Mafs-
Tabellen.
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Art der
Aufftellung.

63.

Conftruction.
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a b c d i e [ f g A i b3 7 Lange der
Tifchplatte
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> EM S i A = z -
0 540 480 80 320 180 300 240 340 40 280 680 1000 | 2000
580 520 80 320 195 325 240 340 40 280 680 1000 2000
I 630 560 80 340 210 350 260 360 40 300 720 1040 | 2080
I 670 600 80 360 225 375 270 370 50 320 760 1080 | 2160
v 720 640 80 380 240 400 290 390 50 340 800 1120 | 2240
v 760 680 80 400 255 425 310 400 50 360 840 1160 | 2320
VI 810 720 80 420 270 450 320 420 60 380 880 1200 | 2400
VIl 850 760 80 440 285 475 340 440 60 400 920 1200 | 2400
VIII 900 800 80 440 300 500 340 440 60 400 920 1200 | 2400
Millimeter

Letztere Tabelle, welche auf die praktifche Verwendbarkeit fiir den Schulbetrieb

_ grofstmogliche Riickficht nimmt, beruht auf der Annahme, dafs die Korperlingen

der die Schule befuchenden Kinder fich zumeift zwifchen 100 und 180cm bewegen
und dafs Lingen unter 100, bezw. iiber 180 c¢m nur felten vorkommen. Es find dem
entfprechend 7 Hauptgruppen Nr. I bis VII fiir die Léngen von 110 bis 180cm
und aufserdem je eine Ausnahmsgruppe, Nr. 0 fiir die Langen von 100 bis 110 cm
und Nr. VIII fiir die Lingen von 180 bis 190¢m beftimmt worden. Bei diefer Be-
zifferung wird die Zugehorigkeit der Gruppennummer zu der Korperlinge durch die
Mittelziffer zum unmittelbaren Ausdruck gebracht; es entfpricht namlich die Korper-
linge von 100 bis 109cm der Gruppe Nr. 0, von 110 bis 119cm der Gruppe Nr. I,
von 120 bis 129cm der Gruppe Nr. II u. f. w.

Die Abmeffungen find nicht genauer, als auf halbe Centimeter abgeftuft, was
dem praktifchen Erfordernifs durchaus geniigt, weil kleinere Mafsfeftfetzungen fiir
die Ausfiihrung erfahrungsgemifs doch nicht eingehalten werden.

Abgefehen von einzelnen, fiir fchwerhorige oder kurzfichtige Kinder erforder-
lichen Ausnahmen ift das grofsere Geftiihl ftets in die hinteren Reihen zu ftellen,
um die Ueberfichtlichkeit fiir den Lehrer nicht zu hindern. Dagegen erfcheint es
in gewohnlichen Schulzimmern nicht empfehlenswerth, das hintere Geftiihl auf einem
Stufenunterbau zu erhshen, weil durch derartige Einbauten die Bewegung der Kinder
gehindert wird und fogar gefihrdet werden kann.

Fiir die Conftruction des Geftiihls ift befonders zu beachten, dafs die Be-
an{pruchung aller Theile auf Feftigkeit und Dauerhaftigkeit die denkbar ftéirkfte
ift und dafs die Umftellung des Geftithls und die Reinigung der Schulzimmer nicht
erfchwert werden darf.

In fritherer Zeit wurde das Geftiihl zumeift aus Holz hergeftellt; in neuerer
Zeit ift nach amerikanifchem Vorbild die Anwendung des Eifens, fowohl Gufs- als
Schmiedeeifen, vielfach gebrauchlich geworden und hat fich gut bewadhrt. Es werden
namentlich die tragenden Seitentheile der Tifche und Binke und die Verbindungs-

‘theile aus Eifen hergeftellt. Zu den Tifch- und Bankplatten, eben fo zu den Riicken-

lehnen, wird ausfchliefslich Holz verwendet, zu erfteren oft hartes Holz und vorzugs-
weife Eichenholz. Die Bankfitze und die Riickenlehnen werden hiufig aus fchmalen
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Brettchen hergeftellt und zur Anpaffung an die Koérperformen der Kinder mit ge-
fchweifter Oberfliche verfehen.

Man unterfcheidet, wie frither dargelegt, ein- und mehrfitziges Geftiihl. Erfteres
it fir Schulzwecke wegen des iibergrofsen Raumbedarfes nur ausnahmsweife im
Gebrauch. Die Anwendung deffelben fteigert, namentlich bei grofserer Schiilerzahl
in der Claffe, alle fiir das Schulwefen nothigen Ausgaben ganz iibermifsig, und es
mufs defshalb, obwohl die Einzeltheilung allen Anfpriichen der Schulverwaltung und
der Gefundheitspflege am beften Rechnung tragen wiirde, auf diefes Ideal als aus
praktifchen Griinden unerreichbar verzichtet werden. Dem gemifs findet man auch
in den Schulen aller Lander das mehrfitzige Geftiihl in Benutzung; fiir die Volks-
und niederen Biirgerfchulen wird es meift drei- bis fiinffitzig, fiir die hoheren Schulen
zwei- oder dreifitzig conftruirt.

Man kann behaupten, dafs das zweifitzige Geftiihl, wenn die Zwilchenginge
zwifchen je zwei Sitzreihen breit genug find, um das feitliche Austreten der Kinder
zu geftatten, allen berechtigten Anforderungen vollkommen Geniige leiftet und dafs
deffen allgemeine Einfiilhrung einen ganz wefentlichen Fortfchritt, namentlich in ge-
fundheitlicher Beziehung, darftellen wiirde. Leider ift die baldige Verwirklichung
einer folchen allgemeinen Einfithrung in keiner Weife zu erhoffen, weil auch bei
Verwendung zweifitzigen Geftiihls in eéiner Claffe von zweckentfprechenden Ab-

Fig. 14.
b Fig. 15.

Geftiithl von Fakrner. Geftithl von Zickroth.

Fig. 16.
Fig. 17.

Geftithl von Zl/dfser. Geftiihl in amerikanifchen Schulen.
Handbuch der Architektur. IV. 6, a. 4
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Fig. 18.

Fig. 19.

T

i

Geftithl von Pogel. Geftiihl in belgifchen Sc}mlen

Fig. 20. Fig. 21.

H
IPTITEST . A :
Geftiihl in den ftddtifchen Schulen zu Leipzig. Geftiihl in romifchen Schulen,

meffungen nur eine kleinere Zahl von Kindern untergebracht werden kann; es folgt
alfo bereits aus der Verwendung zweifitzigen Geftiihls die Nothwendigkeit, die Zahl
der Claffen und dem entfprechend der Lehrkrifte wefentlich zu fteigern, und es
wachfen damit zugleich die Ausgaben fiir den Schulbau und fiir die Schulverwaltung.

Fig. 14 bis 21 geben aus der fehr grofsen Zahl der verfchiedenartigen Con-
ftructionen des Geftiihls einige Beifpiele.

Fig. 14 zeigt das Modell des in Ziirich gebriuchlichen Geftihls nach Fakrzer's Syftem, zu der
Tabelle auf S. 46 gehorig; der untere Theil der Tifchplatte ift zum Aufklappen eingerichtet. Das
Modell Zickrotk in Frankenthal ift aus Fig. 15 zu erfehen; Hinter- und Seitentheile find aus Eifen
angefertigt und ruhen auf holzernen Schwellen ; Tifchplatte und Sitz find beweglich. Durch Fig. 16 ift das
Modell Elfifser in Heidelberg wiedergegeben; die Seitengeftelle find aus Gufseifen conftruirt; Tifchplatte
und Sitz find beweglich. Fig. 18 giebt das Modell Voge/ in Diiffeldorf mit Seitengeftellen aus Schmiede-
eifen. Weiter zeigt Fig. 19 das durch die belgifche Minifterial-Verordnung vom Jahre 1875 vorgefchriebene
Geftithl; daffelbe hat Null-Diftanz und ift, eben fo wie das in den ftidtifchen Schulen Leipzigs gebriuch-
liche Geftiihl (Fig. 20), ganz aus Holz conftruirt und mit feften Tifchen und Binken ausgeriiftet. Endlich
giebt Fig. 21 das in den Volksfchulen und in den Kindergirten zu Rom im Gebrauch befindliche Geftiihl,
welches ganz aus Holz hergeftellt und mit beweglichen Einzelfitzen verfehen ift.

BE Die Conftruction des Geftiihls mit beweglichen Sitzen und Tifchplatten hat fiir
Be;e,glslg:m den Gebrauch grofse Vortheile. Die beweglichen Sitze erleichtern den Kindern das

und Tifchplatten. A ufftehen und find defshalb bei mehrfitzigem Geftiihl, in welchem die Kinder nicht zur
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Seite austreten konnen, kaum entbehrlich. Die Beweglichkeit der Tifchplatten ift
eine verfchiedenartige; es wird entweder der untere Theil der Platte umgeklappt,
bezw. eingefchoben, oder es wird die ganze Platte umgeklappt. Die erftere An-
ordnung dient dazu, den Kindern das Sitzen auf dem mit Minus-Diftanz conftruirten
Geftiihl zu erleichtern; follen die Tifche zum Schreiben benutzt werden, fo wird der
bewegliche Theil zuriickgeklappt, bezw. herausgezogen. Die letztere Anordnung

hat den Zweck, die Reinigung des Geftiihls und des Fufsbodens unter demfelben
zu erleichtern.

Alle beweglichen Conftructionen haben jedoch den Nachtheil, dafs ihre Hand-
habung mit einem den Unterricht ft6renden Geridufch und fiir die Kinder mit Gefahr
verbunden ift und dafs fie die Haltbarkeit des Geftiihls vermindern. Die Beweg-
lichkeit follte daher thunlichft eingefchrdnkt, bei einfitzigem Geftiihl jedenfalls ganz
vermieden werden. Auch bei zweifitzigem Geftiihl ift die Beweglichkeit der Sitze,
wie folche nach dem Modell Kaifer eingefiihrt und feither auf viele andere, den
amerikanifchen Vorbildern nachgeahmte Modelle iibertragen worden find, nicht noth-
wendig, weil die Kinder ohne Miihe zur Seite austreten konnen. Bei drei- und
mehrfitzigem Geftiihl mit Null-Diftanz ift allerdings, wenn nicht die Tifchplatten
beweglich find und verkiirzt werden konnen, das Zuriicklegen der Sitze fiir das

Aufftehen der Kinder, wie oben erwihnt, erforderlich; eine Anordnung mit tief :

liegendem Drehpunkt ift in diefem Falle zweckmaifsig.

Von befonderer Wichtigkeit ift die Art und Weife, in welcher Tiféh und Bank
mit einander verbunden find.

Nach amerikanifchem Vorbild ift vielfach auch in anderen Lindern das Ge-
ftithl fo conftruirt, dafs jeder Tifch mit der davorftehenden Bank ein gemeinfchaft-
liches Untergeftell befitzt (Fig. 17); zur Ergidnzung werden Anfangstifche und
Endbinke befonderen Modells eingeftellt, Diefe Anordnung ermoglicht durch ihre
Einfachheit eine billigere Herftellung; fie hat aber den grofsen Nachtheil, dafs das
Geftiihl feine Selbftindigkeit verliert und dafs daher die richtige Abftufung der
Gruppen-Nummern, deren Nothwendigkeit in Art. 59 (S. 45) erortert wurde, kaum
bei der erften Aufftellung erreicht, im Betriebe und bei dem unvermeidlichen Wechfel
des Geftiihls aber auf die Dauer keinesfalls erméglicht werden kann, Auch werden die
Fufsboden, weil derartiges Geftiihl mit Schrauben befeftigt werden mufs, bei wieder-
holtem Verfetzen und Auffchrauben ftark abgenutzt.

Es ift defshalb anzurathen, den Tifch und die Bank jedes einzelnen Geftiihls
durch die Holztheile der Tifchplatte und des Sitzes und, fo weit aufserdem néthig,
durch Eifen{chienen verbunden, mit den Seitengeftellen auf Fufsfchwellen ftehend,
zu einem Ganzen zu vereinigen und auf diefe Weife tragbar zu machen. Die Fufs-
fchwellen find allerdings nachtheilig, weil fie die Befeitigung des Staubes zwifchen
Binken und Tifchen fehr erfchweren und die Bewegung der Kinder gefihrden;
diefelben follten daher moglichft niedrig hergeftellt werden, am beften aus m-Eifen,
die auf kleinen eichenen Kl6tzchen ruhen und auf diefe Weife iiber dem Fufsboden
Spalten bilden, durch welche der Staub hindurchgefegt werden kann.

Auf der Riickfeite der Banklehne ift die Gruppen-Nummer, welcher das Ge-
ftihl angehort, mit einer deutlichen Zahl einzubrennen oder mit Oelfarbe aufzu-
fchreiben, um die richtige Einordnung des Geftiihls jederzeit leicht priifen, bezw.
veranlaffen zu konnen.

6s.
Verbindung
von Tifch
und Bank.

66.
Bezeichnung
der
Gruppen.
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68.
Schreibtafel.
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g) Einrichtungsgegenftinde und Gerithichaften.

Der Lehrer hat, in fo fern der Unterricht ein einheitlicher ift, an der Schmal-
feite der Claffe den Kindern gegeniiber feinen Platz. Der Stuhl des Lehrers und
der zugehorige, mit einer verfchliefsbaren Schublade, fo wie mit einer kleinen Schub-
lade fir das Tintenfals zu verfehende
Tifch (Fig. 22) werden in der Regel auf
ein etwa 25cm hohes Podium geftellt, das Sk
z. B. nach preufsifcher Vorfchrift 250 m Ui dabii iy
lang und 1,25 m tief fein foll. Bisweilen
werden die Tifchfiifse durch ein Holzgetifel
bekleidet, welches fich auch feitlich noch
etwas verlingert und dem Lehrerfitz ein
kathederartiges Anfehen giebt; doch ift
eine folche Anordnung, welche zwecklofe
Koften verurfacht und die Reinhaltung des
Fufsbodens wefentlich erfchwert, nicht zu
empfehlen.

Fiir den Tifch geniigt eine Linge von 1,0m und eine Breite von 0,6 m.

In jeder Claffe ift mindeftens eine Schreibtafel erforderlich, die zur Seite des
Lehrerfitzes auf einem tragbaren, mit Fufsrollen verfehenen, hélzernen Geftell fteht.
Wird noch eine zweite Tafel verlangt, fo bringt man diefelbe wohl hinter dem
Lehrerfitz an der Wand an; diefe zweite Tafel kann feft oder zu befferer Beleuch-
tung an feitlichen Scharnierbindern ftellbar gemacht, bezw. zwifchen Fiihrungsleiften
auf und nieder beweglich eingerichtet werden. Die Schreibtafeln werden, etwa
1,5 m lang und 1,0 ™ hoch, aus weichem, fehr gut ausgetrocknetem, forgfiltig ver-
leimtem Holz, welches mit tief {chwarzer, nicht glinzender Farbe geftrichen ift, oder
aus Schieferplatten hergeftellt. _

An jeder Tafel find Napfchen zur Aufnahme des Schwammes und der Kreide
anzubringen; in den unterften Claffen find ferner, um den Kindern den Gebrauch
der Tafeln zu ermoglichen, holzerne Tritte erforderlich, welche aus einer oder aus
zwei Stufen von je 20cm Hohe und 25c¢m Auftritt beftehen. Die Tafeln, welche
den Lehrern zum Vorfchreiben der Buchftaben beim Schreibunterricht dienen,
werden mit rothen, wagrecht und fchrig gekreuzten Linien, die Tafeln fiir den
Rechenunterricht mit wagrecht und lothrecht gekreuzten Linien, die Tafeln fiir den
Gefangsunterricht mit Notenlinien verfehen.

In neuerer Zeit ift der Verfuch gemacht worden, die Schultafeln in weifser
Farbe herzuftellen und zum Schreiben auf denfelben Graphitftifte zu verwenden.
Als Material fiir derartige Tafeln ift zuerft emaillirtes Eifenblech benutzt worden,
welches jedoch in lingerem Gebrauch fo glatt wird, dafs der Stift nicht mehr an-
greift. Beffer foll fich die auf Veranlaffung des >Bonner Vereins fiir Korperpflege
in Volk und Schulec« verfuchte Herftellung der Tafeln aus weifsem Stein bewihrt
haben; es foll befonders durch Sehproben nachgewiefen fein, dafs fchwarze Schrift
auf weifsem Grunde weiter lesbar ift, als die bisher iibliche weifse Schrift auf

Fig. 22.

Platte 2™ stk

Lehrerfitz.
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Fig. 23. fchwarzem Grunde. In Verfolg diefer Erfahrungen
find auch durch Verfigung des heffifchen Mini-
fteriums vom 6. Januar 1888 Schreibtafeln von
" heller Farbe fiir Schulen zur Einfiilhrung empfohlen
worden.

In jeder Claffe wird ferner gebraucht: ein ver-
{chliefsbarer Schrank von etwa 1,0 m Breite und 1,9 m
Hohe zur Aufnahme von Biichern, Vorlageblittern
und kleinen Gerithfchaften (Fig. 23), aufserdem ein
holzerner Kaften oder ein Korb zur Auffammlung
von Papierabfillen u. dergl.,, fo wie ein Spucknapf.

In den Claffen fiir den Unterricht der klein-
ften Kinder find endlich noch holzerne Geftelle
.. von etwa 0,9m Breite und 1,sm Hohe nothwendig,
deren jedes 10 Drahte mit 10 beweglichen Zahl-

Claffenfchrank. kugeln trigt.

innenmit Theilbrettern
Coh L R

R LI

innen mit Theilyrettorn

3. Kapitel

Riume fiir befondere Unterrichtszwecke.

a) Zeichenfile.

Zeichenfile werden nur fiir Biirgerfchulen und hohere Schulen, nicht fiir Volks-
fchulen erfordert; fie werden zweckmifsiger Weife in den oberen Gefchoffen an-
geordnet. Die Abmeffungen richten fich nach der Zabl der zu unterrichtenden
Kinder und werden im Allgemeinen etwa doppelt fo grofs als fiir die Schulzimmer
ausfallen, weil der fiir jedes einzelne Kind zu rechnende Raum den bei Verwendung
gewohnlichen Geftiihls erforderlichen betrichtlich iiberfchreitet; im Durchfchnitt wird
man 29m Grundfliche fiir jedes Kind annehmen konnen.

Die Form der Langclaffe mit linksfeitigen Fenftern (Fig. 24) ift auch fir
Zeichenfile die zweckmifsigfte; auf eine befonders ausgiebige Erhellung ift felbit-

Fig. 24.
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69.
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70.
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71.
Beleuchtung.




