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d) Dachfteine aus gebranntem Thon.

93: Die Verwendung der Platten aus gebrannter Erde zum Eindecken der Gebdude hat ein fehr hohes
Gclf;}::ht Alter. In Afien bediente man fich derfelben fchon lange, bevor die Griechen davon zur Bedachung ihrer
Tempel Gebrauch machten. Eben fo waren die Etrusker, die
Lehrmeifter der alten Romer im Bauen, wahrfcheinlich auf

Grund griechifcher Ueberlieferung mit diefem Deckmaterial ver-

traut , welches fich in ihnlicher Form bis heute in Italien er-

Pig. 23050y

halten hat. Wo die Romer ihre Spuren in fremden Lindern
hinterlaffen haben, finden wir Refte ihrer Thonziegel *%).

In den erften Jahrhunderten unferer Zeitrechnung hatte
fich die rémifche Deckart nach Fiollet-le-Duc®*) im fiidlichen
Frankreich erhalten; doch find die dort vom IV. bis X. Jahr-
hundert hergeftellten Dachziegel leicht von den romifchen zu
unterfcheiden, weil fie plump und fchief, aufserdem aber viel
kleiner als letztere find. Erft gegen das XI. Jahrhundert hin
wich man in der Provence und im Languedoc von der bisher
gebriiuchlichen antiken Form ab, gab den mit vorftehenden
Rindern verfehenen Flachziegeln die Form eines Trapezes, fo
dafs fie fich mit dem {chmaleren, unteren Ende in das obere,
breitere hineinfchieben liefsen und fich um etwa ein Drittheil
iiberdeckten. Ein Anhingen an Lattung fand nicht ftatt, zumal
die dazu néthigen Nafen fehlten; fondern die Platten ruhten, wie

Fig. 2325%) zeigt, auf den eng gelegten Sparren auf und ftiitzten
fich vermdge ihrer Keilform eine an die andere. Die ziemlich breiten Fugen zwifchen zwei Plattenreihen
wurden von Hohlfteinen iberdeckt ohne Riickficht auf die wagrechten Stiofse der Platten — genug, es
entftand die Dachfteinform, welche, wie
wir fehen werden, heute noch in Italien
gebriuchlich ift.

Schwierigkeiten bereiteten bei diefer
Eindeckung die Grate. Im XI. und XIL
Jahrhundert wuffte man denfelben dadurch
zu begegnen, dafs man die Grate mit einer
Reihe von T-férmig gearbeiteten Haufteinen
abdeckte, welche fich gegen einen auf dem
Gefims aufruhenden, fchweren, verzierten
Stirnftein ftitzten (Fig. 233, A bis C??)
und mit ihren Flanfchen die anfchliefsenden,
‘befonders geformten oder einfach zurecht
gefchlagenen Platten tiberdeckten.  Der

Fig. 233 °%).

grofse Zwilchenraum, der dadurch entftand,
dafs auch die Deckfteine unterfaffen mufften,
wurde durch Mortel ausgefiillt. Derartige
Gratfteine konnten felbftverftindlich nur
auf maffiver Unterlage, dargeftellt durch
einen Gurtbogen u. f. w., Verwendung
finden; fehlte diefer, fo wurden grofsere
Hohlfteine mit Ohren nach Fig. 234°%%) an-
geordnet, in welch letztere die angrenzenden
Deckfteine der Dachfliichen fich einfchoben.
Auch zur Anlage der Dachrinnen wurden,
wie Fig. 2355%) zeigt, derartige Hohlfteine

benutzt.

53) Ueber die griechifche Deckungsweife fiehe Theil II, Band 1, Art. 68, S. 106 (2. Aufl.: Art. z02 u. ff,, S. 162 u, ff.)
und iiber die romifche Deckungsweife Theil II, Band 2 (Art. g2, S. 117) diefes »Handbuches«.

64) Siehe deflen: Dictionnaire raifonné de I'architecture frangaife etc. Bd. 9. Paris 1868. (S. 322, Artikel: Tuile)

59) Facf.-Repr. nach ebendaf.
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Gegen das Ende des XII. und wihrend des XIII. Jahrhundertes vervollkommnete fich wefentlich
die Herftellungsweife der Dachfteine. Diefelben zeigen einen fehr gut durchgearbeiteten Thon, guten

Brand und oft eine bedeutende Grofse.
Da fich die rémifche Deckweife fiir ein feuchtes, nebeliges Klima wenig eignet, begann man im
nordlichen Frankreich Ende des XI. Jahrhundertes grofse, flache Platten von 33c¢m Linge, 27 cm Breite

Fig 23688 Big,f2857 80)!

und 22 mm Stirke herzuftellen, welche an der unteren Seite des oberen Randes mit einer fortlaufenden
Nafe in ganzer Breite des Steines verfehen waren und damit, wie dies auch heute bei unferen Biber-
fchwinzen der Fall ift, auf Latten hingen (Fig. 236°°). Sie waren hauptfichlich in Burgund und der
Landfchaft Nivernais wihrend des XII. Jahrhundertes im Gebrauch und wurden {piter befonders in der
Champagne mit grofster Sorgfalt angefertigt, wo man deren zwei Sorten, die »gewdhnliche« und den
Dachftein »des Grafen Heinrick« kannte.
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Die erfteren, deren Alter bis zum XIII. Jahrhundert hinaufreicht, waren bei 35cm Linge, 21,5 cm
Breite und 2,2 cm Stirke, mit einer Nafe und einem Loch verfehen (Fig. 237%%), welche von den Seiten-
kanten um etwa /3 der Steinbreite abftanden. Die Sparren lagen fo nahe an einander, dafs jeder Stein
auf einen folchen traf und in der Mitte darauf feft genagelt werden konnte. Sie

bildeten. Fiir den Anfchlufs an die Grate wurden trapezférmige Steine angefertigt

3 Eig, 2415%).

hatten wohl eine gleiche Breite von 11cm, jedoch eine ungleiche Héhe: abwechfelnd
14 und 11cm (Fig. 238°%). Auf die Sparren waren in Abftinden von 11,5 cm eichene /2
Latten zum Anhingen der Dachfteine genagelt, welche fonach dreifach iiber einander
lagen (Fig. 239 u. 240°%%). Da die Licher und Nafen der Steine abwechfelnd rechts =
oder links angeordnet waren, mufite das Nagelloch auch der zweiten Schicht, welche \i\v\\\\\\\
die Fugen der tiefer liegenden deckte, immer auf die Mitte eines Sparrens treffen. Die /7}; =
Platten waren etwas convex gekriimmt, fo dafs fich beim Eindecken fehr dichte Fugen Z §

S|

(Fig. 241 °%), und noch heute haben die Fabrikanten in der Champagne die Ver-
pflichtung, diefe fchrigen Dachfteine ohne Preisauffchlag mit zu liefern.

Der Comte Henri-Dachftein ift mit noch gréfserer Sorgfalt gearbeitet, als der vorige und nur 3] cm
lang, 18 cm breit und 2,2 em dick (Fig. 242°%). Der untere Rand ift abgefchrigt, um dem Winde mdoglichft
wenig Angriffsfliche zu bieten, und die frei liegende Oberfliche gewohnlich emaillirt. Auch diefe Steine
find mit Nagelloch und Nafe verfehen, dariiber mit kleinem Ausfchnitt, damit der Dachdecker daran die
Lage der Nafe erkennen und danach die Stelle beftimmen konnte, wohin der Stein gehért, ohne ihn erft

Fig, 24358),

Hig, j2 420

umdrehen zu miiffen. Das Nagelloch ift unten breiter, als oben und viereckig, jedenfalls um das Spalten
des Steines beim Annageln zu verhindern und demfelben eine gewiffe freie Bewegung bei Windftéfsen zu
geftatten. Auch die Gratfteine find bei diefer Deckweife mit befonderer Sorgfalt hergeftellt. Sie wurden
nach Fig. 243°%) mit Holz- oder Eifennigeln auf den Gratfparren befeftigt und ftiitzten fich hiufig noch
durch eine an der Oberfliche angebrachte Nafe feft gegen einander. Eben fo waren die Kehlfteine geftaltet,
nur dafs fie keine Nafe hatten und natiirlich mit der Kehlung nach aufsen verlegt werden mufiten.

In der Champagne und in Burgund, dem Lande der beften Dachfteine, fieht
man folche mit Nafen, deren Seiten und untere Rinder abgefchriigt find (Fig. 244 ). Fig. 244°%).
Diefe Dachfteinart, 33 cm lang und durchfchnittlich 13,5 cm breit, auf der frei blei- fe--0 135--4
benden Oberfliche emaillirt, wurde hauptfichlich fir die Eindeckung kegelférmiger
Dicher fabricirt und entfprechend der Dachneigung trapezformig geftaltet. Defshalb
gab es auch im Mittelalter derartige Steine von verfchiedener Breile und hiufig
wurde, nachdem die Form des Daches feft ftand, dem Ziegelfabrikanten die Form
der Dachfteine zum Zweck eines moglichft guten Fugenwechfels der iiber einander
liegenden Ziegelreihen vorgefchrieben. Die vorher befprochenen breiteren Steine
waren hierzu wegen der ftark klaffenden Fugen und der fich den Windftéfsen bieten-
den grofsen Angriffsfliche ungiinftig.
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In einigen Gegenden des mittleren Frankreich, an den Ufern der Loire, im Nivernais, in Poitou etc.
verfertigte man gegen Ende des XII. Jahrhundertes flache Dachfteine in fchuppenformiger Geftalt.
Diefe Dachfteine, viel fchmaler, als die der Champagne und Burgunds, find bisweilen emaillirt und auf
der unbedeckten Oberfliche zur Beférderung des Wafferabfluffes mit drei Rinnen verfehen (Big. 245 %)
auch haben fie aufser zwei Nagellschern eine Nafe, mit
welcher fie fich gegen den oberen Rand der tiefer liegen-
den Dachfteinreihe ftitzen. Die Befeftigung gefchah
auf ciner Lattung. In Bezug auf Wetterbeftindigkeit
ftanden diefe Dachfteine gegeniiber denen der Champagne
und von Burgund zuriick und mufften defshalb erheblich
dicker geftaltet werden.

Alle im Vorhergehenden befchriebenen Platten waren
auf Sand mit der Hand geformt, mit dem Meffer zu-
gefchnitten und gleichmiifsig und vollftindig mittels Holz-
feuer gebrannt. Die alten Burgunder Dachfteine find

5 -

unverwiiftlich und heute noch fo wohl erhalten, wie in

OJ

der Zeit, in welcher fie verlegt wurden. Das Email,

befonders das fchwarz-braune, fo wie die Glafur, welche

o

thre rothe Farbe hervorhebt, haben allen Witterungsein-

fliffen getrotzt, weniger das griine und das gelbe Email.

In den nordéltlichen Provinzen und in Flandern verwandte man feit dem XV. Jahrhundert Dach-
fteine in Form eines liegenden ¢, wie fie noch heute in Gebrauch und unter dem Namen »Hollindifche
Dachpfannen« bekannt find, feit frither Zeit, vielleicht feit dem XIIIL. Jahrhundert (im fiidlichen Frank-
reich) fiir einfachere Bauten auch Hohlziegel, wie fie ebenfalls noch im Lyonnais, in der Auvergne, in
einem Theil von Limoufin, Périgord bis zur Vendée hin angefertigt werden.

Vom Ende des XV. Jahrhundertes bis zu Anfang des jetzigen fank in Frankreich die Dachftein-
Induftrie, und gerade im letzten Jahrhundert wurden die Ziegel Burgunds und der Champagne dick und
im Brande ungleich. Erft feit etwa 1860 hat man fich dort, wie wir fpiter fehen werden, wieder ein-
gehender der Dachftein-Fabrikation angenommen.

In England, wo heute der Schiefer das verbreitetfte Deckmaterial ift, benutzte man im Mittelalter
neben Holzfchindeln Dachfteine der verfchiedenften Formen, die fich vielfach denen der damals noch vor-
handenen rémifchen Dachziegel anfchloffen. Allein auch Biberfchwinze waren fchon im Gebrauch, was
daraus hervorgeht, dafs deren Grofse bereits unter der Regierung Georg's //7. gefetzlich geregelt war.

In Deutfchland wurde lange Zeit nur Holz und Stroh als Deckmaterial benutzt. So war felbft die
von Clodwig erbaute Kathedrale von Strafsburg mit Stroh eingedeckt. Spiter fanden die Hohlziegel die
weitefte Verbreitung. Wir fehen in den Oftprovinzen z. B. die Marienburg, in Breslau, Prag, Niirnberg
u. f. w. alte Kirchen und Privathéufer noch heute damit eingedeckt. Nebenbei aber waren in den Oftfee-
Provinzen, z. B. in Danzig, jedenfalls von Holland eingefiihrt, eben fo wie im weftlichen Deutfchland die
holléndifchen ¢n-formigen Dachpfannen im Gebrauch, fogar noch in Braunfchweig und Hannover, hier
allerdings neben den noch heute befonders in Thiiringen verwendeten Krimpziegeln.

Schon Mitte des XIV. Jahrhundertes glafirte man in Hannover zwar Mauerfteine ; doch wurde diefes
Verfahren bei Dachfteinen erft in befchrinkter Weife benutzt. Die Herftellungsweife der Glafur war
ziemlich diefelbe wie heute; allein es ift unbeftimmbar, ob diefelbe auf den rohen, trockenen oder auf
den bereits gebrannten Stein aufgetragen wurde. Diefe alte Glafur war von vorziiglicher Befchaffenheit,
diinner als die heutige und befonders ginzlich frei von Haarriffen.

Einer etwas fpiteren Zeit gehéren die Biberfchwinze an, die in den verfchiedenften Gréfsen
und Formen, unten fpitz oder abgerundet, hergeftellt wurden. Man befeftigte aber diefelben in Deutfch-
land nicht wie in Frankreich mit Nigeln, fondern hing fie nur mittels Nafen an die Dachlatten. Da alle
diefe Dachfteinarten gegenwirtig noch gang und gebe find, foll fpiter eingehender dariiber gefprochen
werden °°).

Italien folgt noch heute romifchen Ueberlieferungen und bedient fich von jeher einer der im fiid-
lichen Frankreich iblichen fehr dhnlichen Deckart, wie fie in Fig. 232 (S. 94) dargeftellt ift. Auch
hierauf foll fpiter niher eingegangen werden.

56) Ueber die Dachdeckungen wihrend des Mittelalters fiehe auch Theil II, Band 4, Heft 4 (Art. 193 bis 203, S. 222
bis 230).

Handbuch der Architektur. 1II. 2, e. 7l
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Behandlung
der Rohftoffe
der
Dachziegel.

100.
Eintheilung
der
Thonerden.

Ziegelbedachung ift, vorausgefetzt, dafs das Deckmaterial ein gutes, eine der
dauerhafteften Dachdeckungen.

Die zur Herftellung der Dachfteine nothwendigen Rohftoffe find hauptfachlich
Thon, ein Gemenge verwitterter Gefteinsmaffen, und Sand. Letzterer findet fich
dem Thon fchon in gewiffem Grade von der Natur beigemengt als durch mechanifche
Einwirkung fehr fein vertheilte Trimmer von Gefteinen, hauptfachlich von Quarz.
Wo dies nicht in geniigender Weife der Fall ift, mufs allzu fettem Thon der Sand
als »Magerungsmittel« beigemifcht werden, um das davon hergeftellte Erzeugnifs
vor allzu ftarkem Schwinden, Verziehen und Reifsen zu bewahren. Ift andererfeits
die Ziegelerde zu mager, d. h. hat fie einen zu grofsen Sandgehalt im Verhiltnifs
zu ihrem Thonantheil, fo mufs ihr ein Theil des Sandes durch das fog. Schlemmen
entzogen werden, wobei fich aus dem mit Waffer verdiinnten Brei die {chwereren
Sandtheile abfetzen. Daffelbe Verfahren wird eingefchlagen, wenn die Thonmaffe
durch fremde Beftandtheile, namentlich Wurzelknollen, Gefchiebe und Gerélle, ver-
unreinigt fein follte.

Um das zeitraubende und koftfpielige Schlammen des Thones zu vermeiden,
benutzt man haufig Mafchinen, durch welche das Gerdlle einfach zerquetfcht
und der Reft als Sand gleichmifsig unter die Thonmaffe gemifcht wird. Diefe
Quetfchmafchinen follen vielfach auch das fonft gebriduchliche »Auswintern« des
Thones erfetzen, bei welchem die bereits im Herbft abgegrabene und in Haufen
aufgefchichtete Ziegelerde dem Froft ausgefetzt wird, der die einzelnen Knollen
auflockert und aufserdem, zum Theile wenigftens, f{chiadliche Beftandtheile aus-
fcheidet oder unfchddlich macht. Durch diefes Auswintern wird der Erfolg des
nachherigen Schlemmens oder auch nur Aufweichens und Durcharbeitens aufser-
ordentlich erhoht. Hierbei erhilt der Thon dann die néthigen Zufitze, wie z. B.
Sand, wenn er zu fett ift, oder es werden, befonders um gewiffe Farbentone zu
erlangen, verfchiedene Thonarten mit einander vermifcht.

Aufser den bereits genannten Beimengungen enthilt die Thonerde, welche in
ihrer reinften Form als Caolin erfcheint, noch andere Stoffe, wie Eifenoxyd, Kalk,
Gyps, Magnefia und Alkalien, welche beim Brennen eine mehr oder weniger grofsc
Schmelzbarkeit der Thonmaffe hervorrufen und welche defshalb als »Flufsmittel
bezeichnet werden. In nicht zu hohem Procentfatze dem Thone beigemengt, konnen
hiernach diefe Stoffe fogar fehr giinftic wirken, da fie das »Sintern« deffelben, die
Verglafung, beférdern, welche die Herftellung von Klinkern und guten Dachfteinen
bedingt und auf die Féirbung der gebrannten Maffe von Einflufs ift.

Ausfchlaggebend hierfiir ift die Menge der Thonerde und des Eifenoxyds, und
defshalb kann man nach Seger die Thonerden eintheilen in:

1) thonerdereiche und eifenarme Thone, Caoline, welche fich rein weifs oder
faft weifs brennen und defshalb meift zur Herftellung von Porzellan oder Fayence
benutzt werden;

'2) thonerdereiche Thone mit etwas hoherem Eifengehalt, welche fich blafs-
gelb oder lederbraun brennen und vermdge ihres grofseren Thongehaltes einen
hoheren Schmelzpunkt haben, als

3) thonerdearme und eilenreichere Thone, welche fich roth brennen, und

4) thonerdearme, eifenreiche Thone, welche einen hoheren Gehalt an fein zer-
theiltem, kohlenfaurem Kalk aufweifen, defshalb einen niedrigen Schmelzpunkt haben
und je nach dem Hitzegrade eine hellere (weifse, gelbe bis griine) Fairbung annehmen.
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Der Gehalt an kohlenfaurem Kalk darf aber 10 bis 15 Procent nicht iiber-
fchreiten, weil fonft beim Brennen nicht allein ein Kalkeifen-Silicat, fondern auch
Aetzkalk entfteht, der fpater das Zerfallen der Steine verurfacht. Kommt der
kohlenfaure Kalk gar in Knollen vor, fo machen diefe das Ziegelgut vollig un-
brauchbar, wenn fie nicht durch Zerquetfchen mittels der Mafchine zu feinem Pulver
dem Thon nur bis zur Hohe jenes Procentfatzes beigemengt oder durch Schlemmen
daraus entfernt werden.

Gyps wirkt nur bei fchwachem Brande f{chadlich, bei welchem er blofs ent-
wiffert, nicht aber von der Schwefelfaure befreit wird. Er nimmt fpiter das ver-
loren gegangene Waffer im Steine wieder auf, wodurch diefer, befonders bei Froft,
zerftort wird.

Magnefia ift fir gewchnlich unfchadlich. Wird jedoch magnefiareicher Thon
mit {chwefelhaltiger Steinkohle bei geringer Hitze gebrannt, fo bildet fich fchwefel-
faure Magnefia, welche auswittert und den Stein an der Oberfliche zerftort.

Aehnlich wirken Kali und Natron.

Bitumen und Pflanzenrefte werden beim Brennen ginzlich zerfetzt, konnen
aber bei grofserer Menge den Ziegel poros machen, was bei Dachfteinen auch
fehlerhaft ware.

Schadlich endlich wirkt faft immer der fich hdufig im Thone vorfindende
Schwefelkies. Bei ftarker Hitze wird derfelbe allerdings durch Umbildung in Eifen-
oxyd vollftandig zerfetzt werden, aber dabei auch haufig das Zerfpringen des Materials
verurfachen. Bleibt er jedoch bei {chwacherem Brande unzerfetzt zuriick, fo bildet
fich fpater an der Luft Eifenvitriol, welcher den Ziegel durch Auswitterung eben
fo zerftort, wie wir dies frither beim Dachfchiefer gefehen haben. Ift daneben noch
Chlornatrium (Kochfalz) vorhanden, fo entfteht bei Glihhitze Chlorwafferftoff (Salz-
faure) und fliffiger Eifenvitriol, gleichfalls héchft fchadliche Beftandtheile des Ziegels.
Ueberhaupt veranlaffen die im Walffer I6slichen Salze, welche beim Trocknen der
Steine mit dem verdunftenden Waffer an die Oberfliche treten, Verfarbungen der
Ziegel, welche fie mindeftens unanfehnlich machen.

Von wefentlichem Einflufs auf die Farbung der Steine ift die chemifche Zu-
fammenfetzung der Rauchgafe beim Brennen. Enthélt der Brennftoff Schwefel,

I0I1
Fremde
Beimengungen
des Thones.

102

Einflufs

fO der Rauchgafe

wird fich Schwefelfaure bilden, welche nicht allein eine dunkelrothe Farbung an der beim Brennen

Oberfliche fich fonft gelb brennender Steine, fondern auch die Bildung von im
Waffer loslichen Sulfaten, von Magnefium, Calcium u. f. w. verurfacht, die nachher
die fo hidufig vorkommenden Ausblithungen veranlaffen. Nur ein fehr ftarker Hitze-
grad beim Brennen kann dies verhindern. Der tberfchiiffige Sauerftoff verdndert
bei Rothgluth fonft gelb brennende Steine zundchft in fchmutzig rothe, dann fleifch-
rothe und fchliefslich wieder in gelbe mit einem Anflug in das Braune.

Reducirende Gafe (Walfferftoff, Kohlenwafferftoff, Kohlenoxyd) bewirken
Schwirzungen der Steine, welche bei Luftzutritt allerdings wieder verfchwinden,
aber nie die fiir die betreffenden Thone charakteriftifchen Farben in ihrer ganzen
Reinheit wieder erfcheinen laffen.

Die Anfangs gelbe oder meift grell rothe Farbe des gebrannten Thones nimmt
in frifcher Luft mit der Zeit, befonders bei Dachfteinen, eine angenehmere, dunklere
Tonung an. Gerade bei letzteren wird aber hdufig von Anfang an eine graue oder
fchwirzliche Farbung gewiinfcht, und um diefe zu erreichen, mufs man derartige
reducirende Gafe im Brennofen zu erzeugen fuchen. Dies gefchieht meift dadurch,

der Steine.
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dafs man, nachdem die Steine bereits geniigend gebrannt find, alle Schiirlocher
des Ofens mit grinem Laube und Strauchwerk (am beften Erlenreifig) anfullt und
fofort alle Zugoffnungen f{chliefst. In Folge der Einwirkung der im Ofen auf-
gefpeicherten Hitze bilden fich ein dichter Qualm und Gafe, welche die roth
fairbenden Eifenoxyd-Verbindungen der Steine in f{chwarz farbende Eifenoxydul-
Verbindungen verwandeln. Die Steine miffen jetzt aber im gefchloffenen Ofen
abkiihlen, weil fonft nach dem vorher Gefagten beim Eindringen von Luft der
chemifche Vorgang zuriickgehen und der Dachftein wieder feine urfpriingliche Firbung
annehmen wiirde.

Diefelbe Wirkung wird dadurch erreicht, dafs man wihrend nur kurzer Zeit
Leuchtgas in den gefchloffenen Ofen einfihrt. Diefe Verfahren nennt man »An-
fchmauchen« der Steine.

o Zu warnen ift jedoch vor folchen Dachziegeln, welche durch einen einfachen
Dd’ve;:ugc Ueberzug mit Steinkohlentheer oder durch Durchtrankung mit folchem eine fchwirz-
Dachfteinen. Jiche Farbung erhalten haben. Abgefehen davon, dafs diefes Verfahren in den

meiften Fillen nur defshalb angewendet wird, um ein mangelhaftes, durchliffiges
Material zu dichten, hat es fich gezeigt, dafs {o gefirbte Steine mit der Zeit voll-
ftandig abblatterten und brocklig wurden, wodurch die ganze Dachdeckung ver-
nichtet war. Verfuche ergaben, dafs von demfelben Thone angefertigte, nicht mit
Steinkohlentheer behandelte Dachfteine unverfehrt blieben, wiahrend- die anderen
der Zerftérung anheimfielen.

Zunachft it der Fehler darin zu fuchen, dafs der Theeranftrich nicht voll-
ftandig dicht ift, alfo hin und wieder Waffer in die Steine eindringen lafft, welches
_beim erften Froft die fchiitzende Theerhiille abfprengt. Anfangs wird dies nur in
kleinen Pldttchen gefchehen; dadurch aber werden neue Oeffnungen fiir das Ein-
dringen von Waffer frei, und das Uebel wird fich fchnell vergrofsern. Auf die
Dauer kann alfo ein Theeranftrich mangelhaftes Material iiberhaupt nicht dichten,
hochftens fo lange, als die fettigen Beftandtheile des Theeres nicht verfliichtigt find.
Andererfeits findet hier moglicherweife derfelbe oder ein &dhnlicher Vorgang fatt,
welcher bei den Pappdichern beobachtet worden ift, bei welchen fich mit Aetzkalk
vermifchte Theeranftriche fo fchddlich erwiefen haben (fiehe Art. 17, S. 16).

, Anftriche mit Walfferglas haben ebenfalls keinen dauernden Schutz gewihrt,
fondern durch das fortgefetzte Auskryftallifiren von Salzen zur {chnelleren Zer-
ftorung des Materials beigetragen.

Auch das »Engobiren« von Ziegeln ift ein Verfahren, welches, fonft einwandfrei,
gerade bei Dachfteinen immer mit Mifstrauen zu betrachten ift. Unter » Engobirenc«
verfteht man das Ueberziehen eines nur geformten oder auch bereits gebrannten
Thonkorpers mit einer diinnen Schicht eines anderen Thones, um erfterem dadurch
nach dem Brennen eine beffere Farbung zu geben, als er urfpriinglich haben wiirde.
Da diefe Engobe beim Brennen natiirlich auch dem Schwinden unterworfen ift, fo
liegt die Schwierigkeit des Verfahrens darin, Riffe und Abblatterungen der dufseren
diinnen Haut zu verhindern, welche eintreten miifften, wenn das Schwindmafs von
Engobe und Grundmaffe verfchieden ware. Hiufig erhilt der zur Engobe ver-
wendete, fehr fein gefchlemmte oder auf der Glafurmiihle gemahlene Thon Farben-
zufitze, z. B. Eifenocker, um die dufsere Erfcheinung der Waare nach Wunfch
zu geftalten, oder es wird nur ein grauer Graphitfchlamm iibergeftrichen, welcher
die Poren des Steines an der Aufsenfliche ausfiillt. Derart behandelte Dachziegel
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nennt man auch wohl »grauc oder »blau gedidmpfte, obgleich diefer Ausdruck viel
mehr den durch reducirende Gafe gefirbten Steinen zukommt. Aus dem Gefagten
ift erfichtlich, dafs man befonders Dachfteine durch die Engobe wohl &ufserlich
verfchénern, fchwerlich aber dauerhafter machen kann, und aus diefem Grunde
mufs man neue, noch nicht bewidhrte und derart verfchénerte Erzeugniffe immer
zundchft mit einem gewiffen Mifstrauen betrachten, weil es fiir den Fabrikanten
zu nahe liegt, die Mangel derfelben durch jenes Verfahren zu verdecken und ftark
durchliffige Steine fiir den erften Augenblick durch den Ueberzug wafferdicht
zu machen.

Gleiche Vorficht ift bei der Verwendung von glafirten, hauptfachlich aber mit
farbigem Schmelz tiberzogenen Steinen geboten.

Nur in dem Falle werden folche Dachziegel haltbar, dann aber auch vorziig-
lich fein, wenn zur Herftellung ein durchaus guter Thon verwendet und in tadel-
lofer Weife verarbeitet worden ift.

Einfache Glafuren laffen fich dadurch herftellen, dafs man in die in Weifs-
gluth ftehenden Brennofen, wenn die Steine bereits klinkerartig verfintert find, ge-
wohnliches Salz einwirft, welches bei der grofsen Hitze fofort verdampft. Durch
diefe Salzdimpfe iiberzichen fich die Ziegel an ihrer Oberfliche mit einer gleich-
mafsigen, dinnen und harten Glafur, die meift eine gelbliche oder braunliche Firbung
hat, aber auch perlgrau werden kann, wenn man wihrend des letzten Theiles der
Brennzeit viel Luft durch den Ofen ziehen lifft. In England werden die Steine
noch dadurch gefchwirzt, dafs man zugleich mit dem Einbringen von Salz frifche
Steinkohlen in die Feueréffnungen der Oefen wirft und darauf diefe fowohl, wie die
Abziige {chliefst. Durch die fich hierbei entwickelnden Gafe erreicht man eine
mehrere Millimeter tiefe Schwirzung der Steinmaffe, aufserdem aber eine harte,
matt glanzende Glafur, welche die Dachfteine vorziiglich vor Verwitterung {fchiitzt.
Im Uebrigen beftehen die farblofen Glafuren zumeift aus Feuerfteinpulver (Kiefel-
{dure), Caolin, Bleiweifs und Borax; doch wird die Zufammenfetzung gewohnlich
von den Fabriken geheim gehalten. Hiufic wird auch der Maffe etwas Smalte
beigefiigt, um die etwas gelbliche Farbung der Glafur zu verdecken. Solche Glafur-
maffe wird fein gemahlen und mit Waffer angeriihrt als Glafurfchlamm auf die be-
reits gebrannten Ziegel aufgebracht, die hiernach noch einem zweiten Brennproceffe
unterworfen werden miiffen.

Etwas Aehnliches, wie diefe Glafurmaffe, ift der buntfarbige Schmelz, bei
deffen Zufammenfetzung es hauptfichlich darauf ankommt, dafs die im Brennofen
zu erzielende Temperatur genau mit dem Schmelzpunkt diefes Gemenges iiberein-
ftimmt. Befonders bei Dachfteinen mufs auch eine fonft tadellofe Thonmaffe klinker-
hart gebrannt und gut durchgefintert fein, weil fonft immer die Gefahr befteht, dafs
diefelbe an Stellen, wo die Glafur nicht vollftindig dicht oder befchidigt ift, Waffer
auffauge, wodurch die Steine bei Froft der Zerftérung anheim fallen miiffen.

Die hauptfachlichften Fehler, welche fich bei den Glafuren zeigen, find:

1) das Abblattern,
2) die Haarriffe und
3) das gewaltfame Abfprengen der Glafur.

Das Abblittern erfolgt gewdhnlich dann, wenn die Glafur, als Glafurfchlamm
aufgeftrichen, nicht gentigend in die Poren des Thonfcherbens eingedrungen ift.
Je pordfer diefer war, als das Aufftreichen oder Eintauchen ftattfand, defto fefter
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wird die Glafur {piter darauf haften. Defshalb empfiehlt es fich, die Ziegel vor
diefem Aufbringen des Glafurfchlammes fchwach zu brennen, weil diefelben dann
nicht nur poréfer {ind, als in lufttrockenem Zuftande, fondern auch etwaige daran
haftende Verunreinigungen, wie Staub, Fetttheile u. f. w., die das Eindringen der
Glafurmaffe in die Poren erfchweren wiirden, verbrannt find. Diefer Uebelftand
wird fich in hoherem Mafse zeigen, wenn man fog. Fritten, d. h. Glafuren ver-
wendet, bei denen durch Zufammenfchmelzen der einzelnen Beftandtheile eine glas-
artige Maffe erzeugt ift, welche ganz fein zermahlen werden mufs, um dann mit
Waffer vermifcht als Glafurfchlamm aufgetragen werden zu kénnen. Diefer vermag
felbftverftindlich nicht in die Poren derart einzudringen, wie die im Walffer auf-
gelosten urfpriinglichen Beftandtheile, wird alfo auch nie nach dem Brande eine
ganz innige Verbindung mit der Thonmaffe eingehen, fondern mehr eine {chiitzende
Hiille bilden, welche fich in Folge von Witterungseinfliffen leicht losléfen kann.
Um zu verhindern, dafs die Glafur Haarriffe erhdlt und gewaltfam abgefprengt
wird, ift ihre Zufammenfetzung derjenigen der Thonmaffe {o anzupaffen, dafs nach
Seger beide denfelben Ausdehnungs-Coefficienten zeigen. Denn ift bei eintretender
Abkiihlung die Zufammenziehung des Thones eine geringere, als die der Glafur, dann
wird der Zufammenhang der letzteren durch zahlreiche feine Haarriffe aufgehoben,
durch welche die Feuchtigkeit in den Stein eindringen und diefen zerftéren kann.
Im umgekehrten Falle, wenn der Thon mehr fchwindet, als die Glafur, wird diefe
{chalenformig abgefprengt. Man mufs in folchen Fallen den Fehler in der Zu-
fammenfetzung des Thones fuchen und fich beftreben, denfelben durch Zufatz von

Quarzfand, durch Schlemmen u. {. w. den Anforderungen der Glafur anzupaffen.
Gottgetren giebt®") folgende Vorfchrift zur Herftellung von Glafuren, die fich bei den Dachziegeln

der Mariahilfs-Kirche in der Vorftadt Au von Miinchen vorziiglich gehalten haben: »Die Platten felbft

bildete man in der Topferwerkftatt aus einer Maffe, die aus 3 Theilen gewdhnlichem, fich roth brennen-

dem, gereinigtem Lehm und 1 Theil kalkigem Letten, nebft einem Theil Quarzfand beftand und wie
andere Topfermaffen zufammengearbeitet wurde.

Die daraus gebildeten Dachplatten wurden dann vollig lufttrocken im ftarken Feuer des Tipfer-
ofens gebrannt. Nach dem Brennen wurde die Glafur aufgetragen, worauf man die Ziegel zum zweiten
Male ftark brannte. Man nahm zur Bildung der Glafurmaffe 5kg Villacher Blei (das befte Blei, welches
im Handel vorkommt) und dazu 0, k& von dem vorziiglichen Banca-Zinn, calcinirte Beides, in Tépfe ge-
bracht, zu Afche.

Um nun die weifse Glafur zu erhalten, welche zugleich den Grund fiir die tibrigen Glafuren bilden
muffte, wurde mit Sorgfalt folgendes Gemenge gemacht: 5,5kg Blei von jener Blei- und Zinnafche, 2kg
reiner Quarzfand, 1kg Porzellanerde, 1,5 kg Kochfalz, 1kg weifses Glas, 1kg kohlenfaures Kali und 0,5 kg
Salpeter. Diefes Gemenge wurde in Schmelztiegel gebracht, die man vorher mit einer Mifchung von
1 Theil Kalk und 2 Theilen Quarz ausgegoffen hatte, dann im Ofen véllig zu Glas gefchmolzen, in kaltem
Waffer abgelofcht, zerftofsen und auf der Glafurmiihle fein gemahlen.

Zur blauen Glafur diente dann ein Gemenge von 3kg jener Glafur, (,25kg Kobalt und 1 Quint
Braunftein. Zu Griin: 3kg Glafur, 0,125 k¢ Smalte, 4 Loth Kupferafche. Zu Gelb: 0,5 kg Glafur, 14 Loth
gebranntes Antimonium (fchwach gebrannt). Zu Braun: 3kg Glafur, 6 Loth Braunftein.

Alle Farben wurden auf der Glafurmithle zum feinften Pulver gemahlen. Diefe Glafuren haben
feit 1836 fich vollftindig bewihrt.«

Andererfeits wurden zur Firbung von Glafuren verwendet:

Zu Dunkelbraun: */4 rothe Thonerde und !/4 Eifenocker (Wiefenerz);
3/

» Schwarz: » 3 Bt 2

)

» Griin: !/2 weifse Thonerde und /2 Chromgriin (Chromalaun);
» Roth: 85 » » s Caput mortuum (Todtenkopf);
» Gelb: 35 » » */s Uranoxyd.

57) In: Phyfifche und chemifche Befchaffenheit der Baumaterialien. Berlin 1880. S. 38s.
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Dachfteine auf beiden Seiten zu glafiren, ift ein Fehler. Da fimmtliche Poren
des Thones durch die Glafur gefchloffen find, blittern fie viel leichter ab und ver-
wittern, als folche Ziegel, bei welchen die Unterfeite zur Ausgleichung von Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsunterfchieden und befonders zur Abgabe von etwa durch
offene Poren aufgefaugter Niffe roh
geblieben ift. Fiir Diacher von Sud-
haufern, Firbereien, chemifchen

a S 21688,

Fabriken u. f. w., wo zwifchen

Aufsen- und Innentemperatur ein

HEEE grofser Unterfchied herrfcht und

REHERCECE SEsRasic . defshalb ftarke Niederfchlige zu er-
ol imimlial ool el .

R
=
&

e

warten {ind, follte man nur ausge-
zeichnete naturfarbene Ziegel ohne
jeden Ueberzug verwenden.

Dafs fich befonders mittels f{ol-
cher glafirter Steine reiche Mufte-
rungen, ahnlich wie bei den Schiefer-
dachern, herftellen laffen, durch
welche die eintonigen Dachflichen
reizvoll belebt werden, ift wohl felbftverftindlich. Fig. 246 zeigt eine Dachdeckung
der FEcole nationale zu Armentiéres %8) und Fig. 247 °°) die Mufterung des Daches

der von Ofzen erbauten
Wig 243 ™%, St. Peter- Paul-Kirche zu
Liegnitz.

Die Fabrikation der
Dachziegel kann mit der
Hand oder mittels Mafchinen
erfolgen. Mit der Hand
werden jetzt wohl nur noch
gewohnliche Biberfchwinze,
Hohlziegel, Pfannen und
Krampziegel hergeftellt,
wahrend man fich der
Mafchinen, aufser bei eben

1150 n. Gr.

folchen Steinen, befonders
noch bei Anfertigung der
Falzziegel bedient. Die Her-
richtung der Biber{chwanze
mit der Hand gefchieht ge-
wohnlich mittels Formen,
welche aus ftarkem Band-
eifen zufammengefiigt find, wobei das Anfetzen der Nafe, mit der fie an den
Latten hdngen, aus freier Hand bewirkt wird. Die fertigen Dachfteine werden vor
dem Brennen auf Brettchen getrocknet. Fir die Herftellung der Hohlfteine, Dach-
pfannen und IFalzziegel bedarf man gebogener I ormen, wie auch eben folcher

liz5 n. Gr.

58) Facl.-Repr. nach: Revue gén. de I'arch. 1836, Pl s52.
59) Nach einer von Herrn Profeffor Ofzen zu Berlin giitigft zur Verfiigung geftellten Zeichnung.

105.
Fabrikation
der
Dachziegel.



106.
Vorziige
der
Ziegeldicher.

107.
Porofitit
der
Dachziegel.

104
»Abfetzer oder Sattel« zum Trocknen. Alle Formen miiffen um das Schwindmafs,
welches bei den verfchiedenartigen Thonen wechfelnd ift, gréfser fein, als die fertig
gebrannte Waare.

Der Mafchinenbetrieb kann auf zweierlei Weife ausgetibt werden: einmal durch
Eindriicken des Thones in einzelne Formen oder durch Abfchneiden der einzelnen
Ziegel von einem Thonftrange mit entfprechender Querfchnittsform, der durch ein
diefen Querfchnitt enthaltendes Mundftick geprefft worden ift. Die zum Eindriicken
des Thones beftimmten Formen werden entweder von Eifen oder von hartem Modellir-
gyps hergeftellt, mit welchem man eiferne Grundplatten ausgiefst, und zwar wird die
zweite Art trotz ihrer weit geringeren Dauer der erfteren vorgezogen, weil der
Thon weniger an der Form anhaftet, der Ziegel fich alfo leichter daraus entfernen
lafft. Bei Eifenformen fucht man diefem Anhaften durch eine Trennungsfchicht von
feinem Sande, Waffer oder gar Oel vorzubeugen. Befonders das letztere Mittel hat
fich aber bei der Falzziegel-Fabrikation gar nicht bewahrt, weil trotz ihres {chonen
Ausfehens folche Dachfteine weit weniger dauerhaft waren, als die in Gypsformen
geprefften; denn das Oel dringt dabei hdufig in die Thonmaffe ein und verhindert
{pater beim Trocknen und Brennen den feften Zufammenhang an den betreffenden
Stellen.

Bei den Strangziegeln, alfo den Biberfchwinzen, gewdhnlichen Dachpfannen u. f.w.
wird ein fortlaufender Thonftreifen aus dem Mundftiick der Mafchine ausgeprefit,
von welchem der Dachftein in erforderlicher Linge entweder vom Arbeiter oder
von der Mafchine felbft mit Stahldraht abgefchnitten wird. Der Thonftreifen ent-
hilt zugleich einen ganzen Nafenftrang, von welchem das tberfliffige Ende auf.die-
felbe Weife entfernt wird. Auch bei Herftellung der Falzziegel durch Mafchinen
wird der Thon zunidchft in Strangform aus einem Mundftiick herausgequetfcht und
abgefchnitten, gelangt aber darauf in einzelnen Stucken zur Preffe, welche ihm nach-
traglich die den Falzziegeln eigenthiimliche Form giebt. Es wiirde zu weit fiihren,
hier auf die Fabrikation der Dachfteine noch niher einzugehen, und fei defshalb auf
die unten genannten Schriften ¢°) verwiefen.

Die Vorziige der mit Ziegeln gedeckten Dacher vor anderen Bedachungen be-
ftehen hauptfachlich in ihrer Wetterbeftindigkeit, Feuerficherheit und in ihrer Fahig-
keit, die fich an ihrer Unterfeite fammelnden feuchten Niederfchlage aufzufaugen
und nach aufsen zu verdunften, ohne dafs fich, wie bei den Schiefer- und Metall-
diachern, das die fchliefsliche Faulnifs des Holzwerkes bewirkende Abtropfen zeigt.
Dies kann allerdings auch Veranlaffung zu ihrer Zerftérung dann werden, wenn diefe
Verdunftung, verhindert durch Engobe, Verglafung u. f. w., an der Aufsenfliche
nicht in genigender Weife vor fich geht.

Die genannten Vorziige beruhen aut der Volumbeftindigkeit und natiir-
lichen Porofitit der Steine, welche beim Trocknen derfelben und im erften Zeit-
abfchnitt der Brennzeit durch das Verfliichtigen des im Thone noch vorbandenen
Walffers, der in kalkhaltigen Thonen enthaltenen Kohlenfaure, die Zerftérung orga-
nifcher Stoffe vermehrt, im fpateren Verlaufe des Brennverfahrens jedoch wieder in
Folge der Verfinterung und des Schwindens der Thonmaffe vermindert wird. Diefe
Porofitit kann aber bei Thonen, welche keinen ftarken Brand vertragen, weil die

t0) Orscuewsky. Katechismus der Ziegelfabrikation. Wien 1880
GorTGeTREU. Phyfifche und chemifche Befchaffenheit der Baumaterialien. Berlin 1881

KereL, B. Handbuch der gefammten Thonwaareninduftrie. Braunfchweig. 2. Aufl. 187)
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daraus angefertigte Waare fich krumm ziehen und verfchlacken wiirde, fo grofs werden,
dafs die Dachfteine, befonders bei fehr flachen Dichern, fiir Waffer durchlaffig
find. Das Regenwaffer fickert durch und tropft in den Dachraum ab. Wir haben
gefehen, dafs das Glafiren, Engobiren und Theeren folcher Steine nur Anfangs eine
fichere Abhilfe fchaftt, {pdter aber leicht die Zerftorung derfelben begiinftigt. Ge-
wohnlich hort diefe Durchlaffigkeit der Dachziegel nach einiger Zeit, {piteftens nach
einem Jahre, auf, wenn die Poren derfelben durch Staub, Rufs u. {, w. auf natiir-
lichem Wege gefchloffen find. Nach Bonte $7) giebt es »fiir dringliche Fille ein ein-
faches und billiges Verfahren, diefen Naturvorgang zunichft in feinen Wirkungen zu
erfetzen, weiter aber auch deffen wirkliche Vollzichung einzuleiten und zu be-
fchleunigen. Daffelbe befteht darin, die Dachziegel mit einer entfprechend ver-
dinnten Lofung von Riibenmelaffe (welche aus Zuckerfabriken leicht erhaltlich ift)
zu durchtranken. Bei kleineren Dachflachen kann folches durch Anftreichen, welches
am beften beiderfeitig gefchieht, erfolgen; bei gréfseren empfiehlt es fich, die Riiben-
melaffel6fung mit einer Handfeuer{pritze auf beide Seiten der Dachfliche aufzutragen.
It das Dach mit Rinne und Abfallrohr verfehen, fo kann man auch die Ziegel,
vom Firft anfangend, mittels Eimer begiefsen und die ablaufende Fliiffigkeit zu
weiterer Benutzung wieder auffangen.

Die Wirkung der Melaffe ift im vorliegenden Falle eine mehrfache. Zu-
niachft verftopft diefelbe nach erfolgter Verdunftung des Lofungswaffers in Folge
ihrer glutindfen Befchaftenheit die Poren des Ziegels, fo dafs das Regenwaffer nicht
eindringen kann oder durch Lofung eine das Austreten und Abtropfen nach unten
erfchwerende Dickfliffigkeit annimmt. Des Weiteren begiinftigt die Melaffe durch
ihre Klebrigkeit (welche in Folge ihrer hygrofkopifchen Eigenfchaft auch bei
trockenem Wetter fortdauert) das Anhaften der in der Luft fchwebenden Staub-
theilchen. Endlich veranlafit fie durch Uebergehen in die Effigfauregdhrung (welches
wieder durch die Porofitdt der Ziegel begitinftigt wird) bei gleichzeitigem reichlichem
Gehalt an mineralifchen und organifchen Pflanzenndhrftoffen die Bildung mikro-
{kopifcher Pilzwucherungen, deren Zellengewebe nach dem Abfterben ein fein vege-
tabilifches Filter innerhalb der Poren bilden, die Capillar-Attraction der letzteren
vermehren und das aufgefaugte Waffer beffer zuriickhalten.

Diefe Vorgidnge werden fich in den meiften Fallen vollziehen, bevor die Melaffe
durch das  Regenwaffer wieder vollftandig ausgewafchen und abgefchwemmt worden
ift. Sollte letzteres aber in Folge anhaltender Regengiiffe dennoch eingetreten fein
oder die beabfichtigte Wirkung aus anderen Griinden — etwa weil zum Begiefsen
der Ziegel eine zu ftark verdiinnte Lofung verwendet wurde — ausbleiben, fo wiirde
allerdings das Verfahren — nothigenfalls unter Anwendung einer ftarkeren Lofung —
zu wiederholen fein.

Beildufig fei noch bemerkt, dafs das Tridnken durchlaffiger Ziegel mit Melaffe
auch fchon vor der Eindeckung mit gleichem Erfolge wie fpater (durch Eintauchen
oder Begiefsen) vorgenommen werden kannc.

Die Porofitit der Steine bewirkt auch, dafs der Haarkalkmortel, womit die
meiften Dicher, mit Ausnahme der mit Falzziegeln eingedeckten, verftrichen werden,
feft an den Steinen haftet.

Im Allgemeinen ift anzunechmen, dafs felbft bei gewohnlicher Arbeit und nur
mittelmifsiger Giite des Materials ein Ziegeldach, abgefehen von geringeren Aus-

61) Siehe: BonTE, R. Ueber Durchliffigkeit der Dachziegel. Deutfche Bauz, 18839, ), S
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befferungen, nur alle 50 bis 60 Jahre vollftindig umgedeckt zu werden braucht,
wobei das alte Material grofsentheils wieder verwendbar fein wird. Denn alte Dach-
fteine find, weil fie die Wetterprobe beftanden haben, abgefehen von der Farbe,
mindeftens eben fo werthvoll, wie neue, und werden gewohnlich auch mit gleich
hohen Preifen bezahlt.
Ein grofser Vortheil der Ziegeldicher ift, dafs man bei. ungiinftiger Jahreszeit
nur néthig hat, die Dachfteine einzuhdngen, und fomit das Gebdude fehr fchnell gegen
- die Unbill der Witterung fchiitzen kann. Bei befferem, beftaindigem Wetter erfolgt
dann {piter die bleibende Eindeckung.

Gegen Feuersgefahr f{chiitzt ein Ziegeldach beffer als die Schieferdeckung, weil
die Steine aus gebranntem Thon nicht fo leicht in der Hitze {pringen, wie der
Thonf{chiefer. Bei einem inneren Brande {pringen allerdings leicht die Nafen ab,
worauf die Steine herabfallen miffen.

Wohnungen unmittelbar unter Ziegelddchern find immer ungefund. Die Aus-
diinftungen von Viehftillen, befonders von Pferdeftillen, beeinfluffen in ungiinftiger
Weife die Haltbarkeit der Ziegel, befonders wenn nicht fir ausreichende Liiftung
des Dachraumes geforgt ift. Rauhfutter verdirbt unter diefer Deckungsart fehr bald,
wefshalb fie bei Landwirthen nicht befonders beliebt ift, fie mifften denn felbft
Fabrikanten von Dachfteinen {ein.

Die Ausbefferungen an Ziegelddchern werden Anfangs hauptfiachlich durch7das
Setzen des neuen Gebiaudes und das Eintrocknen (Schwinden und Werfen) der Dach-

Befchadigung holzer verurfacht, {pater durch das Auffallen {chwerer Gegenftinde, durch aufser-
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gewohnliche Naturereigniffe, befonders Stirme und Hagel, und vor Allem durch das
_Betreten der Didcher Seitens der Schornfteinfeger und Spangler beim Inftandfetzen
der Dachrinnen u. {. w.

Es kann hier nun nicht die Aufgabe fein, fammtliche verfchiedene Arten von
Dachziegeln mitzutheilen, welche im Laufe der Jahre erfunden und entworfen worden
find; denn bei einem grofsen Theile derfelben hat es beim Entwurfe fein Bewenden
gehabt, ohne dafs man jemals von ihrer Ausfithrung oder gar ihrer Erprobung etwas
gehort hatte. Es follen alfo in Nachftehendem nur die gebrauchlichften und be-
merkenswertheften Formen ndher befprochen werden.

Der Form nach kann man die Dachziegel in Flachziegel, Hohlziegel und Falz-
ziegel eintheilen, und hiernach werden im Folgenden auch die Ziegeldeckungen
gruppirt werden.

e) Dachdeckung mit Flachziegeln.

Die Flachziegel, auch Biberfchwinze oder Zungenziegel genannt, haben die

Allgemeines.

Form eines ldnglichen, an der einen {chmalen Seite nach Fig. 248 @ bis / abgerun-
deten, zugefpitzten oder ausgefchnittenen Rechteckes, welches unterhalb der ent-
gegengefetzten kurzen Seite mit einer Nafe zum Anhingen an den Dachlatten
verfehen ift. Sie geben ein fchuppenartiges Dach.

Ein Uebelftand diefer Dachdeckungsart ift das dichte Aufeinanderiiegen der
Steine, welches das Heraufziehen des Waffers in den Deckfugen in Folge der Capillar-
Attraction befordert. Man hat defshalb befonders die Moosentwickelung auf den Steinen
zu zerftoren, welche den fchnellen Wafferabflufs verhindern und jene Attraction noch
begiinftigen wiirde. Aus diefem Grunde werden jetzt die mit Mafchinenbetrieb
hergeftellten Biberfchwinze nach Fig. 248 / mit fchmalen und flachen Lingsrinnen



