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7. Kapitel.
abkuhlung der T uft

a) Mittel zur Abkiihlung.

Das fcheinbar am nichften liegende Mittel befteht in der Benutzung der Erd- 282,
temperatur.  Diefelbe liegt zwifchen der Sommertemperatur und derjenigen des Be"‘;t:r“"g
Winters; fie ift wegen der Féihigkeit der Erde, des in ihr befindlichen Grund- Erdtemperatur,
waffers etc., grofse Wirmemengen aufzufpeichern, im Sommer niedriger, im Winter
hoher als im Freien. Fiihrt man fonach die warme Sommerluft fo tief und weit
durch Erde oder Felfen, dafs eine entfprechend grofse Beriihrungsfliche vorhanden
ift, fo gelingt die Kiihlung ohne Schwierigkeit. Es ift hierbei jedoch nicht zu iiber-
fehen, dafs vermége diefes Verfahrens die Erdtemperatur wefentlich rafcher der
Temperatur des Freien fich nihert, alfo im Sommer die niedrige mittlere Tempe-
ratur der Erde rafcher einer héheren Platz macht, als wenn der Wirmeaustaufch
nur durch die Erdoberfliche ftattfindet. Die betreffenden Erdflichen nehmen, wegen
der geringen Leitungsfihigkeit der Erde, wenn letztere trocken ift, verhaltnifsmifsig
rafch eine hohere Temperatur an, wodurch die Leiftungsfihigkeit des Verfahrens
fehr bald wefentlich beeintrichtigt wird.

Man benutzt Brunnen, Keller, ausgedehnte im Kellergefchofs befindliche Luft-
leitungscanile in diefem Sinne, erreicht hierdurch aber im Durchfchnitt nur eine
geringe Kiihlung, die aufserdem fehr wenig gefichert, durch Rechnung nicht be-
ftimmbar ift, :

Fifcher und Stiehl in Effen haben fich das Verfahren patentiren laffen 129), das 83
Grundwaffer durch Rohre zu leiten, lings deren Oberflichen die zu kiihlende Luft K::l:]’:g
ftreicht. Daffelbe hat gegeniiber dem Verfahren, welches die kiihleren Erdflichen, Waffer.
bezw. Kellergefchofswinde benutzt, offenbar den Vortheil, dafs wefentlich gréfsere
Erd- und Grundwaffermaffen zu dem Wirmeaustaufch herangezogen werden konnen.

120):D. R.-P. No. r21.
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Beide Verfahren konnen wihrend des Winters zu einer theilweifen Vorwidrmung
der Luft benutzt werden.

Die Kiihlung durch anderes, z. B. Leitungswalffer, welches durch Rohre ftromt,
it von dem Z%/cher und Stiehl'{chen Verfahren nur in fo weit unterfchieden, als
die Temperatur des Walffers naher bekannt, das Waffer faft an jedem Ort ver-
wendbar, dabei aber, in grofseren Mengen benutzt, viel theuerer ift,

Man hat die Kiihlung durch Waffer in der Geftalt vorgefchlagen, dafs die
Luft ohne eine vermittelnde Zwifchenwand, alfo unmittelbar, ihre Temperatur mit
derjenigen des Walffers ausgleicht, und hierbei in zwei Richtungen eine Wirkung
erwartet. Die Einen wollen lediglich durch Erwidrmen des Waffers der Luft Warme
entziehen. Sie laffen daher das Waffer in mehreren, tiber einander liegenden Ca-
ndlen allmidhlich nach unten fliefsen, wihrend die Luft iiber dem Walfferfpiegel und
unter der nachft hoheren Canalfohle entlang allmihlich nach oben getrieben wird,
gerade entgegengefetzt, wie bei dem Sc/znz {chen Walflererwdarmungsapparat (Fig. 258,
S. 228) der Fall ift, oder fie driicken die Luft geradezu durch das Waffer (vergl.
Art. 202, S. 164, Lacy und Vog?), oder endlich, fie laffen das Waffer in Geftalt
eines feinen Regens in die Luft fallen. Die zuletzt genannten beiden Verfahren
geftatten keinen Gegenftrom, verlangen fomit zu grofse Waffermengen und follen
defshalb keine weitere Beachtung finden.

Die Anderen erwarten von der Verdunftung des Waffers die Kiihlung der
Luft. Sie machen fich hierbei des Irrthums fchuldig, dafs die Luft immer geneigt
fei, Waffer zu verdunften, wihrend doch mit zunehmender Abkiihlung der Sitti-
gungsgrad der Luft zunimmt, fonach in vielen Fillen eine Verdichtung des Waffers
‘eintreten mufs, alfo eine Entbindung von Wirme eintritt. Da fonach die Kiihlung
durch Wafferverdunften unzuverlaffig ift, fo foll hier nicht weiter von diefem Ver-
fahren die Rede fein.

Die Kiihlung durch Eis ift in fo fern mit der zu Eingang diefes Kapitels ge-
nannten Kihlung verwandt, als die Winterkilte im Eis aufgefpeichert ift. Im Uebri-
gen ift die Kiihlung durch Eis recht wohl verwendbar, da der Rohftoff Handels-
waare geworden ift. Durch Schmelzen zu Waffer von 0 Grad bindet das Eis 80
Wirmeeinheiten; lafit man das Walffer der zu kiihlenden Luft entgegenftromen, fo
kann man in vielen Fillen daffelbe durch diefe auf 20 Grad fich erwidrmen laffen,
fo dafs auf Bindung von 100 Warmeeinheiten durch 1kg Eis gerechnet werden
kann., Wenn noch bemerkt wird, dafs 1cbm aufgehiuften Eifes etwa 800kg wiegt,
fo ift erfichtlich, welche Eismengen und welcher Raum fiir eine grofsere Kiihlanlage
erforderlich ift, Die Eisftiicke laffen im Haufen zahlreiche Oeffnungen frei, durch
welche die Luft zu ftromen vermag, fo dafs eine grofse, nicht von Vornherein be-
ftimmbare Kiihlfliche entfteht. In den Eiskellern der Brauereien pflegt man daher
das Eis zufammenfrieren zu laffen, um der Luft nur die Oberfliche des fo gebilde-
ten, gewaltigen Eisklumpens darzubieten. Des Preifes halber diirfte fiir die Luft-
kithlung das kiinftliche Eis nicht in Frage kommen, wohl aber unter Umftinden
die Mittel, welche zur kiinftlichen Erzeugung des Eifes dienen!2?),

- Von denfelben foll hier nur der Ausdehnung vorher verdichteter und hierauf
gekiihlter Luft gedacht werden.

Nach Poisson ift, wenn ¢ die Anfangs-, # die Endtemperatur trockener Luft
bezeichnet, die von der Spannung p, auf die Spannung p, verdichtet wird:

121) Fiscugr, F. Ueber die Herftellung von Eis. Polyt. Journ. Bd. 224, S. 165.




