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Die Ausdehnungen der hier in Frage kommenden Metalle find fiir 100 Grad
Temperaturunterfchied durchfchnittlich: fiir Gufseifen 0,00111, fiir Stabeifen 0,001233,
fir Kupfer 0O,0171s, fiir Meffing 0,00186s der Linge. Will man daher eine
nennenswerthe Bewegung des Ventils oder dergl. erreichen, fo mufs entweder
die Ldnge des in Frage kommenden Rohres grofs oder die Temperatur des an-
gefammelten Waffers, bezw. der Luft gegeniiber derjenigen des Dampfes eine ge-
ringe fein, Zur Abkiihlung des Waffers, bezw. der Luft ift eine entfprechende von
der Aufsenluft befpiilte Flache nothwendig, welche aus frither genannten Griinden
eine folche Lage, bezw. Geftalt haben mufs, dafs fie wechfelnd durch Dampf und
Waffer, bezw. Luft beriihrt werden darf. Es ift vielfach zweckmaifsig, eine folche
Heizflache unter der eigentlichen Dampfheizfliche anzubringen, um einen Theil der
Walfferwirme noch benutzbar zu machen; in diefem Falle find die in Rede ftehen-

den Selbftleerer den vorher befprochenen iiberlegen.
Eine einfache Anordnung derfelben zeigt Fig. 203 im Schnitt. Das Sammelrohr A ift in einiger
Entfernung links an einer Wand oder einem kriftigen Brett befeftigt, mit welcher gleichzeitig der Frofch 7
. feft verbunden ift. Das Ende des Rohres 4 trigt das
Fig. 203. Ventilgehdufe ¢ mit dem Abflufsrohr 2; in dem ge-
nannten Frofch £ findet die Ventilftange £, welche
durch die Stopfbiichfe des Ventilhaufes ' hindurchgeht,
ihre Stiitze. Ift geniigend abgekiihltes Waffer oder Luft
im Rohr 4 vorhanden, fo hat diefes eine geringere
Linge, fo dafs das Ventil feinen Sitz nicht beriihrt,

alfo der Inhalt von 4 abzufliefsen vermag. Diefem

folgt der Dampf, deffen Temperatur fehr bald das
Selbftleerer. Rohr A4 ausdehnt und damit das Ventil f{chliefst.

Vermag man eine folche Linge, welche das Rohr 4

beanfprucht, nicht unterzubringen, fo empfiehlt fich der Au/enberg’{che Selbftleerer (Fig. 204). Derfelbe be-

fteht aus zwei gebogenen Rohren ¢ und &, die rechts mit einander verbunden find, fo dafs Dampf, Waffer

und Luft von @ nach 4 frei durch diefelben hindurch zu ftromen vermdégen, wenn nicht ein in & einge-

{chaltetes Ventil diefes hindert. Bei hoherer Temperatur ihres Inhaltes dehnen fich die Rohre ¢ und o

Fig. 204.

Selbftleerer von AKu/fenberg.

mehr, bei geringerer Temperatur weniger aus; da jedoch die Spannftange ¢' der einfachen Lingenausdeh-
nung eine Schranke fetzt, fo kann diefelbe nur zu Stande kommen, indem die Rohre ¢ und & fich ftirker
nach aufsen verbiegen. Am Rohr ¢ find nun Stingelchen ¢ (befonders in der Querfchmittsfigur zu er-
kennen) befeftigt, deren Querftiick % die Ventilftange / trigt. Biegt fich fonach in Bezug auf die Figur ¢
nach oben und & nach unten, fo nihert fich der an / befeftigte Ventilkegel dem Ventilfitz, bezw. {chliefst
das Ventil; verringert fich jedoch in Folge der Abkiithlung die Biegung der Rohre ¢ und &, fo wird das

Ventil geoffnet.
Wegen des Erforderniffes einer grofseren Kuhlflache fiir die Thitigkeit der

letztgenannten Selbftleerer find fie vorwiegend fiir Heizkorper geeignet, wahrend




die unter 1. befprochenen Apparate fiir die Entwifferung der Dampfleitungen fich
beffer eignen,
Ausfiihrlicher ift diefer Gegenftand in unten genannter Quelle behandelt83).

'c) Construction und Einrichtung.

Die Rohre werden von 5cm Weite ab um 1em von 10cm Weite ab um 2,5 cm M;:;m.
fteigend in Gufseifen ausgefiihrt. (Vergl. die Tabelle im I, Theile diefes »Hand-
buches¢, Bd. 1: Die Technik der wichtigeren Bauftoffe, S. 187.)

Schmiedeeiferne Rohre findet man im Handel meiftens nach englifchem Mafs

ausgefiihrt (vergl. die Tabelle in dem eben genannten Bande diefes »Handbuchesc,
Kap. 6, unter g), aber auch in anderen Mafsen und Abftufungen bis zu 30cm Weite.
Zu leichten Leitungen verwendet map auch Rohre aus ftarkem Weifsblech, welche,
um fie geniigend widerftandsfahig gegen das Roften zu machen, beiderfeitig mit
gutem Anftrich verfehen werden. Kupferrohre werden ihres Preifes wegen nur in ein-
zelnen Féllen gebraucht; noch feltener Meffingrohre,

Gufseiferne Rohre werden felten mittels Muffen (Fig. 205) verbunden, und 228,
dann nur, indem der Hohlraum der Muffe mit fog. Eifen- oder Roftkitt gefiillt wird. d“gﬁjgij}‘;ﬁ
Da derfelbe beim Feftwerden fich ausdehnt, liegt die Gefahr des Zerfprengens der  rohie.
Muffe vor. Bei vorfichtiger Arbeit wird die Verbindung
fo feft, dafs fie nur unter Zertriimmerung wenigftens
eines Endes des betreffenden Rohres gelost werden
kann. Die hieraus erwachfenden Unannehmlichkeiten
laffen in den meiften Fillen die Anwendung der Muffen-
verbindung nicht rithlich erfcheinen.

Weit gebrauchlicher ift daher die Verbindung der
gufseifernen Rohre durch Flanfchen oder Scheiben
(Fig. 206). Zwifchen die gut auf einander paffenden, zu
dem Ende fauber gedrehten Scheiben wird Kitt gelegt, indem man eine der Flichen
vor dem Auflegen der anderen moglichft gleichmifsig mit Mennigekitt oder Diamant-
kitt bedeckt. Paffen die Flachen nicht fehr gut auf einander, fo
mufs der Kitt noch eine Stiitze haben, um bei Erwdrmung
der Rohre nicht aus der Fuge hervorgedriickt zu werden,
Diefe Stiitze befteht entweder aus in mehreren Ringen oder
einer Spirale aufgelegten Bindfaden, oder in beiderfeitig mit
Kitt gut beftrichenen, feinen Drahtgeweben, »Sieb«. Fiir ge-
ringere Dauer beftimmte Dichtungen werden auch mit Hilfe
einer Gummilage hergeftellt. Die dauerhafteften Dichtungen
erhdlt man, indem mdn von der Verwendung des Kittes ganz
abfieht, ftatt deffen einen Ring von weichem Kupferdraht, der
mit Silberloth gelothet ift, oder beffer einen Kupferring mit zickzackformigem Quer-
fchnitt verwendet (vergl. Fig, 206, rechte Hailfte). Das weiche Kupfer wird durch
die Eifenfliche fo umgeformt, dafs es fich innig an diefe anfchliefst.

Schmiedeeiferne Rohre verbindet man bis zu 5em Weite derfelben faft immer

Fig. 205.

Fig. 206.

229.
Verbindung

mittels fog. Muffen, tber diefes Mafs hinaus auch mittels Flanfchen oder f{og.d.Schmiedeeifen-

rohre.

83) Fiscuer, H. TUeber Condenfationswaffer-Ableiter oder fog. Automaten. Polyt. Journ., Bd. 225, S. 20.
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Ueberwiirfe. Die am wenigften gute, aber brauchbare Verbindung fchmiedeeiferner
Rohre ftellt Fig. 207 dar. Auf beide in Frage kommende Enden A4 und B der
Rohre ift rechtsgingiges Gewinde gefchnitten, in welches
das Muttergewinde der Muffe C fafft. Die eigentliche
Dichtung erzielt man, indem man kegelférmig ausgedrehte
Gegenmuttern D gegen die Muffe {chraubt, nachdem
ein mit Kitt beftrichener Hanfzopf eingelegt ift.

Sicherer find die metallifchen Dichtungen auch hier.
Die neuere und gebrduchlichere zeigt Fig. 208. Eines
der Rohrenden ift mit linksgidngigem, das andere mit rechtsgingigem Gewinde ver-
fehen; zu denen felbftverftindlich die Gewinde der Muffe C paffen. Die Stirnfeiten
der Rohrenden find doppelt kegelformig geftaltet, {fo dafs auf denfelben fog. Schweins-
riicken entftehen, welche, bei gehorigem Aggzichen der Muffe, fich beide in einen
Ring weichen Kupfers driicken. :

Fig. 207%.

Die dltere, jedoch neuerdings von einigen Conftructeuren defshalb der vorhin
befchriebenen vorgezogene derartige Verbindung, weil fie ein anderes Metall ver-

Fig..208. Fig. 209.
C (&)

b

meidet, ift durch Fig. 209 im Lingenfchnitt wiedergegeben, Hier find die Gewinde
ebenfalls rechts- und linksgingig, aber nur eine Stirnfeite der Rohre mit Schweins-
riicken verfehen, wihrend die gegeniiber liegende Stirnfeite eben ift.
Es mufs daher eine gegenfeitige Verdrickung des Schmiedeeifens
ftattfinden, welche unfchwer gelingt, wenn die einzelnen Theile mit
grofster Genauigkeit ausgefiihrt find.
Die Flanfchen {chmiedeeiferner Rohre verlthet oder verfchweifst
man mit den Rohrenden oder nietet fie dort feft.
A Die Bundringe werden meiftens aufgefchweifst. Man legt dann
entweder fog. lofe Flanfchen 4 (Fig. 210) hinter die Bundringe
oder bedient fich der Schelle C' (Fig, 211), welche hinter den Bundring des Rohr-
endes 5 fich legt und mit ihrem Muttergewinde in das Gewinde des Rohrendes 4
fafit. Das Anziehen der Schelle erfordert eine ziemlich grofse Drehkraft, der die
— mittels Zangen feft gehaltenen — Rohre
widerftehen miiffen; ferner haben die in Fig. 210
und 211 dargeftellten Verbindungen den Fehler,
dafs die Flanfchen, bezw. Schellen vor dem
Ausfchweifsen, bezw. Léthen der Bundringe auf
die Rohre gefteckt werden miiffen. Beide oft
recht unangenehme Uebelftinde werden durch
die von mir feit' 1875 verwendete Verbindung

“\\‘x/LV/_A‘// gehoben, welche Fig. 212 im Querfchnitt und

theilweifem Léngen{chnitt verfinnlicht. Hinter

Fig. 210.

Fig: 211,




: g
die Bundringe 4, B find die Bogenftiicke D, £ gelegt, auf welche die Schelle in
geeigneter Weife einwirkt, wie aus dem Lingenfchnitt fofort erkannt werden kann. Da
die Bogenftiicke nachtriglich eingelegt werden konnen und die kleinfte Weite der

Fig. 212,

Schelle grofser ift, als der grofste Durchmeffer der Bundringe, fo vermag man diefe
fertig zu machen, bevor die Schellen auf die Rohre gefteckt werden. Das Drehen der
Schelle den Bogentftiicken 2 und Z gegeniiber findet ftatt, indem man eine zu die-
fem Zweck geeignet geftaltete Zange mit einander gegeniiber liegenden Zapfen 7 in
den Spielrdumen, die zwifchen den Enden der Bogenftiicke liegen, ftiitzt und die
Klinke A nach der gewiinfchten Drehrichtung in Vertiefungen der Schelle C ein-
faffen lafft. Durch Drehung der Zange /7 G 7 erfolgt alsdann die Drehung der Schelle,
ohne nennenswerthe Beanf{pruchung der Rohre.

Die Dichtung diefer Verbindungen erfolgt in derfelben Weife wie bei gufs-
eifernen Rohren.

Kupferne Rohre werden mit {chmiedeeifernen oder meffingenen Endftiicken 230,
dhnlicher Geftalt, wie hier erortert, verlothet und in der zugehérigen Art verbunden. X:‘;’i“fzrg
Zuweilen 16thet man auch einen Stulp von ftarkem Kupferblech auf jedes Rohr-  iohre.
ende und legt einen fchmiedeeifernen oder gufseifernen Flanfch hinter jeden Stulp
(Rig213). '

Die Abzweigungen der gufseifernen Rohre werden durch Stutzen oder befonders 231,
eingelegte T-Stiicke gebildet. Gebréauchliche Schenkellingen (von Mitte Rohr bis i'zz:;ii‘;ii“
Flanfchenfliche) enthilt die oben citirte Tabelle. Kann eine Abzweigung nicht von Krimmungen.
Vornherein vorgefehen werden, fo bedient man
fich der durch Fig. 214 wiedergegebenen Con-
ftruction. In die Wandung des Rohres ift
ein kegelformiges Loch gebohrt, in welches
das kegelférmig zugefpitzte, genau paffende
Ende des Zweigrohres geprefit wird. Zuweilen
legt man auch hier einen weichen Kupfer-
ring ein. Das Anpreffen findet unter Zu-
hilfenahme eines Biigels A4 ftatt, welcher um
das Rohr gelegt wird, und deffen zu Schrauben
ausgebildete Schenkel durch das Querftiick 5
gefteckt find.

Ablenkungen, Krimmungen werden mit
Hilfe im Handel vorkommender Bogentftiicke (vergl. die mehrfach angezogene Tabelle)
oder durch eigens fiir den Bedarf geftaltete Rohre erreicht.

Fig 214,
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Fiir fchmiedeeiferne Rohre verwendet man &hnliche T-, L-, Bogen- und Ver-
jingungsftiicke wie fiir Gasleitungen (vergl. Art. 21, S, 17), oder — bei grofseren
Weiten — gufseiferne

Anfchlufsftiicke.
Kriimmungen wer-
den ol fern der
Kriimmungshalbmef-
fer den dreifachen

Rohrdurchmeffer
nicht unterfchreitet,
auch durch Biegen
der Rohre ‘herge-
{tellt,

In"Art. 226, S. 188
wurden die Dehnun-
gen der Metalle in
Folge der Tempera-

Fig 217.

Fig. 216,

turverdnderungen

angegeben, Da die

s hier in Frage kom-

menden Rohrleitun-

Compenfations-Vorrichtungen. gen ausnahmslos er-

heblichen Tempera-
turfchwankungen unterworfen und oft {ehr lang find, fo find Ausgleicher oder Com-
penfatoren fiir die Lingenverdnderungen einzufchalten. Sehr einfach und wirkfam
ift die Langenausgleichung zu erreichen, wenn die Leitung eine rechtwinkelige Ablen-
kung erfihrt (Fig. 215), indem alsdann das betreffende knieférmige Rohr nur die er-
forderliche Biegfamkeit zu haben braucht, um der Dehnung des zugehorigen Rohr-
ftranges nachgeben zu konnen. Innerhalb eines gerade fortlaufenden Rohrftranges
{chaltet man in demfelben Sinne auch nach Fig. 216 gebogene Rohre ein. In Beriick-
fichtigung deffen, was weiter oben iiber das Lingenprofil der Rohrleitungen gefagt
wurde, ift die Anbringung derartig krummer biegfamer Rohre nicht immer thunlich,
wefshalb man einen aus biegfamen Platten gebildeten Ausgleicher (Fig. 217) ofters
verwendet findet. Es ift nun nicht ganz zu vermeiden, dafs Schmutztheile irgend wel-
cher Art in die Rohre gelangen oder in denfelben gebildet werden. Diefelben werden
durch die Stromung der betreffenden Fliifligkeit fortgefpiilt, bis fie geeignete Ab-
lagerungsplatze, wie die Erweiterung, welche Fig. 217 bildet, auffindet; fie finken in
dem keilformigen Ausglei-
cher nieder und werden
dort allméhlich dermafsen
verdichtet, dafs aus ihnen
ein fefter Korper wird.
Diefer hindert die freie Be-
weglichkeit der biegfamen
Platten und fithrt nicht
felten zum Bruch derfelben,
Daher iftdie durch Fig. 218

Fig. 219.

AN -
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wiedergegebene Anordnung zweckmifsiger, indem Fig. 2zo.
fie mehr Raum fiir die Ablagerungen gewihrt.
Behuf Erreichung einer grofseren Biegfamkeit wer-
den die Platten, wie in der rechten Hailfte der
Fig. 218 angedeutet ift, auch mit wellenformigem
Querfchnitt hergeftellt.

Auch diefe Ausgleicher find ihres Raumbe-
darfs halber nicht immer unterzubringen, fo dafs
man in einzelnen Fillen die Stopfbiichfe (Fig.219)
als Ausgleicher benutzen mufs. An dem betref-
fenden Orte ift eines der Rohrenden mit der
eigentlichen Stopfbiichfe, das andere mit einem
moglichft glatten, behuf Erhaltung der Glitte mei-
ftens aus Kupfer oder Meffing verfertigten Rohr-
anfatz ausgeftattet. Da die Packung der Stopf-
biichfe gefchmiert werden mufs, die Schmiere aber
in Folge der Wirme verharzt, auch die verfchie-
denartige Dehnung der Stopfbiichfentheile zu
Klemmungen Veranlaffung giebt, fo bieten die
Stopfbiichfen bei mangelhafter Wartung, bezw. fehlerhafter Conftruction einen fo
grofsen Widerftand, dafs fie den Dehnungen des betreffenden Rohrftranges nicht
nachgeben, vielmehr zu Rohrbriichen oder Aehnlichem fiihren.

Um die Ausgleicher fiir die ihrer Wirkfamkeit zugedachte Rohrftrecke ficher
benutzbar zu machen, befeftigt man die Leitung an geeigneten Punkten, Alle iibrigen
Stiitzpunkte miiffen die Beweglichkeit der Rohre méglichft

wenig hemmen. Die zweckmaifsigfte Stiitzung der Rohre Fjig;jH

ift defshalb die Aufhingung an pendelartic beweglichen ! /// \\\ i
Bandern, wie Fig. 220 diefelbe in zwei verfchiedenen Arten ‘\\ { ‘\; ///
angiebt. Die Schrauben, an welchen die diinnen Eifenbinder ‘\\k 4//
hingen, gewihren vortreffliche Gelegenheit zur Hervor- S

bringung einer genauen Hohenlage der Rohre. Sonft legt
man die Rohre auf Rollen 4 (Fig. 221), deren Bahnen B
auf Fundamente oder Wandarme C befeftigt find. Die hier
gezeichnete Geftalt der Rollen fichert den guten Lauf der-
felben und geftattet, diefelben Rollen fiir verfchiedene Rohr- R
durchmeffer zu verwenden. Leichtere und nicht fehr lange

Rohrftringe vermégen auf feften Unterlagen zu gleiten.

Die Ausdehnung des Waffers ift wefentlich grofser, oG
als die Ausdehnung der Metalle; man mufs daher erfterer befonders Rechnung
tragen.

Niederdruck-Wafferheizungen werden zu dem Ende an dem hochften Punkte
der Leitung mit einem entfprechend grofsen, offenen Ausdehnungsgefifs £ in
Fig. 190 (S. 178), bezw. B in Fig. 194 (S. 181) verfehen. Die offenen Leitungen
geftatten eine fortwiahrende Verdunftung des warmen Waffers, was bei Gewichshaus-
Heizungen angenehm ift, aber bei anderen Heizungen oft zu grofsen Unzutriglich-
keiten fiihrt, indem das verdunftete Waffer fich an kilteren Fliachen niederfchligt
und an den Miindungen der Rohre, welche es ins Freie fiihren follen, gefriert. Es

Handbuch der Architektur. IIL. 4. L3
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233.
Stiitzung
der
Rohre.

234.

Ausdehnungs-

gefifse.
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ift daher felbft bei Niederdruck-Heizungen zweckmiifsig, die Rohrleitung zu fchliefsen
und zwar mittels eines wenig belafteten Ventiles,

Fig. 222 ift der Durchfchnitt eines mit einem derartigen Ventil ausgeftatteten
Ausdehnungsgefafses.

A bezeichnet das obere Ende des Steigrohres, auf welches das aus Eifenblech gefertigte Ausdehnungs-
gefifs B befeftigt ift. Die Verlingerung des Steigrohres bildet den Ventilkérper C, deffen oberes Ende
das gut gefithrte und wenig belaftete Ventil 2 fchliefst. Sobald fich das Waffer der Leitung in Folge
der Erwiarmung ausdehnt, wird das Ventil D gehoben, fo dafs erfteres in das Gefifs 7 auszufliefsen ver-
mag. Nach Abkithlung der Leitung entfteht, wegen des Zufammenziehens des Waffers, im Ventilkérper C
ein leerer Raum, welcher die Atmofphire befihigt, das Waffer des Gefiifses £ durch das Ventil Z in den
Ventilkérper C zuriick zu driicken. Die Anordnung fichert die felbftthiitige Entliiftung der Leitung in

derfelben Weife, wie das offene

: Fig. 223. Rohr, indem die Luft fich zu

L oberft fammelt, alfo bei jedes-

maliger Erwirmung des Walffers

zunichft ausfliefst. Bei Fiillung

der Leitung mufs man natiirljch
das Ventil 2 heben.

Unvorfichtige Bedienung der

Heizung kann eine Dampfbildung
herbei fithren. Die gebildeten
Dampfblafen fteigen mit grofser
Entfchiedenheit nach oben, ver-
urfachen  Erfchiitterungen und

b5

werfen eine grofsere Waffermenge
vor fich her, felbft wenn das

Steigrohr moglichft unmittelbar

vom Heizkeffel zum Ausdehnungs-
gefifs fihrt. Diefe Waffermaffen
kann man bei Berechnung der

Grofse des Ausdehnungsgefifses
nicht bertickfichtigen. Es ift defs-
halb das Gefifs Z mittels eines
Deckels gefchloffen und ein Rohr ¢
angebracht , welches fowohl den

Dampf, als auch das im Ueber-

mafs anftromende Waffer abzu-

leiten vermag. Um dem Wirter

Gelegenheit zur Beobachtung des
4 Wafferftandes im Inneren des Aus-

Ausdehnungsgefifs. 1y n. Gr. .
dehnungsgefifses zu geben, bringt

Ausdehnungsflafche. 11y n. Gr.

man an demfelben ein fog. Waffer-

ftandsglas an; die in Fig. 222 vorgefehene Einrichtung diirfte jedoch fich mehr empfehlen. Es ift nim-
lich ein Rohr # im Deckel des Gefifses befeftigt. Steckt man in diefes einen Holzftab, fo {chwimmt der-
felbe im Waffer des Rohres, fo dafs er mehr oder weniger iiber dem Deckel des Gefifses hervorragt, je nach-
dem der Wafferfpiegel deffelben héher oder niedriger fteht. Man kann fo den Wafferftand auch bei weniger
guter Beleuchtung genau genug beobachten. Das Rohr # dient gleichzeitig zum Nachfiillen des Waffers.

Fiir Mitteldruck- und zuweilen auch fiir Hochdruck-Heizungen werden dhnlich

- eingerichtete Gefifse verwendet. Nur belaftet man das Auslafsventil ftirker, nach

Umftinden unter Vermittelung von Hebelwerk. Sonft find fiir Hochdruck-Heizungen
die Ausdehnungsflafchen (Fig. 223) im Gebrauch. i

A bezeichnet das obere Ende der Leitung, /Z das aus Schmiedeeifen gefemgte Ausdehnungsgefifs.
Der Schenkel C dient zum Fiillen der Leitung, wihrend der Schenkel 2 die Luft abftromen lifit. Es
ift fonach unméglich, das Gefifs # hoher als bis zum oberen Ende des Schenkels € zu fiillen, fomit der
zur Ausdehnung des Waffers zur Verfiigung ftehende Raum nicht von der Willkiir des Wiirters abhingig.
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Die in 7 tber dem Wafferfpiegel und in 2 eingefchloffene Luft wird bei Aus-
dehnung des Walffers zufammengedriickt; der Luftraum, welcher erforderlich ift,
um die Spannung derfelben nicht gréfser werden zu laffen, als die Spannung
des Dampfes, deffen Temperatur der Waffertemperatur gleicht, ift fonach
leicht zu berechnen. Bei 12,5mm weiten Rohren und 5Q)mm Weite des Aus-
dehnungsgefifses ift die Linge deffelben gleich 100 der Rohrlinge zu nehmen.

Angefichts der gewaltigen, in den Leitungen der Hochdruckheizungen

auftretenden Spannungen miiffen die Verfchliiffe, aufser bequemer Handhabung , die Eigenfchaft haben,

recht dicht zu fchliefsen. Man verwendet defshalb meiftens eine Bleifcheibe,
welche mit Hilfe einer kriftigen Kappe auf das betreffende Rohrende gefchraubt
wird, wie Fig. 224 erkennen Lifft.

Eine befriedigende Bedienung der Heizungen erfordert
die Kenntnifs der Temperaturen des Dampfes, bezw. Waffers
Seitens des Wirters. Die Dampftemperatur fteht im innigen
Zufammenhange mit der Dampffpannung; die Dampfheizungen
werden defshalb hiufig nach diefer, welche mittels Manometer
gemeffen wird, bedient. Die Waffertemperaturen werden durch
Thermometer gemeffen. Eine einfache und handliche An-
bringung des Thermometers verfinnlicht Fig. 223.

In der oberen Wand 4 des Wafferrohres ift ein topfartiges Gefifs aus-
gefpart, welches an feinen Aufsenflichen méglichft giinftig von dem Waffer be-
fpiilt werden kann. Das Gefifs ift mit Oel oder einer anderen {chwer fiedenden
Fliffigkeit gefillt; in diefe wird die Kugel des gewdhnlichen Thermometers 5
gefteckt. Zur Stiitze des Thermometers dient der Arm C.

Pig: 225

15 n. Gr.

/

/

/

Die Temperatur des Gefifsinhaltes ift offenbar eine geringere, als diejenige

des Walffers, welches das Ge- Fig. 226.
fafs von aufsen beriihrt, da von
dem Gefifsinhalt fortwihrend
Wirme abgefiihrt wird. Wie
grofs der Unterfchied ift, ver-
mag man von Vornherein nicht
zu beftimmen. Derfelbe ift ¢
grofser als bei der vorliegenden
Einrichtung, wenn man das Ge-
fafs auf der Oberfliche des Roh-
res befeftigt, was Seitens vieler
Conftructeure gefchieht.

Man follte daher — wo die-
fes zuldffig it — die Ther-
mometerkugel unmittelbar mit
dem Waffer in Beriihrung brin-
gen, deffen Temperatur man
meflen will.

Fig. 226 ftellt eine derartige An-
ordnung im Schnitt dar. Auf die Rohr-
wand A4 ift eine metallene Faffung A3

des Thermometers C' fo befeftigt, dafs
die Kugel des letzteren, vermége der

Durchbrechungen der Faffung, von dem
Waffer befpiilt wird. Der metallene Bo-
den @ der Faffung ift zur Schonung der

Fig oo
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Thermometerkugel mit einer Korkplatte 4 bedeckt; ¢ ift ein Gummiring, welcher die Abdichtung des
Thermometers bewirkt, und & der Deckel der Faffung, welcher das Thermometer niederdriickt.

Der befchriebenen Anordnung haftet der Uebelftand an, dafs, fobald die Abdichtung des Thermo-
meters ungeniigend oder gar das Thermometer zertriimmert wird, die Heizungsanlage aufser Betrieb ge-
fetzt, bezw. das Waffer derfelben abgelaffen werden mufs.

Theuere Erfahrungen veranlafften mich, Ende 1868 die Thermometerfaffung

nach Fig. 227 zu &dndern.

Auf die Rohrwandung ift die Flanfche des einem Hahngehiufe #hnlichen Kérpers B gefchraubt.
Die Thermometerfaffung %, deren unterer Theil hahnkiikenartig geftaltet ift, paflt genau in # und wird
mittels der Kappe /# niedergehalten. Die Abdichtung erfolgt ebenfalls durch einen Gummiring ¢; diefer
wird aber von zwei halben, fich dicht an den Thermometerhals legenden Bogenplatten @ getragen, hat
alfo eine weit ficherere Lage, als bei der dlteren Einrichtung. So fern nun eine Befchidigung der genannten
Dichtung oder des Thermometers C eintritt, kann, durch Umdrehen der Faffung /£ mittels des Hand-
griffes G, der bisherige Zuflufs des Waffers zur Thermometerkugel abgefperrt, die Ausbefferung des ent-
ftandenen Schadens in aller Ruhe vorgenommen und hierauf, durch Zuriickdrehen der Faffung, der ge-
zeichnete Zuftand wieder hergeftellt werden.

Dampfleitungen und Dampfheizéfen, deren Wandungen diinn oder doch gegen
Driicke von aufsen wenig Widerftand zu leiften vermégen, find mit fog. Luft-

ventilen (Fig. 228 und 229) auszuriiften, um den bei Verdichtung des Dampfes ent-

Fig 228. Fig. 229.

Luftventile. 13 n, Gr.

ftehenden Ueberdruck der Atmofphidre auszugleichen, Das eine der Ventile wird
mittels einer Schraubenfeder, das andere durch einen belafteten Hebel gegen feinen
Sitz gedriickt. Da bei Anwendung derartiger Luftventile die Leitungen und Oefen
fich bei jedesmaliger Aufserbetriebfetzung mit Luft fiillen, fo miiffen die genannten
Ventile auch zu rafcher Entliiftung verwendet werden und find defshalb meiftens fo
angebracht, dafs fie leicht erreicht werden konnen.

Die Berechnung der Leitungen fiir Wafferheizungen wurden unter der Voraus-
fetzung gemacht, dafs Warmeverlufte nicht ftattfinden; man mufs daher, um den
thatfachlich eintretenden Waéirmeverluften Rechnung zu tragen, bei voller Be-
anfpruchung der Anlagen die Anfangstemperaturen des Walffers hoher werden
laffen, als in der Rechnung angenommen wurde, und gleichzeitig die Rohrleitungen
moglichft gegen Wirmeverlufte {chiitzen. Bei Berechnung des Widerftandes der
Dampfleitungen wurde auf den aufserordentlichen Einflufs der Warmeverlufte derfelben,
bezw. auf den hohen Werth einer guten Bekleidung der Rohre befonders hingewiefen.

Die Forderungen, welche man an eine folche Bekleidung ftellen mufs, laffen
fich wie folgt zufammen faffen:

a) fie foll die Warme moglichft fchlecht leiten;

B) fie foll den vorkommenden Temperaturen widerftehen;

y) fie foll elaftifch fein, um in Folge der Dehnungen der Rohre nicht be-

{chadigt zu werden;



