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Leitungen, welche das Waffer dem Heizkeffel wieder zuzufiihren haben, getrennt:
gehalten find. Wiirde man auch diefe in ein gemeinfchaftliches Rohr vereinigen,
fo wiirde, da die Temperaturen des von den Oefen B, C und D niederfteigenden
Waffers nicht unter fich gleich f{ind, durch Eintreten wirmeren Walffers in ein Rohr,
welches kilteres Waffer niederzufithren hat, eine Storung des Wafferumlaufes ein-
treten, welche die Ergebniffe der Rechnung in hoherem oder geringerem Mafse
unzutreffend macht. Legt man den tiefften Punkt jedes niederfteigenden Rohres,
wie in Fig. 190, rechte Seite, durch Punktirung angedeutet ift, tiefer als die Miindung
derfelben in das Sammelrohr, fo kann die in Rede ftehende Storung allerdings
nicht eintreten. Es fehlt jedoch hidufig an dem nothigen Platz fiir eine fo tiefe
Lage der Anfchlufsftiicke, wefshalb meiftens auf eine Sammlung der Riicklaufrohre
verzichtet wird,

So fern man jedoch die Rohrweiten moglichft gering zu haben wiinfcht, fo be-
rechnet man die in Fig. 190 rechts gezeichnete Anordnung
dhnlich, wie das Canalnetz einer Luftleitung, indem man
fowohl die Widerftinde in der gemeinfchaftlichen Leitung, M
als auch die Widerftinde in den einzelnen Leitungen fiir
fich berechnet, um, nach mehrfachen Verfuchen — die
erleichtert werden, wenn man vorher den erft genannten et
Weg einfchligt — zu befriedigenden Ergebniffen zu kommen.

Die Berechnung des Rohrnetzes, welches in Fig. 191
dargeftellt ift, findet in derfelben Weife, wie foeben an- B
gegeben, ftatt. Die linke Seite diefer Figur zeigt namlich o=
die den drei iiber einander liegenden Oefen A, B und C
dienenden Einzelrohre; im rechtfeitigen” Theil der Figur
{find die Rohre fo zufammengelegt, dafs das Waffer zu- ,
nachft in den Ofen A, hierauf in den Ofen B, endlich T e
in den Ofen C gelangt, von dem aus daffelbe wieder zum
Heizkeffel zuriickkehrt. Befondere Stellvorrichtungen er-
" méoglichen, das Waffer behuf Regelung der Wirmeabgabe ganz oder theilweife an
den Oefen vorbei zu leiten. Will man fiir diefe Rohrleitung das genauere Rech-
nungsverfahren anwenden, fo hat
man zunichft zu bedenken, dafs das
Waffer die Summe der Wirme- E_B::Tﬁ EE{:ﬁ—_T
mengen abgeben mufs, welche fiir | '
die Oefen A, B und C berechnet
waren; alsdann hat man die Waffer- |
driicke von 4 bis B, von B bis C iy
und von C bis zum Heizkeffel zu
addiren und hiervon den durch das
Steigrohr bis zu A ausgeiibten
Druck abzuziehen, um den Auftrieb
zu erhalten.

Bisher war nur die Rede von
.folchen Anlagen, bei welchen die
Wiarme abgebenden Korper hoher liegen, als die Wirme aufnehmenden. Zuweilen
ift es unbedingt erforderlich, erftere in gleiche Hohe zu legen, wie letztere, oder
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fogar tiefer anzubringen. Die fchematifche Skizze Fig. 192 deutet an, in welcher
Weife in diefem Falle verfahren werden kann. AB fei die wagrechte Mittelebene
des Heizkeffels, €D diefelbe des Heizofens oder eines Wirme abgebenden Rohi-
werkes; dann mufs ein fernerer Ofen, deffen Mittelebene durch % 7 bezeichnet ift,
zu Hilfe genommen werden. Das im Heizkeffel G erwirmte Waffer fteigt nach
oben, kiihlt fich in dem oberen Ofen entfprechend ab und finkt zuriick nach dem
Heizkeffel 7. Hier findet es neue Erwdrmung und gelangt alsdann, nieder-
fteigend, in den unteren Ofen; nachdem es hier entfprechend abgekiihlt ift,
fteigt das Waffer zum Heizkeffel G empor. In diefem Falle ift felbftverftindlich
das Ganze als ein Rohrftrang aufzufaffen und fimmtliche Widerftinde zu addiren.
Ihnen gegeniiber fteht der pofitive Auftrieb des oberen Ofens, entfprechend der
durch diefen ftattfindenden Abkiihlung und dem - /#,, fo wie der negative Auf-
trieb des unteren Ofens, fiir den die Abkiihlung wie immer, die Hoéhe aber mit — /7,
eingetragen wird. Die Bedingungen, unter denen eine folche Anlage iiberhaupt be-
triebsfahig ift, find leicht zu erkennen.

Daffelbe Rechnungsverfahren findet ftatt, wenn man, wie Fig. 193 andeutet,
das Waffer nur in einem Keffel erwidrmt, hierauf zunichft iiber der Ebene 4 B,
dann aber unter 4 B fich abkiihlen [ifit.

Die Wirmeverlufte des Waffers in den Rohrleitungen {ind zuweilen, trotz guter
Einhiillung derfelben, fo grofse, dafs man diefelben bei der Berechnung der An-
lagen beriickfichtigen mufs. Dies kann gefchehen, indem man fie zunichft durch
Schatzung beftimmt und durch eine nachtrigliche Rechnung priift, ob die Schitzung
eine richtige war oder nicht. In einigen Fillen wird man ftatt diefes Verfahrens
rafcher zum Ziele gelangen, wenn man die Leitungsrohre als Heizofen betrachtet
und fie in dhnlicher Weife in die Rechnung einfiihrt, wie unter Bezugnahme auf
Fig. 191 erortert wurde.

b) Lage und Lingenprofil.

Zu jedem Wirme abgebenden Korper, welcher die Wirme des Dampfes oder
diejenige des Walflers ausftrahlen foll, gehoren ein Zuleitungs- und ein Riicklauf-
rohr. In umfangreicheren Gebduden, deren Riume durch in ihnen felbft aufgeftellte
Dampf, bezw. Wafferofen erwdrmt werden, wird in Folge deffen eine Zahl von Rohren
erforderlich, welche fowohl wegen des Raumbedarfs, als auch wegen der Lage der
Oefen oft fchwer unterzubringen ift, Manche Baumeifter legen, um in Betreff der
Decoration der Rdume nicht behindert zu fein, die Rohre in das Gebilk und unter
den Putz. Ein folches Verfahren ift fchon fiir Gasleitungen nicht zu empfehlen, mufs
aber fiir die Leitungen der Dampf- und Wafferheizungen geradezu als unzuliffig bezeich-
net werden. Bei diefen finden nicht unbetrichtliche Temperaturwechfel ftatt, alfo
Dehnungen, welche nicht behindert werden diirfen; wegen der gewaltfamen Dehnungen
konnen, felbft bei tiichtiger Ausfiihrung, Undichtheiten entftehen, die felbftverftind-
lich eine Netzung, alfo Schiadigung der Gebidudetheile im Gefolge haben. Als vor-
nehmifte Regel fiir Anlage derartigen Rohrwerkes gilt daher, dafs daffelbe bequem
zugdnglich fein mufs und feinen Dehnungen keine Hemmniffe geboten werden diirfen.

Auf Grund diefer Regel find als geeignete Plitze fiir die Rohrlagen zunachft
die Winde zu bezeichnen. Eine gefchickt angelegte und gut ausgefiihrte Rohrleitung
verunziert die Wand eines einfach gehaltenen Raumes nicht, wenn diefelbe auch auf
der Wandflache liegt. In fchlichten Wianden bringt man fiir die Rohre haufig paffende



Schlitze an, welche unverdeckt bleiben, mit Gittern verfchloffen werden oder einen
dichten Abfchlufs finden. Wegen der nothwendigen Zukommlichkeit mufs die Be-
deckung der Schlitze abnehmbar fein; fie kann daher nur aus Holz oder Metall
beftehen. In beiden Fillen darf der Einflufs der von den Rohren abgegebenen Wirme
nicht unterfchitzt werden, zumal weil derfelbe im Sommer gar nicht, im Winter
wechfelnd vorhanden ift. Gefimfe, welche an den Winden entlang laufen, bieten
oft willkommene Gelegenheit, die Rohre fo neben oder iiber diefelben zu legen,
dafs fie nicht bemerkt werden; weit auskragende Kranzgefimfe gewdhren Raum fiir
ziemlich weite Rohre. Pilafter und Paneele, die aus Holz und abnehmbar herge-
ftellt find, bieten ebenfalls bequeme Gelegenheit zur Unterbringung der Rohre.

In befonderen Fillen konnen die Rohre unter die Decken gehidngt oder auf
die Fussboden geftiitzt werden; jedoch find diefe Orte nur in untergeordneten Raumen
— Keller und Dachgefchofs — verwendbar.

Endlich benutzt man befondere Riume fiir die Rohrleitungen. Die Decken
der Ginge, welche grofsen Rdumen entlang fithren, werden oft aus Schonheitsriick-
fichten tiefer gelegt, als diejenigen der benachbarten Zimmer. Alsdann entfteht
zwifchen einer folchen Decke und dem hoher gelegenen Fufsboden ein Hohlraum,
der, wenn mindeftens 60 cm weit, ausreichenden Platz fiir alle Arten von Rohr-
leitungen bietet. In den Winden find faft immer Orte zu finden, an denen weitere
lothrechte Canile angebracht werden konnen. Ihre Zuganglichkeit ift nur an einigen
Orten nothwendig, wenn man die Verbindungsftellen der in ihnen befindlichen Rohre
in Gruppen zufammengezogen hat. Gefchickte Hand und Zufammenarbeiten des
Architekten und Heiztechnikers werden immer Orte fiir die Rohre finden, welche
den oben angefiihrten Regeln entf{prechen, ohne den Einklang der afthetifchen
Durchbildung zu ftoren. Ausnahmen von der Regel, die Rohre nicht unter den
Fufsboden, bezw. nicht zwifchen diefen und die unter ihm liegende Decke zu
legen, find jedoch nicht ganz zu umgehen,

Als am hiufiglten vorkommende derartige Ausnahme nenne ich den Fall, dafs
die Rohre lings einer Wand, und zwar in der Nédhe des Fufsbodens fich befinden,
welche Wand an irgend einer Stelle eine Thiir hat,

Fig. 194 verfinnlicht einen folchen Fall, bei Anwendung einer Gewéchshaus-Wafferheizung. A be-
zeichnet den Heizkeffel, Z das Ausdehnungsgefifs, C die in Rede ftehende Thiir6ffnung. Die Leitungs-
rohre find hier gleichzeitig die Heizkorper;
von dem oberen Ende des Heizkeffels fliefst Fig. 194.
das Walffer lings der Winde des Raumes, :
finkt dann in eine zweite, unter der erften
liegende Leitung und gelangt endlich in deén
unterften Theil des Keffels zuriick. Das zur
Berechnung des Auftriebes dienende /7 wird,
wenn man (vergl. S. 106) die einfachere
Rechnung anwenden will, von der Mitte zwi-

fchen beiden Heizrohren bis zur Mitte des
Heizkeffels gemeffen. Wenn daher, wie hier
gezeichnet, die beiden Rohre vor der Thiir C
unter den Fufsboden gelegt werden und eine
Abkiihlung des Waffers an diefer Stelle fo
weit verhiitet ift, dafs diefelbe unbeachtet bleiben kann, fo wird — in regelmifsigem Betriebe — der negative
Auftrieb auf der rechten Seite der Thiir C durch den pofitiven Auftrieb auf der linken Seite der Thiir aufgehoben,
d. h. die ganze Anordnung hat nur den Einflufs auf die Bewegung des Waffers, welcher aus der Ver-

mehrung der Widerftinde entfteht, gleichgiltig, um welches Mafs die Rohre vor der Thiir tiefer liegen, als
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fonft. Anders ift es bei Inbetriebfetzung der Anlage. Alsdann gelangt nach einiger Zeit in das niederfinkende
Stiick @¢ warmes Waffer, wihrend die Stiicke ¢ d, e/ und /g mit kaltem Waffer gefiillt find. Ift
nun die zu ¢ ¢ gehorige Hohe grofs, fo kann der Fall eintreten, dafs der hier befindliche negative Auf-
trieb von dem pofitiven des Keffels nicht iiberwunden zu werden vermag, d. h. die Inbetriebfetzung gelmgt
nicht. Bei linger andauernder Wirmezufuhr im Keffel 4 tritt hier {chliefslich eine Dampfentwickelung’
ein, die fchwingende Bewegungen des Waffers zur Folge hat. Das warme

Fig. 195. Walffer gelangt in Folge deffen in das Riicklaufrohr und verringert hier-

durch den Auftrieb des Keffels. Nicht felten werden die-Schwingungen
des Waffers fo grofs, dafs die Rohre zerfchmettert werden. Diefe
Uebelftinde konnen vermieden werden, wenn /7 im Vergleich zu der
Auftriebshohe 77, des Rohrftiickes @ & etc. moglichft grofs ift; in zweifel-
haften Fillen ift es unfchwer, die erforderliche Grofse des 77 zu be-

rechnen.

Wiirde eine Dampfleitung in dhnlicher Weife ange-
ordnet, fo wiirde das durchgebogene Rohr fich mit dem
durch Verdichtung des Dampfes entftehenden Waffer an-
7 fiilllen und den Querfchnitt des Rohres verftopfen oder

doch dem Dampf einen Stofse herbeifiihrenden Widerftand
entgegenfetzen. Man verfihrt defshalb hier, wie Fig. 195 erkennen lifft. Das Dampf-
rohr wird iiber die Thiir hinweggefiihrt, wihrend das ihn begleitende Waffer feinen
Weg unter dem Fufsboden hindurch findet.

Die zuletzt gegebenen Befprechungen liefern fchon Regeln fiir das Lingenprofil
der Rohrleitungen. In Bezug auf daffelbe find noch die folgenden Erfcheinungen
zu beobachten. Das in Fig. 196 abgebildete Rohrftiick einer Wafferheizung fteht
nach beiden Seiten hin mit dem Ring in Ver-
bindung, welchen das Waffer wihrend des Be-
triebes der Heizung zu durchlaufen hat, Bei
Fiillung der Leitung vermag fonach das Waffer
von zwei Seiten heran zu fliefsen, fo dafs die
Luft in dem hoheren Theil des Rohres zufammen gedringt wird. Nach dem An-
heizen, nach Eintreten des Auftriebes, fteigt der Wafferfpiegel an der einen Seite
der Rohrbiegung, wahrend derjenige an der anderen Seite fich fenkt. So. lange die
Aufbiegung keine grofse, dagegen der Auftrieb ein bedeutender ift, wird es letzterem
moglich, das Waffer iiber die hiigelférmige Erhchung der unteren Rohrwand hinweg
zu treiben; allein niemals ift der Auftriecb im Stande, die Luft zu befeitigen. Es
find in dem Rohrftiick alfo unter allen Umftinden Widerftinde zu iiberwinden, an
welche bei der Berechnung nicht gedacht wiirde.

Das Léangenprofil der Wafferheizungsrohre mufs defshalb derartig fein, dafs
folche »Luftficke« nicht auftreten, oder es ift dafiir zu forgen, dafs die Luft aus
dem betreffenden Rohrftiick entfernt werden kann. Niederdruck-Wafferheizungen
geftatten die Anbringung eines Hahnes an der hochften Stelle der Rohrbiegung,
ndmlich bei @, Hochdruck-Heizungen werden mittels des fog. Durchpumpens luftfrei
gemacht. Zu dem Ende wird, mit Hilfe einer moglicht am tiefften Punkte des
gefammten Ringes, welchen jede Heizung bildet, angebrachten Pumpe, das Walffer
in einer Richtung durch die Rohre bis zu dem hochften Punkte getrieben, wofelbft
fir den Zweck des Entliiftens eine Oeffnung freigelegt ift. Das rafch und mit grofser
Kraft fliefsende Waffer reifst die Luft gewaltfam mit fich fort und fiihrt fie bis zu
der genannten Oeffnung, wofelbft fie entweichen kann. Wenn néthig, fo wird auch
der andere Theil des Ringes durchgepumpt. Beide Verfahren, ndmlich das Durch-

Fig. 196.
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pumpen fowohl, als auch das Entliiften mittels Lufthdhne, haben Unbequemlich-
keiten im Gefolge, da das Waffer, welches man den Leitungen zufiihrt, nie ganz
luftfrei ift, fonach die Luftficke fich allméhlich wieder ausbilden. Es follte fonach
moglichft jede Form des Lingenprofiles vermieden werden, welche zur Bildung eines
Luftfackes Gelegenheit bietet.

Man ordnet defshalb das Lingenprofil fo an, dafs von dem tiefften Punkte der
Leitung ab diefelbe nach beiden Seiten hin fteigt bis zu einem gemeinfchaftlichen
hochften Punkte. Hier lifft man eine Oeffnung frei (bei Niederdruck-Heizungen), um
der Luft ungehinderten Austritt zu gewdhren, oder fchaltet ein Gefifs ein, in welchem
fich die Luft zu fammeln vermag, ohne der Stromung des Waffers hinderlich zu fein.

Diefes Gefetz ift z. B. durch die Anordnung, welche Fig. 190 (S. 178) darftellt,
beriickfichtigt worden; % bezeichnet eine Einrichtung, welche zum ungehinderten

Sammeln, bezw. Entweichen der Luft Gelegenheit bietet.

In dem Leitungsprofil, welches Fig. 190 darftellt, fallt auf, dafs — fcheinbar unniitzer Weife —
" 2. B. das den Ofen B fpeifende Waffer einen aufserordentlich grofsen Umweg machen mufs. Man wiirde
mit weniger Mitteln, geringeren Widerftéinden und vielleicht auch im Intereffe bequemerer Unterbringung
des betreffenden Rohres diefen Ofen auf dem punktirten Wege mit warmem Waffer verforgen kénnen. In der
That empfiehlt fich nicht felten eine derartige Leitung aus den. genannten Griinden. Alsdann bildet aber
offenbar der Ofen B einen Luftfack, der entweder mittels eines an feinem hochften Punkte 'mgeblachten,
von Zeit zu Zeit zu dffnenden Lufthahnes oder miitels Durchpumpen unfchidlich gemacht werden mufs,

Die Luft, welche in den Dampfheizungsrohren vor deren Inbetriebfetzung fich
befindet, fo wie diejenige, welche denfelben aus dem lufthaltigen Speifewaffer fort-
wihrend zugefiihrt wird, ift noch liftiger und fchwieriger unfchédlich zu machen.
Die Querfchnittsberechnungen, auch die Heizflichengréfse find auf reinen Dampf
gegriindet. Der lufthaltige Dampf vermag felbftverftindlich weniger Warme abzu-
geben, als der reine Dampf; man mufs alfo von erfterem grofsere Mengen heran-
{chaffen, als von letzterem. Die vollftindige Entfernung der Luft ift daher von hohem
" Werth; fie gelingt fchwer wegen der Ergiefsung beider Gafe in einander.

Bei gleicher Temperatur ift die Luft fchwerer, als der Dampf; fie mufs daher
diefem gegeniiber nach unten zum Abflufs gebracht werden. . Dies ift von grofsem
Werth, indem auch das durch Verdichten des Dampfes gebildete Waffer einen nach
unten gerichteten Abflufs haben mufs. Wahrend ein Theil des Dampfes verdichtet
wird, bleibt die Luft in ihrem Beftande unverdndert; fonach ift der Luftgehalt des
Dampfes um fo grofser, je weiter der Dampf von feiner Erzeugungsftelle entfernt
ift. “Endlich it noch zu bemerken, dafs das Waffer fchwer, die Luft aber gar nicht
gegen die Bewegungsrichtung des Dampfes zu {tromen vermag.

Aus allen diefen Griinden geht die unbedingte Forderung hervor, Waffer,
Luft und Dampf ftets in derfelben Richtung ftromen zu laffen, d. h. die gefammte
Leitung fo anzuordnen, dafs fie von einem héchften Punkte ab ftetig nach unten
finkt. - Da der Dampferzeuger, wenigftens
in der  Regel, auf die Erde oder doch
gegen die Erdoberfliche vertieft aufgeftellt S
wird, fo ift das allgemeine Schema des
Lingenprofiles einer Dampfheizungsleitung
dasjenige, welches Fig. 197 verfinnlicht. ~
Zunichft foll der Dampf auf moglichft kur-
zem Wege zu der grofsten geforderten
Hohe emporgehoben werden und von hier
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aus, ftetig fallend, nach den Orten gelangen, an welchen er gebraucht wird, in den
Wirme abgebenden Korper ferner fallen, bis zu unterft Waffer und Luft gemein-
{chaftlich abfliefsen.

Diefe Anordnung des Steigens von dem Keffel 4 bis zur grofsten Hoéhe B
und des nunmehrigen ununterbrochenen Fallens des Dampfes bis zum tiefften Punkte
gab Snodgra/s {chon Anfang diefes Jahrhunderts an ) :

Grofse Anlagen gewihren nicht immer die néthige Fallhhe, um das ftetige
Fallen der Leitungen durchfithren zu konnen; auch bringen diefelben folche Waffer-
mengen hervor, dafs der Umfang der Rohre lings eines zu grofsen Bogens mit
Waffer benetzt wird, fo dafs man fich oft entfchliefsen mufs, das Waffer und mog-
lichft auch die Luft an mehreren Orten abfliefsen zu laffen. Die grundfitzliche An-
ordnung (vergl. Fig. 198) wird hierdurch nicht geindert.

Bei Inbetriebfetzung der Heizung verdichten die kalten Rohre wefentlich grofsere
Dampfmengen als fpiter, nachdem die Wandungen derfelben durchwirmt find;
alsdann wird ein nicht unbedeutender Theil
der unteren Rohrfliche mit Waffer bedeckt.
Das Waffer hat zur Zeit feiner Bildung die-

//l/l felbe Temperatur, wie der Dampf. Wihrend

Fig. 198,

feines Weiterftromens kommt daffelbe fort-

wahrend mit neuen kalten Flichen in Be-

riihrung, die ihm Wirme entziehen, wihrend

ihm keine Warme zugefiithrt wird; es wird
daher ftark abgekiihlt. Ich habe hiufig beobachtet, dafs bei Inbetriebfetzung
das zunichft abfliefsende Waffer weniger als 20 Grad warm war. Die nicht
vom Waffer bedeckte Fliche ift dagegen mit dem Dampf in Beriihrung, wefs-
halb ihre Temperatur, wenn auch nur fiir kurze Zeit wefentlich hher ift, als jene.
Die grofsen Temperaturunterfchiede veranlaffen Molecularverfchiebungen, die von
lebhaftem Gerdufch begleitet find. Je rafcher die Erwdrmung und je trager der
Wafferablauf ftattfindet, um fo heftiger ift das Nerven erfchiitternde Gerdufch, um fo
grofser das Zittern der Rohre. Das ift ein Grund mehr, die Leitung nach dem
Schema der Fig. 198 zu zerlegen, beziehentlich zahlreichere Stellen fiir den Walffer-
ablauf zu f{chaffen.

il An den zu Abflufsftellen beftimmten Orten kann man Hihne anbringen, welche
ithrung

| d. Condenfations-Nach Bedarf geoffnet werden und das Waffer in eine befondere Rohrleitung oder

vaffrs:auch in das Freie ablaufen laffen. Die Mengen des verdichteten Waffers wechfeln
jedoch; man mufs defshalb entweder die Hihne fo weit offnen, dafs diefelben unter
allen Umftinden den erforderlichen freien Querfchnitt haben; alsdann wird zeitweife
der Hahnquerfchnitt nicht vom Waffer gefiillt, fo dafs neben dem Waffer auch
Dampf ausftromt, oder man mufs fich bequemen, um den Dampfverluft zu verhiiten,
die Hahnftellung hiufiger zu regeln. Zu dem Ende lifft man das Waffer und die
Luft fich in einem unter dem Rohr befindlichen Gefifs fammeln und &ffnet oder
{chliefst den Hahn innerhalb gréfserer Zeitabfchnitte.

a0 Die Waffer- und Luftabfiihrung einer umfangreicheren Dampfheizungsanlage Iifit

ls;l:: fich auf diefem Wege jedoch nur unter Aufwand zeitraubender Arbeit verrichten,
wefshalb man fchon in den zwanziger Jahren unferes Jahrhunderts felbftthitige Conden-

T8) NICHOLSON. Yournal of natur. philos. Mai 1807.
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fationswaffer-Ableiter oder » Automaten« oder, wie ich die Apparate kurz nennen
will, Selbftleerer kannte.

Auch die Selbftleerer bediirfen eines Sammelgefifses. Befindet fich in diefem
Gefifs weder Waffer noch Luft, fo ift daffelbe mit Dampf gefiillt, alfo mit einer
Fliiffigkeit geringerer Dichte und der dem iibrigen Dampfe gleichen Temperatur.
Enthdlt das Gefifs Waffer, o ift gegeniiber dem erftgenannten Zuftande eine
{chwerere Fliiffigkeit vorhanden, welche Aenderung zum Freilegen einer geeigneten
Abflufsoffnung benutzt werden kann, die gefchloffen wird, fobald die fchwerere
Fliiffigkeit, das Waffer, nicht mehr vorhanden ift.

Eine Fiillung des Gefifses mit Waffer oder Luft hat die Folge, dafs fich das-
felbe allmiéhlich abkiihlt, wihrend der Dampf die feiner Spannung entfprechende
Temperatur beibehdlt, Wenn daher Waffer oder Luft in dem mehr genannten
Gefifse fich befindet, fo herrfcht in demfelben eine niedrigere Temperatur, als wenn
fein Inhalt Dampf ift,

Sonach find zwei Erfcheinungen vorhanden, welche zum felbftthitigen Ent-
leeren des Sammelgefiffes benutzt werden konnen: die
grofsere Dichte und die niedrigere Temperatur des Aus-
zuleerenden,

1) Selbftleerer, welche die andere Dichte 7
der Gefafsfiillung benutzen. Die iltefte hierher
gehorige Einrichtung diirfte die durch Fig. 199 verfinn-
lichte fein.

A Dezeichnet das Dampfrohr, B C.D ein zweifchenkliges Rohr,
welches gleichzeitig Sammelgefifs und Selbftleerer ift; bei 2 vermag
das Waffer frei abzufliefsen. Vermoge des in 4 herrfchenden Dampf-
iiberdruckes liegt der Wafferfpiegel C tiefer als der Wafferfpiegel 2,
und zwar um die Héhe %4, Driickt man den Dampfiiberdruck fiir 1qm

(in Kilogr.) aus, fo ift die betreffende Zahl, wie friiher {(Avbi122;
S. 97) bereits angegeben wurde, gleich der Héhe % (in Millim.). 1In

Fig: 199.
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Folge des unvermeidlichen Wechfels des Dampfdruckes fchwingt die .
Wafferfaule, und der Ausflufs des Walffers findet ruckweife ftatt. Ift die

Hohe des Rohres 2 C D nicht nennenswerth grofser als %, fo kann in

Folge einer folchen Schwingung der Walfferfpiegel C' durch den unteren Selbnfeaes:

Bogen hinweg in den links befindlichen Schenkel gedriickt werden,
worauf der Reft des Waffers ausgeworfen wird und eine Neubildung deffelben erft durch Abfperrung des
Dampfes erreicht werden kann. Man findet defshalb in der Regel nur fiir germgeren Dampfdruck die
nothige Hohe zum Unterbringen des zweifchenkligen Rohres.

In allgemeinerem Gebrauch find daher die Selbftleerer
mit Schwimmkugeln, deren grundfitzliche Anordnung durch
Fig. 200 wiedergegeben ift.

Am Boden des Sammelgefifses befindet fich ein Ventil 5, deffen Kegel
an der leichten Hohlkugel 4 hiingt. 4 fchwimmt im Waffer; fobald der
Walfferfpiegel C 2D geniigend hoch geftiegen ift, fo wird durch den Auftrieb
der Kugel 4 der Ventilkegel gehoben, alfo dem Waffer eine Abflufséffnung frei
gelegt. Fliefst hier mehr Waffer ab, als dem Sammelgefifs zugefiihrt wird, fo
finkt der Wafferfpiegel, mit diefem die Kugel A, fo dafs das Ventil entfpre-
chend gefchloffen wird. Der Selbftleerer entlifft alfo das Waffer, ohne dem
Dampf den Zutritt zur Ventilsffnung zu geftatten. TLeider wird diefer Selbft-
leerer durch den Dampfdruck nicht wenig beeinflufft, da die Oberfliche des
Ventilkegels von diefem niedergedriickt wird. FEine Schwimmkugel, deren

Fig. 200.

Durchmeffer 20cm ift, wiege mit Fihrungsftange und Ventilkegel etwa 2kg;  Selbftleerer mit Schwimmkugel.
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das Walffergewicht, welches ihren Raum einnehmen wiirde, ift etwa 4kg; folglich ift der nutzbare Auftrieb
2kg. Wiirde der Dampfiiberdruck 10 000 kg fiir 1am betragen, fo diirfte der #ufsere Durchmeffer des Ven-
tilkegels etwa 16mm betragen diirfen, fo dafs der innere Durchmeffer deffelben oder derjenige des grofsten
Ausflufsquerfchnittes nur etwa 12mm fein wiirde, Ein Dampfiiberdruck von 50 000 kg fiir 1d9m vermindert
den zuliffigen #ufseren Durchmeffer des Ventilkegels fogar auf 7 mm, alfo denjenigen des Abflufsrohres
auf etwa 5 mm,

Grofsere Waffermengen vermag diefer Selbftleerer fonach nur dann zu bewil-
tigen, wenn feine Schwimmkugel fehr grofs ift. Man hat, um diefen Uebelftand zu
heben, die Schwimmkugel an das lingere Ende eines Hebels gehingt, deffen
kiirzeres Ende den Ventilkegel trigt, da der Weg des Ventilkegels ein kleiner ift,
wihrend derjenige der Kugel ohne Schwierigkeit ziemlich grofs gemacht werden
kann; man hat ftatt des einfachen Kegelventiles ein fog. Doppelfitzventil ange-
wendet ™) oder die Schwimmkugel an das Ende eines Hahnfchliiffels gefteckt,
Jedoch haften diefen Anordnungen manche Mingel an, die ihre allgemeine Einfiih-
rung verhindert haben.

Eine recht hiibfche Lofung der vorliegenden Aufgabe riihrt von De/me in

Halle a. S. her 89; fie ift aus Fig. 201 zu erfehen,

In das Sammelgefifs Z gelangt das Waffer durch das Rohr ¢ und das Sieb s, welches mitgefiihrte
Unreinigkeiten, die den Ventilen fchiidlich fein konnten, zuriickhalten foll; &4 foll das Waffer abfliefsen
laffen. Auf den Ventilfitz /' legt fich nun der eigenthiimlich ge-
ftaltete Ventilkegel B, der in der feften Hiilfe C auf und nieder
zu {chieben ift. In der Mitte des Ventilkegels befindet fich ein
mit B aus einem Stiick gefertigtes Rohr, deffen obere Miindung
zu einem Sitz des kleinen Ventiles / geformt ift. Die Hiilfe oder
das Gehdufe C ift oben durch einen Deckel 2 verfchloffen. Das
Ventilchen / ift mit der Schwimmkugel 4 verbunden; fobald diefe
fich hebt, welches leicht erfolgt, da der Querfchnitt des Ventiles /
fehr klein ift, ftromt das Waffer, welches fich in dem Hohlraum
iiber & befindet, nach unten aus, wodurch der Druck innerhalb diefes
Raumes niedriger wird, als derjenige im Gefifs Z. Sonach driickt das
Walffer des Gefiifses Z von unten fo gegen den iiberftehenden Rand
des Ventilkegels /~, dafs diefer gehoben wird und eine grofsere
Ausflufsoffnung frei legt. Sollte diefe zu grofs fein, fo finkt der
Wafferfpiegel in dem Gefifs Z, die niederfinkende Kugel 4 fchliefst
das Ventilchen /; da aber fowohl an der fich im Deckel 2 fiih-
renden Stange des Ventiles /, als auch an den Fithrungen des
Ventiles Z in C geringe Spielriume vorhanden find, fo wird. unter
Vermittelung diefer der Hohlraum iiber Z mehr und mehr mit
Walffer gefiillt, der Druckunterfchied zwifchen dem genannten Hohl-
raum und dem in 7 vorhandenen Waffer verringert, fomit der Ventilkegel A feinem Sitze genihert. Die

Selbftleerer von De/ne in Halle a. S.

Selbftregelung ift fonach in vollem Mafse vorhanden.

Behuf ficherer Fithrung der Kugel 4 fteckt die Verlingerung & der Ventilftange / in der Hiilfe e,
welche gleichzeitig zum Fefthalten des Gitters oder Siebes z dient. Der Stutzen ¢ nebft Hahn hat den
Zweck, das Gefifs Z nach Bedarf vollftindig entleeren zu kénnen. A

Wegen der Schwierigkeit, die Schwimmkugel wafferdicht herzuftellen und zu
erhalten, hat man volle Schwimmkorper verwendet, deren Eigengewicht durch
Gegengewichte ausgeglichen ift 79 81).  Jedoch haften derartigen Anordnungen
viele Mangel an.

Grofsere Verbreitung haben diejenigen Selbftleerer gefunden, welche nur dann

1) GrossesTe. Ueberficht von Apparaten, welche automatifch den Abflufs des Condenfationswaffers aus Dampf-
leitungen regeln. Bulletin de la soc. industr. de Mulhouse Tome 38, S. 943. Polyt. Journ., Bd. 192, S. 7.

80) Polyt. Journ., Bd. 225, S. 24.

81) Geneste und HerscHER’s Condenfationswalffer-Ableiter. Polyt. Journ., Bd. 217, S 0:
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in Thatigkeit treten, wenn eine grofsere Waffermenge fich angefammelt hat, diefe
Waffermenge aber faft ganz auf einmal auswerfen, fo dafs eine Paufe zum aber-

maligen Anfammeln von Walfler eintritt.

Es mag hier von den vielen im Gebrauch befindlichen nur die Einrichtung von Dyeyer, Rofen-
krans und Droop in Hannover befchrieben werden. Fig. 202 ift ein lothrechter Durchfchnitt derfelben.
Das Waffer gelangt unter Vermittelung des mit dem Deckel des Apparates gemeinfchaftlich gegoffenen
Rohrftiickes 4 in das Sammelgefifs £Z; ein Schirm « treibt das Waffer gegen die Wandungen des Ge-
fifses #, um einen zu lebhaften Wellenfchlag innerhalb deffelben zu verhiiten. An dem genannten
Deckel ift ein Rohr C befeftigt, das zunichft zur Fithrung des Gefifses B dient. In der Achfe diefes
Rohres ift im Deckel ein leicht herausnehmbares Doppelfitzventil 72 angebracht, deffen Stange /' fich auf
den Boden des Gefifses Z ftiitzt. Von dem Ventil D ab foll das Rohr G das Waffer nach aufsen geleiten.
Sobald nun Waffer in das Gefifs £ gelangt, wird das Gefifs B durch den entftehenden Auftrieb gehoben
und fchliefst, unter Vermittelung der Stange #, das Ventil D. Der Wafferfpiegel in Z fteigt wegen
des anhaltenden Zufluffes mehr und mehr, bis das Waffer iiber den Rand des Gefiifses Z hinwegfliefsend
in daffelbe gelangt. Nachdem fich diefes bis zu einer gewiffen Héhe gefiillt hat, finkt es nieder; das Ventil 2
offnet fich, und der iiber dem Waffer befindliche Dampfdruck
treibt daffelbe durch das Rohr €, das Ventil 2, das Rohr G Fig. 202.
nach aufsen. Nach annihernder Leerung des Gefifses Z ift der {

Auftrieb in der Lage, A zu heben und damit die Ausftromung |

zu unterbrechen. H D
Wihrend die frither befchriebenen Selbftleerer auf die Ent-

fernung der Luft gar keine Riickficht nahmen, ift bei dem vor- G : . 4

liegenden Apparate derfelben durch Anbringung eines Réhrchens & i L d;

Rechnung getragen. Durch deffen Hoéhlung firémt allerdings
eben fowohl Daimpf als Luft; da jedoch, nach fritheren Erorte-
rungen, der Luftgehalt des Dampfes im Entleerer verhiltnifsmifsig
am grofsten und der Querfchnitt des Réhrchens 4 ein geringer
ift, fo diirfte der Dampfverluft gegeniiber den Vortheilen einer
dauernden Luftabfiihrung nicht fchwer ins Gewicht fallen. Zur
Entfernung der - bei Inbetriebfetzung heranftrémenden grofseren
Luftmenge dient theilweife der Lufthahn #, hauptfichlich aber
ein befonderer feitwirts von 4, bezw. G angebrachter Lufthahn,

Zur Berechnung eines folchen Selbftleerers mdgen noch fol- i

gende Anhaltspunkte gegeben werden. Selbftleerer von Dreyer, Rosenkrans und Droop
Der Ueberdruck des Dampfes wirkt auf das Doppelfitz- in Elantiover.

ventil D ; deffen Eigengewicht, fo wie das Gewicht der Stange 7
miiffen zufammen genommen grofser fein, als der Dampfiiberdruck, der die Ringfliche zwifchen dem klein-
ften Durchmeffer des kleinen und dem gréfsten Durchmeffer des grofseren Ventiles trifft. Der nutzbare Auf-
trieb des Gefifses # mufs das Gewicht des Ventilkegels und feiner Stange /# tragen kénnen, alfo die
durch 7 verdringte Waffermenge f{chwerer fein, als jene Gewichte, vermehrt um das Gewicht des Ge-
fifses A.

Andere hierher gehorende Selbftleerer findet man in den unten verzeichneten
Gicllen ituass)

2) Selbftleerer, welche den Temperaturunterfchied des Dampfes
und des Waffers oder der Luft, die angefammelt find, fiir ihre Wirk-
famkeit benutzen. In Folge des genannten Temperaturunterfchiedes dehnt fich
das Sammelgefifs oder ein in demfelben befindlicher Kérper, fobald das Sammel-
gefifs mit Dampf gefiillt ift, mehr aus, als wenn der Inhalt des Sammelgefifses
aus Waffer oder Luft befteht. j

Gebrauchlich find nur diejenigen Einrichtungen, bei welchen die Dehnungen
des Sammelgefifses, welches alsdann rohrformig geftaltet ift, benutzt werden.

82) FiscHEr , H. Periodifch wirkende Automaten. Polyt. Journ., Bd. 2235, S. 26. — Deutfches Wollengewerbe 1875,
S. 176. — GULCHER’s Patent-Condenfationswaffer-Ableiter. Polyt. Journ., Bd. 216, S. 13.
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Die Ausdehnungen der hier in Frage kommenden Metalle find fiir 100 Grad
Temperaturunterfchied durchfchnittlich: fiir Gufseifen 0,00111, fiir Stabeifen 0,001233,
fir Kupfer 0O,0171s, fiir Meffing 0,00186s der Linge. Will man daher eine
nennenswerthe Bewegung des Ventils oder dergl. erreichen, fo mufs entweder
die Ldnge des in Frage kommenden Rohres grofs oder die Temperatur des an-
gefammelten Waffers, bezw. der Luft gegeniiber derjenigen des Dampfes eine ge-
ringe fein, Zur Abkiihlung des Waffers, bezw. der Luft ift eine entfprechende von
der Aufsenluft befpiilte Flache nothwendig, welche aus frither genannten Griinden
eine folche Lage, bezw. Geftalt haben mufs, dafs fie wechfelnd durch Dampf und
Waffer, bezw. Luft beriihrt werden darf. Es ift vielfach zweckmaifsig, eine folche
Heizflache unter der eigentlichen Dampfheizfliche anzubringen, um einen Theil der
Walfferwirme noch benutzbar zu machen; in diefem Falle find die in Rede ftehen-

den Selbftleerer den vorher befprochenen iiberlegen.
Eine einfache Anordnung derfelben zeigt Fig. 203 im Schnitt. Das Sammelrohr A ift in einiger
Entfernung links an einer Wand oder einem kriftigen Brett befeftigt, mit welcher gleichzeitig der Frofch 7
. feft verbunden ift. Das Ende des Rohres 4 trigt das
Fig. 203. Ventilgehdufe ¢ mit dem Abflufsrohr 2; in dem ge-
nannten Frofch £ findet die Ventilftange £, welche
durch die Stopfbiichfe des Ventilhaufes ' hindurchgeht,
ihre Stiitze. Ift geniigend abgekiihltes Waffer oder Luft
im Rohr 4 vorhanden, fo hat diefes eine geringere
Linge, fo dafs das Ventil feinen Sitz nicht beriihrt,

alfo der Inhalt von 4 abzufliefsen vermag. Diefem

folgt der Dampf, deffen Temperatur fehr bald das
Selbftleerer. Rohr A4 ausdehnt und damit das Ventil f{chliefst.

Vermag man eine folche Linge, welche das Rohr 4

beanfprucht, nicht unterzubringen, fo empfiehlt fich der Au/enberg’{che Selbftleerer (Fig. 204). Derfelbe be-

fteht aus zwei gebogenen Rohren ¢ und &, die rechts mit einander verbunden find, fo dafs Dampf, Waffer

und Luft von @ nach 4 frei durch diefelben hindurch zu ftromen vermdégen, wenn nicht ein in & einge-

{chaltetes Ventil diefes hindert. Bei hoherer Temperatur ihres Inhaltes dehnen fich die Rohre ¢ und o

Fig. 204.

Selbftleerer von AKu/fenberg.

mehr, bei geringerer Temperatur weniger aus; da jedoch die Spannftange ¢' der einfachen Lingenausdeh-
nung eine Schranke fetzt, fo kann diefelbe nur zu Stande kommen, indem die Rohre ¢ und & fich ftirker
nach aufsen verbiegen. Am Rohr ¢ find nun Stingelchen ¢ (befonders in der Querfchmittsfigur zu er-
kennen) befeftigt, deren Querftiick % die Ventilftange / trigt. Biegt fich fonach in Bezug auf die Figur ¢
nach oben und & nach unten, fo nihert fich der an / befeftigte Ventilkegel dem Ventilfitz, bezw. {chliefst
das Ventil; verringert fich jedoch in Folge der Abkiithlung die Biegung der Rohre ¢ und &, fo wird das

Ventil geoffnet.
Wegen des Erforderniffes einer grofseren Kuhlflache fiir die Thitigkeit der

letztgenannten Selbftleerer find fie vorwiegend fiir Heizkorper geeignet, wahrend




